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fteiled Hochufer von 40 Hi8 50 m Hohe bildet. Ausnahmsweije findet der Meber-
gang vom fandigen Hohenlande in den engen Thalgrund (tufenfbrmig {tatt.
Neiftens evjolat aber dev Abfall mit jteilen BVdjchungen, die duvc) Wafjervifje
und Seitenjchluchten zevtlitftet find. Wenn die jchitende Hitlle ded Geftriuchs
und Waldbejtandes fehlt, jo zeigen die abbrichigen Stellen der ThHalwdnde einen
mannigfachen LWedhjel der diluvialen und (vom Dorfe Sauven abwdrts) der tertidven
Bodenarten, in den oberiten Schichten meiftens Sand, davunter NMergel, Granbde,
Sande und Thone, yuwweilen im Tertidvgebiete auc) VBraunfohlenflote, oft ver-
hitllt duveh abgejtiivgte Majfen veinen oder lehmigen Sandes mit ahlreichen
qrofen und fleinen Gejchieben.

1. Abflupvorgang.

Bodenbejchaffenheit, Seenveichthum und ausgedehute BVewaldung tragen im
Lerein mit der flachen Lage dazu bei, den Abflup ded Tagewafjers aus dem
MNiederjchlagdgebiete des Schwarzwajjerflujjes zu verzdgern. Hierzu fommt nod),
dap die wichtigeven Seitengewdfjer in grofen Abjtdnden von einander miinden
und die fleinen Jebenbiche des lang geftvectten Gebietes gevinge Ldnge haben,
wodure) eine Veveinigung der gefammten Hodhywajjermafien verhindert wird. Die
Abjflupmenge der unteven fleinen Wajferldufe ift beveitd auf ein jehwadhes Maf
suviict gegangen, wenn die im oberen Laufe durch die Vejdhaffenheit ded Flufp-
betted und dag breite Ueberfchwemmungsaebiet gehemmte und verflachte Fluth-
welle in die unteven Stvecten des Schwarywafjers gelangt, wo die jchluchtartige
Geftalt des Thales und die gejchlofjene Form des BVette§ ein hoheres Anwadhjen
der Wajjerjtinde begiinjtigen. Troh diejer auf eine groe Wafjerjtandsjdywantung
himwirfenden Querfdynittsverhdaltnijje zeigt das Schwarzwajfer auc) in jeinem
Unterfaufe feine bedeutende Schwanfung, weil die GSriftmenge des Hochwajjers
aus den genannten Griinden tn mdapigen Gvengen bleibt und das Miedrigwajjer
nicht itbermdpig tief abfdllt.

Sur Darftellung des Abflufvorganges benusen wir die unter Aufjicht des
Neliovationdbanamtes I vorgenommenen BVeobachtungen des im Unterlaufe an
der Cifenbabnbriicte bei Ojche befindlichen Peqels, defjen tullpunttshivhe noc
nicht genau nivellitifc) beftimmt ijt. Da die Veobachtungen feit dem 7. De-
sember 1888 vegelmdpiq jtattgefunden fHaben, fonute der 10-jdbhrige Seitvaum
1889/98 3u Grund gelegt werden. Ein yweiter Pegel an der Strafenbriicte bet
Sdywarzwaifer (Hohenlage des Nullpunfts = -+ 110,853 m) wird feit dem
28. Oftober 1890 abgelefen; jedoch find Ddiefe Ablejungen wdabhrend bdes Eis-
ftandes in Dden eviten Jahren nicht vor{driftdmdipig exfolgt, und die jommer-
lichen Wafjerjtande werden duvch die Verfrautung ded Flupbettes devavt beein-
flupt, dafy fie fein zuverldjfiges Bild gewdhren. Die Wajjerftandsbeobachtungen
bet Schwarzwafjer fiiv den Jeitvaum 1891/98 find daher nur beildufig hevan-
gezogen wordei.

Die nachjolgende evite Tabelle (iefert eine Ueberficht itber den jdbhrlichen
Gang der Wajjeritandsbewegung, fowie die niedvigten und hid)jten Wajferftdnde,
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wibhrend die gweite Tabelle eine Meberficht tiber die Waiferftandsichwantungen
enthilt, beides giiltig fitv dag Jahrzehnt 1889/98 am Pegel zu Ofche.
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%eobacl)tefer Tiefitftand: LBeobadhteter Hochjtitand:
0,40 m 16. Juli 1893, 22. Dezember 1894 2,85 m 30. Mdrz 1895
Winter Sommer Jabhr
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Die Mittelwaijerlinie zeigt, dap vom November ab die Wafferftande jdhnell
ju jteigen pilegen, tm Februav ihrve Hichjte Lage annehumen und im Wpvil jchon
wieder niedviger ald tm Dezember find.  Der Mai itbertrifft faum noc) den
November.  Vom Juni big Ottober liegen die Wajjerftdnde am niedrigjten, be-
jonders im Juli und danach im Oftober, wogegen Augujt und September eine
gevinge Anbhebung zeigen. Anndhernd denjelben Vevlauf, etwas weniger fcharf
audqeprdgt, zeigt auch die Linie des mittleven Itiedrigwajjers. Vei der Linie
des mittleven Hochmwajfers fallt der obere Scheitel auf den Mdvz, der untere
Seheitel gleichfalls auf den Juli; thr Vevlauf unterjcheidet fich hauptiachlich da-
dure), dap das vajhe Anjteigen vom ovember jum Degember und das vajdhe
Abfallen vom Mdry zum April und Mai noch deutlicher hervor tritt.

Dag plogliche nwadhfen der Wafjerjtinde beim Veginne des Winters
macht fich am Pegel bei Schwarzwajjer fogar dabhin geltend, daf dort das MW
fhon tm Degember und dag MHW im Januar die hischjte Lage evveichen, nicht
unbetvachtlich hHoher als in den Nionaten der endgiiltigen Schneefchmelze. Man
wird daber annehmen miifien, daf die winterlichen Waijerjtinde auch bei Ofche
dureh) die Eisftandsverhdltnifje hoher angehoben werden, als der Abflufmenge
entfpricht, woduve) gleichzeitiq die Lerjchiebung des Scheiteld der MNW:= und
MW-:inie nac) dem Februar und dad fdhnelle Abfallen gegen den April hin 3u
evfldven wdven. A8 duperfte Werthe wvon etmer ur anderen Ablejung {ind
fejtaeftellt worben: tm Winteranfange eine Anjdhwellung von 0,68 m, im Frith-
jabr eine Senfung von 1,04 m binnen 24 Stunden. Jmmerhin fommt b u
gewiffent Grade auch die Cinwivtung vovzeitiger Evwdrmungen in der hobhen
Lage dev winterlichen Wafjerftande zum Ausdrvuct, wie aus den Angaben des
Pegelbeobachters iitber den fajt in jedem Winter mehrfach ftattfindenden Wechiel
von Eisjtand und Eigtveiben hervorgeht. Fernev ift es nicht ausgejchlofjen, dap
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i durchldfjigen Voden des Schwarwajjergebietes ein gquofever Theil des
Sdhneejchmelzwajjers tiber den April wnd Mai hinaus aufgefpeichert wird als
in andeven Flupgebieten. Eine foldhe Berficerung und nachhaltige Quellen-
jpetjung bewivtt auc) wohl die verhdltnifmapia Hohe Lage der fommerlichen
Wafferftande tm Augujt und September gegeniiber dem Niedvigwajfermonat Juli,
der doch) die quipten Niederichldge aufweift. Wuf die tiefe Lage der Wafjerftinde
im Juli mag auc) der Mmitand eimwicfen, daf in diefem Monat nad) der Heu-
ernte die Vewdfferung der Niefelwiefen wieder beginnt, die einige Jeit lang die
Abflupmenge vermindert, bi3 dag Guundwajjer aufgehvht ift.

Bon den Hichitftanden dev eingelmen Jahre fallen 4 auj den Mdrz, 1 auf
den Februar, 2 auf den Jamuar und 3 auf den Degember, wobei offenbar Eis-
verfebungen eine MNolle pielen. Die Tiefjtitdnde liegen vorzugsweife im Juli,
veveingelt in den Hevbjtmonaten und L-mal im Degember, ndmlid) am 22. De-
sember 1894, al8 nacd) fchavfem Frojte von furier Dauer der Wafjeripiegel
binnen 5 Tagen um 0,50 m gefunfen wav. Die eviten Eisbildungen zeigen fich
bei Ofche und bei Schwarzwajfer gewdhnlich im November oder Degember.
Wabhrend aber bei Schwarzwajfer die Eisdecte meift jchon im Januar odev
Februav geldft wird, erfolat dev endgiiltige Aufbruch des Gifes bei Ofche in
der Negel evjt durch) das Frithjahrshochwaijfer im Mdrs.

Wie beveits auf S. 413 evwihnt und duveh die yweite Tabelle auf S. 414
davgethan wird, hat dag Schwavzwajfer bei Ofche tvol der gejchloffenen Quter-
fdhnittsform nur mdpige Wajferftandsichwantungen; Jelbjt die grifte Schwantung
betrdgt in dem an hohen Fluthen veichen Jeitvaume 1889/98 nur 2,45 m. Der
mittleven Jahres{dhywantung (1,56 m) fommt die ded Winterhalbjahresd jehr nabe,
wogegen die ded Sommerhalbjahres nicht einmal halb jo grof ift. Junexhalb
beider Halbjahre Hat aber das Mittelwafjer gleidge relative Hihenlage zu
MNW wnd MHW, bdie velativ betvachtlich Hoher ift al8 bei den Mittelwerthen
des gangen (Jahres, weil bei diefen dag MHW durd) die LWintermonate, dasd
MNW durd) die Sommermonate bedingt wird. Jn Folge der Eisverhdltnifje
liegen aber bdie winterlichen Wafjerftande durchjchnittlich zu bHod) gegeniiber
den jommerlichen. Thatjdachlich diivite daher der Wbjlufvorgang ded Schwary-
wafjjer gleichmdBiger fein, als dies aus den Wafferjtandsablefungen bei Ofche
hervor gebt.

Bteht man die Veobachtungen bei Schwarzwaijier zum Vevgleiche hevan, jo
evaiebt fich dort eine itbevvajdhende Gleichmdpigteit:

1891/98 NN'W MNW MW MHW HHW
Winter . . 0,563 m 0,63 m 0,81 m 1,12 m 1,20 m
Gommer. . 0,44 m 0,60 m 0,78 m 0,95 m 1,02 m
Saby e o S QAT 0,57 m 0,79 m 1,1:2: m 1,20 m

1891/98 MW -—-MNW MHW-MW MHW-MNW HHW-NNW

Winter” . .. 16:18.m 0,31 m 0,49 m 0,67 m

Sommer . 0,18 m 0,17 m 0,35 m 0,58 m

Sabr .. .o 0;22:m 0,33 m 0,55 m 0,76 m.

Diefe Gleichmdpigteit bevubht jedoch qrofentheils auf dem Umitande, daf im
Sommer duve) den Krautwucdhs jtets Hiheve Wafferjtinde erzeugt werden, als
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fie den Abflufzmengen entjprechen wiirden, wenn dad Flufbett beffer gevdumt und
gefrautet wdve. Anderentheild vevurfacht auch die Form des Tuerfdhnitts, die
eine weite Ausbreitung ded Hochwaffers ermiglicht, gervinge Wafjerjtandsunter-
jchieve. Wie grofy die erftgenannte Cimwirtung ijt, evaiebt fich aus folgenden,
mit hydrometvijchem Flitgel ausgefithrten Meffungen der Wafjermenge:

Wafferitand Wajfermenge AbTlupzah!
Tag der Mefjung erjtant afl Y flupzah

m a P chm/sec 1/gkm
12, Geptember 1892 . . . 0,78 75 8,61
20, Oftober 1893 . . . . 0,75 78 8,96
22, Miv 1895. . . . . 0,64 8,2 9 42.

Danach ift die Wafjermenge und die fefundliche AbfluBzahl des 870 qkm grofen
Nieverfchlagdgebietd um jo fleiner, je hoher der Waijerftand lag, weil die Wafjer-
ftdnde an den beiden evjten Mefjungstagen duve) die Wudjerungen der Waijer-
pflangen um mindejtens 15 big 20 cm angeftaut waven. Fitv Ofche (rd. 1900 ¢km
Gebietdfldche) liegen nur zwei MefjungSevgebniffe vov, die befjer utveffende
Schlupfolgerungen geftatten:

18, Mirz 1891 . . 1,48 m a. *P. 22,1 cbm/sec 11,63 1/qkn

3. 3uli 1894 . . 0,66 m a. B. 11,2 cbm/sec 5,89 1/qkm.

Jm Gegenjag zu der Strecte bet Schwarzwaijfer, bet der wegen ihrer Ver-
frautung zuv Sommerdzeit oft verhdltnifmdipig hohe Anjdhwellungen vorfonmmen,
wird dag Jahredmittelhwaijer bei Ojche tm Sommer felten iiberjchritten, 3. B.
tm Juni 1891 (Hochjtitand am 10. Juni = 1,45 m) und im Juni 1894 (Hichit-
ftand am 11. Juni = 1,35 m). Dagegen {tiegen die Hichftftinde der Schmels-
wafferfluthen am 25. Mdrz 1889 auf 2,28 m, am 31. Januar 1892 auf 2,43 m
und am 30. Mdry 1895 auf 2,85 m. Dev zulegt qenannte Hiochjte befannte
Wajferftand trat dret Tage nad) dem Abgange des Eifes, aljo bei eidfreiem
Wafjer ein, der zuerft aenannte gleichzeitiq mit dem Wufbruch) der Eisdecte.
Dagegen war der Hidhjtitand vom 30. Januar 1892 wohl duvd) die Eisverhilt-
niffe beeinfluppt, da {ich nach. dem am 27. Januav erfolgten Aufbruche am
1. Februar wieder eine neue Eisdecte bildete, die evit am 17./18. Mirz endgiiltig
abaetrieben mwurbe.

Die Groptmenge des Hodywajfers vom Mdry 1895 [dft {ich fiir das
Schwarzwajjer bei Ojche auf etwa 40 cbm/sec jdhdagen. Dem Jahredmittel-
wafjer mag die jefundliche Waijjermenge 16,4 chm, dem mittleven iedrigmaijjer
des Jabres eine jolche von 10 chm entjprechen, wenn man die oben angegebenen
Mefjungsergebnifie zu Grunde legt. Danad) wiivden die fefundlichen Abfluf-
yablen des bet Ofche vd. 1900 qkm grofen Miederjchlagdgebiets betragen:
21 1/qgkm (0,021 cbm/qkm) fiiv grofes Hodywajjer, vd. 8,6 1/qkm fiir Mittel-
wafjfer, vd. 5,3 1/qkm fitv mittleves Miedvigwajjer. Die fefundlichen Abflufmengen
des ganzen 2202 qkm qrofen Sdywarzwajjerqebietd wdven dann nacd) vober

Sdyiaung angunehmen auj rd. 46 cbm bet gropem Hochwafjer, td. 19 cbhm bei

Mittehwajfer und vd. 11,6 chm bet mittlevem tiedrigwaijer.



