2. Abthetlung. 10. Kapitel.

Die Davelw-Nebenlite tm prenBifdien Majuren.

Die widtigften vedhtsfeitigen MNebenjliiffe des Mavew und der Vjebrza
(Bobr) haben ihre Quellen inmerhald des Deutjchen Neichs oder empfangen dodl
Ceitengewdijer aus demjelben: die Rospuda, der Lyctjlup nebjt dem in ibhn
miindenden Malfiehniliepe (Lega, Leegenflie, Jegrania), die Wifja, dev Piffet,
bag Rojogfliep, die Rojoga, der Onulef, die Orzye, die Soldau (Whra). Die
preupifchen Theile diefer Nebenjliifje find im 10. Kap. der 1. Abth. djs. Bds.,
die ruffijchen Theile im 7. Kap. der 1. Abth. deg Vds. 111 fury Defchrieben.
Ctwas eingehender brauchen wiv nuv die zuerjt genannten Wajferldufe 3u be-
tracdhten, welche innerhalb unjever Neich3gvenzen Dereits gropeve Vedeutung an-
nehmen, ndmlid) den Lydflufp, das Malfiehuilie, den Pijjet mit den
Majurifhen Wajferjtrafen.

a) Der Lydfluf,

Al Quellbach des Lyctflujjes gilt dag Schwalgflief von Givvehlijchten
bis um Grv. Schwalgjee. Den Oberlauf bildet dag Haasznenfliep vom Xiti-
gainofee big zum Ausdtritte aud dem Stradauner See. Den Mittellauf fann
man big zur Reichsgrenze vechnen, wo der ganz in Nuffijch-Polen liegende, Lent
genannte Untevlauf beginnt. Die Liinge des Quellbached betvdgt 11 km; hievan
jehliept fich eine 7,8 km lange Seenjtvecte bis zum Austritt aug dem Litigainojee.
LBon Hier bis zum Lasymiadenfee hat dag Haasznenflie 18,1 km, in diefem und
dem Stradauner See 8,2 km Linge. Dev eigentliche Lyctflufp ift innerhalb
Preupensd 38 km lang, wovon 4,4 km auf die im Halect: und Lyctjee liegenden
Gtrecten  fommen.  Nimmt man die JFwijhenpunfte beim Wudtritt aus dem
Litigaino- und bei demjenigen aus dem Stradauner See an, jo entjpricht dem
18,8 km [angen Quellbache eine 13,2 km [ange Luftlinie, dbem 26,3 km [angen
Oberlaufe eine folche von 22,2 km, dem 38 km [angen Mittellaufe eine folche
von 23,1 km Linge. Die Entwictlung betrdgt jonach fiiv den Quellbad) 42,4 °/o,
fiiv den Oberlauf 18,5 °/o, fitv den Mittellauf 64,5 °/o. Devr in Ruland liegende
Nnteclauf hat 44,0 km Linge auf 30,6 km Luftlinie, aljo 44,3 °/0 Entwictlung.
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Jite den gqanmgen Flup betrdgt die Lauflinge 127,1 km, die Lujtlinie 85,0 km,
die Gejammtentwictlung jonady 49,5 °/o.

Die Queellhohe ift durch eine bavometrijche Hohenbeftimmung auf 4- 185 m
evmittelt worden. Der Gr. Schwalajee liegt auf - 134 m, der Litigainojee auf
- 133 m, der Laszmiaden: und Stradmuner See auj -+ 1256 m, der Lycjee auf
- 120 m, der gewdhnliche Wafjerfpiegel des Lyctflujjes an der Reidh3grenze
etwa auf -+ 116 m, wonad) jich) als Fallhohe fiiv den Quellbad) 52 m, fitr den
Oberlauf 8 m und fiiv den Mittellauf 9 m evgiebt, ihv mittleres Gefdlle aljo
auf 2,77 /oo (1:362), 0,304 °/oo (1 :3290) und 0,237 /oo (1:4220). Nac) Ab-
rechmmg der Seeftrecten hat das Schwalgfliep 4,73 /oo (1 : 212), dag Haadznenflie
bis jum Laszmiadenjee 0,441 °/oo, dev eigentliche Lyctflup bis zur NReicdhsgrenze
0,265 /o0 Durchjchnittsgefalle. Aus dem BVergleiche der Gefillwerthe geht hevvor,
wie wefentlich das Gefdlle durcd) die wagevechten Spiegel der Seen abgefdhwdcht
wird, und dap es auch zwijchen den Seen nur {hwach ift, obgleih der Ober-
{auf eine gevinge, der Mittellauj allerdings eine ziemlich grofe Entwicthing in
Sritmmungen aufweijt. Da die Cimmiindung in die Vjebrza auf etwa + 110 m
liegt, ift dag Gefdalle der vujfijchen Strecte fehr gering — 0,136 /oo (1 : 7330).
Jm Gawgen hat der Lycfluf auj 127,1 km Linge etwa 75 m Fallhshe, aljo
0,590 %00 (1:1690) mittleres Gefdlle.

Das Haadznenfliep ift m den flinfziger Jahren bet Nobel mit mehreven
Duuchitichen begradigt worden.  Abgejehen von den dort vorhandenen Altldufen,
seigt das Vett feine Spaltungen. Schon vom Litigainojee ab hat es durd)-
jhnittlich 10 m, an den Engjtellen etwa 5, an den Crweiterungen bis zu 20 m
Breite (Vriictemweite meiftens 11 m) und gewdhnlich 1 m Hobhe Nfer. Die Eng-
jtellen mit grdBever Tiefe, fiefiqem Vett und jtdrferem Gefdlle befifen ndefjen
e gevinge Ldnge.  Mieiftens duvchzieht dag Fliep breite Wiefenjlachen, die bis
jur Sohle aus Tovfmoor beftehen und jo niedrig liegen, daf fie oft itberjchwemmt
werden und theilweije verjumpft find. Die usuferungen tveten bejonders dovt
(eicht ein, wo fich Verjandungen in den Ueberbreiten gebildet haben, jowie in
dev arg verfrauteten Strecte oberhalb dev Feldbmarvt Hobel. Hier und bet Vo-
fommen wird dev Krautwuchs jeit ldngeren Jahrven regelmdfpig befeitigt und die
LVorfluth der Wiejen in qutem Stand erhalten.

Der Lyctfluf hat nur beim Austritt aus dem Halectfee und bitlich von
Lyt ein enges Thal; auch zwifchen dem Stradauner und Halect-See treten lints
anjehuliche Hohen nahe an thn hevan. Auj den itbrigen Strecten bejdumen den
Flup an beiden Seiten Wiefenjtveifen von 0,3 bis 0,5, ftellenweife ttber 1 km
Breite, die nuv wenige Dezimeter iiber dem gewdhulichen Wajferftande liegen
und hdufigen Ueberjchwemmungen ausgejest find. Das Vett befist in den be-
seichneten Thalengen 10 bid 20 m VBreite, jandige oder fiefige Sohle und Ufer,
dagegen im Wiejengrunde 30 big 60 m Breite (Vriickemweite meiftend 30 m),
fer aud Tovfmoor und eine aud Sand oder Schlamm beftehende Sohle, die mit
Waijferpflangen aller At bewadyjen ijt.

Gropere Sandablagerungen liegen namentlich) am Ausdtritt aus den Seen
und an den Mithlemwvehren bet Stradaunen und Meuendorvf. Die Stradauner
Miihle bewivtt feinen nachtheiligen Staw, wohl aber die Neuendovfer Miible,
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deven 2 0is 3 m o) jtauendes Wehv das ohuehin jdypwadye Gefalle des Lyt
flujfes DLedeutend vevmindert, weshalb die freilich mur mit grofen Koften evveic)-
bave Grmipigung oder Vejeitiqung des Staues die Meliovivung umfangreicher
Wiejenfldchen ermdglichen wiivde, deven Gradwuchs duveh Vevwdijjerung [eidet.
Namentlich ift e8 aber die jtavte Verfrautung, welche diters im Sommer (be-
fonders Juni wund Juli) nach jtavfen NRegenfallen Ausuferungen vevurjadht. An
fich 1jt dad Vett geniigend grofy, um die hievdurd) entjtehenden Anjchwellungen
bordooll abzujithren, wenn es nuv vechtzeitig griindlich gevdwmt wird. Jm Friih-
jahre fithren die Viebenbdche bei dev Schneejchnelze exhebliche Wajjermaijjen hinzu,
weldhe dev Flup nicht vajdh genug weiter leiten fann; dag jdhwache Gefdalle des
Thales verzdgert dann den Ablauj der Schmelzwajjerfluthen oft bi§ in den
Sommer hinein. Der Cisgang jpielt feine Nolle. Die Wajjerftandsjdywantungen
jeheinen nicht grop u fein, da die hichjten beobachteten Wafjerjtdnde nmur 0,80
bi8 1,47 m {tber den Nullpuntten dev WVegel bet Stradaunen (M. P. — + 122,95 ),
und MNewendorf (M. P. = -+ 118,29 m) liegen. Diefe an StraBenbriicten ge-
(egenen Pegel fjtehen unter Aufjicht der Landesbauinjpeftion zu Jujterburg,
werden aber nicht vegelmdpig beobachtet. Standige Veobachtungen erfolgen muy
an demt 1893 bei Lyt zwijhen Stadt und Jnjel von der Domdnenverwaltung
evvichteten Pegel (M. P. = + 119,945 m); die Verzeichnijje werben von der
Regierung 3u Gumbinnen wund dem MeliovationsSbanamt zuw JInjterburg auf-
bewalrt.

Wm den jommerlichen Ueberjchmwentmungen entgegen zu wivfen, waven feit
1890 ustrautungen mit wngureichenden NMitteln und gevingem Exfolge vor-
genommen worden, feit 1893 auf fistalijhe SKojten in beffever Weife. Diefe
Rawmungsavbeiten Haben im gangen Mittellaufe von Stradaunen 068 Projtfen
eine echebliche Vermindevung ded Krautwuchjes zur Folge gehabt, bejonders dovt,
wo auch) im Hevbjte verfudht worden ijt, die Wunzeln der Wajjerpflanzen mit
vievzinfigen Havten audzuziehen. Freilich veichen die Wurzeln fo tief in den
Boden, daf fie nicht gang entfernt und jibhrliche Kvautungen nicht entbehrt wer-
den fonmen. Aufer den oben evwdbhuten Mithlemwvehren bei Stradaunen und
Neuendorf find tm preufijhen Fluplaufe feine Stauanlagen vorhanden. Ent-
nahme von Wajfer findet nicht jtatt. Juv Flofevei diente frither das Haadznen-
fliey jchon vom Rothebuder Fouft ab. Jest wird mur nod) von der Stradarner
Mithle ab im Frithjahre Holz nac) Lyct qefldft, das aus den Fovjten bei Po-
fommen mit dem Hochwaffer dovthin getviftet wird. Statt des hod) im Preife
jftehenden Brennholzes benubt man neuerdings meijtens Steinfohlen, da auch dev
in grofen Mengen verfiigbave Torf wegen der Hohen AvbeitdlBhne thewver ge-
worden ijt.

Snoder wuffijchen Strecte behdlt dev Lyctflup (LYent) undchit nod) die
Gigenart bei, welche cv im unteven Mittellaufe angenommen hat. Das Gefdlle
permindert fich bedentend, und das niedrige Wiefenthal nimmt an Vreite bei
Grajewo auf 2 618 3 km . Das vedhtsfeitige Hihenland tritt unterhalb diefes
Stadtchens bei Koty-Rybno nod) einmal mit einem 20 m hohen Higel hart an
den Flup, wdbhrend (infs die Vruchnicdevung in jandiges Flachland ausliuft.
Jenfeits Koty-NRybno flieft dev Lent duveh einen Seitenavm des grofen Bjebrza-
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bruches und nac) Aufnahme dev Jegrgnia mit jtart gewundenem Laufe durc) die

jumpfigen Moorfldchen des Hauptthales. Die bhier angelegten Entwdijerungs-
fandle find im Bd. 111, 1. Abth. 7. Kap. evwdhnt.

b) Das Malkichuflich.

Der Wajjerlanf, weldhen wir mit dem einbeitlichen tamen Maltiehniliep
bezeichnen, eiBt Dei den Anliegern und auf den Karten von der Quelle bid zum
KL-Oletsfoer See Lega, jodann big jum Gr. Sellmentjee Leegenflie (Leegen-
fup), vom Giidojtende desjelben bis zum Stager See Malfiehufliep (Mal-
fiehnflup) wund, nach dem Wustritt aus dem Rajgrudjee, innerhalb Ruplands
Segrznia.  Der Quellbac) hat vom Lehnavter Vruche (- 190 m) big zum
Oletoer See (- 158 m) 11 km Linge, bis zum Austritt aus dem KL-Olegtoer
See (- 148 m) mit Cinjhlup der beiden 7,5 km langen Seeftrecten 12 km
Linge, im Gangen alfo 23 km Lauflange, 17,5 km Luftlinie, 42 m Fallhobe,
31,4% Gntwiching, 1,83 °/oo (1:548) und nach) Abzug der Seejtrecten 2,71°/00
mittleves Gefdalle. Das Leegenjliep hat big zum Anfange des Gr. Sellmentjees
(- 120 m) 28 km, in demjelben 7,6 ki, zufammen alfo 35,6 km Ydnge, 19 km
Qujtlinie, 28 m Fallhshe, 87,4 °/o CEntwictlung, 0,787 °/o0 (1 :1270) und nad
Abzug der Seeftrecte 1,0 °/oo mittleres Gefalle. Das Malfiehnflie hat bis zum
Stager See (+ 118 m) 9 km Linge, 6,1 km Lujtlinie, 2 m Fallhdhe, 47,50
Entwictlung, 0,222 %00 (1:4500) mittleves Gefalle. Die Jeqrynia befigt mit
Einvechnung der Seeftrecten des Rajgrudjees (9 km) und des bald danach ge-
freuzten Dremitwojeed (1,3 km) eine Laujlinge von 37 km wnd big zur Miin-
pung in den Lenf (- 112 m) mur 6 m Fallhshe bet 20,6 km Luftlinte, aljo
80,5 °/o Gntwictlung und 0,162 (1:6170) mittleves Gefdalle. Jm Gangen hat
“ver Waijjerlauf 104,6 km Linge, 59,0 km Luftlinie und 78 m Fallhdhe, jonadh
77,3 °/y GEntwicklung und 0,746 °/oo (1 : 1340) mittleves Gefdlle.

Sablreiche Kritmmungen weifen bejonders die Strecten von KL.-Olegfo b3
Babfen und von Kugen big um Stager See auf. Das Gefdlle des Quellbachs
dient nur in Marggrabowa zum Niihlenbetriebe. Am LeegenilieBe liegen drei
Mithlen Meumithl, Stavojten, Vabfen) mit zujammen 4 m Stauhshe, fo dap
das Durdhjdhnittdgefdalle hievvon nicht evheblich beeinflupt wird; jedod) macht fich
der Neumithler Stau fitv das Ufergeldnde des KRL-Olestoer Sees nachtheilig fithl-
bav, ebenfo wie der Stau der Marggrabowaer Nithle fiir die Uferwiefen des
Olestoer Sees. Weit [Gftiger wirtt dag Mithlemvehr bei Sypittfen, deffen 1,4 m
betvagende Staubdhe den qroften Theil des Gefilles tm Maltiehniliepe fort
mimmt und den Grundwafjerftand der ganzen Umgebung ded Gr. Sellmentiees
3 hoc) anjpannt. Ebenjo ijt die Wmgebung der Rajgrud-Seengruppe der Stau-
wirfung des rujfijchen Mithlenwehrs bei Rajgrud audgejest.

Das Leegenflie durchlauft eine Reihe von flachen, mit Torfwiefen be-
dectten Thalfejfeln, welde duveh Jchmaleve ThHalengen vevbunden find. ebevall
find die Thalwdnde niedvig und gehen unmertlich in die flachwellige NMulde iiber,
die {ich bis jenjeits des Lyctflujjes wund b8 jum Kallinowener Hohenlande aus-
breitet. Jn den Thalengen ijt das BVachbett in Sand oder Lehm, jonjt ge-
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wihnlich in Torfmoor eingejchnitten. Seine Breite wedhfelt von 10 big 30 m,
und die Buitcfen haben 21 bis 27 m Lichtweite. Seine Tiefe betrigt an den
Gngjtellen big zu 2 m, wdhrend an den Erweiterungen das Vett verflacht und
oie Uferhdhe jo geving ift, dap Jchon bei mifigen Abflufmengen Ausuferungen
evfolgen. tamentlic) gejchieht dies tm Juni und Juli, wenn dag Kraut Hodh
{chiefst und den Vachlanf bis auf eine jdhymale Rinne durd) feine iippige Wuche-
vung ausfiillt.  Trol de§ ztemlich ftavfen Gefalled find dabher die BVorfluthver-
hiltnifle ungitnftiq in Folge der Verfrautung und der Verfandungen, die fich
auch bei diefem Wajjerlaufe namentlich an den Ein- und Ausmitndungen dev
Geen und an den Mithlenwehren gebildet hHaben. Die jehlimmite Verjandung
an der Cinmitndung in den ©Grv. Sellmentjee ift 1891 auf fistalijhe Koften ge-
vdumt worden. Gtwa 1,7 ki oberhalb befindet fich bei Leegen ein Pegel
(M. P. = -+ 120,338 m), defien BVeobachtung unter Aufjicht des Meliovationsbau-
amts au Jnjtevburg vegelmdapia bewivtt wird.

Dag Maltiehnfliep liegt bis zur Mahl= und Schneidemiihle bei Sypittfen
in einem jchmalen, gegen dag Seitengeldnde flach anfteigenden Wiefenthal, ebenfo
unterhalb Kugen. Die torfigen Wiefen werden oft fiberfcwenmmt und durch den
3 hohen Grundwajjeritand gefchadigt. Swijchen Sypittfen und Kupen hat das
Bett hobhere, ziemlich fteile Ufer und ift in groben Kies mit Gejchicben einge-
jhnitten.  Die Vreite, welche in weiten Gvenzen wechjelt, betvdgt unter den
Britcten 24 big 31 m, die mittleve Tiefe bei bovdvoller Fitllung 1 m. lm die
mangelhafte Vorfluth einigevmafen zu verbeffern, find 1892/93 auj fistalifche
Soften die Verfandungen am Abflujfe aus dem Grv. Sellmentjee, unterhalb des
Cypittfener Wehrd und im Stager See vor der Einmiindung weggebaggert und
feitdem mehrfach) Austrautungen vovgenommen worden.

Wahrend das Malfiehnfliep in den ndrdlichjten Avm des Rajgrudjees
mitndet, verldpt ihn die Jegrzunia am Ende jeines wejt-Hitlich gevichteten Wrmes
betm Stadtchen Rajgrud. Daf durd) die 0,8 km unterhalb befindliche Przebrud-
mithle die flachen preupijhen Seevdinder (die vujfifchen Ufer legen Hiher) nadh-
theiligen Stau erleiden, wurde auf S. 126 und S. 150/1 beveitd erwdhnt. LVon
da big yum Dremitwoiee hat die Jegrznia noch) betvachtliches Gefille, das gleich-
falls yum Miihlenbetriebe benust wird. Diefer See l(iegt mit niedrigen ver-
jumpjten Ufern in einer Vruchlandichajt, welche nur noch eimmal bei Woznawjes
von einer jandigen BVodenjdywelle untevbrochen wird. Die ehemals hier vorhanden
gewefene  Mithle wurde wegen ihves nachtheiligen Nitcjtanes in den fiebsiger
Jabhren abgebrochen. Jndejjen hat der BVach) jo gevinges Gefille und jo niedrige
Ufer, da auch nac) der Stawwertshefeitiqung die Frithjahrsitberjchwemmungen
iibermdpig lange angubalten pflegen. Gegen die Mindung hin vevvingert fich
das Gefdlle der Jegrania nodhy mehr. Um ihre Hochwdijer befjer abzuleiten, ift
daber der Woznawjesfifanal auf der linfen Seite quer duvd) das Lycdbrud)
(einen Theil des qrofen Vjebrzabruches) nach dem unteven Lent gefithrt worden.
Obgleich bievdureh) der natiteliche Lauj von 18 auf 9 ki abgetiivst ift, veicht
died nicht aus, die LVerjumpjung der weiten Moorfldche abzujtellen; in nafjen
Jabhren bleibt diefelbe monatelang unter Wajjer.
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¢) Der Piffek und die Mofurifden Waflerfivapen.

L Fluplauf und Flupthal
1. Ueberfiht. Gruudriff- nud Gefallverhaltuifje.

A Oberlauj des Piffef (poln. Wifa) 1jt in der Gebietdbejchreibung das
Sruttinnafliep angertonmen worden, deffen hichjte Quelle tm Grodzisfer BVruche
auf - 159 m liegt. Wiv theilen diejes Fliep in die Strecfen 0ig jum Austritt
aus dem Rheinsweiner See, von da big sur Mimdung des Gantherfliefes und
pon Hier bis zur Miindung in den Veldahnjee. AE Mittellauf betradyten wiv
sundchjt die Seeftrecte im Veldabhn-, Spirding= und Sexterjee, jodann den an der
Abmiindung des Jeglinner Kanald beginnenden Vifjetfluf bis zur Reichsgrenze,
als Untevlauj die vujfijhe Vijajtvecte. Folgende Tabelle enthdlt die Angaben
iber die Cutwichmg und das mittleve Gefille dev einzelnen Strecten:

Hiben:| Fall: | Cauf- | Dvittleres | g pp | Cnb

Stromijtrede fage | 536 |lange | Oefdlle | gy 1&?

i )

+m m km %o | 1:x | km | %o

159 |

Quelle—Austritt a. d. Nheindweiner See . - 12 ‘ 7,5 1,60 | 625 56 | 339
Nheinsweiner S.—Gantherfliepmiindung . 15 14,6 1,03 973 9.7 11 550,5
Gantherfliepmdg.—Eintritt i. b. Beldahnfee + 16 | 60,7 | 0,264! 3790 | 22,1 | 174,7
Gintr. 1. 0. Beldahnfee—Austr. a.d. Sexterfee o 0 20,8 0 | oo 15,8 | 31,6
Austritt a. d. Sexterfee—Neichsgrense 35 6 734210175 | 5700 |+ 25:8:' 32,6
Netchsgrenze—NMindung . 19180 12 | 422 | 0,284% 352011 25,201 675
Jm Gangen - St 61 180,0 0,339 2950 81,0 1222

Hievaus evaiebt fich, daf devr Obevlauj beveits in der mittleven Strecte ein
mapiges Gefalle amnimmt wnd in der unteven jogav ein jehr gevinges, da ev
wegen de§  haujigen jchvoffen Nichtungswedyjels eine ungewdhulich grofe Ent-
wiclung befigt.  Jm Oberlaufe entfallen 2,0 km auj den Rbeinsweiner See, im
Mittellaufe 5,8 und im Unterlaufe 24,8 km auj andere Seen, ufammen aljo
32,6 km der 82,8 km betvagenden Laujlinge, fajt 40 °/o, auf die Waijerjpieqel
ver durchflofjenen Seen.  Das Gefdlle zwijchen diefen wagerechten Spiegelfldchen
ift demnad) evheblich quofer und nimmt ftrectemveije betvichtliche Wevthe an, da
¢8 jehv ungleidhymdpig vevtheilt ijt.  Jum Mithlenbetriebe werden etwa 3 m bei
NheinSwein und 6 b8 7 m bei Vabjenten, Wuppen und Griinhetde (unterhalb
pes NMucterjeed) benupt. Die Entwicthing in der wagerechten Strecte vom
Beldahn- big Sexterjee bevuht auf dem Nichtungswedhjel beim ebergange aus
dem Beldabn- in den Spirdingjee, dagegen die Entwictlhing vom Sexterjee bis

jur Reichdavenze fajt ausjchlieplich auf den zahlveichen Schleifen und Krimmungen
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ves Fluplaufes, woduvd) das ohuehin gevinge Gefille bedeutend abaejchwdcht
witd.  BVeim ruffifchen Unterlaufe fommt ju diejen tleineven Windungen noch ein
yweimaliger Wechjel dev Hauptvichtung an den Niindungen ded Turos( und der
Stroda, jo daf die Entwicthngdzahl dort ziemlich gqrof ijt.

Bis nad) Johannisburg ift der Lauj duve) die Schiffbarmachung, weldhe
mittels eined Durchitichs wifchen Spirding- und Nofdhjee, des fogenannten
Jegliner Kanals, den weiten Mnuweg fiber den Biallolafter und Kejjel-See um
22 km verfiivyt hat, begradigt wund die Vorfluth ded Spirdingjees verbefjert
worden.  Trol diefer grofen Vertiivyung hat der Jeglinner Kanal nur ein ge-
vinges Gefdlle, bet Mittehwajfer etwa 0,8 m auf 5,25 km, alfo 0,152 °/o0
(1:6560). Unterhalb Johannisburg bejist der Pifjef ein villig vermwildertes
Bett, das allmdhlich jeine Lage dndert, wie aus dem Vevgleiche des jepigen Ju-
jftandes mit den 1859 aufgenommenen Stromfarten hevvovgeht; daber weift es
auch viele Spaltungen und bhalb verlandete Altldufe auf. Bei einem in den
jechziger Jabren beavbeiteten Gntwurfe zur Schiffbavmadung des Vijjef waven
die Kritmuumgshalbmejjer auf mindeftens 75 m angenommnien worden; jeBt ind
jie ftellemweife nuv balb jo grof, am inweven Ufervande gemefjen. Das Gefdlle
jhwantt nach den damaligen Aufnahmen von 0,62 /oo (gleih unterhalb der
Johannisburger Briicte) bis 0,12 oo n der rujfijchen Strecte.

Wie in der Gebietsbejchreibung beveits bemertt ift, liegt der Spirdingjee
auj gleicher Hohe mit dem Jagodner See und der nordlichen Seengruppe, die
jum Pregeljtromgebiete gevechuet wird. Die von Johannidburg nad) Angerburg
flithrende Hauptlinie der Majurijchen Waijferjtrafen gehort bis v Kullabriicte
dem Pijjefgebiete an, ndmlich auf 52,46 km Linge. Hievvon entfallen auf
den Jeglinner Kanal 5,25, auj den Rojchjee 1,50 und auf den WPifjet big
Johanmisburger Strafenbriicte 1,20 km, wihrend die mittleve Fallhohe bi8 dahin
etwa 0,9 m betrdgt.*) BVon der 44,51 ki langen Scheiteljtrecte zwijchen dem
Seyterjee und der Kullabriicte fommen 19,18 ki auf den Seejpieqel bis Nifo-
(aifen, 7,75 km auf dag Talter Gewdfjer 08 zur Cinmiindung ded Talter
Kanalg, 9,93 km auf den Uebergang zum Gv. Henjeljee und 7,65 ki auf den
Spiegel diefes und des Jagodner Sees. Jener Uebergang Dejteht aug einer
NReihe von Vevbindungsfandlen der ywijchenliegenden fleinen Seen, ndmlich dem
Talter Kanal (1,58 km), Grimwalder Kanal (0,47 km), Mniodunsfer Kanal
(1,85 km) und Schimonter Kanal (2,35 km), deven gamze Linge 6,25 ki be-
tragt, jo dap auf den Taltowisto-, Gr. Kottet- und Gr. Schimonjee muw
3,68 km entfallen. Die vom Talter Kanal nordwdrtd abjweigende Linie der
Majurijchen Wafjerftrapen nad) Rbein ift 12,18 km lang. Die duvc) den BVel-

*) Der Hohenunterjchied des Mittehwajjers der Jahresreihe 1871/95 an den Legeln
Nitolaifen und Johannisburg betrdgt 116,01—11510=0,91 m. Da der feit 1894 vor-
hHandene Pegel im Serterfee am Veginne ded Jeglinner Kanal8 fajt genan diefelben
Spiegelhohen wie der MNifolaifener Pegel zeigt, der Pegel im NRofchjee am Ende des
Kanald aber 9 bis 12 cm Hdhere Spiegelhdhen ald der Johannisburger Pegel, fommen
von jenem Hihenunterjfchiede etwa 0,8 m auf den Jeglinner Kanal. Sein griptes Ge-
falle ift Anfangd Januar 1895 auf 1,00 m, fein tleinjtes Anfangs Mdrz 1897 auf 0,51 m
fejtgeftellt worden.
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dahnjee fithrende Linde hat von der Abzweigungsitelle bei Diebowen bis juv
Gusztantajchlenfe 13,50 und i3 sum Oftende des ieder Sees bei Lippa 38,50 km
Qinge, fo dafy die wm 2 m hisher (tegende Haltung (Guszinfeen und ieder See)
25,0 km l(ang ift. Die Linge der Majurijhen Wafferftrapen beiffert fich fo-
nach) im Pifjetaebiete auf 103,09 km, wovon 70,14 km auf gleicher Hiohe
(+ 116 m), 7,95 km bi8 su 0,9 m tiefer und 25,0 ki um 2 m Hhoher liegen.
Hievsu fommt noc) die wagevechte Fovtfepung der Hauptlinie tm Pregeljtrom:
gebiete von bder Kullabriicte 018 Angerburg mit 35,74 ki Linge, bet deven
Ginvedhnung die Gefammtlinge 138,83 km und diejenige der wagevechten Strecten
105,88 kin betrigt.™)

2. Querjduitt nud Bejdaffenheit vou Flufbett und Flupthal.

Der Rbeindweiner See, in weldhen der Quellbach des Kruttinnailiefes
mitndet, hat wetft flache Ufer und gevinge Tiefe, wogegen die von hohen Ge-
hingen eingefaften Vabantjeen fehr tief find. Von bhier big zum Teifjowiee
durdpieht der Bach ein mehrfach evweitertes, i Ganzen aber enges Thal in
einent etwa 12 m breiten Vett mit jteilen, jandigen Ufern. ebhnlich bejchaffen,
nur tiefer eingejchnitten ift die anjchlieende Vadhjtrecte big 3um langgeftrectten
Gr. Sysdroyjee, den eine 40 m breite, 5 m tiefe Seeenge mit dem K. Sysdroy:-
fee verbindet. Die al8 Puppener Flieh bezeichnete Fovtepung hat gleichfalls
fteile, 1 bi3 2 m bhohe Ufer in 15 m Abjtand, und die nordwdrtd durdyflofjenen
Seen liegen ywijchen ftart gebdjchten, lehmigen und jandigen Gehangen. MNach-
dem dag Kruttinnaflief den, duvc) einen feedhnlichen Wajjerlanf mit dem grofen
Mucterfee verbundenen Kruttinnenfee verlajjen Hat, durchjchneivet es gegen Siiden
pas Hobhenland in einem Engthale, an weldhes fich in der nordbftlich gevichteten
Strecte abwedhjelud breiteve Thaltefiel und Thalengen veihen. Jn erfteven fat
dag 15 bis 20 m Dreite Bett niedvige Mfer zwifchen Torfwiefen, in lehteren fteile
Gandufer.  Auc) der Gavtenjee wird groptentheils von najjen Wiejen begrenst.
Sn der lepten Strecte des Fliepes bet Jsnothen, welde fich durd ftavteres Ge-
falle auszeichnet, ift dad 10 m breite Vett von fejten Ufern eingefdhlofien und Hat
1 bi8 2 m Tiefe; mur an der Giumiindung in den BVeldahnjee durchjchneidet 3
nochmald einen jdhmalen Saum torvfiger Wiefen.

) Nady Angabe der Wajjerbauinipeftion zu Logen Haben die einzelnen Strecten
der Mafurifhen Wafferftrapen, mit Ausnahme des Nieder Seed, folgende Lingen:

Sdiffbare Angerapp . . 2,65 km  Jalter Kanal . . . . . 158 km
Mauerfee . . . . . .2020km Zalter Gewdfjfer . . . . 7B km
oener Kanal . . . . 209km Spirhinglee . . . . . 1918km
Wwentinfee. . . . . . 1080 km  Jeglinner Kanal . . . . 525km
Jagodmer See. . . . . T766km  Nofdhfee . . . . . . . 1,60km
Schtmonter Kanal . . . 285km  Schiffbarer Viffef . . . 1,20 km
®r. Shimonfee . . . . 1,50 km  LinieAngerburg—ohannis:
Mniodbunsdfer Kanal . . 1,85 km burg ™ . 0L o Y 08820 km
®r. Kottectfee . . . . . 0583km  Bweiglinie nach Rbein. . 12,18 km
Gritmwalder Kanal . . . 047 km  Sweiglinie nad) Gusdzianta-

Taltowistofee . . . . 1,65 km fchlenfe . .o e 5518:60 km
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leber die Hihenlage und Guife der zum Vifjefaebiete gehivigen Seen
enthalt die Gebietsbejchreibung einige Angaben. Die Tiefenverhiltnifje find von
e eingehend davgejtellt (vergl. S. 127). Wdbrend der Mauer- und Lowentinjee
37 big 38 m gripte Tiefe befiben, haben die zum Pijjefgebiete gerechneten Seen
folgende gqroften Tiefenmafe: Jagodner See 34 m, Gr. Henjeljee 26 m, Gr.
Schimonjee 3 m, ©rv. Kottectiee 2,5 m, Taltowisfojee 35 m, Talter Gewdijer
und Rbeinjcher See 51 1, BVeldahnjee 31 m, Spirdingjee 25 m, ferner von den
jeitlich gelegenen Seen: KL Henjeljee 3 m, Gurtler See 8 m, Lawfer See 17 m,
K. Schimonjee 12 m, Orlener See 20 m, Ollofiee 24 m, Lufnainer See 5 m,
Warnoldjee 5 m, Biallolafter See 35 m. Soweit fie von den Majurijdhen Wajjer-
jfteafgen bevithrt werden, war o8 nur im Gr. Kottect: und Gv. Schimonjee ndthig,
die Fahrrinne duvd) Stangen 3u bezeichnen. Fitr die 1 m tiefgehenden Schiffe
ift auch beim niedrigiten Wafjerftande ausveichende Fahrtiefe von mindeftens
1,3 m vorhanden. Die Soflenbreite der Vevbindungstandle ift bei dem
1856 beendigten Umbau auf 11,0 m, die Tiefe beim Wafjerftande 0,78 m a. L.
Nifolaifen (dem mittleven Niedrigwajjer der Jahve 1851/565) auj 1,57 m gebracht
worden. Da die BVijchungen 3-fache Anlage evhielten, betrug die Querjdhnitts-
flache Dei jemem Wafferftande 24,7 qm. Duvch den Wellenjchlag der Dampfer
wurden die Ufer untermwafchen und mupten mit Flechtzaunen und Weidenpflanzung
befeftigt wevden. Dennoch trat eine gewiffe BVerflachung der Kandle ein, anper:
dem eine Senfung ded Wafferipiegels, jo daf beim jeht geltenden niedrigften
Wafferftande (0,40 m a. L. Nitolaifen) die Tiefe etwa 1,2 m und die Quer-
jhnittsflache 16,6 qm betrdgt. Die Soble ift itbevall mit einer mehr obder
minder ftavfen Sandichicht bedectt. Mur der Jeglinuner Kanal hat grogeve
Abmeffungen evhalten: 1,5 m Tiefe betm jehigen niedrigiten Waijferftand, 18 m
Breite in den gevaden und 25 m Breite in den gefritmmten Strecten wijchen
den fenfrechten, mit Pfahlen und Fajhiven fiinftlich befeftigten Ufern. Ver-
jandungen fommen in jeinem friftig duvchipiilten Kanalbett mur vovitbergehend
vor durd) das Eintreiben von Flugjand an den nicht mit npflanzungen ge-
jhithten Stellen oberbalb Jeglinnen und wuweit Faulbrud). Bon diefen Stellen
abgefehen, liegt dev Kanal zwifchen Bruchfldchen, die bei Hochwaifer weithin
{iberjchwemmt werden, fhat aber Hochwajjerfreie Ufer, die allerdingd bei hohem
Grundwafjjerftand ftellenweife wegen ihrer weichen Bejchaffenbeit nicht betveten
werden founen.

Der Pifjetflup ift in der Johannisburger Stragenbritcte bei ihvem leften
Mmbau auf 28,7 m eingeengt worden, woduve) der Ablauf des Hodhwajjers nicht
nachtheiliq beeinflupt wird. An qut ausgebildeten Stellen betrigt die Breite
bes Flupbetts 25 big 30 m; vielfach ift e aber doppelt o breit und duvc) Sand-
ablagexungen verflacht. An den verflachten Stellen vermindert fich die Tiefe in
der Stromrinne bet gewshnlichem Wajferftande bis auf 0,4 m, wibhrend fie jonit
auf 1 6is 1,5 m angenomuen werden fann.  Die etwa 0,6 bis 0,8 m itber jenem
Wajferftande Hohen Ufer jeigen unter der NRajendecte meijtens eine Torfjdhicht,
welche auf dem mit Neevgel gemijchten Sandboden auflagert, in den das Flup-
bett eingefchnitten ift. Jn den Gruben der Rritmmungen find die Ufer ab-
britchiq und fehrv fteil gebdicht, oft fajt jenteecht, an den BVorjpringen flach wnd
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jandig.  Als Gejchiebe wnd Sinfftoffe fiihvt der Flup die bei den bbriichen
und Bettverlequngen in's Treiben gevathenen Bodenmafjen, weldhe bald wieder
abgefagert werden. Vet Johanuisburg ijt fein Waijer jelbit sur Jeit der Hod-
fluthen tlav; auc) dev Tuvosl zeichuet jich durch auffallend flaves Wafjer aus,
wogegen die Stroda ziemlich) viel Sintjtoffe in den Viffet bringt. Duvd) Stein-
anjamntiungen ijt das Bett vevengt oberhalb der Eifenbabhnbritcte bei Johanuis-
burg und bei Hammer-Gehijen, jowie oberhalb dev Strafenbritcfe beim vujfijchen
Dorfe Koziol, wo wifhen den dicht gelagerten Steinen nur eine Rinne von 6 m
Breite fiiv die Schiffahet frei bleibt. Bawmijtamme im Flupbett finden fich
hauptiadylich von der Tuvoslmiindung bis Piajutno-Gjetti.

Jn Folge dev ftetigen Aenderung jeiner Lage hat dev Pijjef ein engeves
Thal von 0,5 bis 0,7 km Vreite in die weitere Niederung eingenagt. Diejes
engeve, gewdhnlich von jandigen Stetlvdndern begrenzte Thal befteht aus tovfigem
Brucdhlande, das wnter ju qrofper Ndjje leidet. Jwar wird es nicht alfjahrlich
fiberjchwemmt, da wegen der grofen Seefldchen die Wajjerjtdnde feine bedeutende
Schwantung aufweijen; aber wenn einmal eine Ausuferung jtattgefunden hat, jo
dauwert es jehr lange, bi& der Fluf wieder in jein Vett yuvitcfehrt. In der
hoher qelegenen Niederung wechjeln Sand und Torfmoor mit einander ab. Wo
der Sandboden unter dem hochiten Wafjerjtande liegt, dient er 3u Wiejen, bei
etwas hohever Lage ald Acterland und auf den hichiten Flachen als Weide oder
Wald. Die Moorflachen fonnen gqropentheils nur als jehlechie Weiden, aber
nicht als Wiejen benubt werden; auch wo fie einige NMeter hiher al8 das engere
Slupthal liegen, jind fie Haufig der Ueberjchwenumung duvd) die Hohenland-
gewdfjer audgejeht, weil thve zu engen, vevwachjenen und verwildevten Abzugs-
ariben dem Tagewajjer feine ausveidhende WVorfluth gewdbhren. Dieje fiir die
preufijche Bifjetjtvecte gitltige Schilderung trifft audh) fitr die Verhdltuiffe im
vujfifchen Theile des Fluplaufs wnd Flupthals zu.  Es jheint, ald ob duvch die
unterhalb der NReich3grenze mitndenden BViche die Wajjerftandsicdhwantungen, da
fie nicht im gleichen MaBe durc) die Seefldchen gevegelt werden, etwas grifper
und die Ueberjchwemmumgen nod) umfangreicher feien. BVeijpieldweife joll beim
qrdpten befannten Hochwaffer, deflen Hichjtitand am 17./18. Auguft 1844 bei
Johamnisburg 1,37 m a. L., d. h. vd. 0,8 m {iber dem damaligen mittleven Waffer-
ftand betrug, in dev vuffijchen Flupftvecte bei Ptati die Fluth wm 1,3 m iiber
den gewdhnlichen Wafjerjtand geftiegen fein und die gange, an der Turosl-
mitndung 2 big 3 km breite Wiefenniederung 0,6 bi& L m boch jo lange iiber-
ftaut haben, dafy die niedrigjten Stellen erft im Juli 1845 tvocten 1urden.

1. Abflufvorgang.
1. Ueberfidyt. Pegelbeobadytungen.

Wo im Pijfetgebiete der Sand die Oberfldche bedectt, verfictern die
Jtiederichldge vajch und treten in den fefelfovmigen Einfenfungen ober an den
Slieen alg Queellen yum Vorjdhein, deven 3ahl in Majuven fehr grofy ift.  Jn
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den gefdllavmen Sandebenen, denen ausveichende WVorfluth fehlt, zieht fich das
Sicerwajjer von den hoheven Stellen in die mit Tovfmoor angefitllten niedrvigen
Theile und verbleibt dovt als jtehendes Wajjer, joweit e8 nicht duve) Gviben
abgezogen wivd, yum Pilagemvad)sthum dient odev verdunjtet. Auch die vajeh
abflieBenden MNiedevichldge der unduvchldjfigen Voden werden bald in ihrem
Laufe gehenmmt duveh) die zahlveichen Eleineven Seen des Hihenlandes und 3uleht
dure) die ausgedehnte Wajferflache der gropen Seen Majurens wijchen Jo-
hannisburg und Angevburg.  Nach den Gebietsbejchreibungen des Pijfet- und
Angevappgebiets betvdgt dev Flacheninhalt dev in gleicher Hobe liegenden Wajjer:
becten awifchen dem Abflufje der Angerapp und dem Jeglinner Kanal 317 km,
devjenige dev {ibrigen dovthin entwdfjernden Seen etwa 228 qkm. Aljo ergiebt
jich eine Seenfldche von td. 545 km fitv ein 3151 qkm grofes MNiederjchlags:
gebiet (vd. 17°%). Diefe umfangreichen Wajjerfldchen, in pweiter Linie aber
auch die nach dem Rojchjee und dem Pifjet unterhald Johannisburg entwdijernden
Seen und VBritcher wivten in Hohem NMaBe davauj hin, die Wajjerjtandsidypwan-
fungen in engen Gremgen zu bhalten. ndevevjeits bieten fie eine jehr groBe
Verdunjtungsildche, und die fandige Wmgebung der Seen evleichtert gleichfalls
die Verbunjtung der Bodenfeuchtigleit.

Gegemdrtiq evfolgt der Abflup duvcd) den Jelinner Kanal unbehindert,
wogegen dev ALfluf dureh die Angevapp vom Oeffnen der ngerburger Frei-
jchlenfen, jowie vom Vetviebe der dovtigen NMiihle und der Stadtwajfertunit ab-
hingig ift.*) Beide Vorfluther (WVifjet und Angevapp) zujonumen veichen aber
nicht aus, wm dvas nach wajferveichen Jahren ven grofen Seen zufliefende Speife-
wajjer volljtdndig abjuleiten, jo daf nach folchen eine Hebung des Spiegels er-
folgt, die nach wajfevarmen Jahren wieder verjdhwindet. Die Ctmwivtungen der
Niederjchldge und dev Schneefchmelze auj die Wafjerftdnde dupern fich aber nicht
in Tagen und Wochen, wie bei fliefenden Gewdifern der Fall iff, jondern in
Wochen und NMonaten. Die Vetvachtung der natitvlichen Spiegeljehwantungen
ot Jahr 3u Jahr wird daduvd) evjchwert, daf feit Mitte unjeves Jahrhunderts
erhebliche fiinjtliche endevrungen der Spiegelhihe vovgenonumen worden {find.
WVon 1845 big 1856, als der jiidwirtd gevichtete ALfuf der ndvdlichen Seen
durd) die Verbindungstandle und devjenige des Spirdingfees duvc) den Jeglinner
Ranal bedeutend verftavtt wurde, ijt eine dauernde Senfung des Waiferfpiegels
eingetveten, welche mit Ritctficht auf die Fejte Boyen bei Ligen gehemmt werden
mupte, und war durd) Herjtellung des Wehres am Wistatruge (1862). Ob-
gleih duveh Vertiefung und Erweiterung des Jeglinner Kanald (1859/61) theil-
weife Grjal gefdhaffen war, hat feit den fechziger Jabhren die Senfung aufgehort;
ja angeblich Balten jogar, nachdem der alte Fluflauf wegen Verlandung des
Keffel- und des Nojtterfliees die ihm bei hoheren Standen vom Meberfallwehre

*) Der Pachter der ngerburger Wajfermithle ijt verpflichtet, dag Freigerinne zu
siehen, fobald dad Oberwajjer am Oberpegel der Wajferfunit 1,60 m (- 116,16 m) iiber-
fchreitet. Anbdere Stauziele hat er nicht. Um den Mithlenbetrieb thunlichit mit Wajjer-
fraft durchfithren zut fonmen, (Gft er mdglichit wenig Wajfer ungenupt abfliepen. (Vergl.
Bd. 1I S. 389 und 401.)
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ugeleiteten Wajjevmengen nicht mebhr genitgend weitevyufithren vermag, die hohen
Wafferftinde ded Frithjahrs in najfen Jahren jest ldnger an ald vor der Anlage
Des Wehrs am Wistatruge, wenn auch) nicht jo lange af8 vor der Herjtellung
des Jeglinner Kanals.

Al langjdbhrig beobachtete Pegel find an den gropen Seen Diajurens die-

jenigen 3u ngerburg (Ober- und Unterpegel, M. L. = + 114,560 m), Liten

M V. = + 115,811 m), Mifolaiten M. P. = + 115,238 m) und am Pijjef
i Johamnigburg (M. P. = 4- 114,993 m) vorhanden. Seit 1894 {ind hinzu-

gefommen die Vegel an der Kullabriite (N. L. = + 115,604 m), bet Schimonten
(4 115,271 m), am CSexrterjee beim Veginne des Jeglinner Kanals M. P. =
-+ 113,953 m), bei Jeglimnen (M. V. = + 113,955 m), am Rojdhjee beim Ende
des Jeglinner Kanals (M. P. — + 114,010 m), ferner am Wistfawehre (. L.
= -+ 114,000 m) und bet AdL-KL.-Kejfel N V. = -+ 114,017 m), bet Jsnothen
(M. P. = + 115,874 m) und bet Rudegauny M. P. = -+ 117,615 m), {djlief-
lich am Piffef m 3,6 km Abjtand von der Reich3grenze bet Gebhjen (M. BV. =
+ 109,781 m).

Aus den Veobachtungen der dlteven Pegel ergiebt fich, daf bis in die
vievgiger Jabre die Hohenlage der Spirding-Seengruppe mit Ddevjenigen der
Mauer-Seengruppe nicht genau iibeveinjtimmte. Nachdem 1845/48 und 1851/56
die Qandle ywijdhen dem Spirding- und Jagodner See vertieft und verbreitert
waven, it jedoch eine Ausjpiegelung eingetrveten. Wdahrend tm Jeitvaume 1821/45
das Mittelwafjer a.O.=B. Angerburg auf -+ 116,33 m, a.P. Logen auf + 116,49 m
und a. B Nifolatten auf + 116,18 m lagen, hatte e8 1846/70 an allen drei
Legeln die nahezu gleiche Hiohe von + 116,16 m.  Jn den Jabhren 1871/95 betrug
die mittleve Lage des Wafjerjpiegels bei Angerburg (O.-B.) + 116,04 m, bei
Logen + 116,08 m und bet MNitolaiten 4 116,01 m.  Durc) den Audbau der
Berbindungstandle ijt aljo die Spiegelhihe ded Mauerjees um etwa 0,3 m, ded
Ldwentinjees wm etwa 0,4 m, ferner duvcd) die Anlage des Jeglinner Kanald die
Cpiegelhdhe des Spirbingfees wm 0,17 m gefentt worden. Vei gewdhnlichen
Wafferftanden jcheint der Abfluf von der Kullabriicte aus gegen Norden nad
ver Angevapp und gegen Sitden nacy dem Pifjef 3u evfolgen. Vei Hocywaffer
findet dagegen ein erheblicher Juflufp aus der noprdlihen Seengruppe nach der
jiidlichen jtatt, da der Pijfef dann weit grofere Wafjermengen abfiihrt ald die
Angevapp.  Duvchjchnittlich zeigt der Losener Pegel jebt wm 4 cm  grifere
Wajferfpiegelhohen an als der Angerburger Oberpegel und wm 7 cm grogere
Hiohen als der Nifolaitener Legel. Die Wajjerjpiegelunterichicde ywijchen Loten
und Angerburg beftehen jedoch fajt ausjchlieplich aus dem Spiegelgefdle i dev
Angevapp, da nach mehrfacdhen forafdltigen tvellements bet windjtillem Wetter
per Manerjeefpieqel auf der Angerburger Seite ftets fajt ebenjo hody liegt wie
bei ¥oen, Auch 3wijchen der Kullabriicte und Logen, alfo im Lowentinjee, haben
die lebtjdhrigen Beobacdhtungen fein merfbaves Gefdlle nadhgewiefen, wohl aber
vort der Kullabriicte big Nitolaifen ein jolches von durchdhnittlichy 6 big 7 cm,
wag mit dem Unterjchiede dev Mittelwaifevhohen bei Loten und Nifolaifen itber-
etnftimmt,
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Bei Windftille liegen alfo die Wajjeripieqel des Mauer- und Lowentin-
jees nabezu gleich Hoch und etwas hisher ald dev Spirdingjeefpiegel, wm jo mebhr,
je ftiavfer der Jufluf von den Seitengewdifern ift. Duvch) die Einwivtung des
Windes treten voviibergehende Aenderungen der Wajferjtinde ein. Schon Wukte
hat beobachtet, dap die Verbindungsfandle der Seen ,duvd) die Wirfung des
Windes oft eine entgegengejepte Bewegung 3u evhalten jeheinen.”  Der Abfluf
aus dem Lowentinfee nach dem Spirdingfee hin war ,bei der Kullbriicte nac)
oftmaligen BVeobachtungen bei vubigem Wetter nur einige Kubitfup in dev
Sefunde grofs, desgleichen auch fitv die jolgenden Kandle, dem jchwachen Gefdlle
qang angemefien.  Dagegen war dev Wistafluf bedeutend jtivfer als der Ab-
flufp duveh) den Kanal bei Angevburg.” Die Abflufmenge bet Angerburg ijt im
Oftober 1803 nad) Wusted Angaben auf 6,5 cbm/sec fejtgeftellt worden, bdie
gleichzeitige Abflufsmenge im Ligener Kanal auf 1,3 chm/sec, wobei 3 be-
achten  bleibt, dafy dev Lowentinfee damals woch) etwa 0,4 m hoher als dev
Mauerjee lag.

2. Waijjeritaudsbeweguug.  Hodpwafjer- uud Eidverhaltuifje.

Die quipte Schwantung der Wajferitande wurde bei den mu fuvze Seit
hindurd) fortgejesten Beobachtungen an den im Mai 1802 evvichteten Pegeln
auf 0,34 bis 0,39 m evmittelt. Diefe Werthe entfprechen denjenigen, welche
man auch jest inmerhalh fuvzer Seitfpanunen findet, zugleich dem mittleven
Sdywanfungen einer (dngeven Jahresveihe. Beifpielsweife Hat fiiv 1871/95 die
Scywanfung MHW—MNW betvagen: bei Angerburg (O.20.) 0,44 m, bei Loen
0,38 m, bet Nifolaifen 0,33 m; mw im Piffetilufje bei Johannisburg wav fie
mit 0,50 m etwas bedeutender. Natitvlich {ind die Schwanfungen, wenn man
die BVeobachtungen His in die ywanziger Jahrve hevansieht, gany evbheblich quofer,
ndmlich bet Angerbuvg (O.-.) 1,33 m, bei Loten 1,50 m, bei Nitolaiten 1,39 m,
bet  Johamnisburg 1,79 m. Jedoc) enthalten Ddieje Werthe auch die duvdh
dauernde Aenderungen ves Wafferfpiegels Hevvorgebrachten Wnterjchiede in fich,
da die feit 1821 befanuten Hichjtftdnde bei Angerburg (O.-R.) im Mai 1822
mit 2,38 m, ferner bei Logen mit 1,35 m, bei Nifolaifen mit 1,79 m und bei
Johannisburg mit 1,87 m im Augujt 1844, aljo vor dem Ausbau der Kandle,
die betannten Tiefjtftdnde aber nad) demjelben, ndmlic) bet Angerburg (O.=B.)
im Dezember 1881 mit 1,05 m, bei LoBen im September 1887 mit — 0,15 m,
bei Mitolaifen im Degember 1863 mit 0,40 m und bet Johannisburg im
Augujt 1887 mit — 0,42 m Deobachtet worden find. Fiiv die vier genannten Pegel:
ftellen evgeben fich die Hauptzahlen und Schwantungen innerhalb ded Jeitvaums
1871/95 aus folgender Sujammenitellung, wobei ju bemerfen ijt, daff die Hichit-
jtande im Friihjahre 1889 fjtattgefunden Haben, und zwar bei Angerburg am
23. Mai, bei Logen am 24./27. April, bei Nifolaifen am 2. Mat, et Johanuis-
burg am 13./15. April, die Tiefjtjtdnde bei Angerburg am 16. Degember 1881,
bei LoBen am 24./29. und bei Nifolaifen am 30. September 1887, bei Johannis-
burg {chon im vorhergegangenen Monat am 4./12. Augujt 1887,
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Regelftelle NNW MNW MW  MHW  HHW
Angerburg . . . . 1L,0bm 1,24m 1,48m 1,68m 1,94m
Logen . . . . .—015m 0,08m 027m 046m 0,82m
Nifolaiten . . . . 042m 0,61m 0,77m 0,94m 1,33 m
Johamigburg . . .- 042m—0,13m 0,11lm 0,37m 0,83 m

MW-—-MNW MHW-MW MHW-MNW HHW-NNW
Angerburg . . 0,24 m 0,20 m 0,44 m 0,89 m
Sopens e o 019 m 0,19 m 0,38 m 0,97 m
Nifolaifen . . 0,16 m 0,17 m 0,33 m 0,91 m
Johamisbhuweg . 0,24 m 0,26 m 0,50 m 1,256 m

Die Dbeiden (ediglich von den Seewaijeritduden abhdangigen Pegel Loten
wnd Nifolaifen zetaen nahezu gleich qrope Schwanfungen; die gevingen Mnter-
jhiede vithren wohl davon her, daf am Logener Wegel der Wind frdftiger zuv
Geltung fommt.  Am Angerburger LPegel ndhern fih) die Schwanfunaszahlen
mehr denjenigen des am entgegengefetten Abflujfe der Seen liegenden Wegels bet
Johannisburg, abgejehen vom Werthe HHW-—NNW, der bei Angerburg wegen
der Stananlage bedeutend fleiner als dovt ift. Dasjelbe ergiebt fid), wenn man
die Hauptzahlen fitv den Jeitvaum 1846/95 der Vetvachtung zu Grunde legt.
Nicht nur das gegenjeitige Verhdltni, jondern auch die abjoluten Grofen der
Schwantungen entjprechen einander fajt duvchweg jtemlich genau. tur die groften
Schwantungen jind felbjtvertandlic) im ldngeven Jeitvaum grifer: bei Angerbury
(1,07 m) und Johannisburg (1,49 m) um td. 20°/, bei Logen (1,24 m) und
MNitolaiten (1,17 m) um vd. 28°.

¢35 erjcheint dabher ywectmdpig, die Wajjerjitandsbewequng im Kreislaufe
Des Jahres fiiv die HO-jdbhrigen Neihen 1846/95 der Vegeljtellen Angerburg
(Oberpegel), Loten, Nitolaifen und Johannisburg zu betvachten. Dies qejdhieht
auf Grund der nachiolgenden Tabelle (S. 477), der die hichjten und niedrigiten
beobachteten Wafjerjtande beigefitgt find, und dev bildlichen Davjtellungen in den
Abbildungen 12 big 15 (S. 478).

M die geringen lnterjchiede dev eingelnen Nionatdwerthe Ddarvjtellen 3u
tonnen, haben die Abbildungen einen S-fach qudBeven Hobhenmapitab als jonit
evhalten.  Die gquoften Unterjchiede zwifchen dem hochjten Monatd-MHIW und
dem niedrigften Monats-MNW betvagen nur: bei Angerburg 28 cm, bei Logen
29 cm, bet Vitolaifen 25 cm, bei Johannisburg 30 cm. Demnady hdlt fich
alfo die gefammte mittleve Wafjerftandsbewegung in ungemein engen Grengen.
Da dag Mittelwajjer anndhernd in der Mitte swifchen MHW und MNW liegt,
liefern die Muterjchiede der Guife ded MW in den eingelnen Jabhren eine Ueber-
ficht itber dag Verhalten aller Waijjerftdnde von Jahr ju Jahr. Wdbhrend bdie
mittleve Schwantung im Durchjdynittsjahre blof vd. 41 cm mipt, hat fich das
Jabres-MW 1846 um ebenfo viel {iber und 1887 wum 39 em unter dag lang:
jdhrige Mittelwafier verjchoben. Dies vithrt freilid) thetlweije von der feit 1846
exfolgten Senfung der Spiegelhohen fher.  Jiemlih unabhangiq hievoon find
jedocd) die Werdnderungen bdes Mittelwaifers von Jahr zu Jahr, die in den
duferjten Fdallen gleichfalls dem mittleren Schmwantungdwerthe fich ndhern, 3. B.
1886/87 bi8 auf 33 cm,
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,MNW 1,43 1,43/ 1,48/ 1,52/ 1,55 1,60 1,61 1,55 1,49 1,44 1,42 1,42 1,39 1,38 1,31
MW . 1,46 1,48! 1,52/ 1,55 1,60 1,66 1,65 1,60 1,54 1,49 1,46 1,45 155 1,53 154
IMHW 1,49 1,52/1,54 1,58 1,66 1,70 1,69 1,65 1,59 1,563 1,50 1,48 1,72/ 1,70 1,73

Angerburg
| | ! | ‘ |

,MNW 0,19 0,22/ 0,24/ 0,27 0,32 0,41 0,41 0,35 0,31 0,28 0,22 0,19 0,18 0,18 0,10

Uhgen | MW . 0,22 0,24 0,27 0,30 0,37 0,45 0,44 0,38 0,34 0,31 0,26 0,22 0,31 0,32 0,32

IMH\V 0,24 0,26 0,29 0,33 0,42 0,48 0,47 0,41 0,37 0,34 0,30 0,24 0,49 0,48 0,50

(MNW 073 0,75 0,77 0,78 0,82 0,89 0,93 0,89 0,85/ 0,82 0,77, 0,74/ 0,72/ 0,72 0,66

Nifolaiten | MW . 0,75/0,76 0,78/ 0,80 0,86 0,94 0,96 0,92 0,88 0,86 0,81 0,76 0,82 0,86 0,84
lMHW @ 0,78 0,80/ 0,83 0,91 0,97 0,98 0,95 0,91 0,89 0,84 0,79 0,98 1,00 1,01

(MNW 0,15 0,16 0,19% 0,20 0,23 0,33 0,30 0,25 0,24/ 0,23 0,18 0,14 0,12 0,11 0,04

33‘09(“}"@: ‘ MW . 0,18/0,20 0,23‘ 0,24 0,20 0,39 0,36 0,30/ 0,20 0,28 0,221@\0,253 0,27 0,26
g | ymw 0,21 0,25 0,27 0,29 0,39 044 0,40 0,35 0,33 0,32 0,27 0,22 0,47 0,44 0,50

|

1846/95 Beobachteter Tiefjtftand: Beobachteter Hochitjtand:
Angerburg . 1,05 m 16. Dezember 1881 2,12 m 10./12. OMdry 1868
19./20. Ytovember 1858 ( 19./30. April
i Sl Tl e o / 1,0 / ' 1846
Lhed pem | 24./26., 29. Geptember 1887 St { 1./2. Mat
Sl 27./30. Ytovember [ 24./30. April
<N BN 0,40 ' : ; 1863 15 : T 1846
Jhitotus ) il | 1./4. Degember o, | 1./4 Mai
Sohamnisburg . . —042m 4./12. Augujt 1887 1,07m  1./2. Mdry 1868

Durchjchnittlich betvdgt die Verdndevung des Mittehwajjers von Jahr u
Jabr (vbhne Veviictfichtigung des Vorzeichens: Wadhjen +, Fallen —) an den
4 Pegeln nabezu itbereinjtimmend 12 cm, aljo fajt 30°/o der mittleven Schwantung
im Durchjchnittsjahre. Wegen der innerhalb des Jeitraums 1846/95 cingetretenen
Senfung der Spiegelhiohen (Bt fich fein genauver Vevgleich mit den Niederjchlags-
mengen der eingelnen Jabhre duvchfithren, zumal nur die Veobachtungen einer
eimzigen Regenjtation (1846/51 Arys, 1852/95 Klaufjen) hievfitr benubbav find.
Eine bildliche Davitellung dev gleichzeitigen Jabhres-Miittelwajjerhohen und -ieder-
ichlagdhdhen hat aber gezeigt, dafy die Wajferjtinde der Seen gany bedeutend
hinter den MNiederjchldgen nachhinfen. Ein an MNiederjehlag veiches Jahr ver-
wrjacht dag Wachjen des Mittelwafjers nicht jofort, jondern im vollen Mmfange
exft tm folgenden Jahre und umgefehrt. Dabet wirfen die winterlichen wnd
jomumerlichen Jtiederichldge in vevjchiedener Weife. Much wenn man (jtatt dev
auj &. 47 des Tabellenbandes mitgetheilten, auf das bitvgerliche Jahr bezogenen
Jabresjumme der MNiederjchldge) diefe fiir das hydrologijche Jahv evmittelt, zeiat
ein Vergleih mit den Mittelwajjerzahlen dasjelbe Nachhinfen. Werben mm
aber die Miedevichlagdmengen nacy Halbjabhren getvennt und devart jummivt, daf
man zu den winteclichen iederjchldgen eines beliebigen Jahrves die fommerlichen
des vorhergegangenen 3ahlt, jo weijen dieje Summen einen dhulichen Gang auf
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wie die Mittehwaffersahlen von Jahr su Jahr. Dies mibge an ywei Beijpielen
davgelegt werden:

= J 1864 1865 1866 1867 1868 1869 1884 1885 1886 1887 1888 1889

Jahe L R.G. N.G WG WS WS W E. WS WE. WC. WS WO N.C.
Niederfehlag ded Halbjahrs (em). . . 20 31 13 31 14 36 22 58 18 20 15 37 27 28 17 65 15 27 14 37 21 38 26 39

e, e ]\t e . — e ] et
Summe 3weier Halbjahre (em) . . . 44 45 58 76 35 45 80 41 58 64
linterjdhied diefer Summen (em) . . +1 +13 +18 —41 +8 -39 +17 + 6
lnterichied ded Mittelwoxijerd (em). . —1 417 +14 —28 +12 —383 +21 423
swifden den Jahrenw . . . . . 1865/66 1866/67 1867/68 1868/69 1885/86 1886/87 1887/68 1888/89

Nach der vorftehenden Jujammenitellung bhat 3. B. das Mittelwajjer von
dem ungewshnlich niedevjhlagdreichen Jahre 1867 (80 cm) 3 dem niedevidylags-
avmen Jabhre 1868 (38 cm) nicht abgenommen, wie man wobhl vovausjegen
tonnte, jondern ift um 14 cm gewachjen; dagegen ift der Wafjerjpiegel von 1868
s dem an Miederichldgen wieder ergiebigeren Jahre 1869 (52 cm) bedeutend
(um 28 cm) gefallen.  Ebenjo machte fich der grofe Unterfchied wijchen dem
jehr niederjchlagdreichen Jahre 1885 (82 cm) und dem niedevjchlagdarmen Jabre
1886 (42 cm) mnidht fofort bemerflich, da das Mittelwaffer vom einen 3um
andeven um 12 cm gewachjen ift, joudern evft von 1886 zu 1887 (51 cm), als
tro der Niederjchlagszunahme das Mittelwaijer um den bedeutenden Betrag von
33 em fiel und im Spdtfommer an pwei Pegeljtellen die niedrigften befannten
Wafferjtande erveicht wurden. Eine anndbhernd gleichfinnige Ab- und Junahme
der Jtiederfchlage und Mittelwajfersahlen jindet nun aber jtatt, wenn man lefteve
um ein Halbjahr zuvitckgreifen [dft, wie died in obiger Jujammenjtellung ge-
jhehen ijt. Demnach wive dad unevwartete Wachjen des Mittelwajjers 1867/68
und 1885/86 fo zu evtldven, dap in den Jahren 1868 und 1886 aufer dem
winterlichen Niederfchlag ein groBer Theil der fommerlichen Hegenmenge von
1867 wnd 1885 dureh Quellen in die grofen Seen gelangt ift. Wmgefehrt mag
dag ftarfe Fallen ded Mittelwajjers 1868/69 und 1886/87 hauptjachlich dure
die unzureichende Speijung ded Grundwafjerd in den vegenavmen Sommter-
monaten 1868 wund 1886 verurjacht worden fein. Jn einem Dhalben Jabr-
Hundert haben nur 7 Sommerhalbjahre in Klauffen (Avys) weniger MNiederjdhlige
alg 1886 gebracht; bievunter befindet fich dag Sommerhalbjahr 1868 mit dem
tleinjten Miederjichlag des gangen Jeitvaums. Offenbar verfictert der quofere
Theil ves nicht verdunfteten Regenwajfers und erhdht den Grundwajjeripiegel
bis in das folgende Jabhv Hinein, deffen fommerliche Wafjerjtdnde mehr duvd)
die Sommervegen ved BVorjahres als duveh die eigenen Sommervegen beeinfluft
werder.

Alle viev WVeaeljtellen zeigen einen einjachen, ziemlich gut itbeveinjtimnienden
Gang der Wafferftandslinien mit dem obeven Scheitelwerth im Apvil/Mai wnd
demt unteven Wendepunft im Oftober/Vovember. BVei den ‘Legeljtellen an den
Abjlitflen (Ungevburg und Johannidbury) viicken die Grdftwerthe vorzugsweife
auf den April, die Kleinftwerthe auf den Oftober. Vet den Seepegeljtellen
(Logen und Nifolaifen) verfchicben fie fich etwas weiter in dag Jahr hinein:
die Groptwerthe bet Nifolaifen und fiiv dag MNW auch bei Logen auj den
Mai, die Kleinjtwerthe auj den November. HAlt man dies zujammen mit dem,
was iiber Miederichlag, Schneejchmelze, Vevjicterung und Verdunjtung betanut
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ift, jo (@Bt fich jagen: Die vom November bis Februav fallenden Niederfdhldge
Dleiben guiofstentheils bis zur endgiiltigen Schueejchmelze in dem Seengebiete auj-
aejpeichert.  Obgletch im Mdrz/Mai die Verdbunftung in Hohevem Mape zu-
nimmt al8 die MNiederjchlagdmenge, erhohen fich die Waijjerftinde bedeutend durch
dag Sdhneejchmelzwajjer, das nicht jchnell genug abzufliefen vermag, und durd)
die Quellenjpeijung, die nach dem Aufbhdven ded Frojtes frdftig einfet. Jm
Sonumer witvden frof der grofen Miederichlagsmenge in Folge der ftarfen LVer-
dunjtung und Verficterung die Wafjerjtande jdhneller abfallen, als thatjdchlich
aejchieht, wenn nicht die Quellen veichliche Speifung aus dem Grundwafjer zu-
fithrten.  Gegen den Herbjt hin beginnen {ie um jo eher u veviiegen, je weniger
hoch der Grundwaijjeripiegel vom LVovjahre bher ftand; da aber tm September
die Verdunjtung frdaftiger ald der Niederihlag wirkt, tveten gewdhnlid) in den
Nonaten Oftober/Mtovember die niedrigjten Wafjerjtinde ein.

Nach einem Vovjahre mit jtavfen jommerlichen iiedevjchlagen qefcieht
dies jpdter, nach einem Vovjahre mit wenig Sommervegen dagegen friher. Wie
oben evwdhnt, war der Sommer 1868 niederjchlagdavm, und 1869 {ind die
Tiefititande Jchon im Augujt/ September eingetveten. Andeverjeits bewirtte dev
vegenveiche Sontmer ded Jabres 1880, dafy 1881 bdie Tiefftftande erjt im De-
sember jtattfanden.  JIm Durchjchnitt {ind, wie aus der nadhjtehenden Tabelle
bervor geht, die meiften Tiefjtjtdnde der eingelnen BVeobacdhtungsdjahre bei Anger-
Durg auf den Ytovember, bei den andeven Pegeljtellen auj den Oftober gefallen,

Vevtheilung der Jahres-Tiefjtitande (NW) und Hochtjtande (HW).

g = 8 -
Progentzahlen 2 8 z B L1 Blgly |8
S &1 88| el Tis o228,
S Q|2 o & |5 & &5 0|8l e
R ([NW./|25/19, 7| 8| 1| 0| 0| 0| 5|10 |11 |19 55|45 100
Angerbur o
" 8 | HW Al 100 4 =7 1641430 ;2 6 1 1| 1,62|38100
i [NW.|84/11| 3| 3| 0| 0| 0| 0| 2| 2| 8|37|51|49|100
LDHBeN | b
i | HW 4| 0| 4| 6143424 4| 1 4 4 6238100
i
Sl (NW./24(|13| 5| 7| 3| 0| 0| 0| 0| 640 52 48 100
tifolaiten e — [
\HW .| 2| 1| 2| 4|12/28|83| 7| 1| 4| 4| 24951100
R . (NW . 25/17| 9| 6| 1| 0| 0} 3| 6| 1| 42858 42| 100
Johannisburg = ‘ 1
| HW 3H 42 | 17 | 32 | 10 10| 3| 7| 2|68|32]100
A el (NW.|27/15| 6| 5| 1| 0| O| 1| 3| 4| 7 31|54|46|100
Durchichni ||
NOME \mw .| 3| 1| 4| 6|1a|31|2a| 5| 4| 2| 4| 2|59]41]100

die meiften Hochititinde bet Nitolaifen auj den Mai, bei den andeven Pegel-
ftellen auf den April.  Durd)jchnittlich weift dad Vievteljahr Ottober/Degember
73°0 aller Tiefjtitdnde wund mur 6°/0 dev Hichitjtanve auj, dagegen das Vievtel-
jabr Mdavy/Mat 69°/6 aller Hochjtjtande wnd nur 1°0 der Tiefjtjtande. Die
iibvigen Monate haben anndhernd ebenjo viele HDochjt- wie Tiefjtitdinde.
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Wie auf S. 474 mitgetheilt, zeigt der Logener Pegel jeht durchichnittlich
um 4 cm grogere Wafjerjpiegelhohen an als der Angerburger Oberpegel, und
um 7 em groBeve Hoben al8 der Nifolaifener Pegel.  Fitr den Jeitraum
1846/95 lauten dieje Sahlen 3 cm und 5 cm im Jahresduvchjchnitt. Folgende
Sujammenitelung lehrt jedodh, daf im Winter wund Frithjahr der Hihenunter-

Hohenunterjdyied (cm) Nobr. Dbr. Jan. Febr. vy April Mai Juni Juli Agjt. Sptor. Ottor.
Cogen—Mngerburars ian ol i seil et alie 0L R0 B Did S g - 03 L B e b 2
sonenTafolaifens 0 oy endt bl aE s Sl TG tegieaaet 3 (3ihve2nil 9 3

Jchied zwifchen Logen und Nifolaifen gqrofer, zwijchen Logen und Angerburg
tletner ift, wdbhrend im Spdtjommer dag Umgefehrte jtattfindet. Die Ab-
wiffevung zur Hodywafjerzeit findet aljo vom gangen Seengebiete Hauptiachlich
dure) den Pifjet jtatt.

Dev Abfup des Hodywaijers vollzieht fich jo langjam, daf von eigentlichen
Hochfluthen nicht die Hede jein fann; wohl abev entjtehen bei der Schneejchmelze
und zwweilen auch nach jtavfen NRegengitffen im Sommer audgedehute Ueber-
jchwemnungen der niedviger Ufer an den Seen und im Vifjefthale. Obgleic)
fich auf den gropen Wafjerflachen im Winter eine Gisdecte von betvachtlicher
Ctivte bildet, deren Einwirfung auf die Vewegung der am Seegrunde (agernden
Steine in der Gebietsbejchreibung evwihnt ift, bewahrt das Seewafjer in grifever
Tiefe dodh) 3 bis 5° C. Wdarme, weil das Wajjer bei 4° C. jeine gridfte
Dichtigleit anmimmt. Die tm Falle der Unlage ded Majurijhen Schiffabrt-
fanals Herzujtellenden Turbinen wiirden daher durch anbaltenden jcharfen Frojt
in threm Betviebe nicht beeintrdchtigt werden, weil felbjt unter einer jtavten
Gisdecte nod) Nawm genug  fliv dag den Kanal durchfliefende Aufjchlagwaiier
bleibt. ©s ift aber nicht anyunehmen, daf der mit verhdltnipmafig warmem
Waifer gejpeifte Kanal itberhaupt eine jtarte Eisdecte bilden wird; denn aud
jet friert der Jeglinmer Kanal nie 3u, wdhrend die LVerbindungstandle zwav
gleichzeitiq mit den flachen Seen zufvieven und eine ftarfe Eisdecte erhalten,
diefe aber wieder ver(ieven, jobald die tiefen Seen etwa 1 big 3 Wodjen fpdter
ihre Gisdecte ausdbilden. So [ange diefe bleibt, frieven die Kandle nur bei un-
gewdhulicher und anbaltender Kdlte nodhymalsd zu; gewdbhnlich bleiben fie dann
eidfrel odev e3 [ft fic) doch eine etwa entftehende ditnne Eisjchicht bald nach
ihrer Ausbildung wiedev. Auc) der Pifjet frievt bei Johannisburg faft niemals
qang zu, wohl aber weiter unterhalb, namentlich i der rujfijhen Strece. Die
Gighiille der Seen (Bft fich allmdhlich duvc) Abjchmelzen und BVerdunjtung auf,
ohne dap Eisgang entjteht. MNMur ausnahmweife ift bet Johannisburg Treibeis
beobachtet worden, das aber nicht etwa duvcd) den Jeglinner Kanal aus bdem
Spirdingjee, jondern aus dem Rojchfee fam. (Vevgl. Bd. 111 S. 460.)

3. Wajjermengen.

Nefiungen dev Abflufmengen Haben mit hydrometrijchem Flitgel in den
Jahren 1896/97 jowohl in dev jdhiffbaven Angevapp nahe an ihrev Abmindung
aus dem Mauerfee, ald auch im Jeglinner Kanal und in den widhtigiten Ju-
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flitjjen dex grn%en-@eeu ftattgefunden.  Die Mejjungsergebnifie find in folgen-
der Tabelle nach Mittheimg der Wafferbauinjpettion u Ldsen zujammen:
aeftellt:

| Waffer-  Wafer-
Waijerlauf Regeljtelle jtand | menge Tag der Mefjung
,, ‘_,mvﬂ:}*;, | cbmjsec |

|
I | —

Angerapp Angerburg O. L. 1,30 2,02 8. September 1896
7 " 1,63 4,43 13. Upril 1897
" " 1,64 5,76 11, Mai 1897
Seglinner Sanal Sexterfee 1,91 7,86 | 20. Auguit 1896
" " 2,04 10,47 | 22, Dftober 1897
" : 2,16 7,05 23. Quli 1897
o " 2,20 15,57 22. April 1897
i " 2,26 16,94 13. Mai 1897
Dgonfener Kanal — — 0,82 2. September 1896
Kruttinnafliep Jénothen 0,28 2,47 21. Auguijt 1896
Abflup . Nieber S. Rudczanny 0,36 2,38 22. Auguit 1896
Arysfliep — — 0,69 31. Auguit 1896

Die Wajferjtinde wnd Adbflupmengen bei Angerburg hangen betanntlid)
pon der Vebdienung der Mithlen- und Freigevinne ab; die Abflufuengen werden
daher beffer in Besiehung gebrad)t zu den gleichzeitigen Wafjerjtinden am
Logener Pegel, weldhe an den betreffenden Tagen 0,08 m, 0,43 m und 0,46 m
betvagen haben. Die Abflupmengen des Jeglinner Kanald [afjen jich auc) auf
den Nitolaitener Vegel beziehen, der duvchjchnittlich 1,29 m weniger Wajferjtand
angiebt al8 der Pegel an der Abmitndung aus dem Sextevjee; bei den Mefjungen
im Sommer, namentlich am 23. Juli 1897, war der Kanal ftarf verfrautet und
dag Wajfer dureh den Krautwuchs angeftaut; bei den Mejjungen tm Frithjabhre
1897 ijt ein Theil des Abjlujfes aus dem Spirdingjee iiber dag Wehr am
Wistafrug gegangen und nidht gemefjen worden. Die Juflitjje des Goldapgar-
jeegebiets (Ogonfener Kanal) und des Arysjeegebiets (Arysilief) find 3u einev
Seit gemejfen worden, alg die groBen Seen nabezu mittleven Niedrigwafieritand
batten, cbenjo die Juilitfle aud dem Kruttinnafliep und aus dem Nieder See.
Einen wefentlichen Theil ihrer Speifung exhalten die grofen Seen aus jahlveichen
Quiellen und fleineven Seitengewdijern. Bei mittlevem iedriqwaijer evgeben fich
demnach etwa folgende Jefundliche Abflufpzablen:

Goldapgarieegebiet . . . . (0,82 cbm/sec auf 318 qkm) = 2,6 1/qkm
Kruttinnafliepaebiet . . . . (2,47 ’ ISR e
Mieder-See-Gebiet . . . . (2,38 . o R IO REE g (SO
UsyBieeqebiet . . . . s (068 , 346 , )= 20
Rejt deg Seengebiets . . . (2,66 5 R £ - RS I - SRR
Ganzes Seengebiet . . . . (9,02 cbm/sec auf 3151 qkm) = 2,9 1/qkm.

Bon dem Abflujfe des ganzen Seengebiets entfallen bei jolchen niedrigen
Wafjerftdnden etwa 2,0 cbm/sec, d. h. 22 /o (itber '/5) auf die Angevapp und
etwa 7,0 chm/sec, d. b 78 (nicht gang */5) auf den Jeglinner Ranal. Da
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nach den 1887/89 im Lijjet bei Johannisburg vorgenommenen Mefjungen unter
dbhnlichen Verhdltniffen eine Abflupmenge von 8,2 cbm/sec gefunden worben ijt,
jo fithet das NRojchjeegebiet bei MNW etwa 1,2 chm/sec ab, wad auj 463 ¢km
der fefundlichen Abflupzahl 2,6 1/qkm entjpricht. - CinjchlieBlich des Rojchjee-
qebiets betviigt die Abflufmenge der 3614 gkm grofen Gebietsfldche, weldhe bei
Angerburg in die Ungevapp und bei Johannisbuvg in den Pifjef entwdfjert, bei
MNW 10,22 chm/sec, die zugehiorvige jefundliche Abflupzahl nur wenig itber
2,8 1/qkm. Dies ift bedeutend weniger, al8 von Jube in jeinem , BVevicht
itber die Wafjerverhiltnifje Oftpreufend und deven Audnupung zu gewerblichen
Swecten” (BVerlin, 1893) angenommen wav: ndmlich 4,0 1/qkm fitr mittleves
Niedvigwaijfer, 3,3 1/qkm fiiv fleinften Wajferjtand. Dem Anjcheine nach geht
durd) Verdunjtung auj den grofen Seefldchen mehr Wajjer verloven ald in
manchen andeven Flupgebieten, 3. B. im Kitddow- und Drageqebiet, deven fefund-
liche Abflupzahlen bei MNW 4,4 und 4,8 1/gkm betragen. Einen veichlichen
LVovvath an Wajjer Halt nur das Gebiet des tiinjtlich angejpannten MNieder
Sees auritcf, das fajt gang aus Wald-, See- und Vruchfldchen befteht.

Aus den Dieffungen in der ngevapp und im Jeglinwer Kanal famr man
oie Abflupmenge bei Mittelwajjer auf 2,8 4 10,9 = 13,7 cbm/sec, bei mitt-
levem DHochwafjer auf 5,8 + 16,3 = 22,1 chm/sec jdhaben; lepteve ijt aber mit
Ritctficht auj den Abflup iiber dag Wehr am Wistafruge um etwa 8 chm/sec
quiper anzunehmen, aljo auf rd. 30 chm/sec. Jm Piffet bei Johannigbuvg
gelangen daber aus dem Spirding- und Rojchjee bet Mittelwajjer ungefdhr 13,
bei mittlevem Hochwajier ungefihr 28 und bei grofem Hodywafjer (April 1889)
fiber 38 chm/sec sum Abflup. Die gejammte jahrliche Abflugmenge hat Ine
im Mittel der Jahre 1887/89 fiir Johaunisburg auf 465, fitv Angerburg auf
120, sujammen auf 585 Millionen Kubifmeter bevechnet. Mach den neueven
Wafjermengenmejjungen ift diefe Jahl 3u grop. Die mittlere Abflumenge wivd
unter den bejonderen Verhdaltuifjen des Seengebiets etwa der Abflupmenge bei
Mittelwafier entfprechen, aljo fiiv Angerburg und Johannisburg jujantmen auj
. 15,8 cbm/sec (4,10 1/qkm fjefundliche Abfupzahl) oder vd. 498 Millionen
Kubifmeter im Durchjchnittsjabhre angunehmen fein. Aus den in gleicher Hiohe
(ieqenden groBen Seen fliefen im Jahresdurchchnitt vd. 482 Millionen Kubit-
meter oder td. 18,7 cbm/sec (4,35 1/qkm fefundliche Abflupzahl) ab. Diefem
Jahresdurd)jchnitt entjpricht die Abfluphdhe 137 mm, alfo 25,2/ der 543 mm
betragenden MNiedevjdhlagshibe.

I Wafferwivthfdaft.
1. ®ie Majurifhen Wafferjtrafen bis zum Gude des 18, Jahrhunderts.

Die dlteren Angaben itber die wrfprimgliche Hibhenlage der grofen Seen

und deven allmdhliche Aendevung find unficher, insbefondere aud) die im BVd. I

&. 400 evwibute, dem Bortvage von A. Frithling ,Der Majurijhe Schiffahut-

fanal” (Ronig8bevg 1891) entnommene Vevmuthung, wonach dev Mauerjee ju
31%
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Gnde des 14. Jahrhunverts von den Deutjchordensrittern aufgejtaut worden fei.
Nady einer giitigen Mittheilung des Verfafferd der demmddhjt erjcheinenden
Landesfunde Majurvensd, Dr. A, Jwect in NMemel, (dHt Jich mit Sicherheit nur
feftitellen, dap der ufitau vesd Mauerfees vor dem Ende ded 16. Jabhrhunderts
evfolgt ift, da Hennenberger (1595) davon bevichtet. Jach deflen Mittheilung
hatte der Viwelnojee, der frither (wie auch jeht) in den Lowentinjee entwdfjerte,
damald Abflup nach dem Spirdingjee, vermuthlich iiber den Wonszjee und das
Wenfjdwer Fliep (vergl S. 131/2). Lowentin- und Mauerjee lagen demnad
um 1600 bedeutend hHoher als gegemmwdrtig. Jur Ordensgzeit fann jener Aufjtau
jedoch nicht jtattgefunden haben, da der 1478 gegriindete Ort Kehlen am Mauer-
jee mit Thievgarten durc) einen nadhtrdglich iiberftauten Kivchjteiq verbunden
war.  Jwect nimmt an, daf die Hebung des Waijferipiegeld der ndrdlichen
Seengruppe in der Mitte des 16. Jahrhunderts bewirtt worden fei, al8 die
Angerburger Schlopmithle von der preufijdhen Negievung wieder angefauft
wurde, und ywar zum befjeren Vetriebe diefer Miihle und sur Sicherung des Anger-
burger Schlofjes.

Die fortjchreitende Vefiedelung der Umgebung des Maueviees fjcheint in
der Folgezeit zu eimer Dbedeutenden Grmifigung des Aufftaues gensthigt u
haben. AB um 1730 (genauer 1724) die Angerburger NMiihle in die MNibhe des
Mosdzehuer Seed verlegt wurde, fand eine weiteve Senfung ded Wafleripiegels
um etwa 0,3 m fjtatt. LVermuthlih war die von Hennenberger begeugte Ver-
bindung des Lowentinjees mit dem Spirdingjee inzwijchen wieder aufgehoben,
obgleich) der Lowentinjee wohl nod) tmmer hioher lag al8 der Spirdingjee und
auc) hoher al8 der gefenfte Spiegel ded Mauerfees, mit dem ihn eine unvoll-
fommene NRinne verband.  Wenigjtens [(dft eine Angabe Wute's Hievauf
{chlieen, wonad) die im Juge der Majurijchen Wafjerjtraen 1764/66 ber-
gejtellten Schleufen bet Logen und Talten eine Fallhohe von etwa 0,9 m gegen
den Mauerjee hin und 0,6 m gegen das Talter Gewdfjer hin vevmittelten. Die
groe Corgfalt, mit der bei den Vauten Friedvichs des Grofen die Vediivfnifje
der Lanbestultur bevitctfichtigt wurden, madyt wabhricheinlich, daf Ddiefe fiir den
Schiffsverfehr ldjtigen Bawwerfe angelegt worden {ind, wm die Spiegelhdhe des
Ydwentinjeed in threm damaligen Jujtande zu erhalten, nicht aber etwa, um
diejent See aufjujtauen.

Sowoh[ der Logener Kanal ywijchen Nauer- und Lowentinjee, ald aud
der Kullatanal zwijdhen Lowentin- und Jagodner See, jowie die Verbindungs-
fandle von dem urfpriinglich) wohl abfluplofen Jagodner See nacd) dem Talter
Gewdffer find finftlic) angelegte Wafferftragen, duvc) deven Bau die jchon zu Ende
pe3 17. Jabrhunderts aufgetauchten Plane zur Hevjtellung eines Schiffahrtwegs
nad) dem Hubertusburger Frieden (1763) vevwirtlicht wurden. Die Scheitelhaltung
ded Sdhiffahriwegd begann bei Ligen und endigte bei Talten, an weldhen Orten die
evwdhnten Schifisichleufen das Gefdlle ausglichen. Eine dritte Schlenje Tam nad
Guszianta in den zum {chiffpaven njdhlujje des Nieder Seed beftimmten Kanal.
Sur Weiterfithrung der Wajferftraie vom Mauerjee nach JInjterburg wurde die
Angevapp ftrectenmweife eingejdhrintt, ihv ftavtes Gefdlle vertheilt, bei Angerburg
Darfehmen und Kiefelfehmen je ein Floptanal mit Schleuje angelegt (vevgl. Bd. 11
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S. 398 u. 400). Jundefen evwies fich dev Flipeveibetrieb auf den Seen ver-
[ujtreich), da die Gellen (dad in Tafeln verbundene Holz) bei ftitvmijchem LWetter
oft zexfdhellt wurden, und die Vefdrderung bes Holzed in Segelfdhnen, wozu
man 1770 iiberging, wav ju foftjpielig. Die Miindungen der Kandle wiurden
oure) den Wellenjehlag verflacht, die u threm Schube beftimmten Molen beim
Aufgehen und Treiben des Eifes gevjtort; die Kanalbetten waven wegen des
@intreibens von Sand und Aufquellend von NMoor faum auf vichtiger Tiefe Fu
halten, und die tm ngevappbett Hergeftellten Anlagen erjtovte der Eisgang
bald devart, dafy diefer Theil der WaijjerftraBe villig aufgegeben wurde. 1789
jah man fich gendthigt, den Schiffgverfehr auj bdie Verfrachtung von Schnitt-
holzern aus den Schneidemithlen bei Nieden und Guszianta nach dem Holzgarten
in Rpein eingujchranfen. Nur bet hohem Frithjahrdwajfer fand nod) eine un-
bedeutende FloBerei von Langholz aus dem Spirding- nach dem Mauerjee ftatt.
Auch) der durd) die Angevapp nach dem Pregeljtrome gevichtete Flofholzvertehr
hatte mur gevingen Umfang (vergl. Bd. 11 S. 398/9).

2. Berwendung dves Pijjet als Whaijerftrafe.

Die Befipnahme von New-Oftpreufen vief im Jahre 1797 den Plan
bervor, die groBen Seen Mafurend nac) der entgegengefelten Richtung dureh
pen Piffef in chiffbare Verbindung mit dem RKitftenlande su bringen. Ueber den
pamaligen Suftand des Pijjefflufjes befien wiv eine von Wupte nad) eigenem
Augenjchein verfafte Vefdhreibung: ,Das Thal oder dad Fluthbett wijchen den
Anhohen oder Ufern bildete von Johannisburg an 618 Jowogrud, weldhes 3u
Land fieben Meilen weit ift, eine {berjchwemmte, mit Rohr und Shilf be-
jftanvene Fldache, worin die Vevmefjung und das Auffinden der vielen FluBarme
mit vieler Mithe verbunden wav. Die Stovung des Abflujjes in dem BVett war
‘befonbders Ddaduvd) entftanden, daf unterhald im vovmaligen ntheil Polens
Schiffmithlen auf den Fup gelegt und zum Betvieb der Mithlen dad Waffer
dure) Leitbdmme aufgejtavet, dedgleichen behufs der Fijchevei fehr viele Fdune
in dag Bett gezogen und duvch das Flachvothen viele Steine in dad Flufbett
geworfen waven. Dad ganze Flupthal mufpte dabher einen Sumpf bilden, duveh
welchen {ich die Wafjermenge ded Flujjes muv in verjchiedenen Richtungen und
an niedrigen Stellen durvchwinden fonnte. — Nachdem nun der Situationsplan
vom Piffetflufy entworfen war, ward jogleich (1798) mit dem Nivellement vor-
geqangen und zu gleicher Jeit auch mit dem Aufrdumen der febhr vielen, duvd)
den Fluf angelegten Aalfinge und andever Fijchzdune, ingleichen mit dem Fort:
fhaffen der dret Mithlen bet Koziol, Wazti und Ptafi (oberhalb der Turosl-
miindung), um dag Thal vorldufig sur ndheren Requlivung ded Flupbettes mog:
lichit 3u entwdffern. — Durch die gdanzliche Wegfdhaffung der Mithlen und dev
Fijdhzaune ward dag Vette des Flufjed nun, um joldhes 3 Waffer befabhren zu
fonnen, suerjt frei gemacht. Dann wurden v Regulivung desfelben Vubhnen-
werfe, Supivungen und Schlictzdune angelegt, die Steine audgehoben und bei
Nowogrud ein Durdhjtich von beinahe 100 NRuthen (377 m) Linge gemacht
(1801/04). — Der beabfichtigte Jwect ijt audy jehon joweit evveicht worden,
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dap in dem Thal oder Fluthbett etwa zwei Hufen (15 ha) veine Wiejen, weldye
frither unter Wajfer ftanden, su Tage gefbrdert und itberdem 15 big 20 Hufen
(112 bi§ 150 ha) Landes, welche friiher einen Sumpf mit Scilf, Robr und
Ralmus bildeten, dureh die evfolgte Senfung des Wafjers su nubbaren Wiejen
umgejchaffen find.  Auch ward das Dombowobruch) bei dem- Dorfe Ptafi ent
wiffert, und jammtliche an den Flup grenzende Wiefen evbhielten ein fiiperes
weidhes Gras, deffen Vegetation bedeutend yunahm. Auc) war das Flujbett jo
tief und fajt durchgingig mit fejten Ufern o eingejchlojfen, daf jchon mit jo-
genannten Oderfdhuen von 100 Fuf (31,4 m) Linge und mit Ladungen von
Salz und Ballajt Probefahrten von dem Navew aus, den Rifjetflup hinauj, bis
Johannigburg ofne Hindernif gemacht werden tonunten.”

m dag Jahv 1806 war alfo mit verhaltnipmapia jehr gevingen Mitteln
der jeitbem wiecderum gany verwilderte Pijfef u einer fiiv tleineve Fahrzeuge
brauchbaven Wafjeritvafe ausgebaut und die Vorfluth der angrenzenden Wiefen
verbefjert worden. Der Koftenaufwand betrug mur , einige dreipig taujend Thaler”,
Da wibhrend diejer Schiffbavmacdhung gleichzeitig , die OberfldBe in der vt ex-
weitert wiurdbe, daB auc) Spieven, BValfen und Bottcherholy jum auswdrtigen
Debit nad) Johannisburg gebracht und von da auf dem Riffefflup wu. i. w. nad
Danzig qef(dBt worden find”, jo begann die Entwictling eines nicht unevheblichen
Vertehrs, welcher 3. V. 1802 fiiv die Floptajle von den nach) Danzig verfldBten
$Holzwaaven 11700 Thaler, vom inldndifchen Holzverfehr nach Rhein 6000 Thaler
Ginnahme brachte. Dieje Floperei Hhat fich in befchranttem MafBe dauernd er-
falten. Auc) wurden mehrmals neue Verjuche yur Schiffahrt gemadht, die aber
theils duvc) den ungiinftigen Jujtand des Flujjes, theils duvch) die Schwierigteiten
des Grengverfehrsd immer bald wieder unterbrochen wurden. BVeijpielsweije jollen
in den Nothjtandsjahren 1845 und 1847 mebhreve Getveidefdbhne mit 70 big 90 t
Ladung und 1 m  Tiefgang von Nowogrud nad) Johannisbhurg aefabhren jein.
1845/55 fubren alljahrlic) einige Seqelfahne mit Kolonialwaaven (je 70 t Ladung)
von Johannisburg nac) Dlottowen, Hiterd auch mit Juckerrohr™) bid Nowogrud
und auf dem Mavew nacd) der ehemaligen Jucferfabrif in Lomga. Seit 1856
hat die Schiffahrt wegen der Jollplacteveien an der vufjifchen Grenze volljtdndig
aufgehort, abgefehen von der Fijdhverfrachtung. Dieje exfolgte His 1898 feitens
der vufftjchen Fijcheveipdchter der Majurifchen Seen, weldye die dort gefangenen
Aale, Hecdhte, Schleie, Mavdnen, Vrajfen u.{. w. im Winter auf Schlitten, im
Sommer  groptentheils auf dem Pijjef und Navew nadh) Warjchau verfandien,
und wav in Fijhtdften (Hiitttdjten), je 6 bid 10 mit etnander verbunden, die
betm Nitckweg aud dem Wafjer genommen und quer zur Langsachje dev jchmalen,
langen, paavweife gefuppelten vujjijchen Kdahne befordert wurden. Obgleich in
den [eten Jabrzehnten die Grtvdge dev Fijcherei gevinger geworden find, weil
die Waiferpeft gevade die bejten Fijchgriinve iibevwudjert hat, fubhren doch tmmer
noch jahrlich 40 big 50 Hiitttahne mit je etwa 2 t LYadung u THal. Seit 1898
find die Fijchgewdfier meiftens an deutjche lnternehmer verpachtet, die ihren

*) Damald flihrte eine wichtige Joljtvae von Konigdberg itber Vartenjtein und

Najtenburg nach Rhein, auf welder ziemlich viel auslandifche Giiter nach Polen gefchafit
wurden,
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Fang mit der CGijenbahn nacd) Verlin w. . w. verjenden. Nach Polen gehen nur
noch wenige Hittttdften.

Wie beveitd auf . 469 erwdbhnt, wurde in den jechziger Jahren ein Plan
sur Schiffbarmachung des Pifjef von Johannisburg big um Navew ausgearbeitet.
Auf der preupijchen Strecte ollten, um eine jedevzeit nupbave Mindejt-Falrtiefe
von 3 FuB (0,94 m) bet Null a. P. Johannisburg zu evzielen, die Steinriffe
und Baumitdmme gevdumt, die verflachten Uebevbreiten mit BVuhnen auf 19 m
Spiegelbreite -beim niedrigjten Wafjerftande eingefchrantt und vertieft, die Spal-
tungen durch Spervwerte mit Leinpfaddimmen befeitigt, fevner die u fteilen Ufer
3-fad) abgebdjcht und ndthigenfalls abgedectt, die zu jcharfen Krimmungen durch
Abjtiche evmdpigt und Jchlieplich die fdhriigen Vriicten umgebaut werden. Dex
Softenanfchlag fabh fitv den Ausbauw 215 000 Mart vov, und feine Weiterfithrung
auf der rujfifhen Strecte war mit 93 000 Rubel vevanjdhlagt. Da diefe Geld-
betrdge mit dDem vovausfichtlichen Nusen nicht in angemefjenem Vevhdltnip ftanden,
wurde der Plan nicht weiter verfolgt. Fiv Schiffabhrtzwecte audgebaut ift im
preupifchen Pifjef nur die furze Strecte vom Nojchjee bid Fur Johannisburger
Britcke. Auf etwa 1,2 km Ldnge find im Jahre 1856 hiev 27 Bubhnen angelegt
worden, welche eine fitr den Schiffsvertehr der Majurifchen Wajjerjtrafen aus-
veichende Tiefe dauernd evhalten. An einigen Stellen unterhalb haben die Ufer-
anlieger fleine Strauchddamme zum Schube gegen die Angriffe der Strommng
angelegt.  Jenjeitd der NReichSgrenze {cheinen feinevlei Vauten am Piffef aus-
qefithet au jein.

Die Floperet wurde big 1858 vedht lebhaft betrvieben und 1865 wieder auf-
genommen. Vei einer damaligen Veveijung traf man unterwegs ziemlicd) viel
Floholy (Cichen, Kiefern, Fichten) in Tafeln von 3,1 big 3,8 m Breite und
19 b8 23 m Linge mit 30 bi8 35 Stammen. Je drei dure) jtarfe Binde-
weiden verbundene Tafeln bildeten ein Flof. Nach) der Mittheilung von Hef
(,Der Majurifche Schiffahristanal”, Konigdberg 1894) gehen in den Frithjommer-
monaten Niai und Juni jahrlich etwa 12 000 Fejtmeter Rundholy auf dem Pifjet
nach ver Weidhfel. Veijpielsweife hat im Jahre 1896 der Flofverfehr an der
Grengzolljtelle Dlottowen 6489 t (10- big 11000 Fejtmeter) betvagen. Die Flofe
werden oberhalb Johannisburg gejammelt und jur Erjparung von Kojten fitr die
Freilequng der rvujfijchen Mihlenftane, jowie wegen der beffeven Veaufjichtigung
grupperweije abgelajjen, je 2 bi8 4 Gruppen alljahrlich. Wegen bder [(angen
Slopaeit tonnen nach dem Juni feine Flofe mehr abgelafen werden, auch wenn
e8 die Wafjerjtdnde gejtatten. Daf diefer BVerfehr itberhaupt noch befteht, ob-
aleich er eimen fo grofen Umweg vom preuijchen Majuven nac) der preupijchen
Weichjel iiber die an Hinderniffen veichen rujfijhen Waijferftragen machen muf,
erfcheint al8 Beleq fiiv dasg BVediivnif eined Wajjerweges aud dem Seengebiete
Majurens nach ver Ojtfeetiifte von Wichtiateit.

3. Gutwidng der Majurijhen Wajjerftrafen im 19. Jahrhundert,

Bei BVetrachtung der wajfevwivthjchajtlichen BVevhiltnijje an der Angerapp
(vergl. Bd. 11 &. 398) ift ndher mitgetheilt, daf der Mifserfolg ihrer Flopbar-
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madjung im vovigen Jahrhundert jpdterhin nicht davon zuviictjchrectte, diejen
Flup als fdhiffbaven oder dod) wenigjtens flogbaven Wafferweg vom Manerfee
nad) dem Pregelfrrome auszubilden, freilich obhne auf die Dauer ein befjeres Cr-
qebnify zu evgielen. Hiermit pavallel fiefen Verjuche, den grofen Seen auf andeve
Weife eine Schiffahriverbindung mit dem Kiiftenlande zu verjchaffen. Lon dem
Gedanfen, eine Wafferftvage nach der Weidyjel dure) die Drewens oder nad) dem
Glbingfluffe fiber die Oberldndijchen Seen (vergl.&.155/6 1.360) herjujtellen, mujte
obhne weiteve BVorvarbeiten Abftand genommen werden. Fur ndheren Crwdgung
gelangten muv die Pline von Kanalverbindungen mit dem Oberpregel itber die
uyinne und mit der Alle iiber die Guber oder die Omet und Swine. Je ein-
gehender Ddiefe Frage erbrtert wurde, um fo mebhr erwies fich als ihre Fwect:
mipigfte Lojung die Anlage eined Schiffahrttanald vom Mauerfee nach der unteven
fehiffbaven Alle bet Allenburg.

Bevor hievauf eingegangen wird, fet nod) ein Blick auf die Entwictlung
der Mafurijchen Wafferftrapen felbjt geworfen. Wir haben gefehen, dap die im
vovigen Jahrhundevt hevgeftellten Kandle im Anjange diefes Jahrhunbderts faum
noch) zum Bevfehr benuht wurden und jehlecht dazu geeignet waven. Der Liwen=
tinjee Hatte fich allmdblich gejentt, der Mauerjee wobhl etwasd gehoben, jo daf
1789 die Schleuje bei Logen und wum diefelbe Jeit vermuthlich aucy die Talter
Sdhleuje gum Abbvuc) tam. Jndejfen boten die Verbindungstandle dem Wafjer-
durdhflujfe o viele Hindernijfe, daf der Lowentinjee 1803 etwa 0,4 m, in den
vierziger Jabhren tmmer nod) itber 0,1 m Hhoher al8 der Mauerjee und rund
0,3 m hoher als der Spirdingjee lag. Um eine weitere Senfung fiir Landes-
fulturywecte 3u evmoglichen, faufte die StaatSverwaltung 1842 die Angerburger
Mithle an, weldhe jeitdem in fisfalifchem Vefite verblicben ift und durch Vachter
betvieben wird.  Ju den Jahren 1845/48 und 1851/566 {ind daun die Ver-
bindungstandle, wie auf S. 471 evwibhnt, vertieft und verbreitert worden. Ferner
exhielt 1845/48 der Spirdingjee befjeven Abfluf nad) dem Rojdhjee und Viffet
durd) den bereits tm Anfange diefed Jahrhundertd geplanten BVau des Jeglinner
Kanals, der 1859/61 feine jepigen Abmejjungen erbhielt. Die Ausgleichung und
Genfung ded Waiferjpiegels der grofen Seen vollzog jich dure) diefe Vauten
allmdablich in jolchem Mafe, dap feitens der Militdvbehorden mit Niicticht auf
die Fefte Boyen bet Losen Einjpruc) evfolgte und 1862 am Wistafruge im
ehemals einzigen Abflupbache des Spirdingjees ein Ueberfallwehr eingebaut werden
muBte, das jebt nur vom Hodywajjer dberjtromt wird.  Jmmerhin Hat eine
Senfung des mittleven Wafferfpieqels des Spirdingjees um 0,17 m ftattgefunden,
wdhrend die ndrdlichen Seen in Folge der Spiegelausgleichung um entjprechend
grifeve Mage gefentt worden find. Gleicheitiq hatte man auf diefe Weife eine
fiiv den Verfehr von Dampfern geeignete Wafjerftrafe von Johannisburg bis
Angerburg gewonnen mit einer Abgweigung durch den Beldahnjee nacd) dem
Jtieder See, fowie einer zweiten Abgweigung durd) den Rbeinjehen See nach
Rbein.  Auf die zur Abyweigung nacd) dem Nieder See gehdrige Schiffichlenie
bet Guszianta fommen wiv bei Vetrachtung der Stauanlagen noch zuriict.

Der erfte Dampfer wurde 1854 von einem Privatunternehmer mit Staats-
beibilfe angejchafft und von der Weidhjel iiber den Marew und Pifjef nach den
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Seen gebvacht.  Jeht verfehren auf den Majurijhen Waiferftvafen auper dem
Dampfer der Waijerbauverwaltung ein Perjonendampfer (vom malerijch jchinen
Nieder See itber Nifolaifen und Logen bis Angerburg), acht Schleppdampier und
etwa 100 Kihne. Die Kabhne haben meijtens 30 m Linge, 6 m Vreite und 1,1 m
Tiefgang bet 100 t Ladung. Nach der Schiffahriordimung vom 4. April 1858
jfind 31,4 m Lange und 6,3 m Vreite fiiv die Kdabhne, 26,7 m Linge und 7,5 m
Breite (3wijchen den Radtajten) fiiv die Dampfer ald duferite Mage uldfjia, fic
leteve 0,94 m Tiefgang. Thatjachlich hat der am breitejten gebaute Dampfer
6,6 m wifchen den NRadfajten. Die FloBe diivfen 157 m lang, 3,8 m breit
fein und 0,56 m tief gehen. Jun der Negel werden fie von Dampfern gejchleppt;
audnabhmsweije Helfen fie fich durd) Staten oder Ausfahren und Einbolen der
Leine fort. Die Kdbhne laffen fich in leinen Jitgen fchleppen, oder fie werden
tn den Kandlen getveidelt; unter Segel gehen nuv die Fijchevboote auf den Seen.
Lon Mitte November big Mitte April it die Schiffahrt gewdhnlich dure) Eis
gejperrt.  Jn den itbrigen f{ieben Monaten Herrjcht ein nicht unbedeutender
Bertehr, namentlich zwifchen den Holzablagen am Nieder See und Loen, wo
ein 315 m langer, 60 m Dbreiter Hafjen die Verladung der Hilzer unmittelbar
aud ben Kdhnen in die BVahmwagen der Linie Projtfen—Konigsberq gejtattet.
Nacy der ,Statijtit des Deutjchen NReichs” (Bd. 94) betrug am Vevfehrstnoten-
punfte MNifolaifen 1896 der Durdhgang 38 719 t gegen Morden, 3741 t gegen
Ciiden, der Cingang 1598 t und der Ausgang 509 t. Die wichtigiten Gitter
find Nu- und Brennholz. MNdheve Angaben hievitber und iiber die Entwictlungs-
fabigteit des Wafjerverfehrs enthdlt die amtliche ,Dentjdhrift {tber die wivthjchaft-
liche Bedeutung ded Majurijdhen Schiffahrttanalsd” (BVerlin 1898).

4, Stan- und Briidenanlagen der Majurijden Wajjerftrafen und ded Pijjef.

Die einzige Schiffjchlenfe der Majurijchen Wafjerftrafen befindet fich wun-
weit Rudczanny zwifchen dem Nieder See (KL Gussinfee) und Beldabnjee. Ste
ift in die fdhmale Landjunge eingebaut, die den KL Guszinfee vom BVeldabhnjee
trennt, hat feinen BVorfanal und einen mur etwa 20 m fangen Unterfanal. Wie -
auf &. 484 evwdhnt, wav bei dem 1764/66 bewirtten usbaue eine Schiffjchlenfe
bei Guszianta bHevgejtellt worden, die jedoch fehon 1775 auBer Vetvieb gefeht
wurde. BVon da ab diente dag Freigevinne neben der dovtigen Schnetdemiihle
sum Holafldpen, 018 im Jabhre 1877/78 vom Fortfisfus an der ehemaligen
Baujtelle eine neue Schiffichlenje v Ausfithrung fam. Veim Ausheben der
Baugrube diefer Schleuje tvaf man auf den Schlenjenboden des im vovigen
Jahrhundert angelegten Vawwerts. Die feit 1878 im Betviebe befindliche, gany
in Holz gebaute Gusdzianta-Schlenfe hatte 35,0 m nupbare Kammerldnge, 7,5 m
lichte Thovweite, 1,3 m geringfte LWajjertiefe ither dem Unterdrempel und eine
Fallhshe, die gewdhnlich 2 m, beim gropten Wajjerjtandsunterjchiede aber nabezu
3 m Detedgt. Vei dem 1899 begomnenen Neubau erhdalt die Schlenje ohne
Aendevung der Fallhohe und Thovweite grifeve, sur Aufnabhme dev Fahrzeuge
ve3 Majurifdhen Schiffahrifanald geeignete Abmefjungen: 45,0 m nupbare
Rammerlinge und 2,0 m gevingjte Waffertiefe iiber dem Unterdrempel; die
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Haupter find in Stein gebaut mit eifernen Thoven, die Kanumerwdnde mit
1:%/4 gebdjcht.  ieben der Schiffjchleuje befinden fich bet Guszianta die Miihlen-
und Freigevinne der forjtfistalijchen Mahl= und Schneidemiihle, welcdhe nach dem
Abbruche einer frither tm Wigrinner Fliege bet Mtieden vorhanden gewejenen
Wafjermithle die eingige nlage zur Ausnupung der Wajjerfraft des vom ieder
See abfliefenden Wafjerd bildet.*) Vet ieden findet jegt ein jolcher Abflup
nicht mehr jtatt, obgleich 3 fehr jwedmapig wdve, den See mittels einer Fret-
chlenfe durc) das Wigrinuer FlieR entlajten u fomnen, wenn das Freigevinue
bei Guszianta gejperrt ift. Wegen eines Unfalles gejchal) legteves 1897 mehrere
Monate hindure), was ein jo hohes Anjteigen des Mieder Sees zur Folge Hatte,
dafy die Oberthore dev holzernen Schifffchlenje beinabe iiberjtromt wurden und
die angrenzenden fleinen iedevungen unter Wafjer geviethen.

Die Stananlage am Wistafruge ift ein aus Fajchinen und Steinen her-
qeftelltes Spervwert mit abgepflajterter Krone, deven Scheitel 0,80 m iiber dem
Nullpuntte des MNitolaifener Pegels liegt (- 116,04 m). Vei ihrer Herjtellung
war geplant, diefe EntlajtungSanlage beveitd in Wirtfamteit treten zu lafjen,
bevor der Mittelwajferftand evveicht wive, wogegen fie jest in Folge der Senfung
be3 Cpirdingjeejpiegeld nur bei den dag Mittelwaijjer iberjchreitenden Wafjer-
ftdnden dberftromt wird.

Die Mithlemwehre, welche ehemals im Piffet vorhanden waven, find Fu
Anfang diefed Jahrhunderts entfernt worden (vergl. S. 485). Dagegen bejtehen
sur Jeit joldhe auf der l[ehten Strecte des Unterlaufs, die frither nicht vorhanden
gewejen find, ndmlich bei Valiti und Ptafi Wehre mit etwa 0,4 m Staubidhe,
jowie bei Movgownifi (fury vor der Einmiindung in den Navew) ein bubnen-
artiges Straudhwehr mit einer Schiffmithle. Die Durchfabhrtdifmmg an lehterer
Stelle hat 6,0 m Weite und it immer frei. An den beiden anderen Stellen
find die 7,56 wnd 8,5 m weiten Durchfahrtdffmungen mit einfachen Stau-
vorrichtungen abgefchlofien, die in etwa zwangiq Minuten weggenommen werden
fonmen.

Die als bolzerne Klappbriicten hevgeftellten Wegeiibergdnge iiber die Wer-
bindungstandle der gqrofen Majurijchen Seen haben meijtens Schiffahrtofinungen
von 8,8 big 9,6 m Lidhtweite und 2,8 bis 3 m Lichthshe iiber Hochwajjer. Die

*) Die Schneidemithle bei Guszianfa wurde 1774 auf fistalijhe KRojten evbaut,
wogegen bet Nieden (frither Nidden genannt) in der ,Kurfitvjtlichen Wildbnip” {hon im
17, Jahrhundert eine Mahlmiihle bejtand, neben der fpdter eine Schneidemiihle angelegt
wurde, ebenfo bei Guszianta eine Mahlmithle, nachdpem bder dortige Mithlenjtan gleich-
falls in Privatbefi tibergegangen war. Jm Jahre 1855 faufte die Kdnigliche Fidei-
fommipverwaltung jdmmtliche IMihlen an und trat jie 1870 an den Forjtfigtus im
Taufchwege ab.  Der Flopholzvertehr jollte 1762 jundchit durdh eine Flofjchleufe an der
Attedener Miihle gefithrt werden, was fich jedoch wegen ded flachen BVetted ded Niedener
(Wigrinner) Fliepes al8 unzwecdmdpig ermied. Aud) ein in den dreipiger Jabhren ge-
madyter Verjuch), die Floeret nach diefem Wege abjuleiten, blieb erfolglos. Jn den
fiinfsiger Jabhren war man nochmal8 auf diefen Gedanten juviictgetommen, jog e8 aber
vov, die Mithlen dem Privatbefite ju entzichen und pdterhin den beffer geeigneten
Wajferweg iiber Guszianta als Sdhiffabhrifirape auszubauven. (Hoffheins, ,Gefdhichtl.
Neberficht der Vefipverhiltnijfe der Mithlen ju Gusdzianfa und Nieden und ded Fldjerei-
Detriebs”, Altpreuf. Monatd{chrift Vd. XV S. 386/411.)
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beiden etwa 5 m weiten Seitendifnungen dienen fiiv die BVewequng dev belafteten
Gegenarme der Vriictentlappen. Nur die vd. 70 m lange Spirdingbriicte bei
Nitolaifen hat bejondeve, fitv das Durchfahren von Flogen beftimmte Oeffnungen,
die aber nicht hiezu benupt werden. Am gevingjten ijt die Lichtweite der Duvdh-
fabrtdfinung an der Strafenbriicte bei Rudezanny (7,6 m), wibhrend die dortige
Gijenbabnbriicte 45,6 m weit und 8,6 m iiber dem hichjten Wajjerjitande o ijt.
Bei Logen befinden fich eijerne Drehbriicten fiiv den Mebergang der Eifenbahn und
der Landjtrape mit 9,5 wnd 8,9 m Lichtweite, 0,9 m Lichthvhe itber Hodhwaijer.
Meber den Jeglinner Kanal fithren drei hilzerne BVriicfen mit 17,5 m Lichtweite
(hiervon 9,0 m in den mit Klappbritcfe vevjehenen Durchfahrtdifrmumgen) und 2,5 bis
2,8 m gevingjter Lichthohe. Die Eifenbahubriicte itber den Pifjet bei Johannigburg
hat 38,5m Lichtweite und 3,56 m Lichthohe. Die dovtige hHilzerne Strafenbriicte (mit
einer 8,9 m weiten Klappbriicte) befafy friiher 35 m Lichtweite, 1jt aber beim
Hmbau von 1880 auf 28,7 m vevengt worden. Jhr Duvchflupquerjcdhnitt wird
durd) die fliv den Aalfang gemachten Einbauten und dure) Ufervorjpriinge ein-
gefchrantt, jedoch) ohne dap beim Hochwajjerabflup ein nachtheiliger Auffjtan
eintritt. Die hilzernen Wegebriicten bet Wrobeln (25,0 m) und bei Gebhjen (28,6 m)
wirten gleichfalls nicht als Abfluphinderniffe, 3umal fie vom Hocdhwajjer um-
fluthet werben tomnen. Jhre Durchjabhrtdffnungen find 5,5 m weit und jollen
frither mit 1 m weiten Klappen verjehen gewejen jein. Jeht find feine Majten-
flappen nothwendig, da jeit ldngever Jeit weder auf dem Pifjet nodh) auf den
anfchlieBenden Diajurijchen Wafjferjtrafen Schiffe mit fejten Majten vertebhren;
die Slappen der Vuiicfen iiber die Verbindungsfandle und bet Johannisburg
werden dabher nicht mehr benut. JIn der rujfijhen Strecte liegen dret fefte
hiolzerne Briicten bei KRoziol, Dobrylas und Morgowniti, jowie eine jum Aus:
fabren eingerichtete FloBbriicte bei Ptafi (oberhalb der Turolmiimdung). Jhre
Lichtweiten betragen 51 bis 72 m, in den Durchfabhridffnungen 5,7 bis 8 m, ihre
Lichthohen itber Hochwafjer 2 bisd 3 m.

5. Gutwurf des Majurijhen Sdiffahrifanals.

Nachdem als zwedmdpigite Verbindungslinie der Majurijchen Wajjer-
jtragen mit dem RKonigsberger Seehafen die Herjtellung eines Schiffahrttanals
vom NMauerjee nach der Alle bet Allenburg evfannt worden wav, wurde 1862/64
ein Entwurf fiiv diefe Linie nach dem NMujter des Elbing=Oberldndifchen Kanals
in den allgemeinen Biigen und 1874/75 auf Grund ndbherer Vorarbeiten genauer
ausgeavbeitet, {cheiterte jedoch einftweilen davan, dap die Betheiligten den Grund
und Boden nicht unentgeltlich zur Verfiigung ftellen wollten. Crjt im Hevbit
1892 gelangte die Kanalfrage wieder new in Fluf; die eingehenden Lorarbeiten
fithrten bievauj zur Vearbeitung eined Entwurfs, der 1897 abgefdhlojfen wurde.
Auper dem Nupen fiiv den Vertehr, fiiv die Werthjteigerung der fistalijchen
Fovften und fiiv die Landesfultur, echofit man von dem SKanale wefentliche
Bortheile durcd) die Schaffung bedeutender Wajfertrdafte an den Gefdalljtufen.

Diejer Gefichtspuntt wurde angeregt duvc) Jnge's Vorjdhlage zur Jtupbar-
machung der Abflufmenge des Majurijchen Seengebiets (1893). Mtach denjelben
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jollten von der auj 585 Millionen cbm gejdydapten jabhrlichen AbfluBmenge, wovon
534 Millionen auf die in gleicher Hihe liegenden Seen und 51 Millionen auf den
Nojchfee entfallen, bei Angerburg nach wie vor 120 Millionen, nach dem Rojdhiee
aber mur noch) 64 Millionen vegelmdfpig abflieBen, auferdem nach dem Rojdyjee
ver Ueberfchufy in fehr naffen Jahren, jowie ferner jene 51 Millionen aus jeinem
eigenen Niedevjhlagdgebiet. Die vegelmdpige Suleitung von 64 Millionen cbm
nad) dem NRojchjee foll verbiivgen, dap die jepige jommerliche AbfluBmenge des
Pifjef nicht vermindert wird, da manche Thalgrunditiicte beveits vom Junt ab
an 3u groer Trocfenbeit leiden. Aufzujpeichern wdren dagegen die jet nuplos
(und manchmal jum Schaven der tiedevungsflachen) nacdh Rupland abfliefenden
Hodywaffermafien.  Jur NRegelung diejes Abflujfes wire die hochliegende Krone
ves leberfallwehres am Wistafrug tiefer zu legen und mit einem beweglichen
Auffage su verjehen, jowie der Jeglinner Kanal duveh ein bewegliches LWehr
nebft Schiffichleuje abzujchliepen. Die Kraftgewinnung wiivde am Engeljteiner
See (Allegebiet) oder eimer anbdeven geeigneten Gefdlljtufe unwett ded Mtauerjees
erfolgen fonmen. Jn einem weiten, 1894 erjtatteten Gutachten wied dann aber
Jnpe nad), daf eine LVerbindung der Kraftgewinnung mit dem Schiffahrfanal
noch pweckmdpiger fei.

Dementjprechend wird auch bet dem 1897 audgeavbeiteten Kanalentwurfe
eine Verlequng der Wajjerjdheide an das Siidende des Spirdingjees in Ausijicht
aenommnien, verbunden mit einer big ju 0,5 m betragenden Senfung ded NMauer-
jees an der Kanalabmiindung; nad) dem Spirdingjee hin nimmt diefe Sentung
allmédblich ab. Fiir den Jeglinner Kanal ijt die oben erwdbhnte Jtadelwehr- und
Sdhleujenanlage geplant, fiiv die Verbindungsfandle der grofen Seen und ihre
Fahrrinnen eine der CSpiegelfentung entjprechende Bevtiefung. Von der durch-
dhnittlichen Jabresabflufmenge des Seengebietd wiirden fiir die Kanalanlage,
wenn jtatt der nach) S. 483 3u hodh gejchdsten Jahl 534 die dort evmittelte Jabhl
432 Millionen cbm eingefet wird, 432 — (120 + 64) = 248 Millionen cbm
verfiigbar jein, d. §. tagaud tagem 6,8 cbm/sec oder mit Ritckficht auf die
metertagdrubhe itber 8 chm/sec. ~ Der Vorjicht halber ijt jedoch die Abflupmenge
auf nur 6 cbm/sec angenommen, wovon 0,3 im Kanal verbraucht werden. Da
der Hohenunterjchied zwijchen dem Wafjerjpiegel des Mauerfees und der unterjten
KRanalhaltung 103,56 m betrdgt, vertheilt auf 6 Gefdlljtufen (Schachtichlenjen und
eine gewdhnliche Schiffjchlenfe), fonnen durc) die mit thnen verbundenen Turbinen-
anlagen SRR L
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des RKraftbedarfs fiiv den Kanalbetrieb, itber 5600 Pferdefrdfte andevweit ver-
werthet werden, 3. B. durcy eleftrijche Uebertragung fiir landwivthjchaftliche Be-
triebe, ftadtifche Beleuchtungsanlagen, Holzindujtrie u. {. w.

Die Abmitndung des Kanals ausd dem Mauerjee foll in dejfen tordweijt-
ipige bei Priftanien exfolgen. Von hier fiihrt die Linie durch die Mar{dhall3-
beide nach dem fladhen NRitcten wifchen Omet und Swine, ulest unterhalb der
Ntiindung des Abtfliefes bei Allenburg in die Wlle. Auf dem groften Theile
der 51,45 km [langen SKanaljtvecte verfolgt fie anndhernd die Wafjerjdeide
awifchen den beiden genannten grofien Bachen, um [dftige und toftjpielige Kanal-

0,75 — 5900 Pferdefrdfte gewonnen und, nach Abzug
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briicten und Durchfdajje moglichit zu erfpaven. An den Gefdlljtufen jollen die
Berbundjchachtichleuje bei Fitvftenau 32,0 m, die Schleuje bei Friedenthal 4,6 m,
vie Schachtichleufen bei Bajohren, Georgenfelde, Allendorf und Allenburg 20,2
b1 9,0 m Fallhohe erhalten. Auperdem mup bei Alenburg eine Ausgleich-
jhlenfe zur Ueberfithrung des Kanald in die (jtarfen Wajjerjtandsjchwantungen
audgefete) {chiffbare Alle angelegt werden. A3 Abmejjungen des Kanalquer-
fhnitts find geplant: 11 m Soblenbreite, 2 m Tiefe und bei 2-facher Bidjchungs-
anlage 19 m Spiegelbreite. Die Bawwerfe follen Fahrzeugen von 40,2 m Linge
und 6 m Breite mit 150 t Ladung, fitv weldje die bezeichnete Wajjevtiefe mehr
als ausveichend ift, die Benubung der Wafjferftrafe gejtatten. Einjchlieplich dev
Anlagen fiir die SKrvaftgewinnung find die Gejammtfoften des Kanals auf
20,8 Millionen Mart veranjchlagt.
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