2, Abtheilung. 4. Kapitel.

Die Brahe nebt vem Bromberaer Kanal.

L Fluplauf und Flupthal
1. Ueberjidyt.

Die Brahe nimmt ihren Wrjprung auf dem Scheitel des Lommeridjen
Landriictens, wnweit der Wipperquellen, im Schmolowiee (4 180 m) und miindet
nach) 232,7 km langem Laufe bei Brahnauw (Km. 53,42 der Weidhfeljtationirung)
i den Hauptjtrom, dejjen Mittelwaijer hier auf vd. 4 28,8 m liegt. Etwa 1 km
weiter unterhalb miindet dev Weidhjelhafen Brahemiinde aus, durd) den der Flop-
und Sdifisvertehr zwijchen Brahe und Weichjel vermittelt wird. Bis zum Gr.
Siethener See gehirt der Oberlauf dem jtarfer geneigten Abfalle des Landriictens
an, von da b8 oberhald Tuchel, etwa bHid ur Miindung ded Wildgartenfliepes,
der Mittellauj dem obeven Theile der eigentlichen Seenplatte, der fich durch
grofie und 3abhlveiche Seen auszeichnet, von dort bis Jagdidyith oberhalb Bromberg
der Unterlauf dem unteven Theile der Platte, welcdhe hier (infs vom Flujfe aus
einer Ghbene, vechtd ausd jchwachwelligem Geldnde bejteht, jehlieplich die Miindung:
ftrecte dem Thovn—Eberdwalder Hauptthale, aus dejfen wejtlicher Fortjegung
der Bromberger Kanal in die Vrabe itbergeht.

Der 41,2 km lange Oberlauf ift in der Seenfette bid zum Ausdtritt ausd
dem Deeper See, wo er den Namen Brahe annimmt, {idO{tlch gevichtet; die als-
damn Bitliche Richtung vertaujeht er bald mit einer fiidlichen und miindet jo in
den gleich gevichteten Gr. Jiethener See. Der 95,3 km [ange Mittellauf bildet
einen gegen Sitd{lidoft offenen Vogen, der big zum NMiistendorfer See anndhernd
oftwdrtd geht, hier durch den Karjchinjee nach dem Witocznojee nordwdrts vor-
jpringt, tm Lonst- und Debrztjee nad) Sitdojten wmbiegt und diefe Hauptrichtung
betbehdlt bt zur Mtiindung ded Wildgavtenflieges bei Ofjerst, nahesu pavallel
mit der obeven Strecte des Mittellanfs ded Schwarzwaijers und dem entjprechenden
Theile der Fevje. Der 81 km lange Unterlanf der Brabe ift in der Hauptjache
jitdlich gevichtet; in der nordlichen Halfte mitndet vechts der widhtigjte Nebenbadh,
die Samionfa, mit djtlichem Laufe ein. JIm ThHorn—Eberdwalder Hauptthale
biegt die 15,2 km [ange Mitndungjtrecte nach Often um, nimmt bei Bromberg
den Vromberger Kanal auf und verbindet denjelben, durd) Kanalifivung ald
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Wafferftrae ausdgebaut, mit dev Weid)fel. AIS BVeginn der Mitndungjtrecte ijt
dte vom Ritctftau der Bromberger Stauanlagen bedingte obeve Grenze der Schiff-
barteit bet Jagdichiih angenommen, wihrend der Eintritt des flofbaven Fluf-
lauf8 in da3 Ddiluviale Hauptthal bereits 2 km oberhalb bei Oplawijec evfolgt.

2. Gruudriffornt.

Quelle und Miindung  find wenig iiber /> Lingengvad, aber um fajt
1 Breitengrad von einander entfernt. Die Richtung des Fluffes geht vorherr-
jchend gegen Sitden; dod) zeigt ev ftbevall dad Beftreben, nach Often abjulenten,
bejonders in dev obeven Strecte des Mittellaufs und in der Mitndungftrecte. Die
Cntwicthmgdverhdltniffe evgeben fich aus folgenver Tabelle:

f ‘ ‘
Qauf- | Thal | Luft- | Lauf | Thals Flup-

Flupitrece linge | ldnge | linie |  Gntwiclng
‘ |

1
km | km | km | % °/o ‘ /o

|
Dberlauf (Schmolowiee—Gr. Jiethener See) . | 41,2 39,0 27,6§ 5,6 ‘ 41,31 49,3
|
|
\

Mittellauf (Gr. Siethener See—Wildgarten- | 1 ’
70,8 | 86,9

fHeiibRbIg) & s i 953| 871| 51,0| 94
Unterlauf (Wilbgartenfliepmiindg.  Jagdidhii) = 81,0 75,7 54,1 7,0 | 39,9 ‘ 49,7
Miindungjtrecte (Jagdjchith—Miindung) . . | 15,2] 14,8 | 11’4i o

| 298| 333

Ta AT

’

|
Jm Gangen . . . \‘ 232,7| 216,6 | 121,4

Die FluBentwiclung ift, vom Mittellaufe abgejehen, ziemlich gleichmdpia,
wenn auc) aud verjchiedenen Gviimden. Veim Mittellaufe eigt die Hauptric)-
tung den gripten Wechfel, da hiev ein nambajter Theil ded Fluffes in lang-
aedebhuten verjchieden gevichteten Seebecfen liegt. Beim Ober- und Unterlaufe
befchreibt dag Flupthal und jtellemwweife auch der Fuflauf im Thale viele fleineve
Windungen. Die erhebliche Grofe der Flufentwictlung im Gangen vithrt quiHten-
theils von der jtart gewundenen Geftalt des Thales hev; wenn man nuv den
Wedhfel der Hauptrichtung beviictfichtigen witrde, jo wdve fie faum ein Drittel jo
aroB.  AuBerhalb der Seefldchen findet fich feine Stelle oberhalb Jagdichiih, wo
pa3 Flupthal auf nennenswerthe Linge auc) nur anndhexnd gevadlinig verliefe.
Bejonders zahlreiche und jehr ftavfe Kvitmmungen zeigt die Brabhe unterhalb
N-Braa im Oberlaufe, fermer von Gemel bisg um NDistendorvfer See, von
Konigortef bi8 Worth und von Braadorf bis Dgets im Mittellanfe, ebenjo u
beiden Seiten der Mitndung des Wildgavtenfliefes. Jn dem fajt allenthalben
jtaxt gefritmmten Untexfaufe liegen die fchdvijten, fitv die Flofevei vecht hinder-
lichen Schleifen in der Strece zwijdhen Schwiedt und der Hammermithle. Die
Miindungjtrecte batte bi3 zum Fahre 1860 noch 12 jtarfe Kritmmungen mit
50 big 100 m Halbmejfer, weldhe duvch) dag Schleifen der Flofe in der Waffer-
(inte und dag Abjchaben der Uferfanten mit der Sugleine allmdhlich verjcdhdrft
wurden.  Erjt 1871/72 find die {hlimmijten BVorjpriinge abgegraben und durch
Strombawwerte die Mfer devart hergevichtet worden, daf der Kvitmmungshalb-
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meffer mindejtens 135 m betvug.  Gleichzeitiq wurden einige jharfe Schleifen
mit Durchitichen abgefchnitten. Vet und nad) der Kanalifivung erfolgte dann
nod) eine weiteve BVegradigung, zulest 1892/93 dure) Anlage des Durchitichs bei
Schdnhagen, weldher den Fluplauf wum 0,84 km abgefiivzt hat. Dev fleinjte
Kuiimmungshalbmefjer betvdgt jest bei Km. 5,2/5,5 oberhald der Karlsdorfer
Webhr- und Schlenjenanlage 150 m.

Natiivliche Spaltungen fommen felten vor und haben mur gevinge Linge.
So erfolgt der Einlauf in den Witocznofee mit zwei Avmen; oberhalb der
Mitndung des Wildgartenflieped ift die Vrahe in drei, an der Miindung des
Sempolnobachd in zwei Wvme gqefpalten. Vei den Stauftufen in Krone und
Bromberg, jowie bei Vrahnau, wo der Hafen Brahemiinde vom Flupbett (ints
abgezweigt worden ift, find Linjtliche Spaltungen vorhanden. Die bedeutendite
Waijertheilung bejteht in der Absweigung des Brabe-Niefelfanals, weldher von
der Mithlhofer Schleuje mit etwa 30 ki Linge auj dem [infsjeitigen Hohen-
lande nacd) dem Wildgartenfliefe hin gefithrt ift, das nebjt mehreven Entwdije-
rungdguiaben der Niefelwiefen den nicht vevbrauchten Rejt des zugeleiteten Wafjers
in die Vrabe zuviict fithrt.

3. Gefillverhaltnifie.

LBon dem auf + 180 m gelegenen Quellfee bis zur Miindung (4 28,8 m)
betvagt die Fallhshe der Brahe 151,2 in auf 232,7 km Ldange, ihr mittleres
Gefdlle alfo 0,650°0 (1:1540). Die Vertheilung desjelben auf die Haupt-
ftrecten geht aus folgender Tabelle hHervor:

; i ‘ 1 ;
i@ﬁben:‘ Fall-  Qauf- ~ Mittleres

Flupitrede lage ‘ hdhe  Llinge ; Gefille
o + m ‘ m  km ‘ 90 | 1ix
e , BT N s e
Oberlauf (Schmolowjee—©Gr. Jiethener See) . . . | 54,0| 41,2| 1,31 | 763
Mittellauf (Gr. Jiethener See—Wildbgartenfliepmdg.) 12?’0 33,0 i 95,3 ‘ 0,346 ‘ 2890
Unterlanf (Wildbgartenfliepmiindung— Jagdichith) . | il 57,0i 81,0 0,7045 1420
MNitindungjtrecte (Jagdfchiig—Niindung) . . . . i Fia 7,2; 15,2 | 0,4741\ 2110
28,8 \ .
Qm Gangen . . . . \ N 7'175i,72”42327,77? 0,650 %771547(;

Betvadhtet man die Gefdllverhaltniffe von minder grofen Strecten, o er-
geben  fic) Schwanfungen von 3,0 bi8 0,3°/00.  Vefondevd gefdllreic) find die
Strecten unterhalb des Deeper Sees im Oberlaufe und unterhalb ded Kofjabudno-
jees tm Mittellanfe. Vet lefterer ift ein 10,6 m betvagendes Gefille, iiber ein
Drittel der Fallhohe des gangen Mittellanfs, an dev Miihlhofer Stananlage ver-
einigt.  Dev Staufpiegel diefer Thaljperve umfaft auBer der fiinjtlich angejtauten,
8,5 km langen Flufjtvecte von Mithhof aufwdrtd bHis zum Koffabudnofee nodh
die in ihvev Hihenlage umvefentlich) gednderte Seenveihe bis zum Lonstjee auf an-
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nihernd gleiche Qinge (4 119 m). Jtue wenig hher (- 120 m) liegt die 10 kin
lange Wagevechte im Niidtendorfer, Dlugiz, Kavjdhin= und Witoczno-See. Nod)
grofere Linge (11 km) befigt die auf -+ 126 m gelegene Wageredhte im Gr.
Siethener, KL Jiethener und Konzug-See. Die beiden Stauanlagen im Ober-
laufe Dei A.-Braa-Schneidemithl und N.-Braa, jowie die dret Stauanlagen im
Untevlaufe bei Pillamiihl, Krowe und Mithlthal beeinflujjen dad Durchjchnitts-
gefille nicht evheblich. Nimmt man auf die fitnftliche Aenderung duveh die Mith(-
hofer Stauanlage feine Nitctficht, jo zeigt die untere Strvecte des Mittellaufs
etwa 0,81°00 mittlered Gefille, wdbhrend Ddasfelbe in der feenveichen obeven
Strecte vom Gr. Siethener bis Kofjabudno-See nur 0,11°%00 betrdgt. Diefes
jchwache Gefdlle entpricht dem Verlaufe des Flufjes in dev ziemlid) ebenen oberen
Stufe der Seenplatte, jenes ftarfe Gefalle dem Uebergange in die untere Stufe.
Bei diefem Mebevgange {chneivet fich die Brahe allmihlich in das Seitengelinde
ei, und dev gange Untevlauf ift tief eingejchnitten duvch) Ritctjchreiten der Crofion
aufwdrtd von der CEinmiimdung des Brabethald in dag Thorn—Eberdwalder
diluviale Hauptthal. Daf diefe Erofion noch in der Weiterbildbung begriffen ift,
wird dureh die langfam erfolgende Junahme des Gefdlles vom Anfange gegen
dag Ende deg Unterlaufes hin bezeugt. Ein Jeichen dafiir bilden audy die An-
haufungen losgefpiilter Gejchiebe, welche zur drilichen Steigerung des Gefilles,
aljo zu fovmlichen, fitv die Flopevet vecht ldftigen Stromfjchnellen Anlaf geben,
befonders unterhalb Schwiedt und bei Miihlthal.

Dasg Gefalle der Miindungjtrecte war frither wegen ihrer groBeven Linge
awar gevinger al8 jest und betrug von Bromberg ab etwa 0,4°/00, aber auf dem
obevjten Theile von der Stadtfchleufe big sur Dangiger Briicte 1,3 %00 und an
mebhreven andeven Stellen 0,6 big 0,8%0.  Hauptjachlich war diefe Ungleich-
mdpigeit durd) Cteinviffe verurjacht, deven Befeitiqung im Uuterwajjer der
Stadtichlenfe nicht erfolgen duxfte, wm die obhuehin in den fiinfziger Jabhren
allgemein eingetretene, Dbei der Unterbrahe duvc) die weiter unterhalb ftattge-
habten Ndumungdavbeiten noc) beforderte Senfung des Wafferipiegels nicht zu
vergrdBern, was die Gefihrdoung des Schleujenbetrieds und vielleicht eine Tvocten-
legung der Nofte mehrever Mithlen- und Speichergebdude zur Folge aehabt hatte.
Wabhrend vor 1854 die Waijferjtdnde nicht unter 1,85 m a. M.-P. Bromberg
hevab gefallen waven, traten feitbem joldhe bis Hevab zu 1,70 m hdaufiger, aus-.
nahmsweije auch b6is 1,39 m a. W.=R. ein, und der mittlere Wafferftand war in
2 Jabhrzehuten von 1851/55 big auf 1871/756 um 0,30 m gefunfen. Bei febhr
niedvigem Stande der Weichjel entwickelte jich auch auf dev legten Strecte ein
fehr jtavfes Gefalle. CSeit der 1877/79 audgeflihrien Kanalificung werden die
Gefillverhiltniffe duvch die Stauanlagen bei Bromberg, Kar(8dorf und Brahnauw
titnjtlich gevegelt.

Jtach dem 1898 beavbeiteten amtlichen Hohenplane der fanalificten Brabe
betvigt die Fallhohe zwifchen dem Oberwajfer der Bromberger Stadtjchlenfe
(+ 35,84 m) und dem Unterwafjer der Brahemiinder Hafenjchleuje bei mitt-
fevem Sommerwajjerjtande (4 28,02 m) im Gangen 7,82 m. Hievvon entfallt
der gripte Theil auf die Stauhshen. Die obeve Haltung Hhat vom Bromberger
Untevwajjer (-4 32,65 m) big zum Kar{8dorfer Oberwajjer (+ 32,31 m) auf
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6,2 kan Linge 0,055°00 mittleves Gefdlle. Vet der unteven, vom Karlsdorfer
Muterwajfer (4 30,46 m) big zum Oberwafjer der Brahemitnder Hafenjchleuje
(+ 30,34 m) 5,3 km langen Haltung betrdgt dag Durchjchnittgefdlle nur 0,023 °/oo.
Su der Anfangijtvecte der oberen Haltung ijt dag Gefille verhaltniBmdpig grof,
weil das Unterwafjer der Bromberger Stadtfchleufe bet MW nidht mebhr al8
0,15 m Stau evhalten durfte, um Dden Vetrieb der Miihlen nicht zu jchdadigen.
Wenn die Weid)jel Hochwaifer fithrt, das an der Brahemiindung um mebhr
alg 5 m fiber Mittelwaifer anfdywellen fann, und im Winter nach Niederlegung
der Welhre treten vdllig andeve Gefdllverhiltnifje ein. Der NRiictftau aus der
Weichfel macht {ich Jchon bei Anjchwellungen von mehr als 4 m itber Mittel-
wajfer (im Jeitvaume 1879/96 fiebenmal) im Unterwajjer der VBromberger Stau-
ftufe bemerflich. Wahrend die mittleve Wafjerftandsichwantung (MHW-—MNW)
am Bromberger Wnterpegel 1871/95 nur 1,29 m, 1819/98 jogar nur 1,06 m
betvagen Bat, evveidht ihv Maf bei Braheminde 1879,/96 nabesu 5 m. Auch die
arite Sdhwanfung (HHW-—NNW) ijt in Brahemiinde etwa 3,7 m qrifer als
*in Bromberg. Dev Unterfdhied wdve noc) bedeutender, wenn man das unge-
wihnlich) grofe Hochwajjer der Brahe vom 2. April 1888 unberiictjichtigt liefe.
Dasfelbe Hatte an der BVromberger Stadtjchleuje, deven Mauern iiberfluthet
wurden, 1,6 m drtliches Gefdlle (5,10 m a. W-P. = -+ 35,75 m) und bis yur Karls-
dorfer Stananlage ein duvdhjdynittliches Gefille von 0,21°00, das jedoch jebhr
unvegelmdpig vertheilt war, sumal die Weidhfel uviictjtaute. Nacd) Aufrichtung
der Wehre vertheilt {ich die in den Sommermonaten durchfchnittlich 7,8 m grofie
Fallhdbhe fajt gan auf die drei Stauftufen, deven mittlere Stauhhe dann rund
3,2 m in Vromberg, 1,8 m bei Kar(8dorf und 2,3 m bei Brahnau betvdgt.

4. Querjdunittsverhaltuifje.

Aus dem Deeper See fliept die Vrahe mit 3 m breitem BVett ab, das fich
nach) Aufnahme des Moder- und Hammerfliepes auf 8 bis 10 m vevbreitert;
die Britcfenweiten betvagen duvchjchnittlich oberhalb des ModerflieBes 4,3 und
unterhalb 13,1 m.  Ju der gefdllarmen Strecte des Mittellaufs ift an qut aus-
qebildeten Stellen das Bett bei gewdhnlichem Wajferftande oberhalb ves Miisten-
dorfer Seed 15 m breit wund bi8 3u 1,5 m tief, unterhalb des Witocznofeed 25 m
breit und bid zu 1,8 m tief, wihrend die Lidhtweite der Vriicten duvchjchnittlich
28 big 30 m betvdgt. Der Wafferjtandswedyjel ift duerft geving und hat 3 V.
bet Zechlau (3wifchen dem KL Jiethener und Mitsfendorfer See) 1891/93 nur
0,65 m betragen, ndmlich 0,36 m itber und 0,29 m unter Mittelwaifer. Nod)
Eleiner ift die Schwanfung innerhalb der aufgeftauten Strecte, wo die Regel Dei
Menczytal wnd Mithlhof fiiv 1893/98 mur Unterichiede von 0,13 bi3 0,09 m
{tber und 0,33 bi8 0,34 m unter dem gewdhnlichen Staufpieqel, alfo einen guiften
Wafferjtanddwechiel von nur 0,43 bi3 0,46 m angeseigt haben. Einigermagen
gut ausdgebildete Stellen {ind oberhalb des Miisfendorvfer Seed nuv felten vor-
handen; nicht Dblof bet feinem Laufe durch den KL Jiethener und Konzug-See
befit der Fluf ein itbermipiq breited Vett, fondern auch weiterhin fliept ex
duve) ebenes Wiefengeldnde mit niedvigen Mfern und einer im Sommer von

s
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Wafferpflangen dibevwucherten, avg verjandeten Sofhle. Nach dem 1858 be-
avbeiteten, aber nicht zuv Ausfiihrung gelangten Enbwurfe fiiv den Ausban dev
Brahe zwifchen dem KL Jiethener und Miisfendovier See follte die Spiegel-
breite e Flufbetted 7,56 m, die Sofjlenbreite 4,8 m und die Tiefe bei gewdhn-
lichem Wafferitand 0,9 m betragen, was eine bedeutende Einjdyrintung nothia
gemacht haben witrde. Vom Kofjabudnofee bis zur Mihhofer Schleufe ift das
Vett in Folge ded hohen Aufjtaues jeeartiq evweitert.

Dureh) die Anlage ded Vrahe-NRiefelfanals, auch) Groper BVrahefanal ge-
nannt, findet von der Mithlhofer Schleujenanlage ab dev Abfluf auf ywet Wegen
ftatt.  Wenn die Fluth und Flopidhleuje gejchloffen find und die Cinlafichlenje
offen fteht, nimmt dev Kanal das zufliefenve Wafjer vollftandig auf und fithrt
8 in einem DBette mit 15 m Soflenbreite, 22,6 m Spiegelbreite und 1,5 m
Tiefe ab, das nad) 15 km (angem Laufe um 3 m {hmiler und 0,3 m flacher
witd. Der von ihm abgezweigte Kleine Brahefanal ift im Spiegel 10 m breit
ud 1,2 m tief. Wegen ded geringen Gefdlled (beim Grofen Brabhefanal etwa
0,06 °/oo, Deim Kleinen etwa 0,09 °/oo) ift dies jedoch) nur mbglich, wenn dev
Buflup das gewdhnliche Maf nicht betrdchtlich tiberfteigt. Obgleich wegen dev
ausgedehnten Seefldchen des obeven Brahegebiets die njcdhwellungen feine grofe
Hihe angunehmen pilegen, mitjfen bei ftarvfevem Jufluije auch tm Sommer hiufig
fitv deffen Ableitung die Freijchlenje und Flopidhleufe gedifnet werden. Wihrend
bes FloBereibetriebs bleibt lehtere aud) bei jehwachem Juflujje mandymal lange
offen und verbraucht dann o viel Waffer, dafy eine fitv den Riefelfanal nach-
theilige Senfung des Wafjerjtandes eintvitt. Gewdhulich fliept jedoch eine ge-
nitgend grofe Wajjermenge 3, um den Abfluf auf beiden Wegen zu exmdglichen.
Sm Winter und Fur Jeit dev Heuevnte evfolgt der Abfluf ausjdlielich duvch
die Schleufen dev ThHalfperve und dad natiivliche Flupbett. AuBerdem erhilt die
untechald Mihlhof tief eingebettete Brahe auf der 7 km langen Strecte, wo
ber Ranal in gevingem Abjtand vom FluBthale auf dem linten Hochufer liegt,
eine veichliche Spetjung duved) Quellen, Dbejonders wohl durd) vag im jandigen
Boden verficternde Kanalwaffer. Noc) bevor der Rejt desjelben duveh die Ent-
wifferungsfandle dev Riefelwiejen und das Wilbgavtenflie uviict geleitet it
wird dag Vett der Brahe bei 0,6 bid 0,8 m Tiefe auf 20 His 25 m Breite ge-
fitllt.  Juv Abfiihrung des Hochwafjers, das nur etwa 0,5 big 1,0 m hoher an-
fteigt, haben die Buiicfen 25 bis 30 m Lidhtweite evhalten.

Sm Unteclaufe ift dag Bett fajt durchweg mit 1,5 big 2,6 m hobhen Ufern
eingefafit, die wweilen unmittelbar in den Steilvand des Thales iibevgehen.
Die Breite ded Flupbetts betvdgt bei gewdhnlichem Wajjerftande in der oberen
Strecte meift 20 i 25 m, in der unteven 25 bis 30 m, die Tiefe 0,6 bis
1,5 m. Die durchfchnittlich 32 m weiten Buiicten veichen fiiv die Abfithrung des
gewdhnlichen Hodhwafjers, dad nur 1 big 1,6 m diber Mittelwajjer anjdymillt,
vollftdndig aus. Meiftend hatten fie jogav fiir die duvch den Brucdh) von Stau-
diammen (vergl. S. 49, 388, 394) ungewdlhnlic) hod) angewachjene Fluthwelle vom
Mirz/April 1888, deven Hidhititinde von der Hammermithle ab etwa 3 m itber
Mittelwafier lagen, geniigende Durchflufpweite. BeijpielSweife hat bei Krone der
Dichjtftand diejer Hochfluth das mittleve Hodywajfer der Jahresvethe 1871/95 um
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faft 2,6 m iibertvoffen. Die mittlere Schwanfung betvdgt dagegen am dovtigen
Unterpegel nur 0,92 m, ndmlih) 0,68 m iiber und 0,34 m unter Mittelwaijfer.

Fite den Ausban der Wafjerftvape unterhald Vromberg war 1871/72 die
Wajferjpiegelbreite in den fjtdvteven Kritmmungen auf 30,1 m, in den graden
Ctrecten auf 26,4 m angenommen wovden, um 1,4 m Tiefe ju evzielen, was jedoch
nicht in geniigendem Mafe qelang, da die im Sommer diters unter 15 cbm/sec
betvagende Abflufmenge bei den damaligen Gefallverhiltniffen einen fo grofen
Querfchnitt nicht freizuhalten vermochte. Wahrend der trocfenen Sommermonate
blicben die 0,8 m tauchenden Schiffe oft lange in den engen Kritmmungen des
Fahrwafjers liegen, und felbjt tiefaehende Floge fonunten nur jdhwer befordert
werden. Das linfe Leinpfadufer wav theilweije befejtiat, aber durch die Angriffe
der Floge in ftetem Juviikweidhen begriffen; der Leinpfad jelbjt befand fic) trof
unaudgefetster Beliejung auf den moovigen Strecten in mangelhajtem Juftand.
Bei der Kanalifivung it die Fahvrinne auf etwa 3 m Tiefe am unteven und
1,8 m am obeven Gnde der Haltungen gebracht wordben. Der b m breite Lein-
pfad wiurde 0,56 m itber den Staujpiegel gelegt, das linfe Ufer 1-fach abgebdicht
und abgepflajtevt; bei der Ausbefjevung jchadhajter Stellen hat das Dectwert
ftellemmweife  2,5-fache Bijchung echalten. An den Stan- und Sclenjenanlagen
befist Dasz Vett eine entfprechende Werbreiterung. Die itberftauten niedrigen
Wjer bilven gleichfalls WVerbreiterungen mit geringever Tiefe, welde alsd Lager-
pliate fitv FloBholy verpachtet werden.

5. Bejdyaffenheit ded Flufzbetts,

Nfer und Sohle bejtehen auf den obeven Strecten meiftens aus Sand oder
in den Thalevweiterungen aud Torfmoor auf jandigem Untergrunde. Auf den
unteren Stvecen, wo das Flufpthal tief in die diluvialen, ftellemweife auch in
die tevtidven Schichten eingejchnitten ijt, fommen nicht jelten diluviale Thone und
Mergel an den Wandungen ded Vettes zum BVorjchein.  Hiujiger ift aber aud
hiev dev Flup in jandig=lehmige alluviale Ablagerungen eingebettet und die Sofhle
mit beweglichem Sande bedectt. An der Miindungijtvecte haben Ufer und Soble
bis diht oberhalb Kar(sdori fiefige und jteinige, von da big Brabhnau lehmige
und thonige Vejchajfenheit; der Thonboden neigt jtellemweije 3u Rutjdhungen.
Auf den Strecfen, wo die obere und mittleve VBrahe jtavfeves Gefille Hhat, ift
dte Sohle Hiters von den aus dem Flufbette felbft und beim Abbruche dev fteilen
Hodhufer ausgewajchenen Gejdhicben pilaftevavtiq bedectt. Fovmliche Steinviffe
fommen aber aud) an dem in den Gejchicbelehm eingenagten Mnterlauf mebhriach
vov, ebenjo i dem oberhalb Kav(Sdorf gelegenen Theile der Mitndungitvecte.
Wie auf S. 375 Dbeveits evwdbhut, Hhaben fie vor der Kanalifivung der Unter-
brabhe einen ungiinjtigen Einflup auf die Gefdllbilbung ausgeiibt. JFwar waven
im Laufe der Jahve durch) Auszangen zahlveiche Steine audgehoben worden;
aber duvd) die Senfung des Wafjerftandes entftanden immer wieder neue Hinbder-
niffe, und der yum Theil weiche Voden quoll unter dem Dructe der Ufer in die
auggevdumte Ninme.  Seitdem die Miindungjtrecte von Bromberg ab fanalifivt
ijt, beldjtigen die Gefchiebelager den Schiffsverfehr nicht mehr, und felbjt das
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chemals gquofte Hindernif, das didht oberhalb Kav(sdorf befindliche Steinviff, ift
jebt auf fjolche Tiefe Defeitigt, dap die Schiffabhrt Hhievdurd) nicht mehr leidet;
gevinge Nachavbeiten find aber immer nod) evforderlich. Dagegen bilden die
Niffe und Steinablagevungen in dev fléibaven Brahe mehrfach fiiv den Betvieb
der FloBevet und fitv den gleichmdpigen Wajfevabflufp nachtheilige Hinderniije.
Big 3 gewiflfem OGrade bieten fie Schuf gegen die fortjcdhreitende Ausnagung
der Sohle, verurjachen aber andeverfeits zwweilen jo beftige Wirbel, daf Ufer-
abbritche und Abrutjchungen der vom Flujje bevithrten Thalwand entjtehen, 3. B.
wmweit der Oberfdriterei Schwiedt.

Die Sint- und Wanderftoffe beftehen in den obeven Strecten aug Sand,
jtrectenweife aud Kies. Beim Hochwajjer gevathen ztemlich grofe Mafjen von
Sand und groberen Gefdhieben in Bewegqung, lagern fich aber beim Abfallen
der Fluthwelle in den Ueberbreiten ab und verflachen das Flupbett. Soldhe
Ablagevungen geben juweilen nlaf zur Entjtehung voviibergehender Eidver-
fepungen. Jm fitdlichen Theile ded Unterlaufd fithrt das Hodhwajjer wviele
thonige Sinftoffe mit {ih. Durd) Verbvautung leidet Hauptjachlich der Mittel-
lauf zwifhen dem KL Biethener wund Mitsfendovier See, wo das Flufbett im
Gommer faft gang suwdd)jt, fo daf jchon bei mapig ftavfen Regengitjjen die
angrenzenden Wiefen {iberfchwemmt werden und in najfen Jahren einen Sumpf
bilben, durch den fich die Brahe in trdagem Laufe windet. Der Niefelfanal ijt
gletchfalls itbermdBigem Srvautwuchie ausgefest, obgleich ev wdahrend des Heu-
fdhnittes auf den Riejelwiefen im Juni und wdhrend ded Grummetidhnitted im
Frithherbite, Jo lange die Cinlapichlenfe gejchloffen bleibt, alljahrlich alfo weimal
gritndlich gefrautet und gerdumt wird,

6, wnd 7. Form uud Bodeuzujtinde dved Flufthals,

Die Quellfeen liegen zwifchen Hiigeln, deven Kuppen fich um 20 big 30 m
itber den Wafjexjpiegel evheben. Vom Deeperfee bis zum Gr. Jiethener See
flieBt die Brahe durch ein etwa 20 m tief eingefchnittenes, vielgewundened Thal,
pas ftellemweife {chluchtavtiq geformt, mehrfach aber zu tleinen Kefieln oder
jchmalen Niederungen mit 0,3 big 0,4 kin Vreite evweitert ift. Ju diefen Gr-
weiterungen wird die fonjt fandige Sohle mit Tovfwiefen bedectt. — Die jumpfige
Bejdaffenheit des flachen Wiejengrundes auf der oberen Strecte des Mittellaufs
hat bereits Crwdhmmg gefunden; die Gefammtildche der vermdiferten Wiefen
swifdhen dem KL Jiethener wund Miisfendorfer See ift 1858 auf etwa 3 qkm
evmittelt worden. uch hiev und weiter unterhalb treten die jandigen Hochufer,
swifchen denen fich in den bedeutenden Guweitevungen ded Thales die Seen aus-
breiten, einigemal dicht an dad Flufzbett Hevan.

Lom Kofjabudnofee abwdrts bis zum Veginne der Mindungitrecte duveh-
fliept die Vrahe ein enges, im Anfang etwa 20 m, zulet itber 40 m tief in die
Abdachung des Pommerjhen Landriictens eingefchnittenes Thal, dag nur felten
mehr als 100 m Sohlenbreite hat, namentlich an den Einmitndungen der Neben-
bache, gewdhnlich aber eng und fdhluchtartiq geformt ift. Héufiq drdngt fich dex
Sl dicht an eines der Hochufer und untexjpitlt dasjelbe, befonders von Ruda-



briiE b8 untexhald Schwiedt. Jm {idlichen Theile des Unterlaufs treten die
hoben THhalwdnde etwad weiter aus einander und laffen gegen dad Flupbett hin
cine {chmale Vorjtufe, die al8 Acterland benukt werden fann, umal hier der
Boden meift ausd Thon und frudhtbavem Lehm befteht. Jn der NRegel ift die
Thaljohle jandig oder in den fleinen Grweiterungen moorig. Die quelligen Thal-
wiefen find itbevmdpig naf und lefern gevinge Crtrdge, joweit nicht duveh) aus-
aiebige Entwdjferung dag vom Hihenlande aud veichlich gefpeifte Grundwaijer
gefenft wird.

Das Thorn—CEberdwalder Hauptthal Hat, foweit es von der Miindung-
jftrecte der Brahe (Unterbrahe) durchfloffen wird, etwa 5 km Breite. Seine
ndrdliche THalwand ijt bet Jagdichiiy dde und baumlos; tiefe Wafjerriffe siehen
von der Hihe hevab und legen den von Jiegeleien audgebeuteten THonboden des
Untevgrundes blof. Diefe zervviffene Gejtalt behdalt die Thalwand bi3 Wilhelms-
hihe bei, wo fie rechtwintlig nach dem Weidhjelthale abjchwentt. Swijchen ihrem
Steilhange und der Vrahe liegt, etwa 40 big 50 m niedriger, aber tmmerhin
nodh) um 10 bi3 20 m iiber dag {chmale Ueberichwemmung3gebiet erhdht, eine
breite Vorftufe, die theild aus faltem, quelligem, aber fulturfibhigem Wcferboden
befteht, thetd aus bewaldetem Sandboden. Auf der fitdlichen Seite des Thales
der Unterbrabe erhebt fich am Nande bded meift mit Wiefen bedectten Meber-
fchwemmung3gebietd das minder hod) anfteigende jandige Geldnde der Brom:-
berger Waldbplatte, deflen thoniger Untevgrund gleichfalls mehrfach fitv Jiegelei-
ywecte benupt wird.

I. Abflupvorgang.

1. Ueberfidht. 2. Cimwirfung der Nebenliijje.

CEine Nethe von Mrjachen wirft auf den Abfluvorgang der Brahe vegelnd
und audgleichend ein.  Wie der Hauptflup felbjt, jo durchfliefen auch fajt alle
Nebengewdfjer mehr oder weniger qrofe Seen. Ferner ijt der Boden im obeven
und mittleven Flupgebiete vovwiegend durchldffig, und audgedebhnte Waldbejtinde
tragen gleichfalld dazu bei, etnem gejchwinden AbflieRen ded Tagewafierd vorzu-
beugen. Die einjtweilen als mapgebend anzujehende Jahre3menge ded Mieder-
jhlags geht nur tm Novdwejtzipfel des Gebietes itbex 600 mm hinaus, wdahrend
fie meift 5= 0i8 600 mm Dbetrdgt und an der unterjten Stvecte ded Flupthals
fogavr unter 500 mm {intt. '

Settengewdijer von jolcher Vedeutung, daf fie, falld nicht qevade gang be-
jondere Verhdltnijfe obwalten, ein fitv den Hauptflup gefahrliches Hochwajjer
anjammeln fonnten, befigt die Vrabe nicht. Vetm Abjdhmelzen des Schnees Hhat
das Sdymelzwajjer vielmehy Gelegenbeit, von allen Seiten ztemlih zu gleicher
Seit in die eingelnen Strecten des FluBlaufes zu gelangen wund fich Hierdurd)
{iber diefen zu vertheilen. Denn da feine erbheblichen tlimatijchen Unterjchiede
i dem nirgends jonderlich) hohen Gebiete beftehen, jo pilegt das Thawwetter die
qanze Gebietsflache ztemlich gleichzeitiq au evqreifen. Daf beveits der Februar
dag hochjte Mittelwaijer hat, beweift aber, wie betvdchtlich die Schneejchmelze



— 381 —

[inf8 vom Weichjeljtrom devjenigen vechts vom Strome vovan geht. Die Schmels-
wafjerfluthen tveten dabher in den unteven Strecfen meijtend jhon jo frithzeitig
ein, dafp thve Ueberjchwemmungen die iibrigens wenig umjangreichen Wiejen ded
Neberfchmemmungdgebietes nicht jehadigen, und fie evveichen in der Hegel muv
fo gevinge $Hobe, daf die Wajjermajfen ariptentheild in dem ziemlich tief ein-
gefchnittenen Bett abfliefen. AuBerdem ift der Eidgang gewdhnlich unbedeutend
und vujt felten Gefabhren bhevvor. Das Frithjahrshochwaijer vom Mdvy/ April
1888, wodureh) die Stiadte Bromberg und Krone ernjtlich bedvoht wurden, ijt
al8 vereingelter Fall anzufehen, dev fich wohl jehwerlich wiederholen Ddiivfte.
Nachtheiligen Meberjfchwemmungen find faft nur die Landeveien am obeven MNtittel-
laufe der Vrahe audgejebt in Folge der mangelhaften BVorfluth des gefidllavmen,
verflachten und vevfrauteten Flupbettes.

3. Wafjerftaudsbeweguug.

Langjihrige Veobachtungdvreihen l(iegen nur fiiv den Wntevlauj und die
Mimdungftrecte desd Flujjed vor, ndmlich feit Augujt 1859 von den Pegeln an
der Schleuje 3u Kvone, fermer feit 1819 von Ddenen an bder Stadtjchlenfe zu
Bromberg, endlich Jeit 1879/80 von den Pegeln an der Karldorfer Schleufe,
an der Schleuje zu Brahemiinde und am Brabhnauer Nadelwehr. Die Reihen
fiiv die legtevwdhnten drei Beobadhtungijtellen {ind in Folgendem jedoch) nicht
hevan gezogen, da ibhre Ablefungen 3u fehr vom BVetriebe der Wajferftvafe und
vom NRitckjtaw aus der Weichfel abhingen. Auch bei Krome und Bromberg
fonnten muv die Beobachtungen im Untevwajjer benuht werden, da die Hihe ded
Oberwajjers zu fehr von der BVebdienung der Stauvorrichtungen abhingiq ift.

Leider find auc) gegen die fritheven Ablejungen am Untevpegel zu Krome
dhwer wiegende Vedenfen zu exheben, da er big zum Mai 1890 o nabe an der
Freijhleufe geftanden hatte, dap die abgelefenen Wafjerjtdnde vom Oeffnen und
Shliepen der Schiten abhingiq waren. Der an Jtormal-Ntull bisher niht an-
gejchlofiene tullpuntt des newen Pegels ijt damals zur Verhittung von Ablejungen
unter Null um 0,62 m tiefer gelegt worden als der alte Nullpuntt; jedod) zeigten
vergleichende Beobachtungen, dafy der Unterjchied der Wajjerftandsangaben aus
dem oben genannten Grunde von Tag zu Tag in unvegelmdpiger Weije zwijchen
0,39 und 0,63 m wechjelte. Jm Folgenden find deshalb die fritheven BVeob-
achtungen {tberhaupt nur nebenbei benubt worden. — Der Unterpegel zu Brom-
berg ftellt die Wajjerjtandsbewegung der Brahe nidht ganz vein dar, da die
Weichfel bei Hochmwajfer big dorvthin zuviictjtaut. Seine jepige Stellung erhielt
der Pegel im Anfang Mat 1884 anliflich des Neubaues der Schleufe, wobei
der Ntullpuntt auf -+ 30,647 m gelegt wurde, etwa 0,59 m tiefer al8 friiher.
AuBerdem jcheinen beveits vor 1884 Hihendnderungen geringeren NMafes vor-
gefommen zu fein, die aber jet nicht mehr genau zu evmitteln find. Deshalb
wurden  alle BVeobachtungen bis Ende 1884 dure) Hinzufiiqung des Betrages
-+ 0,69 m auf den jegigen Pegelmullpuntt umgerechnet.

Die vom Meliovationsbanamt I ju Dangig an 12 Stellen, namentlic) in
Ndhe der Schwornigager Seengruppe, evvichteten Pegel find metftens nur furze
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Seit hindurd) oder fo mangelhaft beobachtet worden, daf blof 3 Reiben fiir die
Pegeljtellen Menczytal, Mithlhofer Schleuje und Schwiedt Veritctfichtigung finden
fonnten.  An den Dbeiden evfteven begannen die Veobachtungen tm Oftober und
Geptember 1892, Dbei Scywiedt {chon im Mdrz 1888, Doch ift die NReibe fitr
(epteve Veobachtungjtelle in der winterlichen Jahreshdlite ebenfalls jo lictenveid,
dap fich, eine geovduete Mittelwerthsbildung verbot, wogegen bei den Reiben fiiv
Menczyfal und Mithlhofer Schleuje unter LVervollftandigung einiger Liicten Ddie
Mittelwerthe aus den Jahren 1893/98 bevechnet find. Biel geht indeffen aus
diefen Neiben fiiv den AbfluBvorgang nicht hervor, da fie tm Wejentlichen nuv
die Wirtung des gevadeyut als Thaljperve zu bezeichnenden Wehrs an der Mithlhofer
Schleufe zum Ausdruct bringen.

Aus den genannten Guiinden aeben wiv eine Tabelle itber die durchjdnitt-
[iche Wajjerftandsbewegqung im Kreislaufe ded Jahres nur fiiv Bromberg, und
ywar bezieht fie fich fiiv diefe Pegeljtelle auj den gefammten 80-jibhrigen Beob-
adytungdzeitraum 1819/98. Die im Tabellenbande mitgetheilten Sahlen gelten
dagegen fiiv den jur %ng[etd)ung aller Peael beftimmten 8e1t1aum 1871/95.
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Die wegen devr gevingen Wafjerftandsunterjdhiede mit doppelt grofem Hihen-
mafitab aufgetvagene Abb. 11 3eigt, dafy die MonatSwerthe eine einfache Schwan-
fung swijchen einem Hidhjtwerth tm Frithjahr (Februar/Mdrz) und einem Kleinijt-
werth im Hochjommer (Juli/ Wngujt) ausfithren. e 4 Monate Defien ein
Mittelwaijer, das itber demjenigen des Jahres lieqt, ndmlich die Monate Fanuar
bis April. Man tonnte vermuthen, da aud) das Eig betradhtlich bei der Hebung
ves Wafjerjpiegel8 in diejen Monaten mitwirvfe. Eine BVergleichung wijchen den
mittleven Wafjerftdnden und den mittleven AbfluBmengen (Gt indefien nicht Hievau
jchlieen. Vet der Crjdjeinung, daf das Mittelwafjer und das mittlere Niedrig-
wajfer beveitd tm Februar auf ihren Hochjtbetvag jteigen, der bei der [(eht-
genannten Groge gevade qleih) dem Mittelwajjer des Jabres ift, qiebt den
eigentlichen Ausjhlag vielmehr wohl die Frithzeitigteit der Schueejchmelze im

.




Weijten der Unteven Weichjel, um {o ke :
mebr, ald andevenfalls nicht ju evtléven Bromberg (1819/98)
wdre, dap auc) dad mittleve Hochwajjer S,Om—l

des Februar demjenigen des Mdrz jchon
vecht nabe tommt. Einer Sonderunter-
juchung tiber die flimatijchen Verhiltniffe . o5, —
von Brombevq ift zu entnehmen, daf in
ben 48 Jahren 1848/95 der Dezember Tk 134 = M
22, der Januav 11-, dev Februar aber o IPEHT mik e " i};\\\
16-mal eine mittleve Monatdtemperatur S = i
ftber Mull hatte, und auch Hievaus geht
bervor, dap fchon in diefen drei Mo-
naten ein Schmelzen des Schnees nicht + 15
gany felten ift, wenn auch nidht die
qaize Schneedecte dabet 3u verjchwinden
braucht. Plosliches Thawwetter jcheint
tm Janmar und Februav fogar haufiger eingetveten zu fein al im Mdrz, ebenjo
wie auch) die duvchjchnittliche Bevdnderlichfeit der Tempevatur von einem um
andeven Tage in jenen Nonaten qroper ift als im Mdvz. Der April hat in
der DHauptfache bereits wieder tiefere Wafferftdnde als der Januar, wasd fiiv
titvzeve Neihen nicht immer utvift; 3. B. fiiv 1881/98 fdllt der Griptwerth des
Mittelwajers und mittleven Niedrigwajjers auf den April, deffen mittleves MNiedrig-
wafjfer itbrigend auch 1819/98 dad des Januar etwad itbervagt. Schon im Mai
aber exreichen alle drei Mittelwerthe ziemlich dasd gevinge Naf, das fiiv die jommer-
liche Jabreshdlfte bezeichnend ift; denn die weitere Senfung big yum Juli/ Wugujt
betvagt weniger al8 0,1 m. Nod) 3dgernder vollzieht fich der dann beginnende
Anitieq; erjt vom Dezember zum Januar ift dev Juwad)d betvdchtlicher. Jedod
wechfeln die Mittelwerthe im Kveislauf ded Jahres iiberhaupt nuv weniq: das
mittleve tiedrigwajfer um 0,25 m, das Mittelwaffer um 0,29 m  (ndmlic
ywijchen 0,18 m {iber und 0,11 m unter dem JabhreSmittel), dag mittleve Hod)-
wafler um 0,45 m.  Lepteres bleibt war durchweg itber dem Mittelwafjer
pe8 Jahres, fommt ihm aber in den Monaten Augujt big Oftober fehr nabe.
Gang in Mebeveinjtimmung hievmit ift auch die mittlere Jabresjchmwantung
nuv geving. Sie beldujt fich auf 1,06 m, wovon 0,32 m unter und 0,74 m
fiber dem Mittelwajjer legen. Wie bet allen Flachlandflitifen, jo giebt auch
hiev dag Winterhalbjahr den Hauptbetrag diefer Schwanfung ab; demnn jein
mittleved Hochwajjer legt mur um 0,02 m unter demjenigen ded Jahres, dagegen
0,66 m fhoher al8 dad des Sommers, woraud man jchon erjieht, daf der Hochit:
jftand des Jabhres meift tm Frithjahr eintritt, fich alfo nad) der Gvgiebigteit der
Schneejchmelze vichtet. — Beim mittleven Niedvigwajjer find fo erhebliche Unter-
jhiede von vornberein audgejhloffen. So weichen denn bei diejer Grifpe Ddie
Werthe fiiv beide Halbjahre auch) nur um 0,09 m von einander ab. Dev ge-
vingere Werth ift derjenige fiiv das Sommerhalbjahr, und war macht ufillig
auch bet ihm der Unterjchied gegeniiber dem fiiv dag Jabhv geltenden Duvchjchnitt
gevade 0,02 m aus.

ftober . .
November
Sanuar

o

Tezember

O
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Mehr  als dreimal fo grop wie die mittlere Jabhredihwantung ijt die
duperite Schwanfung der Waijerjtinde, da der Wafjerfpiegel am 17. Juli 1876
auf 1,39 m a. L., aljo 0,81 m unter dag Mittelwajjer janf, beim veifenden
Hocdhwafjer des Frithjahres 1888 (5,10 m) aber 2,90 m iiber dasfelbe {tieg.
Weiterhin werden wir jedoc) jehen, daf Ddiefes Hochwafjer einen gany ver-
eingelten Audnahmefall bildet, der vielleicht itberhaupt nicdht wieder eintritt, da
die obnehin beveits wngewdhnlich Hobe Fluthwelle dured) die gewaltjame Ab-
ftrdmung aufgejpeicherter Wajjermajjen nac) dem Brudhe einiger Stawwerte iiber-
mdpig verftivtt wav. Jn Folge der Frithjahrshochfluthen liegt das Mittelwajjer
des Winters blof um 31°0 der mittleven Halbjahrdjchwantung iitber dem
mittleven iedrigwajjer bdiefer Jahreshiljte. Jm Sommer nimmt es dagegen
ywijdhen dem mittleven Niedrigwajjer und mittleven Hochwajjer nabhesu die
Mittellage ein, weldhe CErjcheinung eine auBerordentliche Gleihmipigleit des
Abfluvorganges zur BVoraudjepung hat.

Die Ausbeute aus den iibrigen Veobachtungsreihen ijt tm Vergleich 3u
dem fliv Bromberg gewonnenen Vilde gering. Gehen wir den Fluplanf auf-
wdrts, o finden wir bei Krone, foweit die NReihe fiix 1891/98 erfennen [4pt,
eine gany dhnliche Wajjerjtandsbewequng wie bei VBromberg vor, nur find die
Schwantungen des Waiferjpiegel8 etwad gervinger. Denn nach) den folgenden
Hauptzahlen ift die mittleve Jabhresjchmwantung 0,90 m, die duperite Schwantung

1891/98 NNW MNW MW MHW HHW
Winter . . . . 0,60m 0,65 m 0,90 m 1,41 m 1,95 m
Gommer . . . 042 m 0,51 m 0,78 m 1,00 m 1,06 m
Sabt - . .. vx D42m 0,61 m 0,84 m 1,41 m 1,95 m

1891/98 MW—-MNW MHW—-MW MHW-MNW HHW-_NNW
Winter. . 0,26 m 0,51 m 0,76 m 1,35 m
Gommer . 0,27 m 0,22 m 0,49 m 0,64 m
Sahr. . . 0,33 m 0,67 m 0,90 m 1,63 m

1,53 m grofy, bet Bromberg dagegen unter BVejchranfung auf diefelben Jahre
erftere 1,08 m, leptere 2,48 m. Den Hauptantheil an den Schwanfungen Hhat
wieder dag Winterhalbjahr; die duerften Wafjerftinde des Sommers liegen da-
gegen nur wum 42 /o der Gefammtjchwantung audeinander. Das Ausbleiben
grofever Anjchwellungen wdahrend des Sommerd giebt fogar bei den muv
8-jdbrigen Mittelwerthen dem Mittelwajjer diefer Jabhreshalfte einen LWert,
der fich von den unteven Grengwerthen der Wajferftandsbewequng (NNW und
MNW bes Gommers) weiter entfernt als von den obeven. Beviickfichtigt man
auc) die vor der eujehung des Pegels erfolgten Veobadhtungen, jo findet man
eine Gejammtjchwantung von ungefabhr 3,6 m.  Denu al8 niedrigjte Wafferitinde
fommen dann in Betradyt: — 0,06 m, beobachtet beim alten Pegel am 26./28. Juli
1887, und 0,42 m, beobachtet beim neuen Pegel am 16./17. Juli 1893. Den
hochften Wajjerftand brachte auc) hier das Frithjahr 1888, und zwar in dev
Hihe von etwa 3,30 m beim alten Pegel am 1. April. Da fiir diefes Hodhmafjer
vie Wirfung der Schithen nicht in Vetvacht fommt, fo darf man Ddiefe Hobe
obne weitered durc) vd. 3,9 m am newen Pegel erfeten, wodurd) man u dev
oben angenommenen Gejammtjdywantung gelangt.



Nach den fehr lictenhaften BVeobachtungen, die vou der Pegeljtelle Schwiedt
an der obeven Strecte des Unterlaufs vorliegen, betrug dag Mittelwafjer 1888/98
dort ungefdhr 0,82 m, dev niedvigjte beobachtete Wajferftand (wie bei Krone am
17. Suli 1893) 0,34 m, bder bochjte aber (wie bei Krvone am 1. April 1888)
2,10 m. Die gripte Schwanfung wdve danach auf 1,76 m anzunehmen, ndmlid
1,28 m itber und 0,48 m unter Mittelwafjer.

Daf endlich an den Pegeljtellen Menczytal und Mithlhofer Schlenje, den
einzigen beiden, die dem Mittellauf des Flujjes angehdven, die Schwanfungen
mir gang gevingfitgig find, haben wiv beveits erwdbhnt. Aufer dem Webr trdgt
bievju dev Wmftand bei, dap die Seen an und fitr fich jchon ihren LWafjer-
vovrath nad) veichlicherer Speifung nur gang allmdblich abgeben. Wir begnitgen
s damit, fiiv 1893/98 folgende Hauptzahlen anzufiithren:

Regeljtelle NNW MNW MW MHW HHW
Mencgpfal . . . . 1,24m 1,42 m 1257:m 1,64 m 1,70 m
Mithlhofer Schleje . 11,24 m  11,44m 11,68 m  11,68m 11,67 m

Pegeljtelle MW—_MNW MHW-MW MHW-MNW HHW-NNW

Mencgyfal . . . 0,156 m 0,07 m 0,22 m 0,46 m
Mithlhofer Schleuje 0,14 m 0,05 m 0,19 m 0,43 m

Das Mittelwaijer des Jahres ift zugleich das der eingelnen Jahreshdlften.
Gbenjo find die Werthe des mittleven tiedvigwafjerd und mittleren Hocdhwajjers
fitv die Jabhreshdalften nabesu Ddiefelben wie fiir dag Jahr. Die duferite
Schwanfung ift dagegen im Sommer auc) bier wmevtlich ftleiner, da fie bei
Menczytal 0,32 m, bei NMithlhofer Schleufe aber 0,26 m audmacht. Jnnerhalb
diefes geringen Wajferftanddwechjels Hervjchen die verhdaltnipmdapig hiheven
Wafferjtinde vor, da dag Mittelwajfer dem mittleren und dem duerften Hoc-
waffer ndbher liegt alg dem mittleven und dem duferjten iedrvigwaijer.

3u der Schwantung, die der Wafferjpiegel im Kreidlauf des Jahres aus-
fithet, gefellt fich eine Berjchiedenheit feiner Hobenlage tm Verlaufe des Jahr-
hunderts.  Fiiv die Pegeljtelle Bromberg, die fitr diefe Frage allein in BVetvadt
fommen fann, evqeben fich folgende H-jihrige Werthe des Mittelwaijers (in m
a. P
182125 26/30 31/85 36/40  41/45 46/50 51/55 56 /60

2,31 2 40 235 2,32 2,26 2,38 2,30 2,09

61/65 66/70 T71/75 76/80 81/85 - 86/90  91/95

2,11 210 2,00 2,08 217 2,18 213,
Deutlich tritt eine BVerminderung der Wafferftinde nach dem Jahre 1855 her-
vor, die auch beim Weidhjeljtrom zu finden ift, alfo nicht blof auf die Raumungs-
avbeiten im Flupbett zuvitckgefithrt werden fann (vergl. &. 375). Ein Biertel-
jabrhundert davauf macht fich dann wieder eine Erhebung bemertbar, die aber
geringer ift al8 jene Genfung. Fiiv gleid) lange Jahresveihen von je ywei Jabr-
sehnten gelten folgende Mittelwafjerwerthe (in m a. P.):
1836 /55 1856 /75 1876/95
2,31 2,08 2,14
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4. Hinfigfeit der Whajjerjtinde.

Jn der 80-jdhrigen Reife fiiv Bromberg zeigen die Hochit- und Tiefititdnve
pes Jahrezd folgende progentijche LVertheilung auf die Monate:

8| g g
Progentzahlen 2 = | = 8 sl Bliagltul R
b= = eS| ey = poy hd b= R
1819/98 S 2 ElE|BIE sleia BE B IEElE
o I3 =1 © ~ a -~ = = = EY s 2y o (=
s el e b & s & &EE QKO @
= e e i
Hichititinde . 1| 5|23 | 22 ‘ 21 14| o| 2| 5| 5| 2| 0 86 14 100
Tiefitjtande . 9| 8| 9 ‘ 2 9| 6 : 23 | 10 i 7| 9! 36| 64| 100
| | = 1

Deutlic) tritt wieder die Hohe Lage des Wafjerjpiegels in den Nonaten
Sanuar bis April Hervor, auf welde im Gangen 80 °/o aller Hichitjtande ent-
fallen.  Niemald trat dagegen der Hichjtftand in den Nionaten Mai und
Oftober ein, wad davauf deutet, wenn auch noc) nicht gevade beweijt, daf in
diefen feinedwegs bejonders wajferavmen Monaten nennendwerthere njcwellumgen
duperjt felten {ind. Auj die Monate Juni/September frifft der Hichjtftand Fwav
in 14 %o aller Fdlle; indeffen qeht aud der Reihe fitr Krone unzweifelhaft hev-
vor, daf e8 {ich Dei diefen jommerlichen Hochitjtanven vielfach nur wm einen
Hodywajferviictitan aus der Weichjel handelt, jo 5. B. tm Juni 1884 und im
Suli 1867. Da andeve Hichititdnde in Jahren obne groferes Frithjahrshod)-
wajfer gewiffevmaijen zufillig auf die betben Sommermonate gefallen find, fo
fann man aus obigen Jahlen weiter nichts folgern, ald dafy die Brahe dann und
wann, jedoch duferit felten, auch in den Monaten Juni big September eine be-
jcheidene Hochfluth hat, worauf wir im folgenden Abjchnitt noc) uvitctfommen.
— 3n der Neibe fiiv die Tiefitjtinde macht fich die im Juli eintretende Mindejt-
hihe des Wafjerjpiegeld mnoch deutlicher geltend al8 in den Monatdmitteln.
Denn fein andever Monat hat auch nur halb fo viele Tiefjtitande wie diefer.
Die tibvigen Jabhlen find offenbar wenig gejebmdapiq; nur die Seltenheit des
Tiefftitandes vom Februav big zum April Gujammen 10 °/o) hangt mit dem Ab-
ftromen des Schneejchmelzwaijers ujammen.

Nach) Stufen von 20 3u 20 cem ift die Haufigleit der Wajjerftande nuv
fitv 1871/95 audgezahlt worden. Dag Ergebnify ift im Tabellenbande fiir die
eingelnen Monate, die Jabhreshilften und den Gefammizeitraum des Jahred an-
gefithrt, worvauj wir zur Raumeriparnip an diefer Stelle verweifen. Die Wafjer-
ftand3grenzen und -Mittel, die im Folgenden zuv Vergleihung herangezogen
werden, beztehen fich ebenfalld auf 1871/95. :

Wie die Tabelle fiir die Haufigeit innerhald der eingelnen Stujen jeigt,
weicht die Mehrzahl aller Wajjerjtande vom Mittelwafier jo wenig ab, daf die
Werthe fitv dag Mittelwajfer des Winters (2,18 m), ded Sommers (2,04 m)
und aljo aud) fitv dag des Jabhres (2,11 m) derjelben Stufe angehioven. Jene
Abweichung ift jo geving, dap diejer Stufe (2,00/2,19 m) in beiden Jabhreshiljten
mebr alg die Hilfte aller Waiferjtinde zufdllt. Bei einer devartigen Hiufung
der Wafferftande in beftimmter Hobhe (Gt ficd) etn Werth fitv den am haufigiten
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auftvetenden Wafjerftand faum angeben, weil dad Verfahren Ddafiiv dann be-
jonders unjicher wird. Dev gewdhnliche Waijferftand fcheint im Winter etwa
0,1 m, im Gejammtzeitraum des Jabhres etwa Hhalb fo viel unter dem ent-
fprechen Mittelwajfer zu liegen, im Sommer aber mit demjelben ziemlich zu-
fanmengufallen.

Aus der Tabelle, die angiebt, wie viele von je 1000 Waijjerftdnden unter
etner Deftimmten Pegelhohe geblieben find, evfennt man, dap diefe Sahl, wie
man jene Hohe auch wdahlen moge, im Sommer {tets quifer ift ald im Winter.
So wurde die LPegelhdhe 2,60 m wdibhrend der betrachteten 25 Fahre im Sommer
{iberhaupt nur in einem Falle itberjchritten, ndmlich bei dem jtarvfen Hodhpwafjer-
vitcfftau aus der Weidhjel tm Juni 1884; im Winter gingen dagegen 3,3 °/o
aller Wafjerjtande bis ju jemer Hibhe oder noch) weiter empor. Aus den Jahlen
fiiv die eingelnen Monate erfenmt man wiedevum, daf auf die Wafjerarmuth
des Sommers namentlich der Juli himwivft, da diefer duvchweg die Hichitzahl
tiefever Wafferftande aufweift. Ju den NMonaten Februar und Mdry fommen
dagegen die meiften hohen Wafjerjtdnde vor.

5. Hodjfinthen nud Weberjhwemmungen. 6. Eisverhiltuijje.

Sommerhochfluthen treten in der Vrabe, wie jchon aus dem Vorher-
gebhenden folgt, nuv felten und dann auc) nur tn unbedeutendem Mafe auj.
Wenn fich am Unterpegel in Bromberg aber wirflich einmal im Sommer ein
ungewdhnulich hoher Wafjerftand einjtellt, fo ift ev noch) dazu oftmals duveh einen
NRiickjtauw aus der Weichjel bedingt. Jnsbejondeve gilt died von den beiden
hichiten Wafjerjtanden, die wihrend des Sommers itberhaupt beobachtet wurden,
ebenfo fiiv den fiinfthdchften. Die betveffenden Pegeljtdnde waven (Jammtlich auf
den jetigen Vtullpuntt bezogen): 3,36 m am 30. Juli 1844, 3,32 m am 26. Juni
1884 und 2,79 m 18. Juli 1867. An den ndmlichen Tagen gingen bei Thorn
die Scheitel dev hichjten feit 1817 vorgefommenen Sommerfluthwellen voriiber,
deven Hohen fich qanz dhnlich verhalten, ndmlich: 6,561 m (1844), 6,40 m (1884)
wd 6,09 m (1867). Der dritthochjte jommerliche Stand des Unterwafjers bei
Bromberg (3,15 m am 24. Jult 1855) ift dev eingige in diefer Reihe, der einem
wictlichen Brahehodhwaijer angehdrt, dag aber ziemlich zahm gewejen Fu fein
jcheint, da die Hebung ded Waijjerjpiegels in 3 Tagen nur vd. 0,6 m betrug.
Freilich bielt dafiiv die veicheve Wajferfithrung um fo linger vor, denn in
8 Tagen janf dag Waffer nur um 0,3 m. Endlich ftand im Mai 1845 das
Waffer nod) von den voran gegangenen Nionaten her fo hoch, daf eine neue An-
fdhwellung um nur wenige Dezimeter den vievthodhjten jommerlichen Wafferftand
hevvovvief, der jomit tein eigentliches Sommerhochmwaijer darjtellt. IMit Aus-
nahme diefer Fdlle blieb der Wafjerjpiegel wdhrend des Sommers ({tets
mindeftens 0,3 m unter dem [(angjdbhrigen Werth fiir dag Mittelhochwajjer des
Jabres.

Ungleich bedeutender find die Hochwafjer der Monate Februar bis April.
Die exfte Stelle nimmt unter diefen auch bei der Vrahe das fhlimme Hodh-
wafjer vom Frithjahr 1888 ein, vevanlaBt durch die pligliche Aufzehrung einer
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ftavten Scnecdecte bei vajc) eingetretenem, mit warmen Regenfdllen verbunbdenen
Thauwetter. Das gleichzeitig mit dem Aufbruc) des Gijesd entjtandene Hoch-
waffer jtieg bei Schwiedt vom 24. Mdrz bis zum 1. April um 1,4 m, bet Krone
wabhrend devjelben Jeit aber um mehr ald dag Doppelte, ndmlich von etwa 0,7 m
auf 3,9 m nach dem neuen Pegel. Offenbar rithrte dieje LVerftarfung der Fluth-
welle hauptfachlich von den Wafjermafien her, die aus der Seenfette des unteven
Lindenwalder Flieges nac) dem Bruche der Stawwerfe gewaltjam abjtrdmten
(vergl. S. 49). BVei Vromberg wucdhs der Wajferjtand am Unterpegel in den
Tagen vom 22. Mdrz big zum 2. April im Gangen von 2,7 m auf 5,1 m a. L.
edoch) erfolgte dieje Junabhme nicht gleichmdpig. LVielmehr wurdbe dad Wmwachjen
in den erften Tagen duve) Nitctjtau aus der Weidhjel bewivtt, deven yweite Fluth-
welle mit dem Nejte des Cidganges ihren Hochititand am 25. Mérz exreichte. LVom
25. big 27. fiel danun der Wafjerjtand bei Bromberq um mehr als 1 m, und erit
in den ndchjten Tagen ftieg er wiederum b3 zu jenem Hochjtjitande am 2. Wpril.
Wie in der Weidhjel, jo bhielten auch) in der Vrabhe die ungewdhnlich Hohen
Waijferjtande lange an. Denn erjt zu Ende April war das Waijjer bei Krvone
und Dei Bromberg auf die Hohenlage gejunfen, bis zu der fich dag Hochwafjer
diefed Monatd im Nittel aud allen Jahren evhebt. Einige weitere Ungaben
fiber diefe ungewdhnliche Hochfluth folgen auf S. 394,

Der Jufall fitgte e8, daf gleich das folgende Jahr 1889 der Unterbrahe ihr
drittariptes Hodpwaijer bracdhte; dod) wurde dies wefentlich durch einen Niictjtau
aus dem Weichjelftrom mit hervorgerufen. Der Hochjtftand betrug 4,00 m und
trat am 28. Mdrz ein. — Von gan anderer Avt war dagegen die weithochite
Anjchwellung bet BVromberg im Februar 1846, die durd) Aufitan tn Folge von
Grundeisverfeungen entjtand. Dabei zeigte der Wafjeripiegel zur Jeit der
Hvchititande, deven duperfter in der Hohe von 4,70 m am 19. Februar beobadhtet
wurde, temlich unvegelmdpige Schwanfungen und mit dem Abgange des Eifes
jofort eine erhebliche Sentung, die freilich bald durch nochmaligen Eisjtand unter-
Drochen wurde.

Unter jammtlichen in den Jahren 1871/95 beobadyteten Wajjerftanven iiber-
jhvitten nur etwa 0,3 bi3 0,4 °/o den Pegeljtand 3,40 m, weshald man die An-
hwellungen von diefer Hibhe als ungewdhnlich hohe Winterhodhwaijjer betradhten
darf.  3n der ganzen BVeobachtungsreihe find aufer den jhon evwdahnten 3 Fdllen
blof3 noch) 11 derartige Hodywafjer eingetreten, von denen 5 dem NMonat Februar
angehdven, 1 diefent und den erften Tagen de§ Mdrz, 4 ausjdhlieflich dem My
und 1 dem April.  Unter den 6 Hodjwaifern des Februar hatten 5 ihren Mr-
jprung im Gebiete dex Brabhe felbjt, und zwar fanden hiervon 3 ftatt, nod) bevor
die Cigdecte im Unterwajfer der Stauanlagen gebrochen war, 2 bei Eidgang odev
Grundeistretben.  Jur I-mal (1879) Hhandelte e fich um den Niickjtan eines
griferen Hodhwafjers der Weidh)fel, das in diefem Strome mit Eisverfetungen
verbunden wav.  Wehnlich jcheint es bei 1 Hochwajfer im Mivy (1855) gewefen
su fein.  Bei den itbrigen 3 Hochwajjern im Méry traf eine Fluthwelle der Brabe
mit einer gleichzeitigen Welle des Hauptftromes jujanmmen. Dagegen tvat das
eingige, tm April (1829) ftattgehabte nambafte Hochwajjer der BVrahe unab-
hingig von der Weidhel ein.
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Da das Waffer des Flufjes verhltnifmapiq warm ijt, pilegt fich die Eis-
decte leicht 3u [Ben und der Gidgang, jofern man von etnem folchen itberhaupt
veden fann, obue Gefabr zu verlaufen. Bielfach verurjacht dag Brahewaijjer
aud) eine frithzeitige Lojung des Gifed am linfen Weichjelufer, den auf &. 201
evodhnten Brabeftvich. Jn 24 von 65 Fallen begann der Eisjtand bei Bromberg
{tberhaupt nicht vov dem 31. Degember, und in 34 von 61 Fdllen endigte ev
Ipdteftens am 28, Februar.

7. Wajjermengen.

Nach) der Stellung der Schiigen in den eingelnen Gevinnen und Freiavchen
der Bromberger Mithlen find die fefundlichen Abflufmengen der Vrahe von
1881 ab fitr jeden Tag bevechnet worden. Die Mittel- wnd Grenzwerthe fitv
pag Jahr 1896 hat Schmidt (Sentvaldl. d. BVauverw., Jahrg. 1897 S. 309)
mitgetheilt. Wie bereitd dort evwdhnt ift, wurden die jum Vetviebe der Stadt-
hlenje erforderlichen Waffermengen aufer Acht gelaffen, da fie felbjt bei vollem
Betriebe tm Durchjchnitt fiiv die Setunde hchitens 1,7 chbm betvagen, meift aber
erheblich untev diefem Werthe bleiben. Jm Folgenden fonnten die Ergebniffe jener
Berechnungen fiir die Jahre 1881/98 benuht werden.

Ferner haben am Mittellaufe des Flujfes in der Gegend der Schworni-
gager Seengruppe Gejchwindigfeitsmefjungen mit Schwimmern ftattgefunden,
welche die Juvitcthaltung des Wajjers duve) jene Seen und durvd) den Stau an
der Mithlhofer Schlenfe vevanjchaulichen. So evgaben fich bei der Schmels-
wajferfluth im Fribjahr 1894, die ju Mefjungen an den Tagen vom 19. bis
21. Mdry 1894 Anlaf gab, oberhalb der Schwornigater Seengruppe (an den
Pegelmn zu Gemel, Sampohl und Jedhlaw) fefundliche Abflufmengen von nahezu
11 bi§ etwad iitber 12 cbm, enifprechend 16 bis 19 1/qkm. An der Flupitvece
innerhalb der Seengruppe verminderte fich dagegen die Abflupzahl (an den Pegeln
3 Neu-Cchwornigat, Schwornigay und Drzewis) jchon auf 12 bis 14 1/qkm,
wenn aud) die thatjdchliche AbfluBmenge bei Drzewi mit 22%/5 cbm/sec ctwa
doppelt fo grof wavr, al8 fie an der FluBftrecte oberhalb der Seengruppe ge-
funden wurde. Vet Menczyfal und an der Mithlhofer Schleuje aber floff jogar
weniger Waffer (8%/« big 9 cbm/sec) ab, al8 in die Seengruppe eintrat, und die
fetundliche AbfluBzahl jant dort auf nur 4,8 1/gkm, aljo auf '/« des Werthes,
der an den oberen Pegelftellen gefunden war.  Nefjungen im Hochjonmmer 1893
mnd tm April 1895 ergaben dagegen qrifeve jefundliche Abflufmengen an dev
Mithlhofer Schlenfe, ndmlich 11,9 und 26,2 cbm, entjprechend den fefundlichen
Abflupzahlen 6,5 und 14,2 1/qkm.

Die fitr Brombevy bevechneten Abflupmengen {chliefen fich namentlich im
Sommer den Pegeljtanden ziemlich eng an, wie ausd dev folgenden, fiiv 1881/98
aeltenden Jujammenitellung hervorgeht. Diefe giebt die DurchjchnittSwerthe der
Abflupmengen (chm/sec) genau nach devfelben Anordnung, wie wiv fie fitv die
Wajferftande durchweg feftgehalten haben. Fiiv jeden einzelnen Monat wurden
alfo aus der Reihe der tdglich einmal vovgenommenen Mefjungen der Kleinjt-,
der Mittel- und der Hichjtwerth audgezogen und hievauj die 18-jabhrigen Durc)-
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jchnitte bevechnet. Vemerft fei, dap die Tage mit dem uiedrigften oder dem
hichiten Wafferftande des Monats feinedwegsd immer oder auch nur in der Regel
die entjprechenden Abflupmengen aufweifen, da die Stirvfe des Abflujjes in hobhem
Mafe von den Stauverhdltnifien abhingiq ift; bejonders fliept im Winter nad
Niederlequng der Nadelwehre in der Miindungjtvecte bet dem gleichen Waffer-
jtand gewdhnlich mehr Wajfer ab ald im Sommer.
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Waffer- l-SJJkittI‘ Minim. . 20,2 21,6/21,0 23,2 25,1 253 20,1 17,9 13,3 16,2 20,2; 21,8(17,7/13,0,12,5
menge | IMittel . . . 255 27,2 27,9 30,7 35,3 34,0 26,2 22,4185 21,4 24,9 26,9 30,1 23,4 26,7
(cbm/scc) l INittl. Mayim.. 31,6/32,2 36,3 39,3 59,2 48,7 33,8 28,0 26,6 26,8 30,2 34,3 63,0 37,4 65,7
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Wafjer- IMNW . . . 2,001,96 1,97 1,96 1,98 2,10 1,98 1,92 1,80 1,95 2,00 2,00 1,87 1,79 1,76
jténde | MW . . . . 214211220 2,13 2,23 2,30 2,11 2,07 2,01 2,08 2,12 2,14 2,18 2,09 2,14
(m a.%B.) ] MHW . . . 227227241 2,35 270 2,59 2,24 2,25 2,18 2,19 2,23 2,25 2,94 2,35 3,00

Die Abflufmengen zeigen ein noc) vegel- und gleiymdpigeres An= und Ab-
fteigen al8 die Wafjerftandsmittel. Die gevingjten Abflufmengen befit der Juli,
in dem (wie in der [angjdbhrigen NReihe) auch dev Wafferjpiegel am tiefjten (ieqt.
Die mittlere Abflufmenge betrdgt in diejem Nonat mur 18,5 chm oder 3,98 1/qkm,
wobei wiv al8 Einzugdgebiet das 4654 qkm grofe Flupaebiet eingejelt haben. Die
Abflupmengen ves Juli {ind auch wvevdnderlicher al8 die der Nadhbarmonate;
dennt der mittleve Kleinftwerth) der fefundlichen Wajferfithrung belduft fich tm
Suli mur auf 13,3 chm (2,86 1/qkm), der mittlere Hochjtwerth aber genau anf
dag Doppelte; im Juni und Augujt betvagen die entjprechenden Schwantungen
dagegen nur 10 big 11 cbm. Dad Verhdltnip der griferen zur fleineven Nenge
bleibt in allen Monaten mit Wudnabhme ded Jult und des Mirz, in dem es
glei) 2,4:1 ift, unter dem Werth 2:1. Die gripere BVevdnderlichteit der
Wafferfithrung im Mdvy ift leiht evflavlich, da in diefem Monat gewodhnlich die
Sdymelzwajjerfluthen ihr Ende finden. Fliv den Juli ditvfte jie daduvc) zu er-
flaven jein, daf um Ddiefe Jeit die Veviefelung der Wiejen an der mittleven
Brahe, die wdhrend der Heuernte unterbrochen wird, wieder zu beginnen pilegt
und einige Tage lang die Abflupmenge DLedeutend vermindert (vergl. S. 396),
was fich i diefem ohnehin wajferdrmiten Nonat bis zur Brahemiindung hin
fithlbar machen famn. - Der mittleve Kletnjtwerth) des Juli liegt nur 0,3 cbmn
itber demjenigen des Sommerd und leterer wieder nur 0,5 cbm iiber dem des
gangen Jahres. Mian evtennt hievaus, daf es eine jeltene Audnahme ift, wenn
in einem Jabre einmal ein andever Monat ald der Juli die gevingjte Waijfer-
menge befibt; dann fann es aber aud) ein Monat des Winterhalbjahres fein.

Bom Juli ab fteigen die Jahlenveihen fiiv die Abflufmengen ziemlid) un-
unterbrochen bis jum Frithjahr hin, und Fwar Ddiejenige fir die unteve Grenge
big jum April, die beiden andeven aber nuv bi§ jum Mdvz. Die Verjdhiebung




G 5 1y

auf den Apvil ift aber wohl Jufall; denn das mittleve Mininuum des Mdvy it
nabezi ebenjo grof, und auBerdem muf man bedenten, daf auch die Reiben fiiv
dag mittleve MNiedvigwajfer und das Mittelwajfer in dem jeht betvachteten Jeit-
vaum ihrve hochjte Crhebung exvjt im April befiben, wdbhrend diefelbe beim lang-
jabrigen Durchjchnitt jhon auf den Februav fallt. Das mittlere Marimum dev
jefundlichen AbfluBmenge evveicht jeinen Hichjtbetrag im Mdry in der Hohe von
59,2 cbin oder 12,72 I/qkm in dhnlich {fprunghafter Weife wie dad mittleve
Hodhpwajfer den fenigen. Jn der Hdlfte aller Fille tvat in diefem Monat die
gripte Abflupmenge des Jahred ein, auperdem 2-mal itm Januar, 3-mal im
Februar, 2-mal tm April und je L-mal tm Juli und im Oftober. Demgemdf
find die mittleven Marima fitr den Winter und fitr dag Jahr entfprechend grofer
al8 fiiv den Mdrz. Der Jabreswerth betvdgt 65,7 cbm oder 14,12 1/gkm,
0. ). nabezu dag 2'/-fache der mittleven fefundlichen AbfluBmenge ded Jahres,
die 26,7 cbm oder 5,74 I/qkm grof ijt, und das 5'/s-fache ded mittleven fe-
fundlichen Minimums des Jahres, dag 12,5 chm oder 2,69 1/qkm betrdgt.
Dem  Gefammimittel (d. . der mittleven jefundlichen Abflumenge

26,7 cbm) entjpricht fiiv dag ganze Jahr die Abflupmenge 843 Millionen chm
oder die Abfluphohe 181 mm. Da nach den BVeobachtungen bet Konil, defjen
Niederjchlagdverhdltnifie al8 mapgebend fiiv das Vrabegebiet anzujehen jein
diivften, die mittleve jabrliche MNiederichlagshshe in dem fiiv die Abflufmengen
Denupten Jeitvaum 1881,98 560 mm Dbetvagen hat, jo bevechnet fich anndhernd
dag Abflupverhdltnif fitr das gange Brabegebiet auf 32,2°/0 im Jahresdurch-
jchnitt, von dem e jedoch in den eingeluen NMonaten jehr bedeutend abweidyt:
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Niederfchlagshohe (mm) . 35|33 | 33 | 25 |41 | 32 ‘ 55 15’7 188 |69 | 46 46 | 109 361 560
Abfuphshe (mm) . . . 14 16 16 16 | 20 19|15 ‘12,5% 1|12 ; 14 i15’5ii 101 80181,
Abflufverhdltnip (o) . . 40,0 48,5 48,5 64,0 48,8 59,4 27,3 21,9 125 17,4/ 304 33,7/ 50,7 22,2/32,3
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Unter dem Jahresdurchjchnitt bleibt das bfluBverhiltnip vom Mai bis
Ceptember, und gwar um jo mehr, je ftavfer die Verdunjtung eimwivt, am
meiften aflfo im Juli, am wenigften tm Mai und September.  Ueber dem
Jahresdurd)jchnitt liegt das Abflupverhdltnip vom Oftober big Wpril, und Hwar
am meiften im Vievteljahr Februar/April, in dem bdie vorher aufgefpeicherten
Schneemafjen abjchmelzen. Daf der Mdry einen jo bedeutend gevingeven LWerth
als feine beiden Nachbarmonate bejfist, ift wohl hauptiachlich eine zufdllige Gr-
fchetnung dev fitr die Vevedhnung benupten Jabre.

Bei dem grofen Hodhwajjer im Mdry/April 1888 wuchs die fefundliche
Abflufmenge binnen 10 Tagen von 22 auf 122 chm, woraud fich eine hichjte
jetundliche Abflupzahl von 26,2 1/qkm (0,026 cbm/qkm) ergiebt. Die biters
vorfommende Hochwajjermenge wird auf 80 cbm/sec angenommen (entjprechend
17,2 1/gkm oder 0,017 cbm/qkm). (s niedrigjte Mengen ftehen diefen Werthen
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gegenitber: 8,8 chm im Juli 1893 (entjprechend 1,9 I/qkm) fitv den Sommer
und 11,9 cbm im Januar 1888 (entfprechend 2,6 1/qkmn) fitr den Winter. Aljo
ntcht mur im Sommer, jondern auch im Winter fann die Wafferfithrung auf ein
ungewdhnlich niedriges Maf finfen; im Winter gejchieht dies freilich muv felten.

HL 2Wafferwirthfdaft.

Bei der hydrographifchen Bejdhreibung des Fluplauis und Flupthals mupte
die Vezeichnung ,obere” und ,untere” Brahe in gang anderem Sinne gebraucht
werden wie die in BVrombevg allgemein iiblichen Ausdriicte ,Oberbrahe” und
,Untevbrafe. A8 | Unterbrahe” bezeichnet man dovt die fanalifivte Miindung-
ftrecte des Fluplaufs abwdrts von der BVromberger Stadtjchlenje, mit der die zum
Mithlenbetriebe ervichtete Stauanlage umgangen wird, als ,Oberbrahe” den
qamgen itbrigen Fluplauf oberhald ver Stadtichleuje. So ungleich diefe Ein-
theilung auch jein mag, ift fie vom wajjevwivthjchaftlichen Standpuntte dod)
vollauf gerechtfertigt und foll fitr die Darftellung der wajferwivthjchaftlichen
Berhdltnifje gebraucht werden, die in der jehiffbaven Unterbrahe vollig verjchieden
find von denen in der verwilderten, bei Kleimwajjer faum flogbaren Oberbrabe.
Wir betvachten daher nach einem furvzen Weberblicte itber die Vriictenanlagen des
gamgen Fluplaufs zundd)it die Jujtdnde der Wafferwivthjchaft an dev Oberbrabe,
fodann diejenigen an der Unterbrahe und jehlieplich den zum Weidyjelftromgebiete
gehorigen Theil des BVromberger Kanals, der aus dem Obermwafjer der Stadt
fdhleuje nach der Mese abzweigt.

1. Briidenanlagen.

Die Britctenanlagen an der Obevbrahe bediivfen tm Allgenmeinen wegen dev
meift gefchlofjenen Form des Hochwafjerbettes und der lebhaften Gejchwindigteit,
die fich in den gefdllveichen Flupjtvecten entwictelt, teiner gqrofen Abmefjungen. Jn
der folgenden Tabelle find diejenigen Britcten aufaefithrt, welche das Hodpwajjer
ohne Ueberfluthung der Sufabhrtwege abjuleiten vermigen. Fluthbritcten oder als
jolche wirfende Briicfenanlagen in ebenavmen find nur in Krone vorhanden
(mit je 6,3 m Lichtweite). Fiiv die jchiefen Briicten, 3. B. die Kaiferbriicte in
Bromberg und die Cijenbabhnbriicte bei Vrahemiinde, find die Angaben itber die
Qichtweite auf eine fenfredht zur Flupadhje gezogene Linie umgevedhnet. Die
Eifenbabnbriicte bei Tuchel bildet einen ThHalitbergang und hat daber qrifeve
Lichtweite, al8 fiiv die Ableitung ded Hochwafjers evforderlich wdre; thr 64 qm
grofer Fluthqueridhnitt entjpricht dem der iibrigen Vritcten des Mittellaufs.
Die Briicten an der unteren Vrahe und an der Miindungjtvecte (Unterbrabe)
haben bet grofem Hochwajfer 80 bis 100 qm Fluthquerfdynitt, dev bet Abfiihrung
der ungewdhulich Hohen Fluthwelle im Mdvy/April 1888 von der Hammermithle
(Mitndung des Lindemwalder FlieBes) ab nod) um 30 qm vergriBert wurde.

Bei diefem Hodpwajfer war die Dangiger Briicte in BVrombery ftart ge-
fabrdet, umal der hichjte Wajferjtand in dev vechten Seitendffnung nur 0,4 m
unter den vevzahnten Valfen des eberbaues blieb. Die Danziger Briicte und



Raifevdriicte, weldhe in Vrombevg ifiber die lnterbrahe fithven, hHaben fitv den
Sdhiffsverfehr zu gevinge Lichthohe, erjtere 2,7 bis 3,1 m itber dem gewdihnlichen
Staujpiegel (die von der Schiffabhrt benusten beiden Oeffmungen 2,85 bis 3,1 m),
letere 3,4 m. Bigher {ind jedoc) die BVerhandlungen iiber eine Hiherlegung
des Ueberbaues nicht sum Jiele gelangt. Die Magazinbriicte, deven Mitte den
Ausdgangdpuntt der Stationivung fiiv die Unterbrabe einevfeits und den Brom:-
bevger Sanal andevereits bildet, hat 3,9 m, die iiber den Bromberger Hafen
fithrende Hafenbriicte 3,56 bis 4,1 m, die itm Oberwajjer der Stadtjchlenje ge-
legene Vittoviabritcte 4,3 m Lichthohe. Im Juge der WilhelmjtraBe liegt auper
der Hafenbritcte die Wilhelmsbriicte, weldhe von dem duveh die Mithlenbrabhe ab-
fliegenden Hochwaffer durchjtrdmt wird, wogegen die Hafenbriicfe mur in unge-
wihnlichen Fallen bierfiiv in Vetvadht fommt (3. V. 1888, ald das Hodhwaffer
itber die Schleujenmanern ftiivste). Die Magazinbriicte nimmt den groBten Theil
per Hochwajferableitung auf, da die fistalijhe Freiavche oberhalb derfelben in
den Hafen mitndet.  Durch die namenlofe, in der Tabelle als Miihlenbrahe-
Britcte bezeichnete holzerne Britcte wird nur ein verhdltnifmdpig Lleiner Theil
ves Hodhywaijfers abgefithrt, der durch die Freiavche der Seehandlungdmithlen am
Cnde der Mithlenbrahe in die Unterbvahe iibevgeht. Dagegen wmiiffen die
Danziger Briicke und Kaijerbriicte in der Unterbrabhe, ebenfo wie die Viftovia-
briicte in der Oberbrabe, das gejammte Hochwajfer ableiten.

Benennung der Vriictenanlagen Bauart

Gefammte |
Lichtweite |

Deffnungen

~ Babl der
5

Strapenbritcte bei Pagbanzig . .| 2 | 10,0  Unterbau in Stein u. Holz, Ueberbau in Holz
CStrafenbriicte bei Prechlaw . . . | 5 | 280 Unterbau in Stein u. Holz, Ueberbau in Holz
Strapenbritcfe bei Jechlan “ 7 34,0 lUnterbau in Stein u. Holz, Weberbau in Holz
Strapenbriicte bet Mencyytal | 9 | 324 Unterbau in Stein u. Holz, Ueberbau in Hols
Eifenbahnbriicte bei Nittel 4 1401 Unter- und Ueberbau in Stein
Strapenbritcte bet NRittel .| 6 1372  Unterbau in Stein u. Hol, Ueberbau in Hol3
Strapenbriicte bei O. F. Wodziwoda = 3 | 29,8 Unter- und Neberbau in Holj
Strapenbriicte bet Plastau T | 52720 Wnterbau in Stein, Ueberbau in Eifen
Gifenbahnbriicte bei Tuchel 1 1500 Mnterbau in Stein, Neberbau in Eifen
Strapenbriicte bet Nudabriict 4 | 250 nter- und Ueberbau in Holz
Strafenbriicte bei Schwiedt . 5 30,0 Unterbau in Stein w. Holz, Ueberban in Holj
< [y 8 JOUTE 5

.;);zgfitfll[:fifiife } in Krone e S ‘ Z?),z } Unterbau in Stein u. Hol3, Ueberbau in Holz
2 Gifenbabhnbriicten 0bh. Vromberg 3 |-87.q Unter- und Ueberbau in Stein
Yiftortabriicte | 3 |328 Unter- und Neberbau in Stein
Hafenbriicte ‘ 3 | 510 Unterbau in Stein, Ueberbau in Gifen
Wilhelmsbriicte it 1 27,0 0 Unterbau in Stein, Neberbau in Gifen
Magaginbriicte B8 | 27,6 Unter- und Neberbau in Holz
Miihlenbrafhe-Br. Bromberg 3 | 140 | Mnter- und Ueberbau in Holj
Danziger Briicte 3 : 31,6 Unterbau in Stein, Neberbau in Holz
Raiferbriicte i 31,4 Unterbau in Stein, Ueberbau in Eijen
Strapenbriicte bei Schonhagen . .| 1 | 33,0 Unterbau in Stein, Meberbau in Gifen
Gifenbabhnbriicfe bei Vrahnau ‘ 2 | 39,3 Unterbau in Stein, Ueberbau in Cifen
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2. Wajjerwirthidaftlidhe BVerhaltuijje an der Oberbrafe.

Das Flupbett ift meijtens tief genug in den Thalgrund eingejchnitten (ab-
gefehen von der obeven Strecte ded Mittellaufs) und befit ausveichende Breite,
um das gewdhnliche, nur mdapig anjdywellende Hochwajjer ohne Jachtheile oder
gar Gefahren fitv die Wnlieger ableiten zu fonnen. Die in der JNegel jdymale
und an den evweitevten Stellen moovige THaljohle wird blof an wenigen Stellen
bewohnt. Wo die MNiedevrung gropere Vreite und jo gevinge Hihenlage befibt,
pap Biters Ausuferungen evfolgen, wiirde eine BVedeichung in feinem angemejjenen
Vevhdltnifp sum Werthe dev gejchiiten Linbdeveien ftehen. Deichanlagen fehlen
daher cbenjo wie foftipielige Uferfchupmwerfe. Wie Dereits mebrfach) evwdhnt,
war die im Frihjahre 1888 nach ploglichem Thawwetter eingetvetene Hochfluth,
weldhe namentlich an den unteven Strecten der Vrabe und ihrer Seitengewdijer
gope Schdden anvidhtete, eine gany ungewdhnliche Crjcheinung. Jeder Bach
wirde e einem veifenden Flup, dev Vriicken und Strafendanmme zerjtdvte; be-
jonders wuchs die Gewalt der Stromung durch) den Vruc) von Stauddmmen
an, deven aufgejtaute Wajjermajfen vajh i die Dbereits hodh) angejchwollene
Brahe einfreomten.  Auper der Seenfette des unteren Yindemwalder Fliepes
(vergl. ©. 49, 388) war e hauptiadlich der Mithlemweiher eines bet Kronthal
miindenden fleinen Niebenbaches, dejfen mit grofer Wudht duvd) dad enge
Thilchen braujendes Wafjer einige Hiaujer mit BVerluft von Menjchenleben zer-
jftovte.  Auch in der gegenitber [iegenden Stadt Krone verurvjadhte dag Hodh-
wajjer der Vrahe Dbedeutende Jerftovungen an den Mithlen, Vriicten und
Dammen, fowie in den tief liegenden iiberjhwemmten Stadttheilen duvcd) Be-
jehadvigung von Gebduden und Wegfchwemnien des Holzes von den Lagerpliten.
an Bromberg wurden gleichialls alle Uferjtvafen itberfluthet und die Mauvern
der Stadtjchlenfe auf 108 m Linge in einer Hobhe von 0,2 big 0,4 m iiber-
jteomt.  Dad Ueberftromen und der Durchbruch) der anjchliefenden Dimme
(Mtithlendamm) fonnte nur durd) Aufwendung auperordentlicher Avbeitsfrifte
verhindert werden. .

Die eingigen wajferbaulichen Anlagen an der Oberbrahe find die Stau-
antagen.  3m Obevlaufe befinden ficd) (nach Bejeitigung des Mithlenjtaues bei
A.-Braa) nur noch) dag 2,6 m weite hilzerne Webhr bet A.-Braa-Schneidemiih!
jum Betviebe einer Schneide- und Mahlmithle und das 5,8 m weite Hilzerne
Webhr mit Grundfchleuje bei N.-BVraa zum Vetriebe einer Mahlmithle. Jm
Mittellaufe ift der Miihlenftau bet Siethen und ein friher fiiv Flopereizwecte
angelegted Wehr bet Menczyfal eingegangen, jo daf jest nur noch die zuv Ab-
leitung  de3 Brabhe-Riefelfanalsd dienende Mithlhofer Stauanlage vorhanden ijt,
die unten ndher behandelt wird. Jm Mnterlaufe liegt bet Villamiihl ein teinernes
Wehr mit Grundjchlenfe fitv den BVetvieh einer Mahmithle und zur Beriejelung
von Wiefen, ferner bei Krone—SQKvonthal eine gqrofe fistalijche Stauanlage und
bet Miih(thal ein Wehr mit gevinger Staubhhe zum Miihlenbetriebe. Die Deiden
sujammen gehovigen Wehre bei Krone haben einjdhlieflich dev Wertsgerinne von
dret Mahlmithlen wund einer Schneidemiihle 34,0 m Weite, wozu noch) fommen
eine 8,2 m weite Freijchlenje, eine 6,5 m weite Flopjdhleuje mit Tvommelwehr-
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verjh(up und ein 2,0 m breiter Fifchpa mit 8 Stufen ur Ueberwindung dev
1,85 m Detragenden Staubibhe.

Die Mithlhofer Stauanlage bejteht aus einem als Thaljperve duve) das
tief eingejchnittene Vrahethal gefchiitteten Grddamme, dejjen Krome zur Wege-
itbexfithrung benut wird.  Jur Verbindung des Ober- und Unterwajfers dienten
bigher eine holzerne Fluthichleuje mit treppenformigem Abfallboden wund eine
holzerne Flopjchlenfe mit flach) geneigtem Boden. Das Oberhaupt dev Fluth-
ichlenje hatte 4 Schiigdffrungen mit 7,4 m Lichtweite, wdahrend die Lichtweite
der FloBichlenje 3,2 m betvug. Bei dem Liivzlich audgefiihrien Meubau hat die
Fluthichleufe 5,0 m, die Flopidleuje 5,3 m Lichtweite exhalten. Veide find in
Beton und Mauevwert Hevgeftellt, und zwar der Abfallboden der Fluthjchleuje
mit 4 Kastaden. Die Dammfrone liegt 2,2 m iber dem gewdhnlichen Stau-
jpiegel des Oberwajjers, dev jelten um mehr al8 9 c¢m (fogar 1888 mur wm
etwa 20 cm) itber{chritten und um hchjtens 34 cm unterjchritten wivd. Meber
der Sohle des Schitgenverjchlujes ver Fluthjchleufe und des Trommelwehrd dev
SloBjchleufe betragt die Waffertiefe etwa 1,4 m. Bei Oeffnung der Schleujen
liegt dag NUntevwafjer 9,3 m, beim Abjchlujje etwa 10,6 m unter dem gewidhn-
lihen Staunjpiegel. An der [linfen Seite der Thaljperre zweigt der Brabe-
Niefeltanal ab, dejfen holzerne Einlafichleufe 12 Schisdffnungen mit 15,2 m
gefammter Lichtweite befist; ihr Fachbaum (egt 1,4 big 1,5 m unter dem ge-
ftauten Wafjerjpiegel.

Wie auf S. 377 jhon evwdhnt, hat die al8 Grofer Vrahetanal be-
seichnete Strecte des Niefelfanals 15 m Soflenbreite, 21/>-fache Bdjchungen und
1,b m Tiefe. Breite und Tiefe nehmen in der lepten, ald Kleiner Brabhefanal
begeichneten Strvecfe auf 10 m und 1,2 m ab, entfprechend der gevingeven Wajfer-
fithrung und der Junabhume des Gefdlled von 0,06 auf 0,090, Auf etwa 7 km
Linge 3ieht der Grofie Brahefanal an der linfen Brahe-Thalwand entlang, ent-
fernt fich dann allmdhlich vom Flupthale, durchichneidet dvei Nioovtitmpel und
jwet fleine Seen, iberjchreitet dad Czevster Flief mit einer Kanalbriicfe und
endigt nad) 20 km langem Laufe an den Riefelwiefen im Revieve Streuort, von
wo al$ jeine Fovtfesung der 10 km lange Kleine Brahetanal nach den fistalijchen
JNiefelwiefen in den Revieven Hellflief und Wajjerfeld oberhalb der Miindung
bes WildbgartenflieBes fithrt. Soweit das Wajfer nicht bei dev Beriefelung ver:
braucht wird oder in dem meift jandigen, jehr duvchldjfigen Vette verfictert, fliept
e8 durch Cntwdjferungdgriben in diefes Flief oder unmmittelbar in die Vrabe.
Die nupbave beviefelte Fldache umfapt 4,09 qkm, ndmlid) 1,59 im Streuorter,
1,25 im Hellfliefer und 1,19 im Wafjerfelder Nevieve, auBerdem noch fleine
Wiefenftitcte bet Mithlhof und am Czevdfer Fliefe.

Wir haben jehon auf . 57 hervorgehoben, dafy diefe Vewdijerungsanlage
wirthjchajtlich wenig vortheilhajt ift und ihre Entjtehung lediglich den Ve-
ftrebungen zuv Linderung des 1845 eingetvetenen Mothitandes in der Tucheler
Heive verdanft. Anfangd wollte man an feiner Stelle einen Floffanal anlegen
und hatte jogar an dejjen Weiterfithrung fiber Krvone nach) dem Langen Tridel
des Bromberger Kanald gedacht; diefer Plan wurde indeffen 1850 endaiiltig
aufgegeben.  Duveh die Erweiterung der Miihlhojer Flofjchleuje wund ibhren
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Trvommelwehrvevchlufy wird die Flogevet erleihtert, da nunmehr die 4,3 m
breiten FloBe obhne IJevlequng vom Ober- ing Muterwajjer gebracht werden
formen.  Namentlich gab aber die Nitctfichtnahme auf die fortwdbhrend erforder-
lichen Ausbefferungen und Mmbauten des unter fehr ungiinjtigen LVerhdltniffen
(Wechfel der Venesung, ftavte Ungriffe des mit grofer Gejdhwindigteit herab-
ftitzenden Waifferd und Abjchleifung durch die Flopholzer) rajd) vergdnglichen
Holzbaues zu dem oben evwdbhnten, 1897/99 audgefithrten Jteubau der Flof-
md Fluthjchleufe BVevanlafjung. Der Gedante, die bedeutende Waijferfraft zur
Grzeugung von Eleftrizitdt su vevwerthen, ift neuerdings wieder aufgenommen
worden, nachdem der Plan einer Kvaftitbevtragung auf qroe Entfermung fallen
gelaffen wav.  Lorausfichtlich wird demudchjt die verfiigbave Wajfernmenge von
etwa 8 cbm/sec mit 9 m nugbaver Fallhdhe zur Azetylenbeveitung benutt.

Nach den im Mai 1860 vorgenommenen Ermitthmgen itber die Vertheilung
per Abflupmenge an der bzweigungjtelle floffen jefundlich duvcd) den Riefelfanal
5,7 cbm, durd) die Vrahe 9,1 cbm, gujammen 14,8 chm. An der Wiederver:
einiqunajtelle betvug die duvey feitliche Juflitjfe und Quellenfpeijung vergroBerte
jefundliche Abflupmenge 15,6 cbm, fo dafp der Verlujt duve) die BVeriejelung nur
geving fein fann.  Diefe Jahlen ditvften anndbhernd 15° fleiner alg die Durch-
jehnittdwerthe fein, da gleichzeitig bei Bromberg 22,7 chm/sec abgeflojjen find,
wibhrend die mittleve Abflufmenge (nachy S. 390) 26,7 cbm/sec betrdgt. Dennod)
macht fich zuweilen die Waffeventnabhme der Niejelwiefen in der Unterbrabe in
[dftiger Weife fiihlbar, ndmlich wenn gropere Flachen frijch beviejelt werden, das
entnommene Waijfer alfo zundchit jur Aufhshung ihres Grundwajjeripiegels ver-
braudht wird und evjt nach einiger Jeit in die Vrabe guviictfehrt. Die Wiefen-
bauvevwaltung ijt daher wverpflichtet, etwa 8 Tage vor der Ueberftauung dev
Wajferbauinfpettion in Bromberg Mittheilung 3u machen, um mitteld vorheviger
Anfiillung der Nnterbrahe-Haltungen ein plogliches Abjinten des Waijferipieqels
s verhiiten.  BVefonderd fann dies gefchehen bet dem Wiederbeginne der duvdh
die Hewernte im  Juni unterbrochenen Veviejelung.  BVeifpielSweife ijt am
7. Juli 1895, al8 jene Venadjrichtiqung unterlajfen war, der Waijjerftand im
Untevwajjer der Brombevger Stadtjchlenje fehr vajch um 0,6 m, im Obevwajfer
der KRavlsdorfer Schlenfe wm 0,3 m und jogar bei Brahnaw um 0,1 m gejunten.
Bei  rechtseitiger Venachrichtigung treten feine Schwievigteiten ein. Wie wiv
jpiter jehen werden, hatten dhnliche Erjcheinungen in den fiinfziger Jahren An-
lafy 3ur Grwdgung einer Kanalifivung der Unterbrabe gegeben.

Der zulest ausgefithrte Wmbauw der Mithhofer Schleuje fand lebhajten
Widerjpruch Lei den Vefigern dev angeblich im Ritctjtaubeveiche liegenden Wiefen,
namentlich der Thalwiefen an der Vrabejtrecte wijchen dem KL Jiethewer und
Miistendorfer See, deven Verwdiferung jenem Staue zugejchrieben wurde. Nach-
pem die Einjprache feine BVeviicfichtiqung gefunden Hatte, ijt von den Wiejen-
Defigern eine Klage gegen den Domdnenfisfus auf Evjay dev feit 1847 durch Vev-
jumpfung, Ueberjcdhmwemmung und Jevjtovung ihres Grundbefiges entftandenen
Sdhdden evhoben worden, die nod) nicht yum Austrage gebracht werden fonnte.
Bon betlagter Seite wird die Schuld an den Schdden dem ftarfen Auftreten dev
Waffevpeft und dev vevnachlaffigten Krvautung und Rdumung sugejchrieben. Wie
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auj &. 377 evwdbnt, war jchon 1858 ein Entwurf zur Vegradigung und Rdunmng
dev Degetchneten weft-bitlich gevichteten Flupjtvecte audgearbeitet worden, und die
Crfabrung lehrt, dafy auch bei den itbrigen (infsfeitigen Mebenflitfien dev preufijchen
Weichjel die entjprechenden gefidllavmen Strecen muv duve) tiinjtliches Juthun in
quten Jujtand gebracht werden fonnen: das Schwarzwajjer von der Nechwary:
mitndung bi8 Neumithl und die Ferje von Ferjenau big Reimwaijer.

Bor der in den leften vierziger Jabhren erfolgten usfiihrung der Ve-
wifferungdanlage waven an der damald gefdllveichen BVrabejtvecte vom Kofjfabudno-
jee bi8 Mithlhof mebreve Aalfinge vorhanden, an denen Wbgaben von der
Slogevet evhoben wurden. IMit ihrem nfaufe ift das Nedht zur Abgabener-
hebung auf den Domdnenfistus als ECigenthiimer der Mithlhofer Schleufe iiber-
gegangen.  Aehnliche Verechtiqungen Haben auch die Vefiter der Walfiinge bei
KL-Schworniga, Schworniga wund Plendno an der Seenveihe zwifchen dem
Niigfenvdorfer und Lonsf-See, jowie bet A.-Lasfa und Nodzjel an der vom
unteven: Sprigeflujje duvchflojjenen Seenveihe. Gevegelt find die Abgaben duveh
die Flopeveiovdnung vom 20. ovember 1885. Danad) gilt die Oberbrahe als
floBbar von einem 4,9 km wnterhalb der Miihle bei N.-Braa befindlichen Puntte
bis zur Grenze der Schiffbarfeit bei Jagdichitg. Die Flopholztajeln ditvfen auf
der Spriga bi3 3w 2,6 m, auf der Vrahe bi8 zu 4,3 m breit fein, mupten aber
bigher beim Paffiven der Mithlhofer Schleuje auf 2,2 m umgebunden werden.
Die Linge dev Flope ift fliv die Spriba auf 40 m (3 Tafeln), fiiv die Brahe
auf 80 m (6 Tafeln) feftgefest. Diefes Gremymaf wird miglichft betbehalten,
weil nur lange Flofe, welde auf beiden Enden fret jchwimmen, fich fiber die
jablveichen Steinviffe des Vrahebettes himweyg bewegen founen. Aufer diejen
Steinviffen bilden namentlich die {jharfen Kritmmungen und in der gefillarnen
oberen Strecte des Mittellaufs die Verfrautung Hindernijfe fiiv die Flopfahrt,
fermer im Hochjommer die niedrigen Wafferftdnde, bejonders wenn nach Be-
endigung dev Heuernte die Veviefelung dev fistalijchen Wiefen wieder begonnen
hat. Jm Juli ift daher der Flopverfehr jhwdcher ald in allen itbrigen NMonaten
vom Aufbruche des Eifes big Mitte November; am ftidviten pflegt er im Mai
ju fein.  Wabhrend der Jabhre 1894/98 gingen duvch die Mithlhofer FloBichleufe
jabrlich 13 795 Langholzftamme (auperdem eitweife Kantholz und Klobenholz),
0. §. etwa 2070 m Flofe von 4,3 m Breite, hievvon im April 9, Mai 26, Juni 13,
Suli 2, Augujt 16, September 11, Oftober 17 und JNovember 6°/o.

3. Wajjerwivthjdhaftliche Verhaltuifje an der Nuterbrahe.

Die Stananlagen bei Bromberg, welche die Ober- und Unterbrabhe von
einander frennen, beftehen von Alters hev. Jur Jeit der preuijhen Vefit-
ergreifung waven die ehemaligen Mithlen wvolljtdndig zevfallen, wie die ganze
Stadt nach) den endlofen poluifchen Wirvven und den BVerheerungen durch die
Vejt verddet wav. Dafp fie feitdem u einem blihenden Gemeimveien, dem
wichtigiten BVinnenhandeldplage der Oftprovingen, empovgewadyjen ift, hievsu hat
nicht wenig die Bromberger Stananlage beigetragen, welche Hichit leiftungsfdbhige

Mithlenanlagen mit Wafjerfraft vevforgt und die Unjangjtufe des Brombevger
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Kanald bildet, durch) den ein jehr groper Theil des rujfijchen FloBholzes nach
dem Over- und Elbegebiet geleitet wird. Bis zur Grenze ihres Ritctftaues unter-
Halb Jagdichiig ift die Oberbrahe {hiffbar. Kury oberhalb der Abzweiqung ded
Bromberger Kanald liegt am andeven (linten) fer die Stadtjchlenfe, in deven
lnterwafier die fanalifivte Unterbrahe ihren Anfang nimmt. Der vechtsjeitige
Hauptarm, die Mithlenbrabe, entjendet unterhalb des Hafens an der Rothermithle,
der Kamphaujenmithle und den beiden andeven an einem gemeinjamen (Sevinme
(iegenden Seehandlungsmithlen dret Mithlenfandle in die Unterbrahe. Da durdy-
fdhnittlich die verfiighave Wajfermenge 20 big 30 chm/sec mit 3,2 m Gefille
betvdgt, o jteht eine Wajjerfraft von itber 1000 LPievdefrdaften zur Verfitgung,
die jedoch) nicht voll audgenupt wird. Gewdhnlich geht duvch die im erften und
dritten  Mihlenfanale befindlichen Freigevinue ziemlich viel Fretwajjer. Vet
hiheven Anjchwellungen exfolgt die Entlaftung aus der Oberbrabhe durch die ober-
hath der Rothevmiihle gelegene grofe Freiavche oder die alte Freiavche am Ende
ver Mithlenbrahe. Lestere in Holy gebaute Anlage mit 3,1 m Lichtweite gehdrt
der Miihlenverwaltung. Dagegen ift die neue Freiavche, wie ein 1896 abge-
fchlofjener Bertrag mit der Seehandlungsjozietdt fejtitellt, ECigenthum der Wafjer-
bauverwaltung und die Mithlenbrabe ein odifentliches Gewdfjer. Wbgejehen von
Gefahr tm Vevzuge, foll jedoch dag Jiehen der Schiigen ftetd mit Suftimumung
der Seehandlung erfolgen. Die Lidhtweite diefer mit fteinernem Unterbau und
etfernem Grieswerf hergejtellten Anlage betvdgt 7,8 m, um bei 2,15 m Tiefe des
Nuterwafferd und 1,35 m  Ueberdruct des Obevwaijers dure) ihre 5 Schiih-
offnungen etwa 88 cbm/sec abfithren zu fonnen, wdhrend die qrifte Hochwaijer-
menge vom April 1888 nach) Angabe der Mithlenverwaltung 122, dagegen nach
einem amtlichen, die Nothwendigteit der neuen Freiavche davlegenden Vevichte
256 cbm/sec betvagen haben joll; [(etstere Angabe Jcheint der Vorficht wegen
itbermdpiq Hoch geqriffen 3u fein. '

Die Stadtjchlenfe lag frither in dem von der jesigen Schleufe sum Brom-
bevger Hafen fithrenden Unterfanale. Sie war 1773/74 in Holz hevgejtellt
worden und jollte 1789/90 durch) ein {teinerned Vauwert erjest werden. Da
jedoch) wegen 3 jchwieviger Griindungdarbeiten der NMeubau mipgaliictte, wurde
die Holzlchlenfe qut ausgebeffert und vermittelte noch fajt ein Jahrhundert lang
ven Verfehr. Crft 1884 ging die Schiff- und Flopfahrt in die feit 1882 neu
gebaute fteinerne Stadtjchlenfe iiber, die ald Kopfichlenfe geformt ift, alfo eine
trapezfovmige, am obeven Ende gefchlofjene Kammer hat; am unteven Ende liegen
Unter- und Oberhaupt neben einander, von einem 3,8 m breiten Pieilev getvennt.
Die Kammer bietet Plag fiiv 2 Weichjeltdhne mit 45,5 m Ldnge, 4,8 m Vreite
und 1,5 m Tiefgang; die Thovweite betvdgt 6,2 m; Dbet der bezeichneten Nuy-
linge bhat das Trapey der Kammer daher 16,2 m untere und 10,6 m obeve
Breite. Die Sobhle und der Unterdrempel [iegen 2,0 m unter dem mittleven
oder 1,7 m unter dem niedrigen lnterwajjer, die Svonen dev Schleujenmauern
0,2 m {iber dem hobhen Obevwaijjer, dasd freili) am 2. April 1888 um 0,6 m
itberjchritten worden ift.  MNdbeve Angaben enthalten die Vevdifentlichungen im
Sentvalbl. d. Vauverw., Jabhrg. 1885 S. 656 wund in der Jjchr. f. Bawwefen,
Jahrg. 1889 &. 507.
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Den exften Anjtof yur Weiterfithrung dev Vrahefanalifivung gab die ver-
metntliche, von den Riejelanlagen in dev Tuchelev Heide angeblich bewirfte BVer-
mindevung dev fonumerlichen LWaffermenge. Eine LVerbefferung der Schiffahrt-
verhdltnijfe ywijchen Vrombevg und dev Weichjel wav ohnehin evforderlich, wie
aud einem Gutachten der technifchen Oberbaudeputation vom 27. Fanuar 1845
bervovgeht, dag die Hevitellung eines Schiffahritanald in Vorvjchlag brachte.
Nachoem  beveits Ende 1846 RKlagen iiber jene Wajjeventziehung aufgetaudyt
waven, wurde 1847 die Juldffigfeit weitever Wajjerentnahume fiiv Veviefelungs-
ywecte an den Vau diefes Kanals oder eine Kanalifivung der lntevbrabhe ge-
fniipft, 1851 jedoch) der Plan wieder aufgegeben, weil nach den inzwifchen ge-
jammelten Crfahrungen die Wajjevableitung bei Miihlhof nicht bedentlich evichien.
on den troctenen leBten fiinfziger Jabrest wurden indeffen die gegentheiligen
Behauptungen der Schiffalhrttreibenden wieder jo lebhajt, dap 1860 eine newue
Untevjudhung angeftellt wurde, deven Grgebnify abermals eine nennenswerthe Gin-
wirfung dev Niefelanlagen auj die aud andeven Guitnden ftattgehabte allmdfhliche
Centung dev Wafjerjtande in Abveve jtellte. Dagegen wurde davgelegt, dap die
Abnabhme des Gefilles im Untevwafier einer Stananlage duve) tiefered Auslaufen
der Sofle eine haufig beobachtete Cricheinung fei und bei der Brabe nod) jtavter
erfolgt fein witrde, wenn die Steinviffe der Mitndungftvecte nicht der fovtjchreiten-
den Cinnagung des Vettes Hindernifje entgegen ftellten. Bis zu gewiffem Grade
war dies wohl auch) der Fall; ecine wejentliche Urfache der feit den fiinfsiger
Jabren ftattgehabten Senfung der Wafjerjtinde bildete aber die LVerminderung
der Miederjchldge in einer Rethe troctener Jabhre, auf die dann mit den najfen
Jabren dev legten Jabhrzehnte wieder eine Hebung der Wafjerjtande gefolgt ift.
Welches nun auch die Urjache der Senfung des Wafjeripiegels fein mochte, die
Schwierigteiten dev Schiff- und Flofahrt wurden damals hierdureh in jolchem
Mape vermehrt, da der planmipige udban mit Ginjchrantungswerten ihnen
nicht abzubelfen vermochte und 1869 mit einem Cntwurfe fiiv die Kanalifivung
der Muterbrabe begonnen wurbe, der 1877/79 zur Ausfiihrung fam. Daf die
Kanalifivung dem Vaue eines Seitenfanals vorzuziehen jei, Hatten jchon die 1849
beavbeiteten Bldne ergeben.

Die Schwievigleiten der Schiff- und Floffahrt berubten Hauptjachlich au
den itbermdBig jcharfen Kritmmungen, dem ftellenweife ju ftavten Gefdlle, dev
ungeniigenden Tiefe und Vreite des Fahrwafjers, fowie der jdhlechten Bejchaffen-
beit de3 Yeinpfads. Der Holzhandel verlangte aber dringend, eine vegelmépige
Befordevung der FloBe von der Weidhfel nac) dem Bromberger Kanal duveh-
fithren au fonnen, wdhrend die Anlage eines Holzhafens an dev BVrahemiindung
al3 Grundbedingung fiiv die Sidevung gegen grope Verlujte betvachtet wurde.
Bis in die fiebziger Jahre mufte ndmlich das auf ver Weidhjel in den Sommer-
monaten anfommende Flopholz, deffen Weiterbefordevung oft erft nach lingever
eit ftattfinden fonnte, auf dem offenen Strome wijchen ThHorn und der Brabe-
miindung die Durchjchleujung abwarvten, blieb aljo den Gefabhren der Stromung
jhuplos ausgejeht. Wenn fich) die Wartezeit in den Winter evftrectte, mupten
die Hilzer am Ufer geborgen und im ndchjten Frithjahre new verbunden werden.
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War fonad) die Anlage eines Sicherheitshajens fiiv Flope und Wetchjelfibhne™)
dringend nothwendig, o lag ein eben folches Vediirfniy auch fiiv die Kanali-
fivung vov, weil die zum Tveideln der Flope unter fehr unaiinjtigen Ver-
haltniffen ecforderliche qrope Sahl von Pierden faum zu befhaffen war und die
1869/70 eingevichtete Kettenfdhleppichiffahrt in dem engen, flachen und vielge-
fritmmten Fahrwajjer nicht vortheilhaft zu avbetten vermochte. Die 1877/79
audgefithrten Bauten beftanden daher 1. ausd der Herjtellung der Hafenanlage
und  Hajenfchleuje bei Brahemiinde feitend der Vromberger Hafen - Attien-
aejelljhaft, 2. aus Dder Ranalifivung der uterbrabe feitens bder StaatSver-
waltung.

Wir betrachten zunddhit, da die bei dev Kanalificung bewirtte Mmgeftaltung des
Jlufplaufes beveits befprochen ift, die Wehr- und Schlenjenanlagen, jodann die
Hafenanlagen bei Vrahemiinde und Schinhagen. Eine fuvze Weberficht itber
den Verfehr wird bei der Darjtellung desd BVromberger Kanald mitgetheilt.

Die Kanalifivung ift mit ywei Haltungen hergejtellt. Das die obeve Haltung
abjchliepenve Webhr bei Karlddorf liegt wnmittelbar neben der Schiffjchlenfe.
Dagegen ijt die zum Brabhnawer Wehre gehovige BVrahemitnder Hafenjchlenje
duvc) den l(angen Hajen von ihm getrennt. An diejer unteren Haltung bHaben
alfo Wehr und Schleufe verjchieden grope Stauhiohe, weil zum Webrftaue nod)
dasd natiivliche Gefdlle dev unterjten nicht-fdhiffbaven Brabejtrecte und dev Weichjel
awijchen den Mitndungen diefed Fluplaufs und des Aupenbhafend bet Vrabe-
minde fommt. Fiiv die Kavlsdorfer Staujtufe war mapgebend, daf der Nitct:
ftaw in Bromberg nicht itber 0,15 m bei Mittelwafier betragen durfte, um dasd
nugbare Gefdlle der grofen Mithlen nicht zu jchddigen. Dabei liegt der Kavls-
dorfer Staujpiegel an der Wehr- und Schleujenanlage 1,85 m itber dem Nict-
ftaw vom Vrahnauer Wehre. Das Kav(sdorfer Wehr wird duvd) einen Mittel-
pfetler i mwei Theile mit 10,0 und 15,9 m Lichtweite getvennt, um die Ve-
dienung 3u ecleichtern; die Krone des fejten Unterbaues liegt tm eviten Theile
1,8 m, im gweiten 3,3 m unter dem gewdhnlichen Staujpiegel ded Obevwajjers,
wdhrend die Kvonen der Seitenmauern und des Mittelpfeilers fih 0,6 m itber
diejen Wajferjtand erheben. BVeim Brabhnauer Wehre, das diejelben Lidhtweiten
bat, jchwantt die Staubhdhe in weiten Grenzen, weil dad Unterwaifer fich nad
dem jeweiligen Wafjerjtande der Weichfel vichtet. Dev VerjchluB wird an beiden
Wehren duvd) Nadeln mit umlegbaren Victen bewirtt. Ein 1891 aujgetauchter
Bor{dhlag zur Vevwerthung der Wajjerfrajt ded KaviSdorfer LWebhres blied
evgebniflos, weil die Kvaft niht vegelmdfig zuv Verfiiqung jteht, jondern je
nach der Wajjerfithrung der Brahe gleichfalls in weiten Grengen jchwantt, beim
Itiederlegen des Wehres aber gany aufhirt. *)

) Ginftweilen fann der Vrahemiinder Hafen nur im Sommer und in milden
Wintern, wenn die Nadelwehre nicht niedergeleat jind, als Sicherheitd8hafen fiir beladene
Weidhfeltahne benupt werden. W ihn aud) ur Ueberivinterung beladener Kdhne bei
offenen Webhren wvermwenden zu fdnnen, wdre ein ThHeil ded Hafend entfpredjend zu ver-
tiefen, fall8 man nidht vorzieht, die Nabdelwehre in fejte Wehre umzubauen und den
Sommermwafjferftand auch wihrend ded Winterd zu Hhalten.

) e wenn jtarfe Rdlte, Eidgang oder gropes Hodwafler diefe Mapnabhme
erforderlich machen, werden bdie Nabdelwehre niedergelegt und dann erjt nac) dem Enbde
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Die Kavlddorfer Schleuje hat etwad grofere Nuplinge der Schleufen-
fanmer (53,0 m bet 10,4 m Breite) al8 die Bromberger Stadtjchlenfe, aber
tleinere Thovweite (6,08 und 6,15 m). Da fie nur von Kdihnen mit Finowtanal-
map und Hochjtens 150 t Tragfibhigteit benubt werden fann, witede ein fojt-
ipieliger Umbau nothwendig fein, um Schiffe von 3= big 400 t duvchjchlenfen zu
tonnen, wofiic die Schlenfen der mittleven Nege eingerichtet {ind. Dagegen wdre
die Brahemiinder Hafenjchlenje, deven Kammer 60,0 m lang und 18,2 m breit
ift, mit 9,0 m Thovweite zur Aujnabhme jolder grofen Fahrzeuge geeiguet.
Mapaebend fiiv dieje Schleufe war die BVedingung, die ither 17 m breiten Weidyjel-
traften beim Einfchlenfen in nicht mehr ald zwei Theile trennen zu mitffen. Dev
Unterdrempel (iegt 1,25 m unter dem niedrigjten befannten Wajjerjtande der
Weichfel, um auc) unter ungiinftigen LVerhdltnifjen dag Einjchlenjen beladener
Weichieltahne zu exmiglichen, der Oberdrempel 1,8 m hibher, d. h. n Hiobe dev
Sohle der Binnenhafenjtvafpe. Nidbeve Angaben enthdlt der Aufjat von . Garbe
,Der Weidhfelhafen Brahemiinde und die Kanalifivung der Unterbrahe” (Fchr.
f. Bawwejen, Jahrg. 1888 S. 211).

Der Brahemiinder Hafen befteht aud dem mit der Weichjel in offener Ver-
bindung ftehenden Aufenhafen und dem in Hohe ded Vrahnawer Staufpiegels
liegenden BVinnenhafen. Beide find mit einem an der Oftfeite entlang jiehenden
Deidhe gegen  Weichjelhochwaifer qefchiit; ebenfo ift die beide von einander
trennende Junge mit der Hafenjchlenje hochwafjerfrei. Der 9 ha grofie Aufien=
hafen nimmt die auf das Ginjchlenjen wartenden Floge auf. LVon dem 1,9 km
langen, bi8 3u 330 m Dreiten Binnenhafen dient eine 50 ha gqrofe Wafjerfliche
mit 0,8 big 0,9 m Tiefe als Liegepla fiiv die eingejchlenften Floge. In Hibe
des gewbdhnlichen Staujpiegels, der 3,3 m iiber dem Oberdrempel der Hafen:
fhlenfe liegt, zieht fich an der Bitlichen Seite eine 26 m breite Hafenjtrafe ent-
lang, deven Sohle auf 11 m Breite gleiche Hohenlage mit dem Oberdrempel er-
halten hat, damit bei gedffnetem Wehre und niedrigftem Brahewaijerftande die
beladenen Weichfeltdhne noch 1,3 m Tiefe finden. Die vov einigen Jabhren an-
gevegte LBevardferung des Sicherheitdhafens und feine Umgejtaltung zum Handels-
hafen wurde nicht al8 nothwendig anerfannt, da fitv leteven Swect die vom
Schinbhagener Durchjtiche abgefchnittene Flupichlente bejfer geeiguet jdhien, eine
Lergriferung der Hafenflache aber nur duvd) dasd Ueberliegegeld Miehreinnahmen
bringen witrde. Jeht bezahlen ndmlich die Flope auper dem Schleujengeld jo-
fort ein Liegegeld fliv 30 Tage, bei [ingevem (oft aud HandelSviictfichten noth-

wendigem) Liegen ein nach) der Jeit bemefjenes eberliegegeld. Die Einnabhmen

der Schiffahrifperve wieder aufgerichtet. Die durchichnittliche Abflupmenge ijt am griften
(35,3 cbm/sec) tm Mdrz, am fleinjten (18,5 cbm/sec) im Juli. Bisweilen vermindert fich
aber die fefundliche Wajjermenge wihrend der Juriicthaltung von Wajfer fliv Verviefelungs-
swecte einige Tage lang auf weniger al8 12 cbm, am 18. Juli 1893 fogar auf nur 8,8 cbm.
Jtimmt man als mittlere Wafferfithrung der NMonate Wpril/ November 25 cbm/sec, als ent-
fprechende Staubhdhe 1,77 m an, wovon nach Abzug ded Gefalles im Wehrfanale 1,50.m
nugbar wdren, fo befrdgt die durdhfchnittlich verfiigbare . Grofpe bder Wajjerfraft
500 Bferdejtdrfen, bdeven Wusnupbarfeit jedoch durch) Undichtigteiten des Nadelwehrs,
fowie durch fortwdhrende 2Wenderungen in Folge ded KRanaliftrungsbetriebed und desd
natitvlichen Juflufjed zu fehr beeintrdachtigt wiirde.

26
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aus der genannten Quelle find jo veichlich geflofjen, dafy das Anlagetapital der
Bromberger Hajen-Aftiengefellfchaft beveits zuviictaezahlt und der Hafen Brabe-
mitnde mit dem 1. Januar 1899 an die Staatsverwaltung itbergeben worden ijt.

Der Durchitic) bet Schovnhagen (Rapuscisto) ijt im Cinvernehmen mit dev
Stadt Bromberg vom Staate audgefithrt worden. Die Stadt beforgte den
Grunderwerd auf eigene Koften, erhielt dafiiv aber die abgejchnittene Schlente
jur Anlage eined Umichlaghafens, defjen Einvichtungen fitv den Bevfehr von 3-
b3 400 t [adenden Schiffen evweiterungsfabig jein jollen. Anfangs 1894 exfolgte
die Uebertragung der aud dem Vertrage des Staated mit der Stadt Bromberg
derfelben evwadhjenden Pilichten und NRechte an die Bromberger Schleppichiffabrt-
Attiengefelljchaft, welcdhe jchon frither grifere Liegenjchaften bei Schonhagen und
an andeven Stellen guv induftviellen BVevwerthung evworben Hatte. Der 1892/93
audgefithrte Durchitich wurdbe 1894/95 auf Kojten der genannten Gejelljhaijt
fibexbritctt (vergl. ©. 393).  Jur Ueberfithrung des am linfen Braheufer liegenden
Leinpfades it itber den obeven Theil der Hafenjdhlente eine fejte holzerne Vriicte,
itber den unteven, ald Hafeneinfahrt dienenden Theil eine Schiffbriicte angeleqt
worden, derven ausfabhrbares Stitct (auf 2 Lrdhmen) 10 m Lichtweite freizumachen
geftattet. Lon der Schleppidhiffabhrtaefellfhaft, weldhe den neuen Hafen eingevichtet
hat, find aud) die frither von der DHafengefelljhaft angepachteten fistalijchen
Wafferflachen am vechten Ufer der Unterbrabe auferhalb der Fahrrinne in Padt
genomnten worden.

Jur Pilege des in den oberen Strecten der BVrahe und namentlich in den
durchfloffenen Seen vorhandenen Fifchbeftandes find an den Iadelwehren bei
Brahnaw und Kavl8dorf, jowie neben den fistalijchen Mithlen itn VBromberg und
Krone Fifdhpdffe angelegt worden, weldje allerdingd von Edelfijden wenig be-
nupt zu werden jcheinen, vielleicht wegen des vegen Verfehrs der jum Schleppen
der Flofe dienenden Kettendampfer, vielleicht auch weil die Ausmiindung des
Brabhnauver Pajfes, die tiirzlich wmgebaut worden ift, bisher eine ungiinjtige Lage
batte.  Ginen Theil der Schuld wird vevmuthlich die bet Bromberg durd) Ein-
leitung des Schmubwaijerd der Ufergrunditiicte und des Abwafiers einiger
Fabrifen entjtehende FluBverunveinigung tragen. Die vorhandenen fleinen Kidr-
anfagen veichen jo wenig aud, daf uweilen die Wellenbdder an den fistalifchen
Miihlen wegen der Verjdymusung des Waijjers faum benugbar find. Bei der
in Ausfithrung begriffenen Kanalifation nacd) dem Trennungjyjteme foll das mit
Sdtalien gemengte Wajfer nach wvorheviger dhemijcher Reinigung, das iibrige
Wafler ungeveinigt unterhalb der Stadt in die Brabe geleitet werden. Da fid
dag Flupwafjer gur BVerjorgung einer {tadtijchen Wafjerleitung, die aus Gefund-
beitsvitctjichten dringend nothwendig evicheint, nicht eignet und die zahlreichen
avtefijchen Brunnen nur eifenbaltiges, su havtes Waijfer in ungeniigender NMenge
[iefern, ift gegenmwirtig eine Anlage in Ausfithrung begriffen, weldhe das Grund-
wafjer aus Flachbrunnen im fisfalijhen Fovjtvevieve Jagdichiih entnimmt.

4. Der Bromberger Kanal,
Die Scheitelftrecte des BVromberger Kanals gehirt qroftentheils zum Oder-
ftromgebiete.  Oejtlic) von der Cinmitndung des Speifefanals liegt in gevingem
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Abjtande die Wajferjcheide zwifchen den Gebieten dev Odev und Weidhjel, und
i 2,4 km Entfernung von jener Einmitndung fangt mit der Schleufe VIII die
Brabetreppe des Bromberger Kanald an (Odevwerf, Bd. 11 S. 867). Da der
wefjtliche Thetl bdiefer wichtigen Wafjerjtrafe, ihre Speijung und die Abfluf-
verhiltnijfe nach der Mehe bereits in dem genannten Werfe betrachtet {ind, fann
fich die folgende Vejchreibung auf einige evginzende BVemevfungen und auf die
Mittheilungen itber die Brabetveppe bejchrinten.

Die Brabetreppe des Vromberger Kanald fithrt von Schleuje VIIT mit
NRichtung gegen Oft-3u-Gitd in faft gevader Linie nad)y Schleufe 11, deven Unter-
wafferfanal in die BVrabe ausmiindet. Die als I bezeichnete Bromberger Stadt-
{hlenfe liegt etwas oberhald der IMitndung (vergl. S. 398). Die Abzweigung
ihres Unterfanals aud bder fanalifivten Unterbrahe an der IMagazinbriicte in
Bromberg wird als Anfangdpuntt des Bromberger Kanald angejehen; von hier
ift die Schlenfe VIII 8,56 km entfernt. Da der 0,3 km lange Unterfanal gleich-
seitig ein Verbindungdweg 3wifchen Ober- und Unterbrabe ift und die Stadt-
jhlenfe beveits auf S. 398 als Brahefchlenfe befchrieben wurde, fommt Hier nuv
die 8,2 km lange Strecte, vom Oberhaupte diejer Schleuje ab gerechnet, in BVe-
tradht.  Die ganze Fallhdhe zwifchen der Scheitelhaltung und der Oberbrahe bei
Bromberg betrdgt bei gewdhnlichen Stauverhdltnijfen 59,06 — 35,84 — 23,22 m
und ijt auf 7 Schleujen vertheilt, deven Fallhohe fomit durchjchnittlich 3,32 m
Grige befit, aber von 3,03 big 8,62 m {dhywantt. Auc) die Abmefjungen der
Sehlenfen find nicht genau gleich; vielmehr wechjelt die nugbare Kammerlinge
von 44,5 bi§ 45,0 m, die Thorweite von 4,97 bis 6,64 m, die Kanmmerweite von
9,12 018 9,75 m; die meiften Schleufen haben 44,6 m nupbave Kammerlinge,
itber 6,5 m Thovweite und itber 9,2 m Kammevweite. Die Drempeltiefe unter
dem gewdhnlichen Wajferftande 1t am tleinften beim Unterdrempel der Schleuje VI,
ndmlich 1,30 m, jonjt mindejtens 1,40 m. Jn den einzelnen, durchichnittlich nuy
1,33 ki (0,4 bi8 4,1 km) [angen Haltungen liegt die Sohle gewdhnlich 1,5 m
unter dem wenigftens 18 m Dbreiten Kanaljpiegel. Die zum Theil aus Tovfmoor,
meijtend aber aus Sand beftehenden Ufer Haben wegen ihrer fteilen Vidjchung
eine Befeftigung durc) Flechtzdune oder Pactwert evhalten. Die gevingjte Licht-
weite der itber dDen Kanal fithrenden Britcten und Fupadngeritege befitt die Strafen-
Driicfe {iber dem Unterhaupte der Schleufe VII (5,0 m). Die unabhingig von den
Schlenjen gelegenen Britcten haben mindeftens 10,1 m Lichtweite, die Strafen-
britcfe der BVerliner Landitrafe in Vromberg zwei Oeffnungen mit 7,1 und 7,3 m.
Die Lichthohe der Vritcten betrigt 3,2 bis 5,3 m.

Die Verjdhiedenheit der Schlenfenabmefiungen ecfldvt fich aus der gejhicht-
lichen Entwictlung ded Kanales, weldje hier nur fury bevithrt zu werden braudyt,
da fie an andever Stelle ausfithrlich behandelt ift. (. Gavbe, ,Der Bromberger
Sanal.  Feftjchrift zur Sdtulavieier der Grbauung desdjelben”, Bromberg 1874.)
Gleich nad) BVefipergreifung des tepediftriftes bejchlof Friedvich der Grofie die
Herjtellung einer Kanalverbindung wijhen der Brahe und obeven Nese. Gv lief
einen Plan aufitellen, welder fiir die Brabetveppe von der gang im BVruchlande
liegenden Scheiteljtrecte bi8 Bromberg 8 hilzerne Schlenfen vorjah, von denen
die oberjte wegen ihres groperen Gefdlles und der Lage im Bruche ald Doppel-

26*



— 404 —

jchleufe angelegt werden jollte. Troh der grofen Schwierigteiten, weldye fich dev
Befchaffung von Avbeitsfrdaften in dem durch Kriege und PVejt vermwiijteten Lande
und dev Ausfchachtung des Betted im Tovfmoove entgegen jtellten, wurde dev
Ranal dod) 1773/74 in nur 18 Monaten fertig qejtellt. Die Wufquellungen
des Moorbodens vevurfachten in den folgenden Jahren eine bedeutende Ver-
mindevung der Tiefe, und die hilzernen Schlenjen geviethen allmdhlich in jolchen
Sujtand, daf fchon im weiten Jahrzehnte nach der Erbauung die Vetriebs-
fabigteit der Wafjerftrafe evnitlich in Frage geftellt war. Vet dem 1792/1801
audgefithrten KRanal-Retabliffement wurden Funddhjt in den Strecten mit unge-
niigender Tiefe fogenannte Finge, d. h. Stawwerte mit Schiten zur Anjamm-
(ung des Wafjers in den getheilten Haltungen Hergejtellt, und zwar 2 auf der
Scheiteljtrecte und 1 zwifchen der 6. und 7. Schleufe. Die 5. Schleuje lief man
ganz eingehen, evbaute die im Vrudhe gelegenen beiden Schleufen der Vrabetveppe
(VILund VIIT) new in Holz, ferner die frither al8 1. bis 4. bezeichneten Schlenfen
und die 6. Schlenje (Gest 1T bis VI) neu in Stein auj Viahlrojtgriindung.
1846/47 wurben feitwirts bder hblzernen Schlenje VII, 185152 neben VIII
neue fteinerne Schlenfen angelegt und die Haltung wifchen VI und VII tiefer
gelegt, um den davin befindlichen Fang 3u befeitigen. Die Scheiteljtvecte ijt
1849/61 devavt evmweitert und vertieft worden, daf auc) hier die beiden Finge
entfernt werden fonnten.

Alle Schlenjen {ind zweijchiffig; jedoch liegen nur bei den jpdter umgebauten
die Haupter verjest, bei den zur Jeit des Retabliffements ervichteten dagegen in
der Achfe der mnach den Hiuptern hin verjlingten Kammern, wodurd) eine ge-
hovige usfitllung mit Flophdlzern evfdywert wird. Je fleiner die Flotafeln
jind, um jo bejjer fommen fie die Verjliingung ausfiillen; bdie LYdnge der gleid)-
seitig gefchleuften Floge von 3,9 big 4,0 m mittlever Breite wedhjelt daber von
50 bi8 76 m und Dbetvdgt durch)jchnittlich 63 m. Jn den neueren Schleujen finden
gleichzeitiq zwet Oderfidhne mit 40,2 m Linge, 4,55 m Breite und (mit 125 ¢
voll beladen) etwa 1,25 m Tiefgang Plat.

Durc) die bei dem ftavfen Flopvertehr entjtehenden Abfdlle von Rinde und
Borfe, jowie durd) Eintreiben von Sand und Schlamm wird die Tiefe ded
Kanalbettes zwweilen devart beeintrdachtigt, daf tm Winter je ein Theil der Hal-
tungen 3ur NReinigung entleert werden mup. Wdbhrend diejer Jeit erfolgt dev
Abflup aus der Scheitelhaltung ausjchlieplich nach dev Neke hin. BVei offenem
Schiffahrtbetriedb verbraucht dagegen die BVrahetveppe mebhr Wajjer al8 die ege-
treppe, da die Schleuje VI wegen ihrer bedeutenden Fallhshe eine grofere Waijer-
menge al8 die fbrigen Schleujen (1590 chm fitr jede Fitllung) evfordert und thr
Mehroevbraud) ald Freiwafjer abgelajfen wird. Die fleinen Waijjerldufe, welche
in die Vrabetveppe miinden, lefern feinen nennendwerthen Veitvag zu ibhrer
Spetjung.  LVon Novden exhdlt dev Kanal iberhaupt feinen Jufluf, weil die von
diefer Seite fommenden Wafjerldufe, namentlih das Prondyflie, fid) mit den
WVavallelgriben des Kanald veveinigen. Dad zur Spetjung der Wilhelmsthaler
Wajjermithle oberhald Bromberg dienende Prondyflie nabm frither nicht nuv
jenes  Fretwajjer bet Schleufe VI auf, fondern entlajtete auch) bei zu hohem
Waijjerftande die Scheitelhaltung mittels einer 2,70 m weiten Freijhlenje, deven
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Drempel 1,0 m unter dem gewdhnlichen Staujpiegel liegt. Aus den auf S. 50
genannten Grviinden findet jedoc) neuerdingd die Cntlajtung des Langen Trddels
vorwiegend nach der Nege hin jtatt.

Die Abfithrung ded Hochwaffers und die Speifung des Bromberger Kanals
evfolgen demnach faft aus{chlieflich innerhalb des Oberftromgebietes, jo daf in
ba8 Weidyjelgebiet fajt nur die bei den Schlenjungen verbraudhte Wafjermenge
aus dem achbavgebiete itbertritt, Hochjtens 1,56 cbm/sec, vom Dezember bis
Mivy Gberhaupt nichts. Wahrend diefer Jeit ift der Kanal duvc) die Eisdecte
oder ju Unterhaltungdavbeiten gejpervt. Durch) die Hebungen und Senfungen
der Gisdecte, obgleich fie nur geving find, (eiden die fiinjtlich befeftigten Bdjchungen
oft ecrheblich. Je nach der gefchiiten Lage und der Vodenbefdhaffenheit des
Ranalbettes nimmt dad Eis verjdhiedene Stavte an, in der Haltung wijchen
den Schleujen VII und VIIL zuweilen bis zu 0,8 m.

Wenn im vovigen Abjake gefagt wurde, daf bei den Schleujungen nach
der Vrahe hin hochjtens 1,5 cbm/sec abfliepen, jo muf die Bemerfung hinzu-
gefitat werden, daf dieje Waffermenge einem Gejammiverbraucdhe von 2,4 cbm/sec
entjpricht, wabhrend im Durchjchnitte der Nonate NMat/November nur 1,45 cbm/sec
aud dem Cpeifefanale in die Scheitelhaltung ded Vromberger Kanals gelangt.
Thatfachlich geniigt die Speijung, wm die nach dem Wejten Dbeftimmten Flope
und Sdhiffe duvchzujchleujen, da gewdhnlich im ovember die Leiftungsfdhigkeit
des Kanals nicht gur Hilfte in Anjpruch genommen ijt. Jedoch) (dft fich mandh-
mal gevade in den NMonaten des fjtévtiten Andranges vom Juni bis Auguijt
wegen Waffermangel der Verfehr nicht gany bewdltigen und erleidet eine unlieb-
jame Berzdgerung, freilich nur in feltenen Fdllen. Die Frage einer Ver-
jftavfung der Kanaljpeijung fonnte demmdchjt brennend werden, wenn e§ fidh
davum handelt, den Kanal fitv den LVevtehr von 3- big 400 t [adenden Kihnen
31 evieitern,

Einjtweilen befigt der Schiffsverfehr in beiden Richtungen ziemlich geringen
Umjang, hat aber newerdings duvd) Steigevung der von der Oberen Jehe nad)
der Weichjel gerichteten Schiffahrt betvdchtlich zugenommen. Die grofe Be-
deutung dev Wajjerftrafe Vrahemiinde—Bromberg—Kiiftrin bevuht vielmehr in
der Befdrderung der BVauhdlzer aus Rujfijch-Polen nach der Obder, von wo fie
weiter nac) BVevlin und Hamburg odev nad) Stettin gehen.. Gegen diefen Ver-
tehr mit vujfijchen Holzern fpielt der an fich nicht unerhebliche Holzvertehr von
der Oberbrahe nach dem Wejten (jabhrlich etwa 2500 m Flope) eine bejdyeidene
Nolle.  Auf der Unterbrahe werden auferdem mnoc) betrddhtliche Giitermafjen
Defordert, die nicht auf den Vromberger Kanal itbergehen, jondern an der Brabe
felbit zur Berarbeitung gelangen, namentlich Flofholz fiiv die zabhlreichen in und
unterhalb Bromberg gelegenen Schneidemiihlen. An der Brahemitnder Hafen-
jhlenfe werden aljo andeve LVerfehrdmengen gqezdhit wie an Dder unteriten
Schlenje (IT) des Vromberger Kanald. Jm Durcd)jchnitte der Jahre 1892/96
find 648 378 m Flipe (auf das 4 m breite KRanalmaf wmgevechnet), ferner 1617
Segelfihne und 170 Dampfer durc) die Hafenjchleuje gefahren, wund zwar die
Floge fajt ausjchlieplich su Verg, von den Schiffen je die Hilfte zu Berg und
s Thal.  Gleicheitig hat der duvchjchnittliche Vevtehr an der Kanaljchlenje 11
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Detragen 466 202 m Flofe, 1453 Segeltihne und 37 Dampfer; die FlbBe gingen
ebenfalls fajt ausfchlieplich su Berg, von den Schiffen etwa doppelt jo viel zu
Berg wie zu Thal, wobei jedod) zu bemerfen ijt, daff die leeven Schiffe nidht
mitaezdhlt werden. Ein jehr grofer Theil des Schiffsverfehrd vom wund um
Ranal nimmt jeinen End- oder Audgangdpuntt in Bromberg. Jm Gangen find
aber 1892/96 jihrlich mit Schiffen nur 70 520 t durc) den Bromberger Kanal
gegangen (80 °fo 3u Berg, 20 °/o 3u Thal), wogegen der Flopverfehr eine Giiter=
menge von etwa 373 000 t darjtellt, alfo fajt 5'/e=mal fo viel. Jm Duvch-
fdhnitte der 31 Jahre 1867/97 umfafpte der vom Weichjelftrome nach Bromberg
gerichtete Flofverfehr 568 100 m; Dden fleinjten BVetrag (211 937 m) 3eigte das
RKriegsjahr 1870, den griBten Vetrag (928 345 m) dad Jahr 1889.

Die mittleve Breite der Kanalfldfe wird, wie oben bemertt, auf 4,0 m an-
genomnten, bei trapesformigem Berbande haben fie 3,5 m vordere und 4,3 m
hinteve Vreite, bei vechtectigem LVerbande etwa 3,9 m Vreite. Die Ldnge der
Jloe mift im Kanale 80 m, auj der Unterbrahe das Doppelte big Dreifache.
LVom Vrahemiinder Hafen bis Bromberg erfolgt die BVefdrderung zu Verq ge-
wihnlich durc) die Kettenjchleppdampier, welche indeffen den Perdezug noch nicht
gan verdrangt haben. Auf der BVrabetveppe ded Vromberger Kanals werden
die Flope und Kdahne von Menjchen, tm Langen Trddel von Pferden getveidelt.
Die Jahl der 1878/97 in den Monaten Mai/November aus der Scheitelhaltung
nach der Brahetveppe abgegebenen Schleufenfiillungen betragt 8288 im Jabhre, alfo
durchjchnittlich am Tage 35, wobei auper den Schiffen rund 2200 m Flope be-
fordevt werden. Fall genug Speijewaifer vorhanden ijt, (@Rt fih die Jahl dev
Schleujungen ohne Schwievigteit auf 60, bet Tage: und Nadytbetrieb auf 80
fteigern.  Die mindeftens 2,8 qm grofen Schiipdffrungen in den Schleujenthoren
exmiglichen das Fitllen und Leeven der Schleujenfammern in je 3 bis 4 Mi-
nuten.  Dabet entjteht in den fehr furzen Haltungen der Vrabetveppe eine [eb-
hafte Stromung von dev obeven ur unteven Schleufe, danach eine Riictitronumng,

und die Welle durchlauft die Haltung mehrfad) mit einer von 0,3 m allmdahlich
abnehmenden Hibe.
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