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wellen de3 Stromes mnicht allein  voriibersiehen, ovbhne jeinerjeits wejentliche
Waffermaffen hinguzubringen; vielmehr bildet bei gewdhulichen Wafjerftdnden
bes Narew dag Flufthal feiner Mitndungitvecte in jolchen Fdllen ein nicht wn-
betrdchtliches Sammelbecten, dag den Hauptjtrom zeitweife um eine bedeutende
Waffermenge entlajtet und die Fluthwelle desjelben dadurd) verflacht.

Ueber die dufere Gricheinungdform und die Wirfungsweije dev Hodhfluthen
im Weidhfelftrome enthalt das geographifche Wirterbuch fiiv die polnifchen Lande
folgenbe Angaben: ,Das Hevannabhen einer Hochfluth vervith fich zundchjt da-
durd), daf auf dem Waffer ein Schaum auftritt, welchen man ,Sabne” nennt.
Gr jeigt fich am veichlichften, wenn der Wellenjcheitel {ich ndbhert. Suerjt er-
fcheint er in weifer Favbe, geht aber jpiter ing Gelbliche itber. Das geitbte
Auge eined FloBers vevmag eine bevovitehende Meberjchwemnumg bhievan fehr
bald 4u evfennen. Auf der Wafjevoberfliche erfcheinen dann gewdhnlich hier und
ba Flecte und Hautchen, wabhrjcheinlich ovganijche Theilchen, die den im obeven
Stromlaufe weggejpiilten Sandbinfen entftanmen. — Am gefahrlichften find fitv
die Landwirthe die Ueberfdwemmungen, weldhe im Juni und Jult eintveten;
bingegen find die juv Frithjahrszeit im Mdry und April erfolgenden Ueber-
jhwemmungen, die man ,Kvatawer Fluthen” nennt, oft eine Woblthat fiiv das
Weichjelgebiet; denn fie iiberjcwemmen die nod) brach liegenden obder die mit
Winterjaat beftellten Felder vov dem Beginne ded Pilangemwuchjes und fepen
dovt, dhnlich wie die Ueberfchwemnungen ved L, den Flupichlamm ab, dev Acter-
land und Wiefen diberaus fruchtbar macht.”

2. Mafsitab fiiv dic Hodhfluthen.

Eine genaue Vetrachtung ded Gegenjtandes evfordert vor Allem eine Fejt-
jegung dev Pegelhohen, von denen ab die Hochwafjer qezdhlt werden follen.
Das mittléve Hodpwaifer des Jahres ift hHierfitv nicht qut zu vevwenden, da e3
fich doch aus gav zu verjdhiedenavtigen Jabhlen zujammenjet. Die natitrlichjten
Hodpwafiergrenzen bilden mun pweifellos die Ausuferungshvhen. Einerfeits find
diefe aber fiiv den Strom im Auslande nicht befaunt, andeverjeits fomnte ihnen
auch bei dem Jujtande, in dem {ich dad Flupbett namentlich i Rupland groften-
theild noch Dbefindet, faum eine maBgebende Vedeutung beigelegt werden. Die
fiiv die preufijche Stromitvecte geltenden Ausuferungshohen laffen einen Niict:
feblup auf dag Ausland aber nicht qut 3u. Da fich ndmlich die Fluthwellen tm A=
gemeinten tmuer mehy dehuen, je ndbher fie der Miindung ded Stromes fommen,
jo witrde man in eine jchwer zu fitberblictende Fitlle zum Theil gang bedeutungs-
{ofer Cingelfille gevathen, wenn man etwa von der Annabhme audgehen wollte,
daf fitr die eingelnen Pegeljtellen ded Auslands derfelbe BVruchtheil aller Wafjer-
ftande al8 Hochwaijjer anzujehen jet, der 3. V. bei ThHorn oder bet Kuvzebrad das
Waffer itber die Ufer des Stvomes treten ldpt.

Jm Folgenden ift dedhalb ein anberer Weg eingefchlagen; es werden
sundchft als Hodywafier evjter Ordnung alle diejenigen Anjchwellungen an-
aefeben, bet denen der Wajjerjpiegel an der betreffenden Pegeljtelle bis zu einer
Hobe emporging, die duvchjchmittlich nuv eiver unter je 1000 Wafjerftdnden
evveicht odev itbevjchreitet. Fiiv die Hochwafjer zweiter Ovdnung witd die
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Grenge auf 5 unter je 1000 Wajferjtdnden hinuntergejest, und fiiv die Hoch-
wajfer dritter Ovdnung endlicd) bildet diejenige Pegelhdhe die Gvense, 3u
vev fich im Gangen nur ein Progent aller Wajferftinde erhebt. Jur Ber-
anfchaulichung diefer Jahlen fjei vevgleichsweije bemerft, dap bei Thorn wund
Kuvgebract rund 10 %o aller Wajferjtinde die Mfer itberfluthen.

Die gegebenen Pegeljtellen zur Durchfithrung dev obigen Fejtfesung find
M.-Berun, Krafau wund Warchau, da  fiiv jede dexfelben eine langjdhrige
Beobachtungdreihe vorliegt und jede auBerdem einer andeven Hauptjtvecte des
Stromed angehirt.  Fiv I.-BVerun und Warjchan {ind jene Grengwerthe auc
ohne Weiteres angebbar, und zwar findet man, wemn man fiv die Haufigteit
der Wafferftdnde den hiersu wohl audveichenden Jettvaum 1871/95 zu Grunde
legt, folgende Betrdage, denen vergleichSweife die langjihrigen Werthe ded mittleven

Hochwajfers und Mittelwafjers des Jabhres beigefitgt find:

Hodhwajfer 1. Ovdnung 11 Ovdmung 111 Ovdnung MHW MW
N=Berun . . 4,00 m 3,50 m 3,10 m 3,65 m 1,01 m
Warjhau . . 5,10 m 4,40 m 4,10 m 4,30 m 1,29 m

Aiiv die WVegeljtelle Kvatau ijt eine jo einfacge Feftjebung nicht moglich,
da der Wafjerfpiegel im Laufe dev Jeit bhiev eine betvichtliche Senfung durch-
gemacht hat, und da faum mit einiger Sicherheit beurtheilt werden fann, wie weit
diefelbe duveh ein vermelhrtes oder vermindertes Auftveten von Hochwajjern im
Gingelnen gehemmt odev bejchleunigt worden ijt. Aus den finfjdhrigen Mittel-
werthen, die auf . 240 mitgetheilt find, geht indejjen hervor, daf die Seit-
viume 1831/55, 1856/80 und 1881/96 in erfter Anndherung ald in fich besitg-
lich der Hiohe der Wajferitande einigermafen gleichartia betvachtet werden
diivfen.  Man ténnte aljo fliv jeden Ddiefer Jeitviume die Grengen gany ent-
jprechend wie oben evmitteln. Da nun aber die mithevolle Auzihlung dev
Haufigteit der Wafferftdnde bei Krafau nur fitv die 25 Jahrve 1871/95 erfolat
ift, jo muf bievbei ein fleiner Unmweg eingejchlagen werden. So fann man beijpiels-
weife die angefithrien Grenzwerthe mit dem mittleren Hochwajjer dev betreffenden
Jabhresveihe in BVeziehung jepen und aus leptevem dann wmgefehrt fiiv Kratau
auf die fraglichen Grenywerthe jchliepen. Mt dem zugehdvigen mittleven Hody-
wajfer vevglichen, bejien dieje Grenzwerthe ndmlich die in der folgenden Tabelle
verzeichnete Gripe, wobet das Jeichen -+ eine Yage iiber dem betveffenden

mittleren Hochwajjer, dag Jeichen — eine jolche unter demfjelben bedeutet:

.=Berun Warjdhaw  Miittel davaus
m m m

1831/55 I. 40,34 + 0,75 + 0,54
(5)3.:58e/r1m 1. — 0,16 -+ 0,05 — 0,06
nur 1888/55) | 111, — 0,56 ~ 0,25 04l
l I. 40,62 I~ 0,97 + 0,80

1856/80 § SR + 0,27 0,20
Vsl 0,28 —0,03 0,15

l 1. + 0,33 40563 0,43

1881/95 A S0 1 Y

b 0,57 g AT 0,52
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Betjpielsweife ift alfo bei Jt.-Berun der Grengwerth fiiv die Hocdhwajjer
1. Ovbnung um 0,34 m hiher, ald das mittleve Hochwafier der Jahre 1833/55;
fitv die ndcdjten 25 Sahre fteigt diefer Unterfchied in Folge geringever Hochwafjer-
erjcheinungen und eines dadurc) bedingten geringeven Werthes fitr MHW dann
auf 0,62 m, wdbrend er fich in Folge eined nwachfens der Hodwafjer-
evjcheinungen im lesten Seitvaume wieder auf 0,33 m vermindert. Vet Warfdyau
dndern die Unterjchiede {ich in dhnlichem Sinne. Ein glitctlicher Jufall fitgt
s mm, dap die mittlere Jahresichmwantung des Wafjerftandes bei Krafau un-
gefdbr Dem Mittelwerth) aus derjenigen bei N.-BVevun wnd bei Warfchau gleich ijt
(M.-BVerun 3,10 m, Krataun 3,59 m, Warjdau 3,97 m). Nan darf alfo ver-
trawen, fiiv Qrafau ju paffenden Gvenzwerthen zu gelangen, wenn man den-
felben die gleiche Lage zu dem ihnen zeitlich entjprechenden mittleren Hocdhwaijer
swweift, wie fie fich im Mittel aus den beiden andeven Vegeljtellen evgiebt.
Da dad mittleve Hocdhwaffer der Jeitvdume 1831/55, 1856/80 und 1881/95
bei Rvafau die Vetrdge 3,42 m, 2,66 m und 2,44 m Dbefitt, fo evgeben die ge-
juchten mapgebenden Grenzwerthe hiernad) folgende, bei der weiteven Vermendung
auf volle Degimeter abgerundete Sahlen:

. 1831/556 1856/80 1881/95
‘@Dd)lvaf1el I])/ m/ lll/
I Orbmung . . 3,96 3,46 2,87
I Ordmung . . 3,36 2,86 297
III. Ordnung . . 3,01 251 1,92

Siiv die Jeit 1881/95 ift alfo jeder Gremgwerth genau oder doc) ziemlid)
genaw um 1,10 m uiedriger, als fiie die evften 25 Jahre. Dem fonnte entgegen-
gebalten werden, dap nac) eciner BVemerfung auf S. 241 unbefchadet dev all-
gemeinen Senfung des Wafferipieqels aud) neuerdings nod) ebenjo hohe Wajjer-
ftande auftveten, al8 friiher, wag dafiiv jpreche, wenigftens fiiv die Hodywajjer
erfter Ovdnung ein und diefelbe Feftjiebung filiv den gangen Jeitvaum fejtzuhalten.
Allein die fiiv den Jeitraum 1831/55 evmittelte Regelhohe von 4,0 m wiirde
biersu doch) nicht geeignet fein; demn erjt die fpdtere Crmdpigung diefer Hibhe
hat die Wirtung, daff die Jahl der Hodjwafier erfter Ovdnung ficdh), foweit man
nur den Sommer betvadytet, wm drei Fille, ndmlich um die Hodywajjer vom
Augujt 1872, vom Juli 1885 und vom Juni 1894 vermelhrt, deren Cinbeziehung
unerldplich evfcheint. Am deutlichften geht dies duvch eine BVergleichung mit dev
Vegeljtelle Jagodniti hervor, bet welcher evhebliche Aenderungen in der duveh-
jchnittlichen Hohe des Wafferpiegels nicht erfolgt find, alfo die Gvenzen fiiv die
Hodywaffer verjdhiedener Ovdnung fich ohne Weiteres ausd der blofen Hiufigleit
ver Wafjerftdnde beftimmen lajfen. Hievbei evweifen fich aber fiiv die in Frage
fommende Strecte der Obeven Weidyjel genau diefelben Fdalle ald Hochwajjer
erfter: Ovdnung, die fich auc) nad) den oben angegebenen Grengwerthen fiv die
Legeljtelle Krafan als joldhe herausjtellen. Auch) Ddie beiden andeven Grens:
werthe (11 und III) erfahren bievbei eine willfommene Vejtatigung; denn ab-
gefeben davon, dap einige Hochfluthen an dev einen Pegeljtelle ald jolche von
sweiter, an der andeven al8 foldhe von dritter Ordnung evjdheinen, befteht die
gange Abweichung davin, daf nad) der Reihe fiiv Jagodnifi i) zwei Hochwafjer
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dritter  Ovdmung (Juni und Angujt 1893) mebr evgeben iwiivden. BVei den
Sdhmelzwafjerfluthen beftehen natuvgemd mebhr Abweidhungen, die hauptachlich
dure) die Eidverhiltnijje bedingt find.

Nad) diefen BVorbemerfungen feten nunmebhr gundd)jt die Hochwajjer evjter
Ovdnung threr zeitlichen Folge nach aufgezdhlt. Wiv fenngeichnen diefelben in
der Tabelle duvc) fetten Drvuct und fiigen, wenn die Hochfluth nicht itbevall von
erfter Otdbmumg war, in gewdhnliher Schrift die Hohe bLei, die e3 an den
iibrigen Pegelfjtellen ervveichte. Jur in dem Falle, daf diefe nicht etnmal dex
unterften Hochwafjergrenze gleich fommt, ift diefe ngabe unterlaffen, wdhrend

N.-Berun (1833/96) | Krafau (1831/96)  Warfchau (1831/96)
sSabround Monats e = | . ‘ —

Hohe und Tag | Hdhe und Tag Hdhe und Tag
a) Sommenr.
1833  September . . 471 m 16. 3,58 m 178 =
1837 Mat. . = . || 322 7. 307 . T 5,14 m:
1839 Augujt . . . 439 , 25. 4,19 , 24. 595 , 28.
1844 Quli . . . . 353", 24. 424 25. 6,55 , 27.
1845 Suli . . . .| 434, 20 448 . 2L 564 , 25
I847 St i 455 , 14, 15. 424 | 15, I6. —
1847 Dftober . . . 403 , 28. 377, 30.
1849 Quguit . . . 3,927 26. 401 25. | —
1854 ugujt . . . 450 , 21. 345 , 22. =
1855 Augujt . . . 455 |, 15. — =
1867 QJuit . . . . - 2,63, 10. 592 , 14.
1871 QAugujt . . . 432 , 7: — v —
1872 ugujt . . . 3,94 , 21. 356 , 22! (S0 25.
1874 Mai . . . . T s S TR 2535 215 538 , 23.
1877 Mai . . . .| 418 , 24, 318 25, 4,42 25,
1884 Suni . . . . 455 , 22 4,10 , 22. 562 , 23.
1885 Quii . . . . 356 , 10. | 280 , 9. i
1891 Quli . . . .| 480 , 15 2,10 , 3. £
1894 Quni . . . . 450 , 19 340 , 18 48 , 2L
b) Winter.
1838 Méry . . . . 3,61 m 7. 3,48 m 6. 5,47 m 13.
1841 Méry . . . .|| — . e 518 , 25.
1845 Mdavy/April. . 408 ,  30. g9, 0 523 , 4.
— 3,61 , 10. 3137 e 523 , 13}
1853 April . . . et e o e 29,
1854 Méry . . . . 4,08 , 12. 8,85 , 13 542 5.
: 4,00 , 8. — ‘ —
1855 Midrz . . . { e B 526 2.
1860  Mdrz/April . . 3,14 26. 2,53 1. 542 , 6.
1871 Februar . . . 377 22 3,00 , 21, 518 , 28.
1876 gebrwar . . . 438 , 2l 363, . .21.- | <452 , .8
’ 38 , 12 432 , . 523 , 5.
1888 Marz . . . { === o 545 03.
1889 Mdrz . . . . — - 550 , 25.

1891 Mévy . . . . 4,18 , 8. 2,30 576 1.

e
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der leichteven leberficht wegen die Ungaben fitr die Hodywaffer yweiter Ordnung
unterjtrichen jind.  Die Tabelle enthdlt alfo alle Hochwaffer, die mindejtens
an einer der Pegeljtellen von erfter Ordnung waven und [(dft zugleic) erfehen,
weldhe Hobe fie an den iibrigen Stellen bejafen.

3. Hiufigfeit der Hodjfiuthen.

Nach dem Verzeichnifp ergeben fich im Gangen 19 Sommer- und 15 Winter-
hochwaffer diefer Wrt. Jur weiteven Rechtfertiqung der fiir Krafau zu Grunde
gelegten Abgrenzung fei davauf bingewiefen, daf in dem Verzeichnif fiir den
Sommer fein Hochwajfer vorfommt, das bei M.-Verun und Warjchau zugleich
von erfter Ordnung gewefen wdve, obhne e3 auch bei Rvafau zu fein. Jm
Winterhalbjahr find folde Fdlle mehrfach) vorgefommen; doc) Lomnen die-
felben zu Vedenfen wohl faum Anlaf qeben, da bet den mit Gidgang ver-
bundenen Hodywajfern ja aud) nicht anndhernd Ddiefelbe Regelmdpigteit der
Fovtpflangung  der Fluthwellen 3u evwavten ijt wie bet den jommerlichen An-
Jchwellungen.

Die Aufeinanderfolge der Hochwajjer ijt, wie die Tabelle eigt, vedht un-
gleichméBig. So wiirde 3. B. die duvdhjhnittliche Vertheilung der Somumer-
hochmwaijer die fein, daf in je fieben Jahren etwa wei Fdlle zu zihlen wdven.
Statt deffen gehoven den jechd Jabren 1844/49 allein fdhon finf Fdlle an, und
unter diejen befigen wei nod)y dagu ein gany bejonderes Gewicht; denn das Hoch-
wajfer vom Juli 1845 vechnet an allen dvei Pegeljtellen zu denen von erfter
Ordnung; dag Hochwajfer vom Juli ved vovangegangenen Jahred aber war in
der Rleinen Weichiel wohl etwas weniger bedeutend, iibertraf dafiiv aber in der
rufftjchen Weidyjel jogar dadjenige vom Augujt 1813 bedeutend, objcdhon died
unter den Sommerhochwafiern diefes Jahrhundertd eine gany Hervorragende
Stellung einnimmt.

Auffallend verjchont von griBeren Sommerhochwaijern blieben, gang dhnlich
wie tm Obdergebiet, die Jahre 1856/70; denn mur die Hodhfluth vom Juli 1867,
die ihre Hibhe hauptjachlich durch) den Dunajec und den San evveichte, ift inner-
halb diefer Seit ald eine jolche von exrfter Ordnung (von der Sanmiindung ab) Fu
evwihnen. Daf in den 26 Jahven 1871/96 im Gangen acht Fdlle vovfamen,
entipricht ungefdhr dem Durchjchnitt.

PNimmt man aud) die Hochmwafjer gevingerer Ovdnung in gany entjprechender
Weife hingu, indem man aljo ein jedes aud) danun wieder nuv einfach 3ahlt, wenn
e§ nicht mur an einer Pegeljtelle die Hochwajjergrenze evveichte, fo jteigt die
Gejammtzahl der Eingelfalle auf 61, alfjo auf durchjchnittlich nahezu eine Hodh-
fluth in jedem Sommer. Die Hdufigleit devielben von fiinf ju fiinf Jahren ijt
folgende:

1831/35 36/40 41/45 4650 51/55 56/60 61/65
1 7 8 6 7 2 2
1866/70 71/75 76/80 81/85 86/90 91/95 96

1 4 5 7 5 5 1



