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Nuterhald der NRuzbadhmiindung wirh die gejchlofiene Linie der vechts-
jeitigen THalwand b8 zur Cinmiindung in die Weid)jel nur nod) duvd) die tief
in den Gejchiebelehm eingejchnittenen, engen Seitenthiler der Jiebenfliijfe unter-
brochen. Bei Nozan liegt die Hochfldche 30 m itber dem hart an threm Steil
hange flieBenden Navew. Von Vrzuze b3 Chmjelewo dehnt {ich zwijchen dem
Slufje und dev rechtsieitigen THalwand ein 5 bis 6 km breites, grofentheils be-
waldetes, jandiges Vorland aud. BVon CEhmjelewo big Nowo-Georgijewst hilt
fich der Marew dicht an dem oft mit Schluchten und Waffervifjen zevtlitfteten,
tibevall fteil abfallenden Mande de8 Vorlandes des Preuijhen Landriictens,
deffen Hihenlage itber dem Flupipiegel 25 big 30, bet Sevoct an der Vug-
mitndung fogar itber 50 m betvdgt. tur oberhalb Nowo-Georgijewst hat fich
an der Wramiindung eine 2 km breite Sumpiniederung am Fupe ded Hoch-
ufers abgelagert und den NMavew bogenfdrmig nach) Siiden gedvingt. — Die
linsfeitige, fandige ThHalwand ijt niedriger und wmeift flach gebdjcht. Scharf
marfivt fommt fie erjt von der Ovzbadhmiindung ab zum BVor{dhein in dem
grofen, dad 7 bi8 8 km breite Lulwybruch) umjchliefenden Bogen; hier erhebt
fte jih auj ldngere Strecte 20 m bod) {dhvoff iiber den fiidlichen, nody ver-
jumpften Theil des nach bdem Iavew hin didht befiedelten BVrudhlandes. Bon
der Kniebiegung ded avew bet Guojno bis Drwaly bildet fie ein flaches jandiges
Gebhdange, von da bis zum BVug bei LVopowo wiedevum einen deutlichen Steilvand
itber dem 20 m tiefer [iegenden jandigen Vorlande, das gegen die Vruchniederung
des Navew allmahlich abgedadht ift.

Die Thalbreite betrigt von Rozan big jur Bugmitndung gewdhnlich 5 bis 6,
am Lulwybruche bid 3u 15 km, da hier der Navew auf beiden Seiten von aus-
gedebnten Niederungen begrenzt ift. Jenfeits der Bugmiindung Gt fidh sur
Yinfen feine Vegrenzung des Thales wahrnehmen; der Uebergang in die fandige
Cbene und in dag Weidhfelthal findet unmertlich ftatt. Die THaljohle ift in
diefen unteren Strecten yumeift Hochwajjerfvei und bejteht gewdhnlich aud veinem,
mit Wald bedecttem, feltener aus humofem, mit Schlict gemengtem und Fur Acter-
fultur benuttem Sandboden. Grofie Wiefenflachen, vielfad) verfumypft, legen mue
innerhalb des 1 big 2 km Dreiten Streifens der Niedevung neben dem Flup-
bette, deflen Hohenlage fo geving ift, dafy die um 3 bid8 5 m iiber den gewdhn-
lichen Wafferftand anjdywellenden Hochfluthen die Wiefen oft unter Waffer fetsen.
Wenn die Weidhfel Hocdywaifer fithrt, wibhrend der Navew feine grofeve An-
{cywellung befitt, was in den Sommermonaten bfters vorfommt, fo fann fich ihr
Ritctitan bis untevhalb Segrse bemertlich machen.

I Abflufvorgang im 2Marew und Wug.
) 1. Borbemerfung.

Sitv die Betrachtung des AbfluBvorgangs des Navew, welche wiv mit den
entiprechenden Angaben iiber den Vug und die itbrigen Nebenflitfje des Narew-
gebiets vereinigen, ftehen mur wenige brauchbave Unterlagen sur Verfiigung. Am
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volljtandigften find fie fiiv die duvd) den Pifjef einerjeits, durc) die Angerapp
andererfeits entwdfjernden grofen Seen Majurens. Hier liegen langjdbhrige
Wafferftandsbeobachtungen an den preupijchen Vegeln bei Angerburg, Loken,
Nifolatten und Johannisburg vor, welde im BVd. IV, 2. Abth. 10. Kap. ndher
behandelt find. Fitr die vorliegende Betvachtung lafien fich war einige ngaben
pavaud vevwerthen; hauptjachlich ftist fie fich jedoch auf die vujfijche amtliche
Berdffentlichung itber” dbie Wajferftinde der Flijfe und Seen des euvopdifchen
Ruplands (St. Petersburg 1881) und die ruffijche amtliche Statiftif fiber die
Cisverhdltnijfe der WaijferftraBen in den Jabhren 1881/94. Veidve Quellen find
bereits Dei ber Behandlung des Abflufvorganges des Njemen benubt worbden;
besiiglich der Juverldfjigleit der Veobachtungen vevgleiche man die BVemerfungen
im Bd. I auf S. 101 und 113.  Jur Crgdnzung der Angaben {iber den Bug
jftanden auBerdem noc) die Pegelbeobacdhtungen an den Hitevveichifchen Pegeljtellen
Ruda und Sofal fitr den Jeitraum 1889/95 zur LVerjiigung, bei BVetvachtung
per Hochwajjer- und Cisverhdltniffe auch die BVeobachtungen an den bHiter-
veichijchen Pegeljtellen Sajjuw  (oberhalb der Peltewmiindung) und Bust (an
der Miindung des Peltew).

Die erftgenannte Vevdffentlichung enthdlt naheve Angaben iber die Wafjer-
jtinde an den DHauptpegeln zu Gonionds (Vjebrza) vom 1. Oftober 1877 big
Cnde 1880, Piontnica und Jegrze (Navew) vom 1. Augujt 1876 und Malfin
(Bug) vom 15. Oftober 1877 Hi8 jum Ende 1880, auf den Julianijchen Kalender
beyogen.  Fiir die folgenden Jahre 1881/94 liefen fich nur Ddie mittleren
Monatswerthe befdyaffen, auBerdem aus der Wajjerjtrafen-Statiftit die Ungaben
{tber den Beginn und dag CEnde des Cisjtandes und CEisgangs. Lehtere be-
steben fich mnicht nmuv auf die genannten Hauptpegel, von denen devjenige bei
Malfin am 1. Juli 1887 nad) der Vriicte der Warfdhau — St. Petersburger
Cijenbabn verfegt worden ift, fondern auch auf folgende Nebenpegel: Serwyfee
(Speijebecten ded Auguitowstifanals), Ojowjec (Vjebrya an der Vriicte der Eifen-
babnlinie Projtfen — Brejt-Litowst), Oftvolenta (Navew), Pultust (Navew),
Jtowy-Dwur und feit 1888 Zafroczym (Weichiel an der Navewmiindung), Brejt-
Litowst (Mudhawjec an der Vritfe der CEifenbabhulinie Brejt—Kowel), Brejt-
Litowst (Bug am Nadelwehr), Granne (Bug), LVopowo (Bug). Da der Haupt-
pegel Piontnica am Navew gegenitber Lomza liegt, find die Veobacdhtungitellen
Serwyjee, Goniond;, Ofowjec, Piontnica, Ojtrolenta, Pultust, Jegrse,
Safroczym in dem von der Bjebrza und dem Navew durchfloffenen diluvialen
Hauptthale qut vertheilt. Fitr den unteven Bug vom Vrejter Thalbecten ab
bilden die Veobachtungjtellen Breft-Litowst am Mucdhawjec (fury als Brejt M.
begeichnet), Breft-Litowsdt am Bug (fury al8 Vreft B. Dbegeichnet), Grvanne,
Maltin, Popowo ebenfalls eine genitgende Reihe. Jum Vergleiche werden noch
die Beobadhtungen bei Warjchau oberhalb, fowie bei Ploct wund Wloclawet
unterhalb der Ginmiindung ded Javew in den Weidhjelftrom hHevangezogen.

2. Waijerjtandsbewegung.
Die Wajferftandsbewequng im Kreislaufe ded Jahres (dft {ich nuv fiiv
vad Mittelwaffer dev eingelnen Nonate (nacd) dem ruffijchen Kalender, alfo gegen
20%
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den unjrigen um 12 Tage vevjpdtet) davftellen, weil fiir dag mittleve iedrig-
und Hochwajfer bei ywei Hauptpegeln blof drei, bei den anbern beiden wvier
volle Jahresbeobachtungen verfiigbar {ind. Nadyjolgende Tabelle enthdlt bdie
Werthe des monatlichen Mittelwaifers an den Legeln Gontondz und Maltin fitv
die 17-dhrige Veobachtungsreihe 1878/94, an den Pegeln Piontnica und Jegrze
fiiv die 18-jdbhrige NReibe 1877/94, ferner zum Bergleidhe bhievmit fitv die
25-jihrige Reihe 1871/95 am preufijchen Pijjet-Pegel bet Johannisburg, jowie
fiiv die furze Neihe 1889/95 an den diterveichijchen Pegeln Ruda und Sofal
(bet den leptgenannten dret Pegeln nac) dem Gregorianijchen Kalender). Unter
dem Stridh) find die Halbjahr- und Jabhres-Mittelwaiferitinde fiir die gleichen
Beitvdume mitgetheilt.

Monat  Sonionds i Piontnica  Jegrze ~ Maltin \\02(11:;15 NRubda Sofal
m ‘ m m m m m m

November . . 0,82 1,30 . 1,02 0,84 0,02 | 1,66 1,95
Dezember . . 0,98 151 | 130 1,14 0,06 1,62 1,93
Senuar - . . 0,91 1,41 1,41 1,08 0,10 1,51 2,08
Jebruar . . . 1,10 1,67 1,55 1,28 0,10 1,66 2,33
Marz. . . . 1,45 2,38 2,44 2,01 0,15 2,15 2,87
Mpril e o 1,25 2,23 1,89 1,52 0,27 2,11 2,69,
Miat 0,64 | 1,37 1,06 0,88 023 | 1,74 1,78
St o 032 091 0,79 0,65 0,15 1,86 1,99
Ul 0,24 0,74 0,66 0,51 0,11 1,92 2,12
Yugujt . . . 031 | 080 0,64 0,51 0,11 1,77 1,96
Ceptember . .| 0,35 0,79 0,58 0,43 0,06 1,50 1,76
Oftober . . .| 0,61 1,08 0,80 062 | 001 1,47 | 1,83
RWinter .. . . 1,08 | 1,75 1,60 1,31 0,12 1,78 2,31
Sommer. . ., 041 | 0,95 0,75 ' 0,60 0,11 167l 191
Sabr et 8 ES 0175 Sl T 3s 1,18 0,96 0,11 1,75 2,11

slIurf) wenn man bevitctjichtigt, dafy die Monate bei den rujfijhen Legeln
um 12 Tage in die den WaijferftandSangaben der drei letsten @pa[ten 3 Grunde
(iegenden Monate itbergreifen, zeigt der Johannisbuvger PVegel doch) ein exheblich
jpdteres Cintreten de§ Grdptwerthes im Friihjahr und des Kleinjtwerthes im
Herbite. Die bet der Schneefhmelze vajch ujammenfliefenden Wafjermafien
founen aud den gropen Seen Majuvens nicht ebenjo vajc) wieder abfliefzen, be-
wirfen alfo eine Steigerung der Wafferjtinde, die tm Vifjef bet Fohannisburg
voll gur Geltung fommt und bi8 in den Augujt anhalt. Daf wdhrend der
Sommermonate duvcd) BVerdunjtung und Abfluf mehr Wajjer verloven geht, als
durch) Regen und Juflu hingufommt, zeigt fich am deutlichiten duvcy die niedrige
Cpiegelhdhe im Herbjt. Grft in den Wintermonaten fiillen fich bei vorzeitigen
Crwdrmungen die Seebecfen allmahlich von Jeuem, namentlich abev bei der end:
gitltigen Schneefdhmelze vom Mdrz yum April. Die Eisbedectung fann bei Johannis-
burg feine Anbhebung der wmterhcf)en Wafferftinde bedingen, weil der Pifjet
dort faft nie zufriert.

Die rufftjchen Pegel zeigen itbeveinftimmend den Griftwerth des monat-
lichen Mittelwafjers im (vuffijchen) Mdvy, sum Wpril eine langfame, zum Mai
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und Juni aber eine vajche bnahme, fo daf in der Bjebrza und im mittleren
Navew der Kleinjtwerth beveitd im Juli evveicht wird. Durd) den Hingutritt
des Pijfef, der in diejem Monat woch) mittelhohen Wafjerftand befitt, jowie
dure) die langeve Jeit in den Sommier hinein vorvhaltende Speifung aus dem
PVolesje verfhieben fich im unteven MNavew wund Vug die Kleinftwerthe auf den
Geptember.  Jn gleichem Sinne, wenn  aud) weit jehwdcher, wivfen auf den
unteven Bug und die Mindungjtrecte ded Mavew bdie Huweilen wdhrend der
Sommermonate eintvetenden Anjdywellungen des oberen Vug ein. Nebrigens find
die Mittelwajjer-Nnterjchiede in den Monaten Juni/September an allen rvufjijchen
LBegelm nicht grof und wechjeln je nach den zur Mittelbildung gewihlten Jahren.
Der Auquijt zeigt eine, freilich mur {dywach audgepragte Anbhebung. Umgetehrt
macht fich im Januar ein vovitbergehender Nitckgang bet dem im Oftober be-
ginnenden Unwachfen der Wajferjtinde bemertlich, weshalb die Unterjchiede
gwifchen den NMonatdmitteln de§ Januar und Mdvy durchjchnittlich mehr als Halb
fo grofy find wie der Gefammtunterjdhied wifchen dem grdften und tleinjten
Monatsmittel.

Wm das verfchiedenartige BVerhalten der vier Vegeljtellen leichter iiberjehen
ju tonnen, al8 died nach) den Wajjerftandszahlen mbglich ift, legen wir diefen
Gefammtunterichied al8 prozentijche Stala 3w Gvunde, o daf das fleinfte
Monatdmittel den Nullpuntt bildet und dad gropte Monatdmittel 100°/0 be-
deutet, Leteves giebt zugleich die Lage ded durchjchnittlichen LWafjerftandes im
Miavy an, erjteves die Lage im Juli (bei Goniondy und Piontnica) oder
September (bet den andeven LBegeljtellen). Der Gejammitunterichied ift am
fleinften (1,21 m) bei Goniondz, bedeutend gqudfer bei Piontnica (1,64 m), am
quifsten bei Segrze (1,86 m); bet Maltin ndhert ev fich (1,568 m) dem LWerthe
fiiv Piontnica. Des Vergleich3 wegen fei bemerft, daf fitr die entfprechenden
Beobacdhtungsreihen an den rufjijchen Pegeljtellen des Memelftromgebiets (vergl.
Bo. 11, &. 103) die Gefammtunterjchiede wijchen den MonatSmitteln des Miry
und September im Gangen etwasd geringer find; fie betvagen bet Stolpey 0,91 m,
bei Groduo 1,65 m, bei Kowno 1,77 m und bei Slonim jogar nur 0,78 m.
Da auch) der Unterfdhied gwijchen den groften und fleinjten Monatsmitteln einex
jeden Jabreshilite beachtendwertl exjdheint, haben wic nicht mur fiiv die Halb-
jahr- und  Jahredmittel, fondern auch fitv die Monatsmittel des Movember
(Rleinftwerth im Winterhalbjahr) und Mat (Groptwerth im Sommerhalbjabr)
die Lage nad) der progentijchen Sfala bevechnet. Dies gefdhieht in folgender
Weife: Von der in Frage befindlichen Jahl (3. B. vom Jahres-MW bei Go-
niondy = 0,75 m) wirtd dad fleinfte NMonatsmittel (0,24 m) abgezogen und der
Reft (0,75 — 0,24 = 0,51 m) in Progenten ded oben bezeichneten Gefammt-
unterjchieds audgedritcft (0,561 : 1,21 = 42°o).

Wie man bei fliichtigem Vlicte fieht, zeigen die beiden Pegel Begrze (am
unteven Narvew) und Malfin (am Bug) ein itberrajdhend gleichavtiges BVevhalten.
Gontondy (BVijebrza) weicht davon am meiften ab, und Piontnica (mittlerer Navew)
halt die Mitte pwifchen thm und den anderen Pegeln. Dev natitvlich ftets itber
und unter dem Jahres-MW gleichmafia vertheilte Untexjchied zwijchen dem
Winter- und Sommer-MW betvagt bei Segrze und Malfin 45 bi8 46 °/o, da-



_ 454 —

Mittelwerthe 1877 (78)/94 Gonionds  Piontnica Begrze Maltin

o %, %, %, 9,
Groftes Monatdmittel . . . . . 10 | 100 | 100 | 100
MW peg Winterhalbjahrs . . . . 70 62 } 55 [ 56
Rleinjtwerth des Winterhalbjahrs . 48 34 1 24 26
MW be8 Jabred . . . . . . . 42 37 1 32 Lo "33
Grioptwerth des Sommerhalbjahrd . 33 38 i 26 28
MW bed ©ommerhalbjahrs . . . 14 j 13 ‘x 9 3 11
Kleinjtes Monatdmittel . . . . . 0 0 | 0 0

gegen bei Gonionds 56 und bei Piontnica 49 °/o.  Die Unterjdhiede im Winter-
halbjahr betvagen bei Segrze und Malfin 74 bis 76 cm, dagegen bei Goniondy
nur 52 und Dbei Piontnica 66 °/o, Ddiejenigen im Sommerhalbjahr bet Jegrze
und Malfin 26 big 28 °/o, bei Goniondy 33 und bet Piontnica 38 °%. Der
unteve Mavew und Bug Haben aljo im Sommer gleihmapigere Wafferftinde
als der mittleve Navew (oberhalb ver Piffefmiindung) und die Bjebrza. Um-
gefehrt it das Verhiltnif im Winterhalbjahr, und wenn man beachtet, daf
dies hauptjdchlich durch den Unterjchied zwifchen jeinemt MW und dem Monats-
mittel des Mdry bedingt wird, o fritt der Miry ald8 Hochwaffermonat bei
Bearze und Malfin viel jtarfer hervor ald bei Piontnica oder gav bei Gontonds.
Die winterlichen Miederjdhldge fonumen alfo in der Vjebrza und im mittleven
Narew mehr ald im unteven Navew und Bug fdhon wdhrend der eigentlichen
Wintermonate dure) vovzeitige Schneefchmelze sum AOFuf.

Dap hierbet die Aufjpeicherung desd Schneefchmelzwaijers in den grofen
Seen Mafurensd und im Lolesje eine bedeutende Rolle fpielt, ergiebt fich aus
einem Blict auf die Wajjerjtandsbewequng an den biterveichijchen Pegeln desd
obeven Bug. Vei ihuen hat das Mittelwaffer im Nai beveitd eine fehr tiefe
Lage (bei Sofal nur 2 em {iber dem fleinjten NMonatsmittelwerth), wdibrend der
Februar an diefer Pegeljtelle eine hohe JFahl aufweift. Das mittlere Hoch-
waffer dibertrifit tm Mdry bet Sofal den Jabhresdurvdhjchnitt fehr bedeutend,
awc) im pril um ein qroped und im Februar um ein fleineres Nta. LVon den
fibvigen Wtonaten fommt der Juli dem Durdhjchnitt am ndchjten. Offenbar
wicft die Unduvcdhldffigteit der hioheren Lagen des oberven Vuggebiets davauj hin,
dap die Quellenjpetjung im Fribling geving ijt, und daf im Sommer wie am
Ende des- Winters die Miederjchlage vajd) abfliefen. Juni und Juli, einiger-
maBen aucd) noch dev Augujt, alfo die Haupt-Regenmonate, zeigen eine aus-
gejprochene Anbhebung aller Waijferftinde gegeniiber dem Mai und September.
Der obere Bug hat aljo einen ztemlich lebhaften Abflufvorgang und fann den
unteven Flupftvecten die bei ihnen wahrnehmbare nacdhhaltigere Speifung nicht
sufithren.

LWenn mum der Mdry bei Jegrze und Malfin in grofevem Mafe als bei
PBiontnica und Goniondy die winterlichen Niederjchlage abfliefen LdBt, fo mup
offenbar der auf fitvzere Jeit zujammengedvangte Abflufy bei Fegrze Hiheve
Anjchwellungen al8 bet Viontnica, bei Maltin hioheve als8 bet Goniondy ver-
urfachen, gany entjprechend der Grdfe des Gefammtunterichieds zwijchen den
Monatdmitteln des Hodhwajjermonats Mdry und des wajjevavmiten Sommer-
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monats.  Die Querjdnittsverhaliniffe fommen bhievbei lange nicht in jolchem
Mape in Betvacht wie am Njemen, weil bei allen vier genannten Regeljtellen
die leberfchwemmungen fich) mehr oder weniger frei ausbreiten fonnen. Fitv
Begrze und Piontnica benuben wiv yum Vergleich die 4-jdhrige Beobachtungs-
veihe 1877/80, wogegen fiiv Maltin und Goniondy nur die 3-jdhrige Seit-
fpanne 1878/80 verfitgbav ift. Junerhalb diejer Jahre {ind die hochiten Wafjer-
ftinde (HHW) bei Goniondy am 1. IMiry 1878, bei Maltin am 7./8. Mdry 1880,
bet Piontnica am 20./21. Mary 1877 und bei Jegrze am 19. Mdvy 1877 ein-
getreten, die mniedrigjten Wafjerftinde (NNW) bei Goniondz, Malfin und
‘Bwntnua in der eqten @alfte des Slluguﬁé 1878, bei %egxge tm Septembm 1879.

NW Wy MW NI W I NW-NNW  MEW- MW ’\Ill\\ NNW | HEW - NNW

Legeljtelle | w ; | I . \
m | m | m m | m ‘ m | m l m 1 m
T [ Goniondy . — 0,23 —0,18 | 065 1,85 1,96 0,83 1,20 2,03 2,19
‘ l E)Jlalfm . .| —048— 0,22 o 59 2,72 2,86 0 81 2,13 2,94 3,29
SR ( lswntnua . 0,26 0,44 1,42 3,59 4,29 0,98 2,17 3,15 4,03
" | Begrze . . 039 0,41 1,26 4,00 5,50 0,85 2,74 3,59 5,11

Aus diefer Jujammenitellung geht in der That hervor, daf die Schwan-
fungen (MHW-—MNW) und (HHW-—NNW) Dei Maltin groper al8 bet
Goniondy, bet Jeqrie- grfer alg bei Piontnica find, und zwar weil dag Hodh-
waffer betvachtlich Hoher anfteigt, wibhrend dag MNW (und bei Jegrze auch
208 NNW) niher am MW (iegt. Falls bei Goniondy und Maltin {hon im
Jahre 1877 Beobachtungen angeftellt worden wdven, fo wiirden die Jahlen der
vorlegten Spalte fih vermuthlich um etwa 20 °/o, diejenigen der lepten Spalte
um etwa 40 °/o erhihen. SFiir eine lingeve Jahresveihe diivfte die Junabhme
bet jammtlichen Jahlen der Deiden Spalten mindeftend 10 °/o Detvagen. Man
farm daber jchiBungsweife annehmen, daf in einem nidht u fuvzen Jeitvaume
folgende mittleven und gropten Schwantungen vorfonmmen werden:

Shwanfungen Gonionds Piontnica JFegrze NMaltin
MHW-—-MNW . . . 27 m 3,6 m 4,0 m 3,9 m
HHW—NNW . . . 34 m 4,4 m 5,6 m 5,1 m

Sm oberen Bug hat im Jeitvaume 1889/95 der hochite Wajjerftand bei
Ruda (4,04 m) am 30. und bei Sofal (7,00 m) am 31. Mdvz (mach rujjijchem
Salender am 18. und 19. Mdrz) 1895 ftattgefunden, der niedrigfte (1,08 m) bei
Ruda im Herbjt 1895, bei Sofal (1,22 m) im Hochfommer 1889. BVeide LVegel-
jtellen BHaben wefentlich verjdhiedenartige Querjchnittdverhdltnifje, da bei Ruda
pa8 Hodywajjer fich fret ausdehunen fann, bei Sofal aber eng ufanumengehalten
witd. Dad MNW [(iegt bei Ruda um 0,60 m, bei Sofal um 0,73 m unter
MW (1,756 m a. . Ruda, 2,11 m a. P. Sofal), dag MHW bei Ruda um
1,68 m, bei Sofal um 2,88 m {iber MW. Die mittlere Schwanfung MHW—
MNW betrug alfo bei Ruda 2,28 m, bei Sotal 3,61 m, die grifte Schwantung
HHW—NNW bei Ruda 2,96 m, bei Sofal 5,78 m. Vei der Legeljtelle Ruda,
welcdhe dhnliche Querfdnittsverhiltnifle wie Malfin befitt, waven demnach die
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Sdywanfungen am obeven Bug fleiner als am unteven, bei Sofal dagegen die
mittlere Schwanfung etwas gevinger, die gropte Schwanfung etwas groper.

3. Ueberficht itber den Abflufvorgang.

Faffen wiv dad Ergebnif der bisherigen Unterfuchung fury zujammen: Jn
der Vjebrza bei Goniondy flieht das Schneefchmelzwafier zum grofen Theile
Dereits wdhrend der Wintermonate ab, jo daf die endgiiltigen Schmelzwafjer-
fluthen nicht bejonders Hoch anjteigen, zumal dad Hochwajfer ein fehr aus-
gedehntes Ueberjchmwemmungdgedbiet vorfindet. Das Ablaufen wdibhrend des April
geht Langfam vor fich; dann hort aber bald die frdftige Speifung auf, und ext
im Gpdatherbjt treten wieder hiohere Wajferftinde ein, die vom November ab
pas Jahredmittel dfibevtveffen. — Jm mittleren Mavew unterhalb der Bjebrza-
miindung ift der allgemeine Vevlauf dbnlich; jedoch jchwellen die Schmelzwaifer-
fluthen hoher an, wvielleicht weil in dem wvorwiegend jandig-jumpfigen MNieder-
jhlagdgebiete ded obeven Navew ihr Abflup bid zum endgiiltigen Ginguge des
Jriihlingd verzbgert wird, und weil dag Hodywaijer in der Thalenge von
Lona etwasd aufgeftaut wird. — Durd) die ufnahme des Pifjef, defjen Hoch-
wajfer tm vujfijgen Mdry abjuflieBen beginnt, exhdlt der untere Mavew in den
evjten Sommermonaten etwad veichlichere und nachhaltigere Speifung aus den
qrofen Seen Majuvens.  Wehnlich) wirfen aucd) die ausgedehuten Sitmpfe im
Niederjchlagdgebiete des Muchawjec und der andeven Jufliifje des Bectens von
Breft-Litowst auf den unteven Bug ein. — Der obere Vug erhdlt jein Hoch-
wajfer, dad am diterreichijchen Pegel Ruda mdpige, an der Stromenge bei Sofal
aber gvofe njchwellungen aufweift, aud dem Quellgebiete jehr vajd, fann es
aber wegen feines grofen Meberjchwemmungsgebieted nur langfam abfiihren, fo
dap es nidht als felbjtjtandige Fluthwelle am Pegel bet Malfin bemertbar wird,
wohl aber zur Steigevung des Scheitels der vom Mudhawjec fommenden Fluth-
welle Deitridgt. — Jn der Miindungftrecte des Navew bet Jeqrze bewivfen die
mit gevingem Jeitunterjchiede ujammentreffenden Hochfluthen des Navew und
Bug die hidyjten Anjchwellungen, wahrend andeverjeits das MNiedrvigwajjer duve)
den nachhaltigeven Juflup aus den Seen des Lreuijchen Landriictens und aus
pem Polesje vor fo tiefem Abfallen wie am obeven und mittleven Bug be-
wahrt wird.

Sur. Crlduterung der vorftehenden Weberficht, jowie al8 Grundlage fiir die
unten folgende Vetradhtung der Hocdhwajjer- und Eisgangsverhiltnifie fer fury
evinnert an die im Bd. I enthaltene Darjtellung der flimatijhen Bedingungen,
welche fitv den AbfluBvorgang im Navew- und Buggebiete mapgebend {ind. Die
Beitangaben beztehen fich Hiexbei auf den Gregovianijhen Kalender. Wie aus
Bl. 8 der Kartenbeilagen zu erfehen ift, gehovt der ndrdliche Theil des Bug-
gebiets fajt gany dev ZJone mit 5/600 mm Niederichlagshihe an, der {fitdliche
Theil den Jonmen mit 6/700 und (am NRande Ddes oberen Bugbecfens) mit
7/800 mm. Jm Navewgebiete nimmt dagegen die Jone mit 4/500 mm eine
betrdchtliche Fldche zwifchen Bialyjtof und der Miindung ein, wihrend bdie
600 mm-=Z¥inie nur an den grofen Seen und im nordsitlich von ihnen gelegenen
Diigellande des Preupijchen Majuven iiberjchritten wird.  Am gqudften ijt die
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Hihe und Haufigleit der Niedexjchlidge im Juli, dem der Auguit zundchit jteht.
Namentlich in diejen Monaten treten uweilen Regentage bid zu 100 mm, am
8. Augujt 1890 Dbei Kuvwien (Pifjefgebiet) jogar 144 mm, NMiederjchlagshihe
ein; indejfen fommen durvchjchnittlich nuv an einem Tage tm Jabhr MNiederjHldge
von mehr al8 30 mm vor. Jeder pweite Tag Dbringt mefbave MNiederichlage,
von Ddiefen Niederjhlagdtagen jeder dritte big vievte joldhe in Schueeform. Dex
evjte Schuee fallt im Oftober, der lepte tm April, ausnahmsweife im Mai;
jedoch) beginnt die Schueedecte jelten vor Mitte Movember und hiovt wmeijtens
vor nfang April auf. Der Frojt feht in dev Negel uerit auj den hHioheven
Theilen de3 PreuBifchen Landriictend ein (in Klaujfen  duvchjchnittlich am
17. November) und verjchwindet auch) dort wieder zulet (in Klaujfen durd)-
jhnittlich am 26. Mirz). Weiter nacd) Siidweften und Siiden verjchiebt fich dev
Anfang und dad Ende ded Froftwetters um wet b8 drei Wodhen, fo dafy das
unteve MNavewgebiet und bdad obere Vuggebiet die fitrzefte Dauer des Froftes
aufweijen.

4. Hodywajjerverhiltuifje.

Aus der Ueberficht iiber den Abflupvorgang evgiebt fich, daf im Gebiete
des Navew und Bug die fommerlichen Anjdhwellungen nuv in feinen Abjchnitten
bes Gewdfjerneed zu wivtlichem Hochwajjer amwacdhfen fonnen, nidht aber in
ben Hauptflitjijen jelbit, mindejtens nicht in ihren mittleven und unteven Strecten.
Die Niederjhlagshihe des Navew- und Bugaebietd ift gering, und die ftarfen
Nieverjchldge fallen in devjenigen Jabreszeit, welche ihre Aufzehrung gevade im
Flachlande ungemein begiinjtigt. Dagegen find alle BVedingungen gegeben fiiv
die Aujfpeicherung dev winterlichen, in Schneeform fallenden iiederjchlage und
fite die Ausbildung hoher Schmelzwajjerfluthen, die gewdhulich mit Eisgang ver-
bunden {ind.

Um ein Bild iiber dagd Fovtjchreiten dev Fluthwellen im NMavew und Bug,
fowie iiber thre Weiterpflanzung nac) der Unteren Weichjel 3u gewinnen, lajjen
fich leider muv die Veobacdhtungen der Jahre 1877/80 an den Pegeljtellen Go-
niond, Piontuica, Jegrze, Maltin, Warjdyau und Ploct mit einander vergleichen.
Der Vergleih) von Wavjdhanw und Ploct zeigt, dafy die oberhalb der Navew-
mitndung im Hauptjtvome auftretenden Fluthwellen ftets in dbhnlicher Form aud
unterhalhb wahrunehmen find, und daf dem Hochjtjtande bei Warfdhau in der
Negel ein 018 zwei Tage fpdter der DHochjtftand bei Plock folgt. Fiiv die
Sommerhochfluthen der Weidhiel ift dies auch obhne Weiteved verftindlid), da
thnen im Navew und Bug feine dhnlichen Cridheinungen entfprechen. Aller Waby-
jcheinlicheit nad) exfahren fie durch NRitctjtau in die Mitndungjtrecte des Ntarew
eine Abjchwdchung, die je nady ihver Hohe mehr oder weniger grof ausfallen
diirfte.

Was die Schmelzwafjerfluthen anbelangt, o fdheint die aus dem Navew
fommende Fluthwelle mu ausnahmsweife mit der Hauptwelle ves Weidhjeljtroms
sufammengutveffen, meijt aber einige Tage fpiter anzulangen, weshalb fie hufig
bloB dad Fallen des Hochwajjerd verlangjamt. MNicht felten fept {ie aber auch
dem Riicten der Weichjelfluthwelle einen befonderen, meift niedrigeven Scheitel auf.
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Bon Jegrze big Vlock braucht diefer Wellenjcheitel ungefahr 1 bi3 2 Tage,
wihrend die Fovtpflanzungsdauer der BVjebrzawelle von Goniondy bis Piontnica
32 Tage, diejenige der Navewwelle von Piontnica big Jegrze gleichfalls 3'/»
Tage und Ddiejenige der Vugwelle von Maltin bid8 Jegrze etwa 3 Tage Dbe-
tragt. BVei Goniondy erfolgt der Eisaufbruc) evft, wenn die Fluthwelle jchon
voll entwictelt ift, bei LViontnica und Malfin wdhrend ihres nmwachjens, fo daf
der Hichjtftand beim Eidgange oder bald mnach demjelben eintritt (ebenjo am
obeven Bug bet Sofal); bei Jegrze tritt ev gewdhnlich einige Tage nach dem
Abgange des Cifes ein.

Wenn die Fluthwelle aus dem Navew im Weidhfeljtvome eintrifft, ift diejer
bitexs fchon itber eine Woche eisfret, weil die vorhergegangene Hauptjtvomwelle
wibhrend ihrer Anjcdywellung die Eisdecte gebrodhen und fortgetragen hat. Das
bei Ploct julet voitbertreibende Ei8 mag wohl ein Theil der vor dem Cin-
treffen des Wellenjcheitels tm unteren Navew und Vug gebrochenen Eisdecten
fein.  Veifpieldweife hat im Februar 1878 der EGidgang bei Malfin im Bug
am 12. jtattgefunden und bei Ploct in der Weichjel vom 10. big 17. gedauert,.
wihrend am 15. Februar eine Welle aud dem Hauptjtrom und am 2. Mirz
die Welle aud dem Navew bei Ploct einen Scheitel zeigte; dag am 16. und
17. Februar dort vovitbergetvicbene Eis fann alfo wohl dasg am 12. bei Malfin
entftanbene Treibeid gewefen fein, vevmehrt durch das Tveibeis aus dem unteren
Navew. An der preufijchen Weidhfel werden Ddieje nachtriglich anlangenden,
mitrben und jymugigen Schollen aus dem Bug und Navew al8 , polnijches Eiz"
bezeichnet. Dagegen erveiht das in den obeven Strecten diefer beiden Flitjje
ereugte Tvetbeid den Hauptitvom {tberhaupt nicht, jondern [Hjt fich bereits vor-
her auf.

Suwweilen tritt die Hauptwelle der Weidhfel exft ein, wenn ihre mit Eis-
gang verbundene Fluthwelle volljtdndig abaelaufen ift, 3. V. 1878 bei Warjdyau
am 30. Mdrz, bet Ploct am 1. April, nadhdem am 14, und 15. Februar die
Cisgang-Fluthwelle der Weidyjel und (bet Ploct) am 2. Mdvy diejenige des
Navew jtattgefunden hatte. Ein folches eisfreied Hodhwafier wird aud aus dem
Bug und Navew verftdrvtt, in weldhen Flitflen diefe fpdater entftehenden LWellen
jedoch meift geringeve Hohe exveichen. Dasfelbe gilt von dem im Frithjommer und
Wintevanfang, alfo im ruffijchen Mai und Degember auftvetenden fleineven
Hodhwaijfer,

Am  gevingjten find die Anjchwellungen wdhrend der Sommermonate,
namentlich im Angujt, welche an den Pegeljtellen des Narvewgqebietd nur ein An-
wadhfen um 1 b6i8 2 m (und died hichit felten) auf furze Seit bewirfen. Jm
Gegenfate Dhievsu zeigt die Weichiel bei Warfchau und Rlock sumweilen fehu be-
tradytliche Sommerhochfluthen, itbertragt alfo die Einwirfung der Gebivgsilifje
pe3 Oberen Weidhjelgebiets bis in die Unteve Weichjel, wogegen Navew und
Bug vollftindige Flachlandflitfje find, deven Hochfluthen, abgejehen von dem oben
genannten fdywacheren Hochwajjer tm Mai und Degember, ausdjdlielich durch das
Abjchmelzen des Schnees bedingt werden. Wie beveitd gefagt, fann freilic) in
fleineven Abjchnitten des Gewdifernehes aud) eine jonmmerliche Anjdhwellung zum
Hodhywafjer amwadyjen, namentlich im Quellgebiete ded Bug; dort haben 3. B.
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im Juli 1891, im Juni/Augujt 1893, im Juni und Oftober 1894 Sommer-
hochwajjer ftattgefunden, deven Hichititande theilweife die des Frithjahrdhoch=
wajfers itbertroffen haben. Jhrve fehr fpien Fluthwellen verflachen fich indeffen
vajch im breiten UeberjchmwemmungSgebiete des mittleren Bug und bewirten im

unteven Fluplaufe nur eine gevinge Junabhme der Wafjerftdnde.

5. Cisgverhiltuifje.

LWenden wir ung mun gur ndheren Vetvachtung der flir das Navew- und
Bugaebiet bejonders wichtigen Eisverhiltnijfe, fo entjteht vor Allem die Frage,
wann die Cisbilbung su beginnen und wann der lehte Eidgang zu endigen pilegt.
Wihrend der Jahre 1881/94 ift erfolgt an der

‘ -
Breft-Litowst | Piontnica Begrze

Ser i ungitelty | (mittlerer Bug) | (mittlever Navew) ‘ (unterer Narew)

in der Feit vom in der Jeit nomﬁii in ber Feit vom
die erjte Grundeisbilbung . '21. Dft. big 23. Nobr. [21. Dft. bis 24. Nobr. \ 26. Dft. big 2. Dezbr.
ber Gigjtand . . . . . . |23.Dft. » 24 Dzbr. |15, Nobr.» 5 Jan. |16 Nwbr. » 31. Jan.
ber Gisaufbrudy . . . . . |25 Jan. » 26 Mévz | 1. Febr. » 22, Mifr3 }29. San. # 22. Mér3
dag Gubde des Gisganges . .  20. Febr. » 20. Mérz | 21. Febr. » 31. Mévy 14, Febr. » 25. Mz

Jm Winter 1883/84 hat {ih bei Piontnica und Jeqrze itberhaupt feine fejte
Cisdecte qebildet, ebenfo wenig an den iibrigen Veobachtungftellen mit Aus-
nahme von Breft-Litowst, Goniondy und Ofowijec. Jm Winter 1881/82 fam
dag Eig bei Granne, Maltin, Popowo, Oftvolenfa und Pultust, im Winter
1886/87 bei Popowo nicht zum Stehen. Die Jahl der Tage zwifchen dem
leten Cisgang und dem erften Grundeistreiben des folgenden Winterd betvdgt
tm Durchjchnitt der Jahre 1881/94 bei Brejt-Litowst 240, Piontnica 242 und
Segrze 251, Je weiter nad) Often die BVeobachtungjtellen liegen, um jo jdhdrfer
fommt die Cinwirfung bdes Froftes zur Geltung. Am obeven Bug fdeint fich
die Eisdecte gewdhnlich etwasd {pdter ald bet Vreft auszubilden und einige Tage
frither aufsubvechen. Die Jahl der Tage mit eisfreiem Strome ift natitrlich
grofer ald die oben begeichneten Safhlen, da bei vorzeitigem THauwetter wihrend
des Winters die Eisdecte geldft wird und big Fur Neubildung mandymal (dngeve
Seit verftreiht.  Jn milden Wintern wechjeln daher Grundveistreiben, Eisjtand
und Cidgang mehrfac) mit einander. Hdufig findet, bevor der endgiiltige Eis-
jtand beginnt, ein vorviibevgehender jtatt, der nur einige Tage dauert. Jn ftrengen
Wintern hilt diefer endgiiltige Eisftand zuweilen drei bis vier Nonate ohne
nterbrechung an.

Wir gehen nun iiber zur ndbheven Darftellung der BVorginge betm Lijen
und Abtveiben der Eisdecte. MNach den diterreichijhen Veobachtungen an den
LBegelftellen Ruda und Sofal, jowie an den beiden noch weiter oberhalb gelegenen
LRegeljtellen Saffuw und Bust hat in den Jahren 1889/94 der Eisaufbruch duvch-
fhnittlich etwa fiinf Tage frither al8 bei BVrejt-Litowst ftatigefunden; der Eis-
gang dauevte meift mur ein bis zwei Tage und war durchjchnittlich fechs Tage
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frither beendigt al8 bei BVreft. An den ruffifhen Veobadhtungjtellen vollzog fich
der Eisaufbruch wum fo friiher, je mebhr diefelben frromabwdrts liegen: wdhrend
der Jabhre 1881/94 durdhjdhnittlich an der Navewmiindung um finf big jehs
Tage frither al8 im unteven Bug (aljo anndbhernd gleichzeitiq mit dev
Lojung des Eifes im obeven Vug), um fech3 bi3 fieben Tage frither ald im
mittleven Navew, um fieben bi3 adht Tage frither al8 in der Bjebrza, um vier
big fech3 Wochen frither ald im Sevwyfee. Diefer dem Hiigellande des Preufi-
fchen Landriictens angehdvige See Dbehdlt die Cisdecte ungefahr ebenjo lange
wie der Wygonowstijee im obeven NMemeljtromgebiete (vergl. Bd. II S. 111/12)
und etwasd linger a8 die grofen Seen im preufijchen Majuven, d. h. ziemlich
lange Jeit nady dem Abjchmelzen des Schneed.  Folgende Jujammenitellung
seigt, wann nach den rujjijchen Angaben in den Jahren 1889/94 die Auf-
[Bfwrg der Eisdecte im Sevwyfee erfolgt ijt, vevglichen mit den preuBijchen
Angaben diber das Wujhiven des Cisftandes bei Nifolaifen im Spirdingfee (auf

Enbde de3 Cisjtandes 1889 1890 1891 1892 1893 1894

. ST | EETE S A e

tm Serwyfee . . 11, April  16. Mdr3 8 April 26. Mdr; 29. Mdry | 19. Mdr
|

im Gpirdingfee. .  13. Upril  13. Mdarz 5. April 19. My 21. Mdry 9. Mdrz

durchjcnittlich fiinf Tage frither aufgehirt ald in dem nur 11 m hiher, aber
bedeutend weiter oitlich gelegenen Sevwyjee, jedoch etwa fiinf Wodjen {pdter als
an der Navewmiindung. Dad Eis zehrt fich in den Seen allmdhlich durch die
um diefe Jeit {hon weit vovgejchrittene Grwdrmung der Luft und ves Waijjers
auf, ohne daf ein eigentlicher Cisgang entjteht. Bei Johamnisburg hat 3. B. tm
qangen Jeitvaum 1871/95 nur 1889 am 2. April und 1890 am 18./19. Februar
(auf den rufjijhen Kalender bezogen) Cidgang im Pijjef ftattgefunden, der aber
nicht aud dem Spirdingjee durcd) den Jeglinner Kanal fum, jondern die frither
qgeldfte Eisdecte des Nojchjees abfiifrte.

Der grofe Jeitunterjchied zwijchen der Beendigung ded Eis{tandes in den
Seen de§ Quellgebieted und in den fliefenden Gewdfjern vermindert {fich aber
betvddhtlich in foldhen Jahren, bei Denen auf langdauernden Spitivoft plotlic
auftvetendes ThHawwetter folgt. Beifpielsweife fand der Gisaufbrucd) 1886 an
der Navewmiindung ant 18, und bei Nifolaifen am 30. Mavy ftatt.  Jn andeven
Jabren fommt tn den flieBenden Gewdjjern bei den Kadlteviictiallen dag Eis
manchmal wieder zum Stehen, fo daf von dem Veginne der Eisbewegung
big zum Gnde bes lepten Cidgangs mehreve Wodhen verftveichen. Wenn
jedoch) fetn Kdlteviicffall dagwifhen fommt, fondern der Eidgang von der-
jelben Fluthwelle, die den Eisaufbruch bewirfte, auch weiter gefithet wird, fo
verftreichen vom Anfang bi8 zum Ende an jeder eingeluen Vegeljtelle durchichnitt-
lich nur vier bid fiinf Tage, in den obeven Flupjtvecten siters blofy ein bid drei
Tage, in der lehten Navewftvecte und in der Weidhfel etwa adyt Tage. Die
Niindungftrecte ded Navew wird durchjchnittlich ein bis Fwei Tage frither eis-
fret af8 der unteve Bug und untere Navew, drei bis viev Tage frither als der
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mittleve Jtavew und die Viebrza. Jwweilen verjpitet fich der Eisgang im obeven
Navewgebiete wm mehr al8 eine volle Wodhe; zwweilen endigt er aber aud
jhon eine Woche frither al8 tm unteren Vug, dann alfo gleichzeitig mit dem
Cnbde des Cidganges im Quellgebiete Des Vug, dad gewidhnlich frither als bei
Breft-Litowst jtattfindet.

6. Bejdyreibung ded WVerlaufs einiger Eisghange.

Wihrend die verfiigbaven Angaben leider nicht audveichen, wm ein genaues
Bild itber den Verlaufj einiger widhtigen Hochfluthen zu geben, evmiglichen fie
dod) wenigjtens die Vefdhreibung des Verlaufs einiger Eisginge, worausd i)
manche Ritctchliiffe auf die damit verbundenen Hochfluthen gewinnen lajfen.
Wir evweitern die Betvachtung gugleicd) auf die Eigverhiltnijje des vorangegangenen
Winters und jhildern uerit die beiden auch beim Memels und Pregeljtromaebiet
bejhriebenen Winter 1887/88 und 1888/89, hievauf die beiden Winter 1886/87
und 1893/94, deven Eigverhdltnijje mehr dem Durchjchnitt entjprechen.

Am 3./5. Jtovember 1887 begann itberall die Grundeisbildung, zuerit bei
Brejt M., Goniondz und Ofowjec. Die gleich danach entjtandene Eisdecte wiurde
bald wieder geldft und die Flifle blieben eisfret, big tm Degember abermals
Jroftwetter einfeste. Dad neue Grundeis fam am 11. Degember bei BVrejt M.
und Breft B. zum Stehen, am 12. bei Goniondy und Ojowjec, am 15. (nach
vuffijchenmt Kalender) bei BVust im galizijhen Mebenflujje Peltew, am 16. bei
Piontnica, Oftrolenta und in den grofen Seen Majuvens, am 17. und 18. im
unteren Javew und in der Weidhjel, juleht (am 21./24. Degember) bei Granne
und Malfin tm unteven Bug. Der Cisaufbruch erfolgte zuerjt in der Weidhiel
(Jatrocgym, Ploct, Woclawet) am 3./4. Mdrz 1888, fodann im obeven Vug bei
Sofal am 7. (mach rvujfifchem SKalender), dagegen erheblich pdter tm unteven
Bug, ndmlid) von Breft big Jeqrze ztemlich gleichzeitiq am 15./17., hievauf im
Navew und in der Bjebrza am 17./19., jehlieflich in den grofen Seen Majurens
am 23, Mdrz. Der Cisgang dauevte bet Sofal zwei Tage, an fajt allen {tbrigen
Beobadhtungjtellen drei bis fiinf Tage, jo dafy der obere Vug fdjon am 9., dev
unteve Bug am 20./21., der Navew am 20./23. Mdrz eisfrei war. Am ldngjten
wihrte der Wbgang des Cifes in der Mitndungftrecte und in der Weichfel,
ndmlich) vom 38./4. big aun 16./19. Mdry 1888.

Jm Spitherbite 1888 beganu die Grundeisbildung beveits am 25/26. Oftober,
nur bei Brejt M., Breft B. und in der Bijebrza jchon am 23./24. Die am
25./28. entjtandene Eigdecte [bfte fich am 6./11. lovember wieder. Bei den
ditevveichijchen Vegeljtellen des obeven Vug {cheint diejer erjte Eisftand im Anfang
November begomnen und big zum 6./7. November (nach rujfijchem Kalender) ge-
dawert 3u Haben. Sehr viel hartndciger wav iiberall der weite Eisjtand, dev
bis Mitte Mdry 1889 Dbejtehen blieb. Sein Cintritt erfolgte bei Brejt M. {chon
am 23. November, im oberen und unteren Bug am 1./3. Degember, im Navew
und in der Vjebrza am 2./4., in den grofen Seen Majurens erft am 17. und
in der Weidhjel am 25./28. Dezember. Sein Wufbruch fand in der Weidfel

am 14, Mdrz, im obeven Bug bei Sajjuw am 3., bei der LPeltewmiindung,
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Ruda und Sofal am 13./14., im unteren BVug am 14./17., im Navew am
16./20., in der Bjebrza am 21./22. Miry ftatt. Da die Dauer ded Eisgangs
in den oberen Gtvecfen drei 0i3 jech3 Tage, in den unteven jeh3 bid adht Tage
betvug, wurden Weichjel, BVug und Navew ziemlich gleichzeitiq am 20./23. Mdrz
cisfrei, Dlof der obeve Vug bei Sajjuw jchon am 8., bet Ruda am 14., bei
Sofal am 19., dagegen Ddie Vjebrza und die anjchliefende Navewijtvecte Dbei
Piontnica erft am 27./28. Miry. Jm Sevwyfee [bjte {ich die Cisdecte am
L1, April, in den groBen Seen Majurend am 13. April auf. Der Hidhitjtand
trat im obeven Vug bei Saffuw am Tage vor dem Ei8aufbruch, bei Ruda und
Sofal wibhrend ded Cisganged am 16./17. Mdry ein, in der Bjebrza am 28. Ndry
(a3 der Gisdgang endigte), im Piffef bei Johannisburg am 1./3. April (nadh
ruffifchem Kalender), aljo andevthalb Wochen vor der Aufldjung des Eisjtandes im
Spitdingjee. Die beim Wafjeritande 0,83 m a. P. Johannigburg, dem hochiten
ped Jeitraums 1871/95, abgefloffenen Wafjermaifen haben vermuthlich im Navew,
obgleich) der Scheitel der Fluthwelle aud der Bjebrza bei ihrem Eintreffen ldngit
vorbeigegangen war, das Abfallen diefer Welle verzdgert, die faft ebenjo hoch ge-
wefen fein mag wie im BVorjahre. Dagegen jcheint die Hochfluth des Bug tm Frith-
jahre 1888 betrddytlich ftivter als 1889 gewefen zu fein. LWenigftens waren die
hiochiten Wafferftande beim CEisgange (weldhe freilich tm Algemeinen niedriger
al8 die Hichititande des nachfolgenden Fluthwellenjcheitels find) an den Veobadhtung-
jtellen Ded Vug im Frithjahr 1889 durdhjhnittlich niedriger als im Frithjahr 1888
(3 m gegen 4,2 m itber dem wmittleven Sommerwafjerftande), wogegen an den
Beobachtungjtellen ded Navew die entjprechenven Hihenunterjchiede 1889 durch-
fehmittlich 3,2 m, 1888 mnicht gan 3,5 m betvagen Dhaben. Lergleichende Be-
obachtungen iiber die Hochititainde von 1888 und 1889 liegen nur fitv die diter-
veichifchen Legeljtellen Safjuw und Sofal vor; danac) betrug der hichjte Wajfer-
jftand Dbei Sajjww am 10. Mdrvy 1888 (nach rujfijchem Kalender) 3,36 m, am
2. Mdry 1889 nur 3,10 m, bei Sofal am 10. Mdry 1888 nad) Beendigung
ve8 Cisgangd 5,80 m, am 16. Mdry 1889 wihrend des Eidgangd 5,70 m.
Diefe Angaben zeigen mindeftens feinen Widerjpruch gegen die obige Annabhme,
daf die Schmelzwaiferfluth von 1888 im Bug ftirfer al8 die von 1889 ge-
wejen fei.

gm Gegenjate zu diejen beiden {trengen Wintern ftehen die beiden Winter
1886/87 wnd 1893/94, deven Gisgangverhdltniffe mehr dem Durchjdhnitt ent-
jprechen. ©8 genitgt aber wohl, fiiv diefelben einen Wergleih Fwijdhen dem
oberen Narewgebiete und dem Pijjefgebiete angujtellen, weil gerade hier die Vor-
ginge in den Frithjahren 1888 und 1889 {ich etwasd anderd abgefpielt haben,
al8 e in der Negel gefchieht, und die aufjpeichernde Wirfung der grofen Seen
weniger ur Geltung fam. — Jm Winter 1886/87 zeigte {ich das erjte Grundeis
bet Goniondy und Piontnica am 9. Degember, bei Nifolaifen am 15. Degember
(nach ruffijchem Kalender), der erfte Eisjtand in der BVijebrza und im Navew am
10./13., in den Spirdingfeegewdfjern am 30. Degember. Hier bei Nifolaiten
wdbrte der Cidftand mum wnunterbrodhen b3 jum 31. Mary. BVei Goniondz und
Liontnica (Bjte fich die Eisdecfe zum erjten Mal am 21./22. Februar, und die
swijchen dem 1. und 15. Mdrz neu entjtandene ging am 16./18. Mdrz endgiiltig
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ab. IMit dem Wechjel der Eisbedectung war in der BVjebrga und im Navew ein
mebhrjaches Steigen wund Fallen der Wafjerftinde verbunden. Vei Nifolaifen
und im Pifjet bet Johannisburg fticg dagegen vas Waffer langjam um ein ge-
geringed Map an und fiel nod) langfamer wieder, Hi8 Ende Juli der gewdhnliche
Wafjferjpiegel evreiht war. — Jm Winter 1893/94 fam es nac) (dngerem
Grunbeistreiben am 24./25. November bei Goniondy und Piontnica zum eriten
Cisjtande, der Dblof b8 gum 1./2. Deember anbielt. Danach folgte in dev
Biebraa und im Navew unter jtetigem Wajferjtandswechiel ein gweiter Eisftand
vom 18./21. Degember bis Ende Januar, ferner ein dritter vom 4./7. bis zum
17./18. Februar, der mit dem Gisgange vom 18./21. Februar endigte. Hin-
gegen Dildete fich bei Nifolaifen erft am 23. Degember eine Eisdecte, die bid
sum 9. Mavy ftehen blieh. Der im Navew bemertbave mehriache Wechfel wifchen
Thaw= und Froftwetter blieb ohne Chmwirfung auf den Eisjtand in den grofen
mafurijhen Seen, obgleich die Wafferftdnde bei jedem wvorzeitigen Thamwetter
sunahmen und auc) nach Aufléfung ver Gisvecte nod) allmdhlich anwuchjen, bis fie
am 10./16. Mdry bei Nifolaiten und Johannisburg den Scheitelftand evveichten.
Grjt im Laufe des Juli famen die Wafferjtanve wieder auf dasg Map hevad,
das fie vov dem Veginue der eriten Eisbildbung bejejfen hatten. Man exfennt
hievaus deutlich die auf S. 456 evwibhnte aufjpeichernde Wirfung der grofen

Waijjerbecfen desd Pifjefgebiets.

I 2Wafferwirthldaft.

Nach v. Holjche’s Angaben foll im Anfange diefes Jahrhundertd der Navew
jederzeit bi8 Tyfocin fiir Oder- und Salztdhue jhiffbar” gewefen fein. Died
Jjederzeit” darf man wofhl beyweifeln, umal Stucfenberg mittheilt, daf 1810
die Shiffabhrt auf den oberen Strecten muvr bei Hohen Wajferjtinden betrieben
werden fonnte. Jetst gilt der 258 km lange Fluflauf von der BVjebrzamitndung
ab af8 {chifibar, ebenjo die etwa 70 km lange untere Bjebrza bis zur Cinmitndung
des Augujtowstitanald. Diefer Nebenflufy ift, wie Stuctenberg angiebt, beveits
vor der Fertigitellung diefes Kanald durd) Vegradigung der jehdrfiten Kritmmungen
und Anlage eined Leinpfads fiiv die Schiffahrt eingerichtet worben. Aufer dem
unbetrddhtlichen Schiffsvertehre ded Augujtowstitanalsd erhilt die BVjebrza nodh
Sufubhr durd) den Getreiveumjchlag bei Goniondz. Die 40 big 70 t Sefveide
[adenden BVarfen finden in dem wverfandeten Flufbette ded Navew wihrend ded
Sommers {o grofe Hindernijfe, daf fie die Fabhrt manchmal unterbrechen mitfjen.
Tiefergehenve Fahrzeuge (Verlinfen) gehen gewdhnlich nicht weiter fluBaufwdrts
al8 bi8 Pultust, von welder Stadt ab ein vegelmdpiger Dampferverfehr mit
Warjdhau unterhalten wird. Jm Durchjdnitt der Jahre 1890/94 hat die Zahl
der bei Jegrze gezdblten Segelfdbhue, weldhe vom mittleven Navew Ffamen und
dorthin gingen, fliv jede RNichtung rvund 200 betragen. Diefer geringe Schiffs-
verfehr bejdjrdntt {ich vorzugdweife auf die Jeit der hohen Wafferftdnde im
Friihling und Spdtherbft. Nur auf der unteven, etwad wafferveicheven Flup-
jtvecte tonnen bie Kdbhne auch) im Sommer ofne allju grope Schwierigfeiten fahren.



