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jum 4. Jtovember (wobei eine Foripflanjung ftromabwdrvts u ecfennen ift),
pdteftens aber in der Seit vom 6. Dezember big Meujahr und in dev weitaus
itberwiegenden Miehrzahl dex Fille wdbhrend des rujfijchen Jtovember, nach
unferem Kalender aljo in den (eften zwei Dritteln diefes Nionats und dem eriten
Drittel des Dezember. Die Eisdecte (Hite fich, jofern eine jolche vorhanden wav,
frithejtens in der pweiten Hilfte des Jamuwar bis Anfang Februav, jpdteftens
aber Ende Mdavy wnd in den meiften Fdllen wdabhrend ves vujfijchen Februar.
YVom erjten Grundeidtreiben b8 jum CEintritt ded endgiiltigen Eisftandes wver-
qing durdhjhnittlich noch ziemlich ein Nonat, und ehe der Strom nad) dem
evftent Aufbruch des Eijes eisfrei wurde, verftvichen duvchjchnittlich noch) etwa
dret Wochen. Die von den galizijchen Veobachtern fiir die neueven Jahre ge-
machten Aufzeichnungen jtimmen mit den obigen Ungaben gqut iibevein.

2. Hodffuth uud Eisgang im Friihjahr 1888.

Die gropte SchmelZwaijerfluth der neuweren Jeit ift die vom Miry 1888,
pas eingige Frithjahrshocdhwaijer, das bei Krafou und bei Warjchau zugleich von
evfter Ordmung war. Einen wie unbeilvollen Verlauf es auf preufijchem Gebiete
nahm, wird im Bd. IV, 2. Abth. 1. Kap. gejchildert. Eine Schmelzmwaijierfluth,
die auferdem zugleich) auch jehon bei N.-BVevun von evjter Orduung gewefen
wdve, ift jeit den dreifiger Jabhrven itberhaupt nicht vovgefonumen.

Wie in der preuijchen Weidhjel, o Hhatte auch in der auslindijchen Strom-
jtrecte im tovember und Dezember 1887 fich voviibergehend tretbendes Grund-
ei8 gezeigt und der Gisjtand fajt durchweg in den Tagen von Weihnachten bis
Veujahr begonnen.  Ju den galizifchen Gebivgsilitfien war (ehteres thethveije
jchon evbeblich frither der Fall; jo Hatte der Eisftand 3. V. im Dunajec bei
N.-Sandec beveitd am 14. Degember, in dev Biala bei Ejenztowice gav jdhon
am 4. Degember und dhnlich frith auch in einigen Gewdjfern des oberen Wis-
[ofagebietes feinen Anfang genommen. Wabhrend dad Gis in der preupijhen
Stromjtvecte an Stdrfe immer mehr zunahm, ecfuhyr der Eiftand in den
Bestidenilifjen und jum Theil auch im Gebiete ded Dunajec und der Wislota
Ende Januar eine Unterbrechung, und theilweife bildete {ich die Eisdecte erit
wieder gegen Ende Februar wund Anfang Mdvz.  Jm Mdrz tvaten mun jene
eigenavtigen Wittevungsverhdlinifie ein, weldhe das Unbheil unausbleiblich machten.
St Novddeutjchland wurde es um die Mitte des Monats fbevhaupt evjt vidhtig
Winter.  Jm fiidlichen Mitteleuropa lag dagegen der Wivmegrad der Luft
weit {iber dem Gefrierpuntt. Die Urjache diefes Gegenjases DLeftand davin, daf
fich von Franfreich itber das wmittleve Deutfchland himweg nach Often au ein
Gebiet niedvigen Luftdructes (mit jtarf wvervdndevlicher Geftalt) evitvectte, das
auf feiner Mordjeite die eifige Luft aus Novden und Often, auf feiner Siidjeite
die viel wivmere Lujt aus Siiden und Wejten herbeizog und innerhalb
jeines engeven Gritvectungsbereiches mit vielen gang ungemein evgiebigen Schnee-
fallen verbunden wav.

Jn Folge des Thawwetters im Siiven begann das Schmelzwajjer im Se-
biete der Kleinen und Obeven Weichjel wibhrend der Tage vom 8. bis 10. Mivy
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fajt allenthalben yujammenzujteomen; am 10. NMdry war das Eig dort grofen-
theils beveits in Bewegung. Nur im San verzbgerte fich der Beginn des Eis-
ganged bis zum 12. oder Ddavitber bhinaus, und auch im Weidyjeljtvome felbit
brach) bdas Gis unterhalb Krafau nach einer jtavfen Hebung des Wafjerfpiegels
burchjchnittlich evft am 11. Méry auf. Der Verlauf ded Hochwaijjers zeigte in
vieler Hinficht Aehnlichteit mit dem der Sommerhodhfluthen. So wurde das
Hochwajier der Sola wieder von dem der Sfawa, diefes von demjenigen der
Raba und lehteres wicder von dev evften und zugleich bedeutendjten Fluthwelle
be3 Dunajec fiberholt. Jn diefem Flujje jdheint wiederum die Fluthwelle dev
Biala der Hauptwelle vovangegangen zu jein, da bei Fglobice der Hidhititand
erft am 11. oder 12. Mdrz, bei Jabno (unterhalb der Vialamitndung) hingegen
Dereits am 10. eintrat. Die Bialawelle war aber jhwerlich o wafferveich wie
bet Sommerhochiluthen; denn erft dvei bis vier Tage jpdater (13./14. Mdrz) er-
veichte das Waffer ded Weidhjeljtromes auf der Strece zwijchen Dunajec und
Wislofa feine qrdpte Hohe an der 1,5 km oberhalb der Wislotamiindung ge-
fegenen Pegeljtelle Oftriwet.  Dagegen ging an der weiter unterhalb befindlichen
Pegeljtelle Dzifumw der Scheitel am 12. Mdrg, aljo ungefdhr um diefelbe Jeit wie
tm Weichjelftvome oberhalb der Rabamiindung vovitber.

Die Wajferitdnde dev Wislofa zeigen auf dad Deutlichite, wie itberwiegend
dasg Hitgel- und Fladhland an der Erzeugung der Hochwafjeverjcheinung betheiliat
war. Vet Jmigrud, alfo in der nod) nicht mit Ropa und Jafiolfa vereinigten
Strecte des Fluffes, ftieg das Waffer nur um faum 0,5 m, bei der am Ende
diefer Strecte liegenden Pegeljtelle Jolfuw um etwa 0,8 m, bei Labuzje wobhl jchon
faft um das Doppelte, endlich) bei Mjelec in der unteviten Strecte um etwasd
tber 2,5 m und bei Gawlugzowice wmweit der Mimdung um 3,3 bi3 3,4 m.
Und swar trat der Hichitftand an den beiden lehtgenannten Pegelftellen am
11. Mdrz, an den beiden vovangehenden zwifchen dem 11. und 12, im oberjten
Gebiet dagegen mnody fpdter ein. Die betrdchtliche Junahme der Fluthgrope
tonm alfo nidht etwa einem blofen njtave ded Wajjerd durd) das Cid juge-
jhrieben wwerden, jondern wmup Hauptjachlich in dem rvafderen und veicheven
Suflujje des Schmelzwajfers aus dem Hiigel- und Flachlande begriimdet gewefen
jein.  Jn Folge diejer betvachtlichen Wbwijjerung aus der Wislofa, die hidhit
wabrideinlic) von den galizijchen und fiidpolnijchen Flachlandiliijjen bedeutend
verftdvtt wurde, brad) dad Gis auch in der unterjten Strecte der Oberen Weichjel
beveits am 11. Mdry auf. Das allmdahliche Nachritcfen Hes Cijes von oben hev
bedingte naturgemdf, dafp der Eisgang hier am ldngften anbielt, und zwav bei

Daifuw nicht weniger ald zehn Tage (vom 11. big zum 20. Mdry).

: Beim San wiederholte fich die vorwiegende Eimwirfung des Flachlandes.
An der Pegeljtelle Poftohuw der Gebivgitvecte blieh der Flup big zum 16. Mdrz
vollfommen in Rube, und exft dann wurde die Gisdece duvcd) eine Unjchwellung
gebrochen, die fih itber den gamgen Fluplauf evitvectte. BVon Przemysl ab
setgten dagegen alle Pegeljtellen des Flujfed jdhon vorher in den Tagen vom
10. big aum 16. Marz eine Dbetvachtliche Wafferanjammbung, welcher die Eis-
decte mivgends widerjtehen fonnte. Wie bei der Wislota, nahm die Hihe dev
Waflevwelle fluabwivts groptentheils iber das Maf der mittleren Jabres-
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jhwantung des Wafjerftandes hinaus zu. nd auch davin dhnelten beide Flitfje
einander, daf fowohl fitv den Veginn wie fiiv den Scheitelpuntt dev Anjdywellung
swijchen den eimzelnen Pegelftellen viel zu gevinge seitliche Unterfchicde Dbe-
jftanden, als dap die Fluthwelle hatte dureh jtetig jortidhreitende Wajjermafien
qebildet werden fonnen. Die Hochfluth des Wislof, die ihren Uvjprung eben-
fall vovwiegend in den flacheren Gebietstheilen fand, traf dad Hodhwafjer des
Hauptflujfes beveits i voller Entwictlung an. Doch trof diefes Sujammen-
flufjes der Fluthwellen diirjte der San eine behervjdhende Chmwirtung auf den
Berlauf des Hochwajjers im Weichjeljtront auch in diefem Falle nidht ausdgeiibt .
haben. Denn objchon fein Hochwaijer, - wie evwdhnt, grioftentheils aus den
der Mitndung ded Flufjes nicht gav zu fern liegenden niedvigeven Gebietstheilen
fam, binfte e8 dem Hodywafjer ded Dunajec und der Wislofa gang betvdchtlich
nach. o) bevor der Wafjerjpiegel in der unterjten Strecte des San feine
hochjte Lage evveichte, etwa am 14. Mdvz, fiel das Waffer ded Stromes bei
Diifww  jhon wieder feit dem 11. langjam. Die Warfdhauer Beobachtungen
bejtdtigen auch), dap der San zur erften Anfiilng ded Hochwafjerbetts dev
NRujftjchen Weidhjel faum etwad beitvug. Vielmehr Dbegann dad Waffer bet
Warjchau Jchon ztemlich zu derjelben Jeit zu jteigen wie im unteren San, und
der Wellengipfel trat mur etwa 1'2 bid 2 Tage jpdter ein ald dort.

Aber auch) al8 eine blofe Fortjegung der Anjdhwellung der Oberen Weichiel
ijt dag in der rujfijchen Stromijtrecte aufgetvetene Hochwajjer wohl jhwerlich 3u
betrachten. Die Erhebung des Waijerjpiegels begann bei War{dhau Hierfiiv 3u
frith; auferdem wav fie in der gangen Mittleven und Unteren Weidgjel jo be-
deutend, daf fie wur duvd) eine ftarfe Waijferzufulhr aus dem Jwijdjengebiete
evfldrt werben fann. Jmmerhin laffen die Jeitpuntte des hidhjten Wafjerjtandes
davauf fdhliepen, dap die Wafjerfithrung der Obeven Weidhjel fiiv die BVorginge
in den folgenden Stromjtrecten in fehr hohem Grade mitbeftimmend war. Denn
der Wellenjcheitel trat bei Warfchau evit etwa vier Tage jpdater ein als bei
Dzifuw (wohl in Dder erften Frithe des 15. Mdrz), und eine jolde Seitfpanne
ijt fitv die Juviictlegung der vund 257 km langen Jwifchenitrecte durchaud. hin-
veigend.  Beginn und Gnde des Gisganaes lagen bei Warjchau um 14 Tage
auseinander. Schon am 14. Mdrz, aljo drei Tage fpdater ald bei Dzifuw, be-
gann ndmlich der Eidaufbruch, und evjt am 28. Miry war die Abfithrung des
Cifes beendet. Der Strom hatte wm diefe Jeit beveits eine zweite Anjchwellung
erfafren, die vom Dunajec ab dev erften an BVedbeutung wenig nachftand und
bald fie jogar an Hihe iibertraf.

Wie im BO. IV (2. ALtY. 1. Kap.) fiiv die preufijche Weichjeljtvecte niber
davgelegt ift, bejtand dasg Hodywajjer vom Frithjahr 1888 ndmlich aus drei Fluth-
wellen, von denen jede fiiv die Avt und Weife, wie der Eisgang fich abwictelte,
von bejondever Vedeutung war.

Bis sum Dunajec hin fand die evwdbnte pweite Crhebung des Wajfer-
iptegels alle Gewdfjer beveits eidfvei und blieh in diejem oberjten Gebietdtheile
durcdyweg ziemlich {chwadh; fo ftieg das Wafjer 3. B. bei Krafan wie bet Jagodnifi
um wenig mehr ald 1 m an.  Jm Dunajec véumte dagegen evit dieje hiev ver-
haltnipmipig Jchon etwas bedeutendere zweite Anjchwellung das lepte Eig fort,
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bas wohl nur in fleinen Tvimumern den Hauptitvom evveichte; wenigitens ift
pon feiner der Pegelftellen zwijchen Dunajec und Wislofa ein neues Cridyeinen
von Gis in diefen Tagen gemeldet. Auch aus der obeven Wislota nahm ext
diefe gweite Anjchwellung das Gis fort. Namentlich aber wurde der San mit
pem Wislof evit duveh fie eidfvei, wund dag Gleiche gilt fitr den Weichjelftrom
von der Miindung der Wislota ab. Meber die Art und Weife, wie die eingelnen
Gewdffer bievbet zur Geltung famen, ift wefentlich MNeues nicht s bevichten.
Auch in diejem Falle viefen der Dunajec und die Wislofa einen frithzeitigen
Eintvitt des Wellenjcheitel8 in den unter ibhrer Eimwirfung jtehenden Strom-
ftvecten hervor. Dafp die Fluthwelle von der Wislofamiindung ab die um etwa
1'/s Woden fritheve Grhebung an Hohe iibertraf, hatte feinen Grund wobhl nicht
allein in den immer veichlicher uftrdmenden Wafjermengen, jondern auch in den
Hemuyifjen, die dem Abfluf des Wafjers aus dem noch im Strom befindlichen
ober men in ihn hinein gelangenden Gije evmuchfen. Den Sommerhodhwafiern
aegeniiber erjcheint bemevfendwerth, dafy bei diefer weiten Fluthwelle der Scheitel
die Strecte von Dzituw bis Warjdhau in der furzen Jeit von etwa 2 Tagen
durchlaufen haben diivfte, wasd eine Gejchwindigteit von mehr als 5 km in der
Stunde evgiebt. Dies (@Rt auf eine wefentlih jtarfeve Wafjevzufubr aus
ven vujfijch-polnijchen Flitffen fchliepen, als fie fchon fiir den Verlauf der Sommer-
hochwaijfer vovausgejest werden muf. Der San fommt ndmlich Hierbet wieder-
um faum in Frage, da fein Hochjtitand erft jo fpdt big in die Mitndung:
ftrecte des Fluffes hnabgelangte, daf dev Weidhjelftrom bei Warfhan um diefe
Jeit fdhon unmittelbar vor jeiner hochiten Erhebung ftand. Ctwa einen Tag
lang (vom 22. bid jum 23. Mdrz) fdeint das Waffer hier in ziemlich gleid
hoher Lage verweilt zu haben (5,4 bi8 5,5 m a. P. Warjchau); oberhalb der
Stadt ftand e nach S. 321 einige Tage Dedeutend hoher. Wie aud den Be-
obachtungen in Thovn zu fdhliefen ijt, war nach dem Voviibergange diefes hohen
Wafferftandes (am 25. Mary) auc) dev eigentliche Cisgang abgejchlofjen; dodh
fand noch) mehreve Tage lang Cistreiben jtatt.

Gegen dag Ende des Monatd erfubhr der Strom nod) eine Ddritte An-
fchwellung, die, obgleich fich thr feine Cismafjen mehr entgegenitellten, doch auf
ver preupijchen Strecte n Folge threr auferordentlichen Hohe und langen Dauer
{hwere Schiden verurjachte.  Offenbar viihrte diefed lete Hochwaijer vorzugs-
weife aus dem Navew und Bug fHev. Wabhrend ndmlich die Unjchwellung in
Der Obeven und Mittleven Weidhjel verhdaltnifmipig fo unbedeutend blieb, dap
3. 8. bet Warfhau das Waffer nur gany langjam um etwa 0,4 m iiber das
vorangegangene Wellenthal ftieq (von vd. 4,1 auf rd. 4,5 m), exjolgte bet ThHorn
eine wefentlich ftavfeve Hebung des Wajferfpiegels um 1,56 m, ndmlich von 5,17
auf 6,73 m a. P. S zweite, cbenjo fiberseugende Thatfache Fommt bingu,
oaB der Eidgang im Bug und Navew erjt guv Jeit diefer dritten Unjdywellung
Des Stromes jtattfand. Der Eisaufbruc) volljog fich ndmlich im Bug auf dev
Strecte von Breft-Litowst big zum Punfte der Veveinigung ded Flufjes mit
dem MNavew mnach rvuffijchem Kalender (vergl. S. 461) am 15./17. Mdrz, aljo
nach) unfevem Kalender am 27./29. Mdrz, im Navew am 29./31. Mivz. Eisfrei
wurde dev unteve Vug nach unjevem Kalender am 1./2. April, der Navew am
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1./4. April.  Gerade um diefe Jeit aber traf die hiev betvachtete dritte Fluth-
welle bet Thorn ein, und war wurde ihr Scheitel hier am 2. pril beobachtet.
Hiernach fann e8 wobh! feinem ZJweifel unterliegen, dap diefe Fluthwelle vorwiegend
aus dem Bug und Navew fam, wobei thr allerdings durc) die Anjdywellung der
Weidhjel eine vecht wefentliche Verjtivfung zu Theil wurde. Die gange Gigenart
des Abflufvorganges ded Vug und avew bringt e8 nun mit fich, daf diefe
Flitfle lang andanernde Anjhwellungen haben, und fo bejap die Fluthwelle in
der unteven Stromijtrecte denn auch eine gang bedeutend flachere Form ald die
beiden vovangehenden, was allerdingd auch) davan lag, daf jest fein Eis mehr
pen Wajferiptegel aufjtaute. Jur Veurtheilung der Wellenform moge die An-
gabe Ddienen, dafy der evwibhute Anjtieg um rd. 1,6 m bei Thorn reichlich 5 Tage
evforderte, und ehe die dann folgende Abjenfung des Wajjers den gleichen Betrag
evreichte, vergingen jogar etwa 9 Tage. Bemerfenswerth ift, daf die vorliegenden
Beobadjtungen diefe Anjchwellung des Stromes fammtlich al8 eisfret darjtellen,
obgleich diefelbe dasg €i8 aus dem Vug und Jtavew mit fich) brachte. Lebteres
mufp alfo auf dem Jwijchemwege in eine jo fdhlammige Mafle verwandelt worden
jein, daf e8 von den Beobachtern auf preuijhem Gebiete gar nicht mehr al3
treibendes Ei3 angejehen wurde, eine Cricheinung, die bei diejem , polnijchen
Gife” Haujig vorfommt (vergl. S. 458).

3. Hod)ffuth und Gisgang im Friihjahr 1889.

Die Hodywajjererjcheinungen ded Frithjahrd 1889 zeigten mit den {joeben
bejprochenen mancherlei Aehnlichfeit. Der vovangegangene Winter war recdht
eisreich gewefen. Schon gleich su Anfang des November begann in den galizi-
fhen Gewdfjern dag Grundeistreiben, und in der obeven Wislofa, wie aud) im
Wislof und im obeven San fam dag Eis auch recht bald zum Stehen. Gegen
Gnde ded Monatd wurden alle Gewdfjer indeflen wieder eidfrei, und erft im
Dezember ftellte fich ein neues Grundeistreiben ein, dad etwa um den 10. des
Monats hexum in den Nebenflitffen weift zum Eisjtand fithrte, wibhrend im
Strome felbjt die Stellen mit EGigbedectung nod) in der Minderzahl blieben. Gegen
Enbde des Monatd verjhwand dad Eis grofentheild nochmals, und aud) bdie
Gisdecte, Ddie fich in den eviten Tagen des Januav bildete, itberdauerte in den
weftlichen Fliffen Galiziend und in der Oberen Weichjel felbft noch nicht den
gangen fibvigen Winter, vielmehr trieb wdihrend des Februar dag i hiev meijt
nur. Der San und griptentheils aud) der Wislof und die Wislofa behielten
ihre Gisdecdte dagegen. Jm Oberlaufe der Oberen Weichjel, wie in der unterjten
Strecte der Sola und der Stawa fehlte eine jolche jogar Anfangd Mdrz, wdhrend
fie fibevall fonft wm Diefe Seit vorhanden war. Wieberum waren in einer
Beit von etwa 3 Wochen 3 Anjcdhwellungen des Stromes zu unterfcheiden, und
wiederum wuchd eine devjelben (die mittlere) bei Warfchau zu einem Hochwaijer
erfter Ordmung an.  Die voraufgegangene Fluthwelle wurde von diefem grofen
Hodhwaffer mehr und mehy dfibevdectt, bis fie jchlieplich auf preufijchem Gebiete
ihre felbjtdndige Abgrenzung iiberhaupt einbiifte und nur nod)y die Haupt:
anjchwellung einleitete,
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