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jugleich Theile der Schupdamme abgebrochen. Weiter abwdrts liegt mre noch
bet Oftvwwef ein Deich) auf der vedhten Seite, ndmlich gegeniiber Guva-Kalwarja.
An der [inten Seite unterhalb dev Pilicamiindung trennt dag bei Gura-Kal-
wavja bis um Strome vovipringende Hochufer zwet Niedevingen ab: die fleinere
bet Gzerst, Ddeven obeve Flache duveh) cinen Fligeldeich gegen Meberftvomung
aefichert wird, wnd die weitaus quoeve bet Jeziovna, welde bis Warfchau rveidht.
Bis Wilamnw ift dag fehr fruchtbave, gqroBentheils von BVauern deutjcher Ab-
ftammung bewivthjchaftete Acterland mit einem ziemlid) qut in Stand gehaltenen
Hochwaijerdeiche gejchiist. Die untere Niedevung bejteht aus vevwdijevten Wiejen.
Der tiefgelegene, itbvigens nur jdymale Stadttheil von Warfchau wird durd
einen oberhalb der Jevujalenter Allee Deginnenden, an der (infsfeitigen Rampe
dev Alexanderbriicte endigenden Deic), vor welchem eine LadeftvaBe am Strome
entlang fithrt, gegen Weberjchwemmungen gefichert. Auch die Vorftadt Praga ift
e gleicher Weije gegen Hocdpwajjer gefchiibt duvd) den oberhald bei Wawer
beginnenden Deich), welcher am vechten Ufer eines die Sasta-Rempa umjchliefen-
den Altlaufes entlang zieht, wm die Weidhjelhochfluthen von der zum Navew ent-
wiffexnden Vodenjente tm Often von Praga abzubalten.  Jwifchen Wavjchau
und der Navewmiindung haben die tiefliegenden Miedevungen fo geringe Aus-
dehnung, daf fich nuv bei Lomianti an dev linfen Seite ein Deichjchus ald noth-
wendig exwiejen hat.

¢) Gindetchungen von der Navewmiindung bis juvr Reidhsgrenye.
Die gegenitber dev Navewmiindung gelegene linfsjeitige Niedevung bei Kazun
wird durch) einen hocdhwaijjerfreien Strafendamm, der zum jogenannten Vriicten-
fopfe der Feftung towo-Georgijewst fithet, und duvc) den anjchliefenden Fliigels
deich) bei Glust gejehiit. (Jn Friedenszeiten find hiev feine Schiffbriicfen vor-
handen, wohl aber an mehreven Stellen Vortehrungen, um jolche vajch Hevitellen
au fonnen.) Weiter ftromabwdrts liegen auf dev linten Seite bid jur Vjura-
mitndung einige fuvze Deichijtiicte, weldhe offendbar nuv gegen jommerliche An-
jdhwellungen Schupy gewdhren. Dagegen ift die grofe Niedevung, die unterhalb
der Bzuvamiindung bet Suchodol beginut, bid8 Wymysle-njemjectie mit einem
hoben, meijt qut in Stand gehaltenen Deiche gejchiibt, der freilich bei der Ve-
veifung im Juni 1898 an zwei Stellen in Folge von Nfevabbriichen duvchriffen war.
Die itbrigen Mtiedevungen an dev [infen und jdmmtliche Niedevungen an dev vedhten
Stromjeite find nicht eingedeicht, da fie quoBtentheils ziemlich gevingen Umfang
und thetlweife auc) feinen werthoollen Boden Haben, aljo den foftipieligen Deid)-
fdhut nicht (obhnen. Die Gehdfte in dem Lei grofem Hochwajjer tiberichwemmten
Geldnde ftehen gewdbhnlich auf natitvlichen oder tinjtlich Hevgejtellten Grhvhungen,
dhnlich den Wurthen in unferen MNordjeemarichen. Die Gédvten und Aecfer in
den fruchtbaven Jiederungen 3u beiden Seiten der BVauramiindung find mit Hoben,
dichtgeflochtenen Flechtzdunen eingefafpt, welde die Durdjjtromung abjchwdchen.

3. Abflufhindernifie uud Briicfenanlagen.
Aus den fritheven Darlegungen evgiebt {ich, dap die Gefahren dev Sommer-
hochfluthen wm jo mebhr guviicftveten, je weiter fich die Weichfel von thvem v-
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fprungdgebiete, dem Gebivge, entfernt. Jn gleichem Mafe wachjen aber bdie
verderblichen Gigenjdhaften der mit dem Eisgange verbundenen Hochwafjer-
evfcheinungen de8 Frithjahrs. Wenn die Schmelzwafjerfluthen obhne ungiinjtige
Eigverhiltnifje verlaufen, werden ihre eberfchwentmungen gevne gejehen, weil
fie die MNiederungen mit fruchtbavem Schlict bedecten, ohne den Pilanzemwuchs
ju jchddigen, wogegen die fonmmerlichen Hochfluthen an der Mittleven Weichiel
sweilen duvd) Verjdhlammung und Weajchwemmen der Evnte erhebliche tach-
theile vevurjachen. Aber auch bhier und namentlich an der Unteven Wetchjel
flicchtet man hauptjdachlich die {chweren Eisgiinge der Schmelzwaijerfluthen, welde
dureh ihre Eisverfepungen und Seitenftedmungen fiiv die Uferldndereien und die
im Ueberjchwemmung8gebiete befindlichen Bauanlagen oft jdypwere Schdden bringen.

- NMur audnahmSwetje [Bit {ich die Cisdecte in den unteren Stromitrecten
frither a8 in den oberen. Gewdbhnlich erfolgt der Aufbvuch des Eifes bei
Warfchauw um 1 big 2 Tage Jpdter ald bei Jawichojt, bei Wloclawet nody etwasd
fpdater, mandymal anndhernd gleichzeitig. Dev Scheitel der den Eidaufbruch wver-
uriachenden Fluthwelle, welche {ibrigensd nicht tmmer die Hichititande exzeugt, jehreitet
i der Negel [angjamer vorvan als die Lojung der Eisdecte. Am gefabhrlichjten
(iegen die Verhdltniffe, falls in den unteven Strecten dureh ftvengen Froft dev Aufbruch
pes Gifes linger als gewdhnlich vevzdgert wird und erft dann evfolgt, wemn mit
der Hauptfluthwelle ugleich der Gisgang von oben fommt.  Jn manchen Jahren
bracd) dag Ei3 bet Warjchau auf, als nod) — 15° Kélte Hevvichte und die Eis-
ftavke 0,7 m betvrug. Am itbelften beviichtiat ift das Jabhr 1888, in welchem der
Eisaufbruch bet Warjchau um wei, bei Wloclawet um vier Tage jpdater als bei
Jawidyojt jtattfand, der Eisgang aber bei Warjdhau wm finj, bet Wloclawet wm
acht Tage jpdter als dovt endigte (bei Warjdhau: Eisaujbruc) 14. Mdvy, Hochit-
jftand 23. Mz, Ende des Cisgangs 28. Mdr3).

Die bet diefem Gisgange an der gangen vujfijchen Weidhjel entjtandenen
quofgen Scdhdden gaben BVevanlajjung zu einer Unterjuchung itber die Urfachen der
Eisverfeungen, weldye hauptjachlich die Hodhwajjergefahren hervovgerufen Hatten.
1Teber dag Ergebnify enthalten die , LVrotofolle des 1. Kongrefies rujfijdher Waffer-
ftrafen- Jnteveflenten” (St. Petersburg 1894) einige Mittheilungen, aus denen
hervovgeht, daf Hhauptiachlich der vollig vevwildevte Juftand des Strombettes, die
Spaltungen der Strdmung in zahlveiche jchmale, flache und ibevmdpig gefriimmte
Hinnen, die hohen Mitteljande und Jnjeln, jowie die einen gevegelten Abfluf
verhindernde Vejchaffenbeit des Hochwafjerbettes als8 Urjachen anzufehen {find.
Der Kongref befitvwovtete bet dem Minifterim  der Wegeverbindungen eine
Jortiebung jener Unterjuchung, um die zur Vefdmpfung der Gisgefahren ev-
forderlichen Mafnabhmen im Eingelnen befler beuvtheilen su tomnen, jowie die
Grrichtung eines Minewrfommandos zur Vornahme von Eisfprengungen, dejjen
Mannjchaften im Sommer als Stromaufjeher Vevwendung finden jollten. ALS
wivtjamjtes Mittel, den gefahrbringenden Cisverfeungen vovgubeugen und ihre
Nadytheile abzumwenden, winbe die Negulivung des Strombetted und desd Hody-
wajjerbettes der Weidhjel bezeichnet.

JNacdhdem wiv die gegemwdrtigen Jujtinde des Strombettes und der Gin-
deichungen, deven planmdBige Mmgeftaltung jener Kongvep gleichialls empfofhlen
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hat, beveits betvachtet haben, Jollen hier noch einige ngaben itber die Vriicten-
anlagen folgen.  Die an dev ruffijhen Weichjel befindlichen feften Britcfen be
Jwangorod und Wavjdhau haben bfters zur Ausbildung von Gisverjeungen bei-
getragen, woran jedoch) wohl Hauptjachlich die wvevwilderte BVejchaffenbeit des
Stromlaufs Schuld tvdgt. Fitv das eidfreie Hochwaffer {cheinen ihre Fluth-
querfdynitte ausveichend grofy bemeffen zu fein. LVermuthlich wiivden fie auch
fiiv die glatte Abfithrung des Eisganges gentigen, wenn dasg Stvombett diefelbe
nicht 3u fehr behindevte. Sobald die Eismaffen auf den Sandablagerungen an
der Warfdaner StraBenbriicfe ing Stocten gevathen, weidgt bet 4,3 m a. P.
Warfhau die Stromung obevhalb der Stadt vechts iiber eine Uferfente aus
und nimmt ihren Weg durdh einen die Sasfa-Kempa umziehenden alten Strom-
arnt. Durd) den ihr folgenden Eisgang werden dann zwweilen die in jeiner
Mitmdungichlente bet Praga tiberwinternden Schiffe bejhddigt. Meift (Bfen fic
diefe BVerjeungen nac) fuvzer Beit; tm Mdry 1888 hielt aber die Eisftopfung
fehs Tage lang an und jtaute dad Wajfer auf eine dem Wafjerjitande 6,1 m
a. B, Warfchau entjprechende Hobhe, d. §h. um 65 cm.  Durd) die neuerdings
ausgefithrten Strombauten find die miflichen BVerhiltnijje oberhalb der beiden
Warjchaner Vriicken vielleicht etwad verbeffert, aber feineSwegs bejeitigt.

Auch bei der Jwangoroder Britcke hat nicht etwa ungeniigende Grife des
freten DurchfluBquerjchnittd den im Juni 1884 erfolgten Einftury verurjacht,
fondern diefer Unfall war eine Folge des unglitctlichen Mmjtandes, daf ein grofes
Sommerhochwafier eintvat, nodh bevor die Oeffnungen der nabezu fertiggeftellten
Briictenanlage von den BVaugeviiften befreit werden fonnten. Alle drei Briicten
find vorfichtig angelegt mit Eingellichtweiten von 61 big 85 m, ficher gegriindeten
und gegen den Eisfto widerftandsfdhigen LPieilern. — Die Cijenbabhubriicte bei
Swangorod hat fiinf Oeffnungen mit zujammen 425 m  Lidytweite, fteinerne
LPieiler und eifernen Meberbau, deffen Unterfante etwa 2 m itber dem hichiten
Hodywaijerjpiegel liegt. teben dem Eifenbahngletje der Linte Jwangorod—
Dombrowa fithet eine  Fahritvafe itber die Vruiicke. JIn der [infSjeitigen
Niederung ijt der Eijenbahndamm bei Sjecjechuw mit einer Fluthbriicfe von
32 m Yichtweite untexbrochen, duvc) welche dag bei Deichbritchen oberhalb ein-
geftrimte Stawwafjer Abflup finden tann. — Die StraBenbriicte ywifchen Warfdhau
und Praga (Alexanderbriicte) hat fechs Oeffuungen mit jujammen 403 m Lidht-
weite, jteinerne Pfeiler wund eifernen Ueberbau. Die 1,52 km weiter ftrom-
abwirts bei der Jitadelle itber den Strom fithrende Britcte der Warfdyau—
Pragaer BVerbindungsbabn hat bet gleicher Bauart fieben Oeffnungen mit 430 m
Lidhtweite. Eine dritte Briicfe joll 1,85 km obevhalb der Alerandevbriicte im
Auge der Jerujalemer Allee von Warjdhau nach der Sasta-Kempa angelegt
werden. — Wufer diefen feften Briicfen fithvt bei Ploct eine 750 m und bei
Wloclawet eine 680 m lange Schiffbriicte {iber die Weidhjel; ihre Hilzernen
Prahme werden gewdhnlich Anfangd Ntovember abgefahren und gegen Ende
Miavy oder Anfangs Wpril wiedber eingefabren; mnur felten ndthigen auch un-
gewdhnlich) grofe Sommerhochfluthen ur Unterbredhung des Strafenverfehrs.
gm ebrigen ijt die LVerbindung zwijchen den beiden Ufern der Weichfel auf
Prahm- und Kahnjihren angewiefen.
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Die Strapenbriicte bei War{dhau Hat eine lange Leidendgefdhichte. MNach
Gtuctenberg’s , Hydrographic des Rufjfijhen Reichs” wurde die dltefte Britcten-
anlage im fechzehnten Jahrhundert unter dem poluijchen Konige Sigmund Anguit
beqonnen und von jeiner Schwefter nna vollendet, aber fhon 1603 durd)
fdhweven Eidgang wieder zervitbrt. Lange Jeit behalf man fich nun mit Schiff-
briicten, welche bei den hdufigen friegevifchen Wirren mefrfach vernichtet worbden
jind.  Nady der verlovenen Schlacht bei Praga wurde fie 1656 von den flitchtenden
Polen verbrannt, 1794 bei der Crjtiivmung von Praga durch die Ruffen in
Grund gejdhoffen, 1806 ur Dectung des rujfijchen Riicugs abermals verbrannt.
Bei der Belagerung von Warjdhau im Jahre 1831 war die Schiffbriicte von
rujfijhen Brandern bedroht, blieb aber erhalten. Nacd) Niederwerfung des
leten polnifchen ufftandes, ald dev Reft des ehemaligen Konigreichs PLolen in
ein rujfijches Genevalgonvernement wmgewandelt ward, ijt 1865 die bisherige
mangelhajte BVerbindung durch eine fefte, nach dem Kaijer Wlerander benannte
Strafgenbriicte erfest worden. — Die unterhalb gelegene, 1876 dem Verfehr
iibevgebene Eijenbahnbriicte dient zur Ueberfiihrung der Verbindungdbahn zwijchen
dem Warfdhauer Hauptbahnhofe und den in Praga liegenden BVabhuhsfen der
fogenannten Weidhfelbahn und der nad) den ruffifden Hauptjtidten St. Peters-
burg und Mostau fithrenden Vahnlinien.

4. Siffahriverhiltuifje.

LVon der fritheven Bedeutung der Wetchjeljhiffahrt war fhon auj S. 248
die Hede. Auch an der rvujfijchen Weichjel fieht man Spuren ihrver ehemaligen
Bliithe, welche wohl mehr durch die Jolljchranten, die Verbefferung der Strafen
und den Aufjchoung des Eijenbahnvertehrs gelitten hat als duvch die mangel-
hafte Schiffbarteit des Stromes, die frither jchwerlich beffer als jest war. Soldye
Spuren zeigen die Nuinen dev mittelalterlichen Getveidejpeicher bet Kajimjers,
deren hohe Giebel den Sturm der Jahrhunderte itberdauert haben, und die theil-
weife aus der gothijdhen Jeit ftammenden Speidher in Wloclawef.

Smmerhin dient der Strom i Rufland auch jest noch einem nicdht unbe-
trachtlichen Schiffsvertelhr, der weit gripere BVedeutung befigt als die Schiffahrt
auf der dtevveichijch-rufijchen Grvenzjtvecte. Da die Weichjelbahn nur zwijchen
LPraga” (Warfdaw) und Jwangorod in gevingem Abjtande vom Stromthale liegt,
jo ijt die LVerbindung der Weichjelortjchajten unter einander und mit Warjcdhau
vovugdweife auf die Schiffahrt angewiejen. Deshalb bejteht auf der rujfijchen
Weidyjel von Sandomjery bis iiber die deutjhe Neichsgrenze hinaus ein ziemlich
(ebhafter Dampferverfehr mit Perfonen- und (nebenbei aud)) Giiterbefdrderung.
Swijdhen Sandomjery und Warfdhau fihrt tdglich ein Dampfer in jeder Ridhtung;
swifchen Warjdhan und Wloclawet fahren tdglich je dvet, ywijchen Wloclawet und
Thorn tdglich) je ein Dampfer, auBerdem zwijdhen Warfchan und Pultust (am
Navew) ein Dampfer dveimal widentlich hin und i, Jm Hodhjommer bei
niedrigen Wajjerftanden fann man die Fahrzeiten nicht einbhalten; die Jahl der
Reifen vermindert fich, ihver (dngeven Dauer entfprechend, oder die Fahrten
werden gang unterbrochen. Vei der im Juni 1898 vovgenommenen Beveijung,
weldhe von Sandomjers bi8 Cjechocinef 3'/2 Tage evforderte mit Uebernachtungen



