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die Tabelle, dafy jene Fdalle jchon vom Augujt ab ved)t hauftg eintreten, gany
befonders aber im September und Oftober den BVertehr hemmen.
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1L Waflferwirthbldaft.

1, Strombanten.

a) Strombauten in dev Mittleven und Unteven Weidyjel.

Die grofe Frudhtbavfeit der meift aus Schlicf oder humojem Sanbde be-
jtehenden Strommiederungen, deven Voden trol ungeniigender Ditngerzufuby
jahrelang gute Grivige [liefert, hat bdie Vevdlferung veranlafyt, auc) die den
Ueberjchmwenmungen und den Angriffen der Stromung ausgefeten Grundfldchen
dicht su- Defiedeln und als Acterland 3 benuBen, wo e8 die Hobhenlage ivgend
geftattet.  Bon jeher war man bemitht, an bejonderd gefdbhrdeten Stellen die
Wfer durd) Schutpwerte gegen Abbruch su vertheidigen wnd das Hochwaijer durch
Schupddmme abzuwehren. 1eber [leftere folgen fpéter einige Mittheilungen.
Die von den Anliegern ohune Sachfenntnip und mit ungentigenden Mitteln fer-
aeftellten Uferjchutbauten haben nur geringe oder gar feine Wirtjamteit; titmmer-
liche Nejte findet man vielfad). Etwas beffeve Bejdhaffenheit zeigen die von der
Stromverwdltung ausgefithrten Uferjhugbauten, welde Hauptjachlich an foldhen
Stellen angelegt worden find, wo der Stromangriff bewohnte Ovte gefihrdet.
Augeblich verfahrt man bei threr Anlage devart, dap fie jpdater als Theile eines
planmdfpigen Ausbaued benubt werden fomnen. Jndejfen muf man befitvchten,
daf die obhne gegenfeitige Untevftiiung wveveinzelt angelegten und mangelhait
unterhaltenen Werfe (dngft verjchwunden jein werden, bevor der planmdpige Aus-
bau Degounnen wird.

Die technifche Verwaltung der gamgen rujfijchen Weidhlel wund ihrer als
jhiffbar geltenden Dtebenflitfie ift dem Weichielftrominipettor in Warjhau und
den ihm unterftellten Jngeniewven der vier jogenannten Schiffahrtabichnitte
(Diftangen) itbertragen. Der evjte Abjchnitt wmfapt die Obeve Weidhjel big Ja-
wichoft, dev Fweite die Mittleve Weichjel bis Wilga oberhald der Pilicamitndung,
der Ddritte Ddem unteren Theil der Mittleven Weidhjel bis zur Navewmiindung,
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. der vierte die vujfijche Wnteve Weichjel.  Auperdem wivd die Aufjicht itber den

" Sdiffe= und Flopvertehr vom Weidhjelfhiffabrtinfpettor in Warjdhau qefiihut.
Diejen hoheven Beamten {ind Untevbeamte in verhdltnipmipig gevinger Sabh!
aue Beauffichtigung der Bauten, BVezeichnung dev Fahrvinne mit Fujen, fiiv die
Schiffahripolizet u. {. w. itbevwiefen. Ferner jtehen et fleine Dampiboote (mit
0,5 und 0,7 m Tiefgang, 18 und 21 m Ldange, 3,6 m Breite) 3u ihrer Verfiigung,
jowie fieben jchwimuende Krahne zuv Rdunumg der Fabrrinne von Steinen und
Hilern.  Der eingige vorhandene fleine Dampibagger gehirt der Stadt Warjdhau.
Abgejehen von den am Schlujje betrachteten Strombauten bei Warjchau, fiiv
weldhe qripere Geldbetrage aufgewandt worden find, haben newerdings die jahr-
lichen Aufwendungen fiiv Strombauten und Raumungsavbeiten in der Mittleven
und Unteven Weichjel durchjchnittlich nur 30 000 Rubel betvagen, vertheilt auf
mebr ald 400 ki Stromldnge. ;

Unter diefen Verhdltniffen fann von einem planmdpigen Ausbaue dev
vjftjchen Weichjel — auch nicht etnmal in dem Wmfange, wie ev an der Obeven
Weichiel begonmen ift — vovldufig fetne Nede jein. Ein einbeitlicher Van fiiv
den Ausbau wurde gegen Ende dev fiebziger Jabhre vom Weichjeljtrominfpettor
Stoftenecti beavbeitet und dure) eine internationale Techniter-Konfeveny dev Weichiel-
Wjeritaaten qebilligt.  Auf Grund desjelben {ind bigher jedoch nur die Strom-
bauten oberhalb Warjchau ausaefithrt worden. Die jonjtigen Vauten, wenn fie
fich vielleicht auch im Nabhmen diejes Planes bhalten, beftehen aus veveinzelten
Schupwerten zur Ablenfung der Stromung von bejonders bedrohten Ufevitellen,
wie Dereits oben cvwdbhnt, vermdgen daher auf den Jujtand des Stromes im
Gamgen  feine nennenswerthe Wivtung auszuitben und fallen jeinen Anariffen
frither odev jpdter 3um Opfer.

Bei der im Juni 1898 untev ziemlich gitnjtigen BVerhdltnijjen vorgenommenen
Beveijung ded Stromes wurden auf der Strecte von der Sanmiindung big vber-
hald Wavjchau folgende Werte bemertt: Oberhalb Sawichoit ift die Weichjel auf
Grund dev ditevveichijh-ruffijchen Veveinbavungen theilweife mit Parvallelwerfen
(aus Schiittiteinen) i den Gvuben und mit Vubnen an den Vorfpriingen der
Stromfritmmumgen ausgebaut; davan jchlieft fich ein Dectwerf aus Bruchiteinen
bet Sawichoft. Unterhalb der Kamjennamiindung legt (infs ein Uferdectwert,
unterhalb LVietvowin vechts ein jolched mit anjchliefendem, big nahe bei Solec
veicgendem Vavallelwert aus gejdhiitteten Vruchjteinen. Vor der eingedeichten
vechtsfeitigen itederung unterhalb Solec liegen die Ueberrefte von Steindect-
werfen, ebenjo am linfen Ufer oberhalb Janowjec, wo die nach Audjage des
Sciffsfiihrers exjt fitezlich ausgefithrien Werte qroBtentheils vom Hochwajjer und
Eisgang wieder weggerifjen find. Die linfsjeitigen Dectwerfe ober- und unter-
halb von Ytowo - Aletjandrija befanden fid) jtellemweife jtavf im Verfall. Vet
Regquw lagen [infs auf einer [(dngeren Strecte Pavallel- und Dectwerfe nebit
deflinanten BVuhuen, jum Theil zerftort, aber in Ausbejjerung begriffen. Am
finten Ufer geqenitber Stengyca, fermer etwasd weiter unterhalb vor einem von
der Stromung Halb abgebrochenen Deiche und bei Kozjenice befanden {ich neue
Dectwerfe in qutem Suftand.  An der Radomfamiindung waven Vrudhjteine auf=
gecuthet, wm mit dem Vaue eines Dectwerts zu beginnen. Vi hievher jind die
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Werte aus den bet *Pjetrowin gebrochenen, jdjeinbar fejten Kaltjtetnen Hergejtellt.
Weiter unterhalb beftehen fie aus Fajchinenpactwert, das an den gefabhrdeten ©
Stellen mit Schiittiteinen oder Vilafter gejchitht, jonit mit Rauhwehr abgedectt ift.
An einem linfsjeitigen Uferabbruch bei Magnuszew, ferner vor einem zerjtdrvten
Deiche unterhalb diefes Ovtes, fowie vor dem rechtsjeitigen Schaardeiche bei Wilga
und an den lintsjeitigen Ufevabbuiichen bei Miniszew oberhalb der Pilicamiindung
war man mit Vorbeveitungen zum Ieubau von Werfen bejdhdftiqt, fiir welche
Fajdhinen angefahren wurden. Das jdymale Vorland des an der Wilgamiindung
beginnenden rechtsjeitigen Deichs ift dure) ein Fajchinendechwert gejchiiht, aber
jtellemweife mitfammt dem Deiche abgebrochen. BVei Radwantuww jchien man einen
150 m fangen Ufeveinbruch, in den fich die Fabhrrinne verlegt hatte, mit Schiitt-
fteten fchliefen zu wollen. Vor dem linfsfeitigen Deiche unterhalb Gura-
Kalwavja liegt ein Fajchinendectwert. Weiterhin wurde an demjelben Ufer bei
Oborti ein Pavallelwert in Pactwerfbau Hevgejtellt.

Auf der lepten Strece der Mittleven Weidhjel von Warjchau big Fur
Naveromitndung liegen Pavallehwerfe vor dem linfen Ufer dicht hinter Bjelany,
vor dem vechten Ufer bei der Sommerfrifche Jablonna und etwasd weiter unter-
halb ein jolches (1898 nod) im BVau begriffen) vor dem linfen Ufer. BVon der
Navewmitndung bi8 Ploct waven feine Vawwerfe wahrgunehmen, abgejehen von
fuvzen, offenbar von den nliegern in robefter Weife angelegten Vubhnen zum
Schuge des Dbet Suchodol beginnenden [linfsjeitigen Deiched. Freilich ijt der
Stvom hier durch hobe, theilweije bewaldete Jujeln wenig tiberfichtlich. Unter-
halb von Ploct befinden fich Vavallehwerte (1898 zum Theil noch im Bau be-
quiffen) 3u beiden Geiten von Mjeszawa und vor dem linfen Ufer bet Ejechocinet.
Die dortige Anlegeftelle, von der man auf einem elenden Sandweg Fu dem
tleinen Soolbade Ejechocinet gelangt, liegt am BVruchufer, das durd) eine Liicte
tm Pavallehverf ofhne Schwievigleit vom Dampfer evveicht werden famn, da
offenbar das Wert jhlecht verfandet ift. eberhaupt jcheinen die Werke in den
ruffijchen Weidhjeljtvecten nicht jo qut su verlanden wie im oberen Stromlaufe.
Jedod) mag hievan groBentheils Schuld tvagen, daf auf die npflangungen feine
joldhe Sorgfalt verwandt wird, wie died vou den bitevveichijchen Jngeniewren und
ihren Unterbeamten gejchieht. Die Kvonen der Werfe liégen meiftens 0,2 hHig
0,3 m itber Mittelwajfer. Da bei der Veveifung der Unteren Weidyjel die mit
Feldjteinen bejchiitteten Kvonen in Waiferipiegelhshe lagen, lief fich nicht er-
fennen, ob dev Wertstorper aus PVachwert oder Steinjchiittung bejteht. Die nod)
tm Bau begriffenen Werfe bei Njeszawa und unterhalb Jablonna werden jeden-
falls aus Pactwert Hevgeftellt, da tn MNdbhe dev Vaujtellen Fajdhinen aufaeftapelt
waven und audgeladen wurden.

b) Strombauten bei Warjdau. Wajjerverjorgung und
) Cutwdfjerung.

Die Strombauten bei Warjchau find nidht mu v Verbefferung des Fahr-
wafjers an dev polnijhen Hauptftadt und Fur Verminderung der Eisgangs-
gefahren bejtimmt, jondern verfolgen auc) den Jwect, die Entnahme des Wajjers
aud dem Strome fitv die jtadtijche Wajjevverforqung zu fichern. Diefe bildet
aber wicderim die Vovausjepung fitv die vichtige Wirtjambeit der ftadtijcdhen
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Entwijfevung (Schwemmtanalijation).  Auf die Hodhjt beadhtenswervthen Eingel:
betten diejer Anlagen nibher einzugehen, lieqt nicht in der Aufgabe diefes Werts.
Wir befchranten uns daber auf einige fuvze Ausziige aus den in vujfijcher Sprache
evjhienenen LVevdffentlichungen von Lindley , Waijerleitungs: wnd Kanalijations-
anfagen der Stadt Warjchau" (Warjchau 1895) und Kwicingti |, Avbeiten fiiv die
Negulivung des Weidhfeljtroms bei der Stadt Warfdhau” (Warfchau 1896).

Die Ortslage Warjhaus auf dev linfsfeitigen, von halbjumpfiigen Niede-
vungen begrensten Hochfldche ndthigt dazu, das Wajjer aus der Weidyjel 3t ent-
nehmen, da die Vrunnen in der Stadt weiftens vevunveinigt {ind wund fiiv den
Bedarf der Vevdlfevung jchon in den zwanziger Jabhren nicht mehr ausdreichten.
Seit 1830 entftanden verfchiedene Entwiivfe zur ftadtijhen Wajjerverjorqung,
von denen 1852 ein auf die Wajjerentnahme aus einem grofen Vrumen am
Weichjelbett beguiindeter, fiiv die Verjorqung dev Altftadt bejtimmter Entwur
jur Ausfithrung fam. Das Wajjer evwies fich jedod) wenig braudhbar, wnd
man erfannte bald, dafy nur die Entnabhme aus dem Strome jelbjt in Betvacht
gezogen werden diirfe. Dazu war e8 jedoch) nothwendig, die Einleitung des
Sdymukwajjers aud den alten, lings des Stadtgebietes in die Weichjel miinden-
den Kandlen aufzugeben und eine neue Entwdjjevungsanlage auszufiihren, deven
Hauptfiel 7 km unterhalb der Aleranderbriicte bei Vjelany in den Strom aus-
mitndet.  Die in den achtziger Jabhren fevtiggejtellte Schwemmtanalijation Hat
wefentlich dazu beigetvagen, die gefundheitlichen Verhdltnijfe Warjdhausd 3u ver-
beffern und der Stadt ein groBitddtijches Geprige 3w verleihen. Von den in die
Weichfel eingefithrten vier Nothausldjfen lieqt dev oberjte im Juge der Jerufa-
femer Allee, 2,15 km unterhalb der Entnabmejtelle fitr die als nothwendige Cr-
gingung  der  Entwdjfevungsanlage gleichzeitiq ausgefithrte ftadtijche Wajfer-
vevjorgung.  Das bet diefer Entnabhmejtelle an der fiidlichen Weichbildgrenze bei
Czerntatuw befindliche Vumpwert driickt dag aus dem Strome entnommene Wajjer
nach der auf dem hichjten PVuntte im Sitdwejten des Stadtgebietd gelegenen
Filtevanlage. Das geveinigte Wafjer geht alsdann aus dem hievmit verbundenen
Hochdructbehilter i das Nohvne iiber.

Das Pumpwert bei Czerniafww liegt hodywaijerfrei, etwa 650 m vom
(infen Weichelufer entfernt, vom ihm getvennt duvch verfumpfte Wiefen und
Rohrland. Jm Jahve 1883 war die Anlage einfhlieplich des zur Weidhjel
fithrenden Saugerohrd joweit fevtigaejtellt, um 1884 nac) Cinlegung des Saugers
den Betvieb evdffnen ju fonnen. Jedod) verurfachte dag Hochwajjer vom Juni
1884 bdevartige Bevdndevungen im Strombett, daf die tiefe Ninne, welde bis
pabin am linfen Ufer lag, nad) dev vedhten Seite vevlegt und an ihre Stelle ein
hoher Sand abgelagevt wurde. Der villig vevwilderte Jujtand der Weichjel
oberhalb der Warfhau—Pragaer Stromenge (e evwarten, daf fic) folche Ver-
fequngen auch jpdaterhin wiederholen und den Vetrieb auj lange Jeit lahmlegen
witcden.  Die vujjijehe Regievung entjchlof fich daber, einen Lletnen Theil ded
frither evwdbhuten Planes fliv den Ausbau des Weidhjelftroms  auszufithren,
um ywijchen den hevzujtellenden Lavallehwerfen und Buhnen die Stromrinne fejt-
sulegen und ausveichende Wafjevtiefe an der Entnabmejtelle 3u fichern. JIn den
Jahren 1885/95 wurde demgemdp das Weichjelbett zu beiden Seiten der Ent-
nahmejtelle, ndamlich 4 km jtromabwdrts bis zur leranderbuiicte wnd 7,56 km
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ftromaufwirts 6is oberhalb der Wilanowtamiindung, mit joldhen Werten in Pact-
werfbau auf 340 m eingejchrantt. Ju den 1,21 Millionen Rubel betragenden
Kofjten hat die Stadt Warjchau 90 000 Rubel beigefteuert.

Der Grfolg diefer foftipieligen Vauanlage entjpricht den Ervwarvtungen
letder micht in vollem Mage. Das zuerjt hevgejtellte lintsjeitige Pavallelwert
in der Grube einer Kritmmung mit 1500 m Halbmefjer beidevjeits ded urjpriing-
lich angeleaten Saugersd bewirfte zwav eine fiiv deffen Wirtjamteit ausreichende
Tiefe, die fich indeffen nicht dauernd erhielt. Vejonders wurde 1893 wiederum
ein fo midytiger Sand vor diefem Werfe abgelagert, dap die Wafjerverforgung
trog bejtdndiger BVaggevungen fawm aufrechterhalten werden fonnte. Die Strom:
vinne bewegt fid) ndmlich (vergl. S. 283/4) zwijchen den Einjdhrantungdwerten
in” groen Schlangenlinien, welcdhe ihre Lage bei jeder groferen njchwellung
dndern.  Dagwifchen tauchen, bald vedhts, bald [ints, vielfad) aber auc) mitten
im Gtrome, grope Sinde {hon bei Mittelwafjer itber den Spiegel. Jn dev
Annahme, daf die Mifftinde Hhauptjachlich von der ibermiBigen Vreite des
Hochwaiferbettes bhervithren, glaubt man duvc) die Herftellung von Hodywaijjer-
deichen, weldhe die Fluthjtronmung von der Wilanowtamindung ab allmdahlich in
die hochwajferfrei eingedeichte Warjchau— Pragaer Stromenge itbevleiten jollen,
auferdem aber aud) durch engeve Einjchrintung des Strombettes an der Ent-
nahmeftelle die Spitlung derart verjtdvten zu fonnen, daf die erforderliche Tiefe
dafelbft dawernd erhalten bleibt. LVon anderer Seite wird die Jwecdmdpigteit
diefer Mafnahme beywetfelt im Hinblict auf die auerovdentliche Veweglichteit
des Vetted und auf die ungemein grofen Sandmajjen, welche der Strom aus
den durchweq vevwilderten obeven Stvecten mit i) fiihrt.

Die ftidtijchen Jngenieuve vechnen einfhweilen mit den jegigen Verhdlt-
niffen alg einer unabdnderlichen THhatfache und Haben dem Uebelftande in andever
Weife abgeholfen, ndmlich durchy die Anlage eines zweiten Saugerohrs, defjen
Sauger 415 m unterhalb ded urfpriinglich angelegten das Wafjer entnimmt.
Fitv die im Vau begriffene Crweitevung der Wafferleitungdanlage wird ein
drittes, 895 m oberhalb von der Weid)jel abjweigended Saugerohr Hergejtellt.
Diefe Robre evhalten unter fich und mit je einem noch weiter obev- mud unter-
halh angeovdueten Hiilfsjauger Verbindung, jo daf demndchft auf einer 1,6 km
langen Uferjtrecte 5 Entnahmejtellen vorhanden jein werden. Mach den bisherigen
Crfabrungen itber die Juthalwanderung der Sdnde [(Gft fich evwarten, daf
jtetd mindejtens 3wet bis drei Sauger in geniigend tiefem Waffer liegen, und
pafy der Vetvieb in Jufunft nicht mebhr duvd) Verfandung behindert wird.

Ueber den Sintjtoffgehalt des in die Filtevanlage aqepumpten Weichiel-
wafjers giebt folgende Jujammenitellung Austunjt:

S Sabre 1895 1896 1897

Gange Waffermenge 1120 11,58 13,38 Mill. cbm,
Gange Sintjtoffmenge 1,61 2,04 2,62 o kg
Durjdhnittlicher Sintjtoffgehalt 144 176 196 . '
o e o Gramm
Hiervon Sand 67 61 65 .
Grofter Sinfjtoffaehalt 812 1044 1202 . ‘:‘ ,
Kletnjter Sintjtoffaehalt 35 7,7 1,6 e
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Bei Hochfluthen enthdlt alfo das Weidhjehwajfer bei Warjchau Fuweilen
Sintjtoffmengen im Vetvage von 0,08 b8 0,12°)0 feines Gewichtes, wobei zu
beachten ijt, daf die gribeven Veimengungen iibevhaupt nicht in die Filteranlage
qelangen, die Sintjtoffmenge aljo mancdhmal nody gréper jein wird.

2. Cindeidyungen.

Die Cindeichungsverhiltnijfe der Grvenzjtvecte von der Sanmitndung bis
Sawichoft find bei BVetvachung der Oberen Weidyjel beveits bejchrieben worden.
Dort ift auc) evwdbnt, daf die geringfte Entfermung der beidevjeitigen Deiche in
dem internationalen Uebeveinfommen von 1864 auf 759 m fejtgefetst wav, wdhrend
im internationalen Protofolle von 1896 als die vortheilhajtejte Deichweite 940 m
angegeben ift. Leteres Maf berubt auf einer offendbav su hoch gegriffenen An-
nahme itber die Abflupmenge des gqriften Hodhwafjers. Der von Koftenecti be-
avbeitete *Plan fitv den Ausbau der rujfijchen Weichjel hat ald Deichweite von
der Sammitndung bis jur Wieprzmindung 775 m in Ausficht qenommen, von
da b8 3ur Piltcamiindung 850 m, von da bis zur Navewmiindung 895 m, von
dba big aur preupijchen Grenge 1065 m, wdhrend an der preupijchen Weichjel-
jftrecte 1125 m al8 novmale Deichweite gilt. Dieje im BVergleidh zu der Feft-
jebung des Protofolls von 1896 verhdaltnifmdpiq fleinen Abmefjungen ditvften
dem Bediivfniffe vollig geniigen. Dagegen trifft die Vovausiepung ded Kofte-
nect'fchen Planes, daf der hochjte Wafjerftand 4,80 m itber dem Mittelwafjer
angunehunen jei, nach unjeven Ermittelungen nicht zu, jondern iibeviteigt dasjelbe
big zu 5,26 m (vergl. . 304). Die Deichtvone Joll je nach den srtlichen Ver-
haltniffen 3 bis 5 m Vreite exhalten und 0,6 m iiber dem hichjten Wafjerftand
liegen.  IMit NRitctiicht auf den bei der Einjchrantung des Hochwafjerbettes ent-
jtehenden Stau wiirden aljo die Deichhiohen bei Warfchau und weiter unterhalb
mindeftens 6,0 m itber Mittelwafjer betvagen miijjen.

Bei neuen Eindeichungen und Wenderungen an den vorhandenen Deichen
wevden die Pldane von den BVeamten der Weidhjelfrrominjpeftion beavbeitet und
feiteng der StaatSregievung Sujdhiijfe von jibhrlich etwa 20 000 Rubel gewdbhrt,
wogegen die betheiligten MNiederungdbewolhner jabhrlich im Durchjchnitt 30 000 Rubel
aufbringen. Die Jnjtandhaltung und LVertheidigung der Deiche erfolgt auf Koften
der Niedevungdbewohner unter Leitung der nach einem Statute vom 4. NMai 1833
eingevichteten Detchausichitffe. Da denjelben feine technijchen BVerather zur Seite
fteben und eine behdrdliche Aufficht nicht tattfindet, jo befinden {ich die Deiche
groptentheils in mangelhaftem Juftand, wie died auf S. 272/4 fiiv diejenigen an
der Obeven Weidhfel ndher gejchildert worden ift. Die meiften iederungen
haben iiberhaupt feine Cinbdeichung erhalten, abgefehen von dem breiten Strom:-
thale ywifchen Nowo-Alefjandrija und Warjchau, in weldhem das Meberjchwemmungs-
qebiet fajt itbevall duvch) Deiche mehr oder weniger eingejchrantt wird. An etnigen
Stellen unterhalb dev Pilicamiindbung liegen die beiderjeitigen Deiche ndbher an
einander, al8 nach dem SKoftenecti’jchen Plane uldjig wive; gewdhnlich betvdgt
ihr Abftand indeffen ifiber 1,5 bis 2 km. Troh diefer grofen Deichweite bat
das Vorland oft mur gevinge BVreite, und die Strdmung drdngt fich mandymal



