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werden.  Ein Entjtehen felbjtdndiger Fluthwellen auj dev vujfijhen Stromitvecte
ijt von vorn bevein nicht s evwavten, wemn man von den vevwictelten BVerhdlt-
niffen bei dev Schuneefchmelze abiieht, und jedenfalls aupevordentlich jelten. Die
vorliegenden vier Jabhre bieten fein einigermaBen deutliches Veijpiel dafiiv.

Cine langjdhrige Senfung oder Hebung des Wajjerfpiegels, deven Map
ing Gewicht fiele, ift an der langjdhrigen Reihe fiiv Warjchau, die hierfiir allein
in Betvadht Ffommen fann, nicht fejtzuitellen. Wohl aber Haben voviibergehend
wajferarme Jeiten mit wafjerceicheren gewechjelt. Da e8 fich) hierbet aber fajt
audjdlieplich wm Crideinungen handelt, die mit dem allgemeinen LVerhalten dev
Witterung im Gefammigebiete des Stromes ujammenhingen, jo bejehrinten fie
fich nicht auf die vujfifche Weichfel und {ind daher beveitd in Vd. 1 zur Gr-
ortevung gelangt.

4. Hinfigfeit der Wajjeritinde.

Bei den fritheven Vetvadytungen itber die Vertheilung bder Tiefft- und
Hiochjtftinde des Jahres auf die eingelnen Monate haben wiv gefehen, daf bei
per Pegeljtelle .-BVerun an der Kleinen Weichjel in der langjdhrigen NReihe
fiiv 1833/96 48°/0 aller Jahreshochititande dem Winter wund 52°/o dem Sommerx
angehren, bet Kratan innerhalb des Jeitvaums 1831/96 jdhon 53°/o dem Winter
und e 47° dem Sommer. Bei Warfchau fallen aber dem Winter 65°/0 und
dem Sommer nur noc) 35%0 . Diefe erhebliche Verjchiebung ved Verhlt-
nifjes vollzieht fich jedoch) beveits an der unterften Stvecte der Oberen Weidyjel.
Leteres geht nicht nur aud den diebeziiglichen Ausfithrungen iftber die Obeve
Weichfel (vgl. S. 241) hervor, jondern auch davaus, daf innerhalb des 19-jdhrigen
Seitvaumes 1841/59, dev fitv eine joldhe Lergleichung wohl lang genug ijt, fich
Jchon bei Jawichoft die gleiche Bertheilung der Hichitjtande zeigt wie bei Warjdhau.
Auch bet Jawichoft treten 65°/o tm Winter und 35°/o im Sommer ein. Dag Walten
eine DbloBen Sufalles ift hievbei volljtindig ausgejchloffen, da die Hicftjtande
fajt fammtlicher eingelner Jabhve einander in ifrev geitlichen Lage bei Jawidjoft
und Det Warjcdhau entjprechen.

Wie die nachiolgende Jujammenitellung beweift, befit den Hauptantheil an
den 65°0 aller Hichititdnde, die in der langjdhrigen NReibe fiiv Warjdhau dem
Winter zufallen, der Mdry mit 35°%0. Jhm folgen der Wugujt mit 13, der
April wund Junt mit je 10, der Februar mit 9, der Jult mit 8°/, wihrend
die NMonate September wund Oftober den Hichititand niemals Hatten.
Yevtheilung der Jahreshochitftande.
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Der Hauptunterichied gegen Krafauw macht fich in den NMonaten Dezember
bis Juni geltend, und ywar ift die Jahl der Hichjtjtande bet Warjdhau in den
20%
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Nionaten Dezember bis Februar indgefammt um 11°/0 geringer, in den NMonaten
Mary und April um 22°/0 gréper, in den Monaten Mai und Juni dann wieder
um 12°  gevinger al8 bei Qrvafau. Der Gegenjab wifhen Gebirgs- und
Slachland (Bt leteren Mnterjchied leicht verjtehen: Lon der Stelle ab, wo das
Flachland eine gropeve Cinwirfung gewinnt, Jammelt {ich oft in den Monaten
Mary und April im Stvome eine betvachtliche Mienge von Schmelzwaifer an,
wihrend dad Gebivge noch mit Schnee bedectt ift. Durd) dad pdteve Abjdhmelzen
des (Gebirgsjchnees entjtehen dannm, oft tn Verbindung mit gleichzeitigen NRegen-
fallen, im Mai und uweilen wohl auch) nody im Juni Fluthwellen, die ywar in
der obeven Stromjtrecte itber die Wajjeripieqelhihe der vorangehenden NMonate
binaudgehen, dagegen weiter wunterhalb um jo mehr an Vedeutung verlieven, je
grofer die bereits frither vom Schunee befreite Gebietsflache wivd. Miplicher fteht es
dagegen um die Erfldvung der in den NMonaten Degember bis Februar hevrjchen-
den Ver{chiedenheiten. Schon die CEisverhdaltnijje tommen {id) gerade in den
LWaiferftinden diejer Monate jehr geltend machen. Wabhrjcheinlich ift aber die Gr-
jdheinung davin begriindet, dafy bei Kvafau, wo die Mdrz= und Aprilfluthen im
Durchichnitt mevtlich fchwdcher auftveten als bei Warjchau, eine duvd) Wintervegen
oder durc) dag Abjchmelzen einesd Theiled dev Schneedecte in den Nionaten zuvor
hervorgerufene njchwellung um jo leihter zum Jahreshchititande werden fann.

o der Vertheilung dev Tiefftitdnde tveten dhnliche Unterjchiede wifdhen
der Obeven und der Mittleven Weichjel Hervor. Jft e8 bei Krafau eine auf
16 °/o aller Fdlle bejdhrantte Ausnabhme, wenn der Jabhrestiefititand im Winter
eintritt (dhnlich wie bei der Pegeljtelle N.-BVerun an der Kleinen Weichjel), fo
gehorven bet Warfchau unter Jugrundlequng ded gleichen Jeitraums (1831/96)
43 °/o aller Tiefftjtdnde dem Winter, aljo nur 57 dem Sommer an. Dod)
find e8 ebenfall8 beveits wieder die zur Obeven Weichjel entwijjernden Flachland-
gebiete, Ddenen bdiefe Cimwirfung zuzujchreiben ift; demnn jchon die Reifen fiix
Dsifuw und Jawidhoft zeigen eine dhuliche BVerthetlung der Tiefjtitdnde auf die
Halbjahre, wie fie fich bet Warfhau geltend macht. Vei Sawichoft {ibeviwiegt
die winterliche Anzahl fogar.

1871/95 1841/59
, Dzituw War{chau Jawidhoft  Warfdhau
Winter (%) . . 39 41 60 45
Sommer (°/o) . 61 59 40 55

Wenn man diefen Vevjdhiedenheiten bHid in die eingelnen Monate bhinein
nachgehen will, fo laffen fich nur die langjibhrigen Reihen fiiv Krafan und Warfchau
hevanziehen, da jonft gav zu viele Jufdlligteiten unausgeglichen bleiben wiirden.

Bevtheilung der Jahrestiefftitdnde.
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Beide Reihen zeigen aljo einen vedht audgejprochenen Vevlauf: Lom April bis
September ijt die Jahl der Jahrestiefjtitinde bei Krafau, in dem andeven Halb-
jabre diejenige bei War{hau grdper, und zwar betrdgt der Unterfchied jededmal
im Gangen 34 /. Darvin jtimmen beide Neihen jedoch iibevein, daf die Monate
be8  Cigaufbruched und ded davauf folgenden Abflufjes des Schmelzwaijers
(Februar big April) weitaus weniger Tiefittinde auf fich veveinigen, ald ivgend
fonjt eine Gruppe von drei auf eimander folgenden Monaten. Die gripten Ver-
Ichiedenbeiten zeigen {ich dagegen in den Monaten Augujt wund Degember; in
jenem bhat Warfdyau 13 °/o Tiefjtitande weniger, in lehtevem ebenfo viele mehr
al8 Krafau.

Fitr die Pegeljtelle Warfchau ift auch die Haufigfeit der Wajferjtinde nad
Stufen von 20 3u 20 em a. V. audgezdhlt worden. JIm Tabellenbande ift das
Crgebnif diefer Cvmittelung jowohl fitr die einzelnen Monate, wie fitv die beiden
Jabreshdlften und den gangen Jettvaum de8 Jahres mitgetheilt, jedoch mur auf
Grund der Veobachtungen innerhalb bdes Jeitvaums 1871/95, der zur Ver-
gleichung dev verjchiedenen Flitjje und Stromijtvecten unter einander dienen foll.
Den beiden Tabellen auf S. 310/11 liegt dagegen diejelbe [Angere Jeitfpanne 1831/96
3u Grunde, von der auch bei der Hevleitung dev oben betrachteten langjdhrigen
Mittelwerthe audgegangen ift, jo dafp die Haujigteitszahlen zu diefen unmittelbar
i Beziehung gejetst werden fonnen. Jm Uebrigen gilt das auf S. 196 und 243
fitv dte entjprechenden Tabellen der Pegeljtellen .-Verun und Jagodniti Ve-
merfte.  Wie dovt, enthdalt auch fiiv die Warfchawer Pegeljtelle eine dritte fleine
Tabelle die aud den Jahlenveihen ded zu Grunde liegenden Jeitvaums (hier
1831/96) abgeleiteten Werthe fitv den am haufigiten auftvetenden Wafferjtand
oder Scheitelwerth (SW) und den gewdhulichen, . §. eben jo oft itberjchrittenen
wie nicht evveichten Wafjerjitand (GW), nebft den fonjtigen Hauptzahlen fiiv den
betrachteten Seitvaum.

1831/96 NNW MNW SW GW MW MHW  HHW

m m m m m m m
Winter . . — 0,34 0,47 1,28 1237 1552 3,97 5,86
Sommer - — 0,11 0,41 0,72 0,93 107 3,29 6,55
Japr . . —0,34 0,33 1,12 1,16 1,29 4,50 6,05

Aus den Tabellen geht Hevvor, daf die Haufigteit der Wafjerftdnde mit
threr Grhebung itber den Niedrigjtjitand (NNW) im Sonumer ungleich jehneller
punimmt, als  im Winter; denn im Winter witd die quofte Hiufigteit evjt
0,81 m, im Sommer dagegen bereits 0,31 m {iber dem mittleven MNiedrig-
waffer de8 Halbjahrs evveicht. Die dufeviten Tiefjtjtdnde find wegen dev ihnen
anbaftenden Jufdalligteit su einev joldhen Vevgleichung weniger geeignet. Diefer
o verjchiedene Bevlauj der Haufigleitszahlen bringt es mit fih), daf der Som-
mer ein bedeutend niedvigeves Mittelwaifer befit, als der Winter (ber Unter-
fchied Detrdat 0,45 m), wdhrend die Werthe fiiv das mittlere iedrigwaijjer
von einander nuv unerheblich verjchieden find. Jwijchen den Scheitelwerthen fitv
die Dbeiden Jabreshdljten giebt es einen Wafjerftand, der im Winter mit der-
jelben Wahrjcheinlichfeit eintritt, wie im Sommer. Wie eine hier nicht wieder-
gegebene bildliche Darjtellung jeigt, liegt derjelbe ungefihr auf 1,1 m a. %P., aljo
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me wenig itber dem jommerlichen Mittelwajjer. Die Wajferjtinde unterhalb
biefer Grenge gehiven vorwiegend dem Sommer, die hiheren aber mit Aus-
nahme der duperjten Hichititande zumeift dem Winter an.

Das vajdere Anwadyjen, dad die fommerlichen Jahlen bis zum Scheitel-
werthe hinauf zeigen, wird dadurd) ausgeglichen, daf in dem genannten Halb-
jahre die Abnahme der Haufigteitszahlen bei den hiheren Wafferftnden etwas
(angfamer vov fid) geht al8 im Winter. Hiermit hangt es ujammen, daff dev
Winter ein um nur 0,24 m iiber dem Scheitelwerth) liegended Mittelwafier be-

Beobachtete Anzahl von | Progentifche Hdaufigteit

Stufen Waiferjtdnden der Wafferftande

Winter Sommer Jahr  Winter Sommer  Jahr
o o ‘}7 R A = \ | ﬁ

Hoher als 6,20 m i 3 2 28 = 100 0,0
ausfhl. 6,20 m bis 6,00 m einfegl. 1 1| 00 | 00
n 600 # v 580 v | ‘ 4 4 ‘ . 0,0 : 0,0
nw 58 # » 560 n n | - 2 3 | | 00 | 00
n 560 n 540 " 3 | 4 7 00| 00| 00
w540 # #5520 n  # | 12 | o 14| 01 00 | 01
w520 # » 500 # w | 21 | 1 22 0,2 00| o1
w500 n n 480 n  w 22 | 7 29 |l 1 H020 | o1 0
v 480 » n 460 »  n 22 | 8 <Toid SARE L O MR i
v 460 v n 440 »  n 4zi 8 shmd Aol 02
v 440 n n 420 m  w 44 | 17 61 04 01l [~ .03
w420 n w400 7 " 39 \ 14 53 03 0,1 0,2
n 400 # w880 n 61| 16 70 205 | Bl oS
no 380 # w360 n 76 | 37 113 | 06 . 03 |+ 05
v 360 v n 340 #  » 123 | 32 155, 10| 03 | 06
v 3,40 n w320 n n 108 52 160 | 09 | .04 | 07
w320 # w300 v w 150 | 51 ogL | 12|04 0B
w300 n n 280 7 w 184 | 71 255 | 15 | 06 1,1
w280 7 #2860 7w 260 | 90 | 350 2,2 oS eiis
v 260 m # 240 m 368 144 512 3,1 e | e
v 240 v w220 # om 434 191 625! 36 | 18 2,6
wo220.7 200 » || 583| 288| 871 4,9 2,4 3,6
»' BOO w w 180 # . w | 808 |- 481 | 1287 67 |- 38 | 5]
mo 1,80 # » 160 n » | 1060 636 1696 | 8,9 5,2 7,0
w160 # » 140 # | 1263 770 | 2033 @ 10,6 6,4 8,4
w140 # #1200+ w || 1744 | 1125 | 2869 @ 14,6 9,3 11,9
v 120 » # 100 »  » || 1465 | 1500 @ 2965 = 12,2 12,4 12,3
» 100 n u 080 » o | 1094 1715 2809 9,1 14,1 17
w080 7 » 060 # w 824 1885 2709 6,9 155 | 112
n 060 » » 040 » " 646 1615 | 2261 5,4 133 | 94
» 040 # m 020 # 377 | 1065 | 1442 3,1 88 | 6,0
w020 7 m 000 7 » 118 305 423 1,0 25 | 1,8
v 0,00 7 # —020 #  n 12 54 66 0,1 0,4 0,3
" —020 » # —040 v | 2 | . 2 0,0 . 0,0
Gefammizahl 1831/96 . . 11963 12144 24107 1000 | 100,0 = 100,0
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Lrogentijche Gefammizahl der Waijjerjtdnde, die unter der angegebenen
Hohe verblieben.

DHibe Winter  Sommer  Jahr Hihe Winter  Sommer  Jahr
| |
HHW 100,0 100,0 100,0 280m | 924 | 973 94,9
| 260 » | 902 | 965 | 934
5,60 m 100,0 99,9 | 100,0 240, 0 | - BG | 954 [ o013
5,40 » 100,0 999 | 999 220 » 835 | 938 | 887
520 » 999 | 999 | 999 200 » | 787 91,4 ‘ 85,1
500 » | 997 99,9 | 998 1,80 » | 71,9 879 | 80,0
480 » | 995 99,8 | 99,7 1,60 63,1 | 826 | 729
460 » | 993 99,7 | 99,5 140 » | 525 | 763 | . 645
4,40 » | 99,0 997 | 993 1,20 » 379 | 670 | 526
420 » | 986 99,5 | 99,1 1,007 i || 0125,7 54,7 | 403
400 » | 983 994 | 989 080 » | 165 | 406 | 286
3,80 97,8 993 | 985 060 » | 96 | 250 | 174
3,60 97,1 99,0 | 981 )7L R B SR I B R 1
3,40 9%,1 | 987 | 974 0,20 » ‘ L1~ - 30 ‘ 2,0
320 » | 952 983 | 968 000 » |- 0L | 04 | 03
300 » | 940 | 978 | 98 || —020 4 | 00 | — | 00

figt, wdbhrend dag Mittelwajjer de8 Sommers 0,35 m iiber dem zugehovigen
Sdettelwerth liegt. Jwijchen dem Scheitelwerth und dem Mittelwajfer finvet
fich auch bet Warjchan der gewdhnliche Wajferjtand der betveffenden Jahreshdljte.

Big 3u etwa 5 m hinauj, aljo nod) fber das mittlere Hodhpwafjer des
Jabhres hinaus, ijt die Progentzahl der Wajjerftdnde, die unter ivgend einer be-
ftimmten Hobe wverbleiben, der obigen Tabelle zufolge im Sommer durcdhweg
ariBer al8 im Winter. Fiiv eine Ueberjchreitung aller diejer LVegelhohen befteht
aljo im Winter eine gropeve Wahrjdheinlichfeit als im Sommer. Je hiher
man hinaujgeht, defto gevinger wird indeffen nicht nur diefe Wabridjeinlichteit,
fondern naturgemdp auch die BVevjdhiedenheit hres Werthes fiiv beide Halbjahre.
Sieht man ivieder von den gany gropen jommerlichen Fluthwellen ab, die etwa
dure) die jhon oben angefithrte Hohe von 5 m a. P. gefennzeichnet find und
quiptentheild im Jult auftvaten, fo ift es in der Neihe der eingelnen Nionate
durchweg der Midrz, der die qripte Jabhl von Wajjerjtdnden zeigt, die fich itber
eine Deliebig hevausgegriffene Pegelhhe evhoben haben.  Fur ndheven Veleudhtung
diefer fiiv die Praxis jo widhtigen Verhiltniffe ift eine tleine Tabelle beigefiigt,
welche evjehen LGt wie viel Prozent aller Wafferftdnde in den eingelnen Nonaten
unter 0,6 m und wie viel unter 0,8 m a. PB. Oblieben, andevevjeits wieviel Pro-
zent mindejtens die einelnen vollen Meter a. Jo. evveichten.

Die Dbeiden evjten Jeilen der Tabelle find namentlich mit Rictficht auj die
Bemerfung auf S. 324 eingefiigt, wonad) {chon, wenn der Wafferipiegel 0,4
bis 0,5 m unter dag Mittelwafjer finft, oberhald Warjdhau beladene Kdahne
nicht mebr fabven fonnen und bei noch 0,2 m tiefeven Wajferjtdnden die Schiff-
fabrt auc) unterhalb der Navewmiindung mit gropen Schwievigleiten zu tdmpfen
hat. Da das langjdbhrige Mittelwajfer fiiv das Jabhr 1,29 m betvdgt, jo jeigt



— 312 —

die Tabelle, dafy jene Fdalle jchon vom Augujt ab ved)t hauftg eintreten, gany
befonders aber im September und Oftober den BVertehr hemmen.

1 \ ‘ 1 f 1 ; \ o
Rrozent- g } 2 | | : 1 1 g '
= | (% | < | | = A -
e | B\ 2| 8B S| | g B S 8B
avfigleit | 2 | & B | S |8 | 8 |8 | E | 5 2|5 | 8 = £
1831/96 | & &l‘mlcb‘r,’:: S|l e8| &\ 2|50 | Q2 Bl
S i e T ey (e el | A o | B G
<06m | 313|161 59| 31 05| 06 87 154 204 266397 394 96 250
<08m 432|287 128 74| 20| 46 201 31,8 39,0 431 57,4 520 165 406
5 — == e Bl S g ol sl U el e
= 10m | 43,7 56,5| 78,7[ 86,0 92,8 89,0 66,1 50,1 454 449 30,1 353 74,3‘ 45,3
>20m 62 92 166|229 394 340 13,7 90| 105 106| 45| 34 21,3| 86
= ! ‘ B
>30m | 12| 10| 23 5,3‘ 14,5 12,2‘1 32 23| 31 34 09 01 60 21
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1L Waflferwirthbldaft.

1, Strombanten.

a) Strombauten in dev Mittleven und Unteven Weidyjel.

Die grofe Frudhtbavfeit der meift aus Schlicf oder humojem Sanbde be-
jtehenden Strommiederungen, deven Voden trol ungeniigender Ditngerzufuby
jahrelang gute Grivige [liefert, hat bdie Vevdlferung veranlafyt, auc) die den
Ueberjchmwenmungen und den Angriffen der Stromung ausgefeten Grundfldchen
dicht su- Defiedeln und als Acterland 3 benuBen, wo e8 die Hobhenlage ivgend
geftattet.  Bon jeher war man bemitht, an bejonderd gefdbhrdeten Stellen die
Wfer durd) Schutpwerte gegen Abbruch su vertheidigen wnd das Hochwaijer durch
Schupddmme abzuwehren. 1eber [leftere folgen fpéter einige Mittheilungen.
Die von den Anliegern ohune Sachfenntnip und mit ungentigenden Mitteln fer-
aeftellten Uferjchutbauten haben nur geringe oder gar feine Wirtjamteit; titmmer-
liche Nejte findet man vielfad). Etwas beffeve Bejdhaffenheit zeigen die von der
Stromverwdltung ausgefithrten Uferjhugbauten, welde Hauptjachlich an foldhen
Stellen angelegt worden find, wo der Stromangriff bewohnte Ovte gefihrdet.
Augeblich verfahrt man bei threr Anlage devart, dap fie jpdater als Theile eines
planmdfpigen Ausbaued benubt werden fomnen. Jndejfen muf man befitvchten,
daf die obhne gegenfeitige Untevftiiung wveveinzelt angelegten und mangelhait
unterhaltenen Werfe (dngft verjchwunden jein werden, bevor der planmdpige Aus-
bau Degounnen wird.

Die technifche Verwaltung der gamgen rujfijchen Weidhlel wund ihrer als
jhiffbar geltenden Dtebenflitfie ift dem Weichielftrominipettor in Warjhau und
den ihm unterftellten Jngeniewven der vier jogenannten Schiffahrtabichnitte
(Diftangen) itbertragen. Der evjte Abjchnitt wmfapt die Obeve Weidhjel big Ja-
wichoft, dev Fweite die Mittleve Weichjel bis Wilga oberhald der Pilicamitndung,
der Ddritte Ddem unteren Theil der Mittleven Weidhjel bis zur Navewmiindung,



