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folche Fldachen ein, dap bei der im Juni 1898 vorgenommenen Veveifung ein
frijher Jordwind durch Sandweben eine dichte Staubwolfe itber den ganzen
Strom breitete, obgleich der Wafferftand itber Mittelwafjer lag. Bei jeder Hod)-
fluth nehmen dieje Sinde und die dazwijchen verbleibenden Rinnen andere Lage
an, und e gevathen jehr bebeutende Sandmaffen in Bewegqung, die weiter unter-
halb neue Sandinjeln evzeugen, groentheils aud) in die preufijhe Stromitrecte
iibergehen und ihven Ausbau exheblich erfchweren.

4. Querfduittdverhiltnifje. 5. Bejdaffenheit des Strombetts.

Das Vett ift durchweg jandig, das linfe Ufer ebenfalls zum gripten Theil,
wenn aud) vielfach mit einer ziemlich mdadhtigen Schicht von jehlicthaltigem Ober-
boden iibevdectt. Auj der vechten Seite bejtehen nuv die niedrigen, d. §. meiftens
doc) iiber 3 m Hohen Uferjtrecten von Drwaly bis Ploct und unterhald Wloc-
lawef aug alluvialem Sand und Sclicf, wogegen am Fue der Hochufer von
der Navewmiindung bis Drwaly und von Ploct bi8 Spetaldolny (gegenitber
Wloclawef) dag Bett in vorherridhend thonige, diluviale und vorquartive Gebilde
eingejchnitten ift. An manchen Stellen, 3. B. bei Czerwinst und Wyszogrud, werden
die in und auf den thonigen Nfermdnden lagernden Gejchiebeanhiufungen in Gruben
ausgebeutet und mit Steinjdhiffen nach Warfdhau oder nach den Baujtellen der
Strombauten gejchafit. Solche gejdhiebeveichen Binte {cheinen auch) mehriadh) das
Yett u durchqueven; am meijten werden von den Schiffern die Steinviffe swijchen
der Strwamiindung und Wloclawet gefitvchtet. Die Breite des Vettes wedhfelt
fortwdhrend von etwa 600 big ju 1200 m. Wo Jnfeln im Strome liegen, jtehen
die beiderfeitigen Ufer an manchen Stellen jogar 1800 bis 2000 m von einander
ab. Gine ausnahmsweife gevinge Vreite hHat das BVett unmittelbar untexhalb
der Javewmiindung und bei NjeSzama, nur wenig iiber 400 m. Nad) dem
Koftenecti’jchen Plane joll die Vreite fiiv Mittelwaffer beim Ausbaue auf 365 m
 gebracht werden. Daf mit einer jolchen Einjchrintung die beabfichtigte Tiefe
von 3,7 m unter Ddem mittleven Waiferftande zu erveichen jein wiirde, ijt nicht
amgunehmen.  Cinflweilen fehlt Hievan noch fehr viel, da auf den Ueberidhlidgen
der vielgefritmmten, in Schlangenlinien dag Strombett durchzichenden Fabhrrinne
bei einem etwas iiber Mittelwajfer liegenden Waiferftande wenig mehr ald 0,5 m
Tiefe vorhanden ift. Ein Jeugnif fiiv den jehigen IJuftand mag folgende
euperung eined rvuffijchen Jngenieurd liefern, mitgetheilt in den Protofollen des
yweiten Kongreffes rujfijher Wafferitrapen-Jntevejjenten (St. Peterdburg, 1895):
L Wahrend die Weichjel auf der Ddeutjchen Strecfe vegulivt ijt und felbjt beim
niedrigften Wafferftande 1 m Tiefe befitt, hat fie in Rupland jhon dicht hinter
der Neichsqrenze bei Cjechocinet ein vevwildertes, trauriged Ausfehen. Audh
weiter oberhalb wird ihr Lauf fehr oft duvc) Sandbinfe devart gehemmt, daf
fich das Wajfer faum eine BVahn {chaffen fann.”

6. wud 7. Form und Bodenjujtinde ded Stromthals.

Dag fandig-fumpfige Geldnde im Sitden der Strecte Navewmiindung—
Biuvamiindung [t vermuthen, daff ehemalsd ein tebenavm des diluvialen Haupt-
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jftroms durc) dag Bjelinybruch nach dem Vzurathale gezogen jei. Aehnlich wie
an den Doppelavmen ded Thorn—Eberdwalder Hauptthals bei BVromberg, [lieat
aud) hier zwifchen dem Haupt- und Nebenarme jandiges Diinengeldnde. Ebenjo
find die Vodenformen der Sandhitgel am linfen Ufer der Bzura-Nitndungsitrecte
wohl nur duve) die nnabhme zu ecfldven, daf ein Theil der aus jenem fitdlichen
Avme angelangten Waffermafjen ehemald hier zum Abfluf gefommen fei. Vet Jlhuw
und von Piotrfuwef bis Wymysle-njemjectje [dht fich dad Steilufer eines joldhen
ehemaligen Strombettes deutlich erfenmen. Ju der Liicte ded Warjchau— Berliner
Hauptthaled find die evwdhnten fandigen Anbhohen ald BVegrenzung des jebigen
Stromthaled anzujehen.

Danad) betrdgt feine Vreite an der Navewmiindung bet Kazun 4 km, bei
Safrocgym 2 km, bei Gnjewnjewice 6 km, bet Wydhudz 3,5 km, bet Wyszoqrud
2 km, bei Jluw 5,6 km, bei Rempa-poldta 5,2 km, bei Wymysle-njemjectje
7,6 km, bet Ploct 4 km, an der Strwamiindung 2,4 km, bei FRofice 5 und
gleich) unterhalb 2 km, von da big Wloclawet abnehmend auf 1,56 km, bei LWi-
fod3yn wieder nabesu 4 km, von BVobrownifi bid Jjeszawa etwa 1,3 km, bei
Cjechocinef 6 km, an der Reihsgrenze 3 km. Abgefehen von den hochwafjer-
freten Lagen am linfen Rande der breiteven Miederungen und von einigen ver-
eingelt gelegenen Diinen, hat der Thalgrund meijtens joldhe Hohenlage, daf die
5 big8 6 m itber Mittelwajjer anjdywellenden Hochfluthen ihn volljtdndig iiber-
fhwemmen. Gegen bdie Dhaufiger vorfomenden DHochwdijer find grofere Theile
der Jtiederungen durd) ihre Hihenlage gefchiibt. Manche Flachen legen allex-
dingd fo tief, daf fte, obgleih) {ih die Ufer durchichnittlich 3 bis 4 m iiber
Mittelwaifer erheben, von den Cinfenfungen der Rehnen aus beveits unter Wafjer
- gefet werden, wenn die Injchwellung 1,5 bis 2 m betrdgt.

Bon der Navewmitndung big WySzogrud erhebt {ich rechtd vom Strome
die thonige, durvc) Schluchten zervifjene THalwand al8 fteiles Hocdhufer auf 25
bis 35 m; nur bei Wychudy liegt ein faum 7 km langer, bi8 3u 0,5 km breiter
Niederungftveifen und oberhald Wyszogrud ein gany jdmaler Streifen niedrigen
Landed vor dem Ofeilvand. Linf§ vom Strome trennt ein Borjprung des
oben bereitd erwdbnten, 10 bi8 15m hohen Ditnenzugs die Niederung von Kazun
(gegenitber Jtowo-Georgijewst) von der grifeven, bis ju 5 km breiten Niederung
Grodhale—ESecymin, weldje dicht mit weitldufig gebauten, grofentheils von deutjchen
Bauern bewohnten Divfern befiedelt ijt, ebenfo ihre {hmdleve, gleichfalls aus
frucjtbavem Acterlande bejtehende Fortjesung bis zur Bzuramimdung. — Aehn-
lige Bejdyaffenheit befitt die lintsfeitige, durchichnittlich etwa 3, bei Wymysle-
njemjectie 5 und bet Dobrezytuw nur 1 km breite Niederung von der Biuvamiin-
pung bi3 oberhalb Ploct, wo die bid 3,5 km breite Niederung von Radziwie
anjdhliet. Aud) zur Redhten des Stromes dehuen {ich auf der Stvecte Wys30-
grud—Ploct zwei theilweife hodywafferfreie und an diefen Stellen wegen ihres
fandigen Bodens bewaldete, jonjt zum Ackerban benupte Niederungen aus, welche
durd) etwas hoheres Geldnde bei Kempa-polsta an der Multawamitndung von
einander getvennt werden, ndmlich die etwa 2 km breite Niederung von Raforwo und
pie 2 big 5 km breite Diederung von Slupno. Hier befpiilt der Strom die
linfe Thalwand nur am Anfange der Strecte bis Duvwaly und Fuleht wieder bei
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Plock.  Jhre Hohenlage betragt am Anfange etwa 45, bei Shupno 80 lmb bei
Ploct 60 m itber dem Thalgrunde.

Auj der Strecte Ploct—Wloclawet liegt uur bei NRofice eine f[eme Niede-
vung8flache vor der 35 bi§ 50, bei Spetaldolny iiber 70 m Hoch anjteigenden
vechtsfeitigen Thalwand. n der [infen Seite {ind die ditnenartigen Anhshen
bet Ploct felbjt ztemlich weit vom Strowme entfernt, fo daf erft bei Duninuw
auf furze Strecfe hodhwafjerfreied Wfer bevithrt wird, dann wiedevum bei Wijtta
oberhalb Wloclawet. Mittelgrofe Niedevungen finden fich hiev gegeniiber Ploct
bet Mabziwje, oberhalb Dunimuw und gegeniiber Dobrjyn. — Unterhalb LWloc-
lawef hat die jandige Vorftufe der linfsfeitigen Hochfldche 10 bis 15 m Hiohe
itber Mittelwafier. = Gegenitber BVobrvownifi tritt die wenig hohere, aber aus
widerjtandsfahigem Thon- und Lehmboden bejtehende Thalwand felbit nahe an
die Weichfel und exrft bet Dymje unterhalb Njesdzawa wieder zuriick, um der vor-
wiegend fandigen, mit difvftigen Wectern und Wiefen bedectten Gbene bei Eje-
chocinet Plak 3u macdhen. Diefe ift den Ueberjchwemmumgen devart ausgefest,
bap tm Frithjahr 1888 der nach lerandrowo fithrende Eifenbahndamm mehr-
fadh) vom Hochwafjer durchbrochen wurde; Hhochmwafjerfrei find nur die diinen-
artigen, mit Kiefern Dbewaldeten oder Oedland bildenden BVodenjchwellen. An
der rechten Seite biegt bei Wloclawet der nbrdliche Rand ded Thovn — Ehers-
walder Hauptthaled weit urviick. Dag Geldnde, weldhes fich bis gur Weichiel
audbreitet, ift vovwiegend jandig und wellenformig, theilweije bewalvet. LWo dex
Strom eine der 15 bi8 16 m hohen BVodenerhebungen bevithrt, hat er ziemlich
ftetle Hochufer, dhnlich wie jenfeitd der NReichsgrenze beim preufijchen Dorfe
Sdhillno.  Die dazwifdhen gelegenen, zum Acterbau und ald Wiefen benubten
Dtiederungen bei Witoszyn, oberhalb der Lipnianfamiindung und unterhalb Wlency
(gegenitber Gjechocinef) haben feine grofe Ausbehnung; am gripten ift diejenige
oberhalb der Lipnianfamiindung, welche in Jidhe bde§ Stadtchens Vobrownifi
beginmt, al8 defien Merfmal die Ruine eined mittelalterlichen Wadytthurmes Hart
am Weichjelufer jteht.

Jm Ganzen ijt alfo das Stromthal der rujfijhen Unteren Weidhjel ex-
heblich {dhymaler al8 dad von owo-Aletjandrija ab dem Flachlande angehorige
Thal der Mittleven Weichjel. Namentlich ijt das natiivliche Ueberjchwemmungs-
aebiet bebeutend fleiner, da nicht nur die aud altdiluvialen und vorquartdven
Bildungen aufgebauten Hochfldachen, jondern auchy die aus Reften der jungdiluvialen
Hauptjtrombetten bejtehenden fandigen Vorftufen wvielfach Hochufer bilden und
aripere Flachen der Jiederungen bloB bet auBergewdhnlichen Hochfluthen unter
Wafler gefest werden. Die hervorjtechendite Cigenthiimlichfeit des Stromthales
ift die hohe Lage und Steilbheit der rechtsieitigen Thalwand in der ganzen Linge
von Nowo-Georgijewst bid Wloclawef. Hier fliept die Weidhiel, wie ein Feftungs-
araben am Hauptwall, am Rande der vechtsjeitigen Hochfldche entlang. Die
Dohen Steilhange beftehen duvchweg aug gelbem und braunem Thon und Lehm
ded Diluviums, unterlagert von blawem Letten, plajtijchem Thon und Braun-
fohlenfchichten der Tertidrformation, welche auch an der linfen Thalwand bei
Njeszama—NRacionzef zum BVor{dheine fommen. Die zur Jeit der preupijchen
Herrjchaft 1803 angeftellten Unterjuchungen haben ergeben, daff jene Braunfohlen-
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floge nicht abbmwwiivdig find. Nupbar gemacht werden gegenwdrtiq nur die dilu-
vialen Gejchiebe, an wenigen Stellen auch der Jiegellehm.

Man darf fih nicht vorjtellen, dap Dder fHhohe Abfall ded rechtsjeitigen
Hihenlandes iiberall aus jdyroffen Steilhdangen beftehe. An fehr vielen Stellen
ift died allerdingd der Fall, 3. B. bei Nowo-Georgijewst, Czerwinst, Wyszogrud,
Ploct, Dobrgyn und gegenitber Wloclawef. Nicht felten haben die ThHonwdinde,
die 50 big 70 m iiber den Wafferipiegel emporvagen, feltjam zerfliftete, malevijch
hiibjche oder Ddoch bizarve Formen; leider fehlt ihuen meift der Waldjdhmuct.
Manche Punfte, die durc) freundliched Gritn, Seitenjchluchten und reichere Glie-
derung des Thalgehinges belebt find, bilden wabrhaft jdhone Landichaften, 3. B.
die hoch) aufgebaute Stadt Ploct mit ihrer ftattlichen Domtirdje. Anbderdwo {ind
die Thalwdnde flacher gebdjcht, jo dap fie bi8 nabe an den Strom beactert
werden, obgleih auch bhier der Fup des Hobhenlandesd faft tmmer mit einem
Steilhang von 10 bi8 15 m Hohe abjchliept. Die Seitengewdfier miinden in
tief eingejchnittenen, meift {dhluchtavtig geformten Thalden. Oft Hhat dad Regen-
wafler auc) gerflitftete, duvch) Rutjchungen erweiterte Parowen audgenagt. Um
etner foldhen Runjenbildung vovzubeugen, werden unterhalb der Landejtelle bei
Ploct an dem Fiinftlich befeftigten Hochufer die Abwdfier aus der Oberjtadt durd)
ftart geneigte NRobrleitungen in den Strom gefithrt. Der Verfehr vom Ufer sur
Hodhflache wird meijtens duvc) die Hohe und haufig auch durd) die Steilheit der
Gehinge erjchwert. Oft ift er auf jdhmale, an die Jiegenpfade des Gebirgs-
lanbes evinnernde Fufjteige angewiefen. Oberhalb Dobryyn liegt auf der fteilen
Bojchung eine Bremsbergrutiche zur Veforderung der Ritben in die Kihne der
Budterfabrif bet Dunimuw.

II. Abflupvorgang.

1. teberfidyt.

Durd) den San gelangt das lepte Gebirgdwaffer in den LWeichjelftrom.
Die fleineren Erhebungen des Jidpolnijdhen Hiigellandes {ind nicht bedeutend genug
und 3u veveinzelt, als daf fie auf den bflufvorgang des Stromes in ftiavferem
Mafe eimwirvfen fonnten. Namentlid) zeigt fich dies duvd) die Geringfiigigteit
ves Negenfalls.  Hat die Unterfuchung doch fiiv feinen der allerdingd ungemein
jpdrlich) gefaten Beobachtungdpuntte im (infsjeitigen Gebiete der Mittleren Weidhjel
eine jahrliche Niederjchlagdmenge von 700 mm oder davitber evgebem, und nur
auf Grund mehr oder minder geficherter BVermuthungen fann die Niederid)lags-
tarte (Blatt 8) doxt einige fleine Gebiete mit diefem dod) immer nod) vedht méafigen
Niederjchlagsbetrage umgrenzen. Jm Lublin-Lemberger Hitgelland ift der Nieder-
jchlag gwav etwad veidhlicher; dafiiv hat das Wafjer von hier aus aber grofen-
theils den vecht langen Weq durc) den Bug und Navew zuriiczulegen, ehe es in
pen Unteren Weidhjeljtrom gelangt.

Schon diefe Bemerfungen laffen davauf jdhliegen, dap die unberechenbaren
jommerlichen Fluthwellen, weldhe die Obeve Weidhjel o oft durcheilen, bei ihrem



