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die Tabelle, dafy jene Fdalle jchon vom Augujt ab ved)t hauftg eintreten, gany
befonders aber im September und Oftober den BVertehr hemmen.
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1L Waflferwirthbldaft.

1, Strombanten.

a) Strombauten in dev Mittleven und Unteven Weidyjel.

Die grofe Frudhtbavfeit der meift aus Schlicf oder humojem Sanbde be-
jtehenden Strommiederungen, deven Voden trol ungeniigender Ditngerzufuby
jahrelang gute Grivige [liefert, hat bdie Vevdlferung veranlafyt, auc) die den
Ueberjchmwenmungen und den Angriffen der Stromung ausgefeten Grundfldchen
dicht su- Defiedeln und als Acterland 3 benuBen, wo e8 die Hobhenlage ivgend
geftattet.  Bon jeher war man bemitht, an bejonderd gefdbhrdeten Stellen die
Wfer durd) Schutpwerte gegen Abbruch su vertheidigen wnd das Hochwaijer durch
Schupddmme abzuwehren. 1eber [leftere folgen fpéter einige Mittheilungen.
Die von den Anliegern ohune Sachfenntnip und mit ungentigenden Mitteln fer-
aeftellten Uferjchutbauten haben nur geringe oder gar feine Wirtjamteit; titmmer-
liche Nejte findet man vielfad). Etwas beffeve Bejdhaffenheit zeigen die von der
Stromverwdltung ausgefithrten Uferjhugbauten, welde Hauptjachlich an foldhen
Stellen angelegt worden find, wo der Stromangriff bewohnte Ovte gefihrdet.
Augeblich verfahrt man bei threr Anlage devart, dap fie jpdater als Theile eines
planmdfpigen Ausbaued benubt werden fomnen. Jndejfen muf man befitvchten,
daf die obhne gegenfeitige Untevftiiung wveveinzelt angelegten und mangelhait
unterhaltenen Werfe (dngft verjchwunden jein werden, bevor der planmdpige Aus-
bau Degounnen wird.

Die technifche Verwaltung der gamgen rujfijchen Weidhlel wund ihrer als
jhiffbar geltenden Dtebenflitfie ift dem Weichielftrominipettor in Warjhau und
den ihm unterftellten Jngeniewven der vier jogenannten Schiffahrtabichnitte
(Diftangen) itbertragen. Der evjte Abjchnitt wmfapt die Obeve Weidhjel big Ja-
wichoft, dev Fweite die Mittleve Weichjel bis Wilga oberhald der Pilicamitndung,
der Ddritte Ddem unteren Theil der Mittleven Weidhjel bis zur Navewmiindung,
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. der vierte die vujfijche Wnteve Weichjel.  Auperdem wivd die Aufjicht itber den

" Sdiffe= und Flopvertehr vom Weidhjelfhiffabrtinfpettor in Warjdhau qefiihut.
Diejen hoheven Beamten {ind Untevbeamte in verhdltnipmipig gevinger Sabh!
aue Beauffichtigung der Bauten, BVezeichnung dev Fahrvinne mit Fujen, fiiv die
Schiffahripolizet u. {. w. itbevwiefen. Ferner jtehen et fleine Dampiboote (mit
0,5 und 0,7 m Tiefgang, 18 und 21 m Ldange, 3,6 m Breite) 3u ihrer Verfiigung,
jowie fieben jchwimuende Krahne zuv Rdunumg der Fabrrinne von Steinen und
Hilern.  Der eingige vorhandene fleine Dampibagger gehirt der Stadt Warjdhau.
Abgejehen von den am Schlujje betrachteten Strombauten bei Warjchau, fiiv
weldhe qripere Geldbetrage aufgewandt worden find, haben newerdings die jahr-
lichen Aufwendungen fiiv Strombauten und Raumungsavbeiten in der Mittleven
und Unteven Weichjel durchjchnittlich nur 30 000 Rubel betvagen, vertheilt auf
mebr ald 400 ki Stromldnge. ;

Unter diefen Verhdltniffen fann von einem planmdpigen Ausbaue dev
vjftjchen Weichjel — auch nicht etnmal in dem Wmfange, wie ev an der Obeven
Weichiel begonmen ift — vovldufig fetne Nede jein. Ein einbeitlicher Van fiiv
den Ausbau wurde gegen Ende dev fiebziger Jabhre vom Weichjeljtrominfpettor
Stoftenecti beavbeitet und dure) eine internationale Techniter-Konfeveny dev Weichiel-
Wjeritaaten qebilligt.  Auf Grund desjelben {ind bigher jedoch nur die Strom-
bauten oberhalb Warjchau ausaefithrt worden. Die jonjtigen Vauten, wenn fie
fich vielleicht auch im Nabhmen diejes Planes bhalten, beftehen aus veveinzelten
Schupwerten zur Ablenfung der Stromung von bejonders bedrohten Ufevitellen,
wie Dereits oben cvwdbhnt, vermdgen daher auf den Jujtand des Stromes im
Gamgen  feine nennenswerthe Wivtung auszuitben und fallen jeinen Anariffen
frither odev jpdter 3um Opfer.

Bei der im Juni 1898 untev ziemlich gitnjtigen BVerhdltnijjen vorgenommenen
Beveijung ded Stromes wurden auf der Strecte von der Sanmiindung big vber-
hald Wavjchau folgende Werte bemertt: Oberhalb Sawichoit ift die Weichjel auf
Grund dev ditevveichijh-ruffijchen Veveinbavungen theilweife mit Parvallelwerfen
(aus Schiittiteinen) i den Gvuben und mit Vubnen an den Vorfpriingen der
Stromfritmmumgen ausgebaut; davan jchlieft fich ein Dectwerf aus Bruchiteinen
bet Sawichoft. Unterhalb der Kamjennamiindung legt (infs ein Uferdectwert,
unterhalb LVietvowin vechts ein jolched mit anjchliefendem, big nahe bei Solec
veicgendem Vavallelwert aus gejdhiitteten Vruchjteinen. Vor der eingedeichten
vechtsfeitigen itederung unterhalb Solec liegen die Ueberrefte von Steindect-
werfen, ebenjo am linfen Ufer oberhalb Janowjec, wo die nach Audjage des
Sciffsfiihrers exjt fitezlich ausgefithrien Werte qroBtentheils vom Hochwajjer und
Eisgang wieder weggerifjen find. Die linfsjeitigen Dectwerfe ober- und unter-
halb von Ytowo - Aletjandrija befanden fid) jtellemweife jtavf im Verfall. Vet
Regquw lagen [infs auf einer [(dngeren Strecte Pavallel- und Dectwerfe nebit
deflinanten BVuhuen, jum Theil zerftort, aber in Ausbejjerung begriffen. Am
finten Ufer geqenitber Stengyca, fermer etwasd weiter unterhalb vor einem von
der Stromung Halb abgebrochenen Deiche und bei Kozjenice befanden {ich neue
Dectwerfe in qutem Suftand.  An der Radomfamiindung waven Vrudhjteine auf=
gecuthet, wm mit dem Vaue eines Dectwerts zu beginnen. Vi hievher jind die
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Werte aus den bet *Pjetrowin gebrochenen, jdjeinbar fejten Kaltjtetnen Hergejtellt.
Weiter unterhalb beftehen fie aus Fajchinenpactwert, das an den gefabhrdeten ©
Stellen mit Schiittiteinen oder Vilafter gejchitht, jonit mit Rauhwehr abgedectt ift.
An einem linfsjeitigen Uferabbruch bei Magnuszew, ferner vor einem zerjtdrvten
Deiche unterhalb diefes Ovtes, fowie vor dem rechtsjeitigen Schaardeiche bei Wilga
und an den lintsjeitigen Ufevabbuiichen bei Miniszew oberhalb der Pilicamiindung
war man mit Vorbeveitungen zum Ieubau von Werfen bejdhdftiqt, fiir welche
Fajdhinen angefahren wurden. Das jdymale Vorland des an der Wilgamiindung
beginnenden rechtsjeitigen Deichs ift dure) ein Fajchinendechwert gejchiiht, aber
jtellemweife mitfammt dem Deiche abgebrochen. BVei Radwantuww jchien man einen
150 m fangen Ufeveinbruch, in den fich die Fabhrrinne verlegt hatte, mit Schiitt-
fteten fchliefen zu wollen. Vor dem linfsfeitigen Deiche unterhalb Gura-
Kalwavja liegt ein Fajchinendectwert. Weiterhin wurde an demjelben Ufer bei
Oborti ein Pavallelwert in Pactwerfbau Hevgejtellt.

Auf der lepten Strece der Mittleven Weidhjel von Warjchau big Fur
Naveromitndung liegen Pavallehwerfe vor dem linfen Ufer dicht hinter Bjelany,
vor dem vechten Ufer bei der Sommerfrifche Jablonna und etwasd weiter unter-
halb ein jolches (1898 nod) im BVau begriffen) vor dem linfen Ufer. BVon der
Navewmitndung bi8 Ploct waven feine Vawwerfe wahrgunehmen, abgejehen von
fuvzen, offenbar von den nliegern in robefter Weife angelegten Vubhnen zum
Schuge des Dbet Suchodol beginnenden [linfsjeitigen Deiched. Freilich ijt der
Stvom hier durch hobe, theilweije bewaldete Jujeln wenig tiberfichtlich. Unter-
halb von Ploct befinden fich Vavallehwerte (1898 zum Theil noch im Bau be-
quiffen) 3u beiden Geiten von Mjeszawa und vor dem linfen Ufer bet Ejechocinet.
Die dortige Anlegeftelle, von der man auf einem elenden Sandweg Fu dem
tleinen Soolbade Ejechocinet gelangt, liegt am BVruchufer, das durd) eine Liicte
tm Pavallehverf ofhne Schwievigleit vom Dampfer evveicht werden famn, da
offenbar das Wert jhlecht verfandet ift. eberhaupt jcheinen die Werke in den
ruffijchen Weidhjeljtvecten nicht jo qut su verlanden wie im oberen Stromlaufe.
Jedod) mag hievan groBentheils Schuld tvagen, daf auf die npflangungen feine
joldhe Sorgfalt verwandt wird, wie died vou den bitevveichijchen Jngeniewren und
ihren Unterbeamten gejchieht. Die Kvonen der Werfe liégen meiftens 0,2 hHig
0,3 m itber Mittelwajfer. Da bei der Veveifung der Unteren Weidyjel die mit
Feldjteinen bejchiitteten Kvonen in Waiferipiegelhshe lagen, lief fich nicht er-
fennen, ob dev Wertstorper aus PVachwert oder Steinjchiittung bejteht. Die nod)
tm Bau begriffenen Werfe bei Njeszawa und unterhalb Jablonna werden jeden-
falls aus Pactwert Hevgeftellt, da tn MNdbhe dev Vaujtellen Fajdhinen aufaeftapelt
waven und audgeladen wurden.

b) Strombauten bei Warjdau. Wajjerverjorgung und
) Cutwdfjerung.

Die Strombauten bei Warjchau find nidht mu v Verbefferung des Fahr-
wafjers an dev polnijhen Hauptftadt und Fur Verminderung der Eisgangs-
gefahren bejtimmt, jondern verfolgen auc) den Jwect, die Entnahme des Wajjers
aud dem Strome fitv die jtadtijche Wajjevverforqung zu fichern. Diefe bildet
aber wicderim die Vovausjepung fitv die vichtige Wirtjambeit der ftadtijcdhen
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Entwijfevung (Schwemmtanalijation).  Auf die Hodhjt beadhtenswervthen Eingel:
betten diejer Anlagen nibher einzugehen, lieqt nicht in der Aufgabe diefes Werts.
Wir befchranten uns daber auf einige fuvze Ausziige aus den in vujfijcher Sprache
evjhienenen LVevdffentlichungen von Lindley , Waijerleitungs: wnd Kanalijations-
anfagen der Stadt Warjchau" (Warjchau 1895) und Kwicingti |, Avbeiten fiiv die
Negulivung des Weidhfeljtroms bei der Stadt Warfdhau” (Warfchau 1896).

Die Ortslage Warjhaus auf dev linfsfeitigen, von halbjumpfiigen Niede-
vungen begrensten Hochfldche ndthigt dazu, das Wajjer aus der Weidyjel 3t ent-
nehmen, da die Vrunnen in der Stadt weiftens vevunveinigt {ind wund fiiv den
Bedarf der Vevdlfevung jchon in den zwanziger Jabhren nicht mehr ausdreichten.
Seit 1830 entftanden verfchiedene Entwiivfe zur ftadtijhen Wajjerverjorqung,
von denen 1852 ein auf die Wajjerentnahme aus einem grofen Vrumen am
Weichjelbett beguiindeter, fiiv die Verjorqung dev Altftadt bejtimmter Entwur
jur Ausfithrung fam. Das Wajjer evwies fich jedod) wenig braudhbar, wnd
man erfannte bald, dafy nur die Entnabhme aus dem Strome jelbjt in Betvacht
gezogen werden diirfe. Dazu war e8 jedoch) nothwendig, die Einleitung des
Sdymukwajjers aud den alten, lings des Stadtgebietes in die Weichjel miinden-
den Kandlen aufzugeben und eine neue Entwdjjevungsanlage auszufiihren, deven
Hauptfiel 7 km unterhalb der Aleranderbriicte bei Vjelany in den Strom aus-
mitndet.  Die in den achtziger Jabhren fevtiggejtellte Schwemmtanalijation Hat
wefentlich dazu beigetvagen, die gefundheitlichen Verhdltnijfe Warjdhausd 3u ver-
beffern und der Stadt ein groBitddtijches Geprige 3w verleihen. Von den in die
Weichfel eingefithrten vier Nothausldjfen lieqt dev oberjte im Juge der Jerufa-
femer Allee, 2,15 km unterhalb der Entnabmejtelle fitr die als nothwendige Cr-
gingung  der  Entwdjfevungsanlage gleichzeitiq ausgefithrte ftadtijche Wajfer-
vevjorgung.  Das bet diefer Entnabhmejtelle an der fiidlichen Weichbildgrenze bei
Czerntatuw befindliche Vumpwert driickt dag aus dem Strome entnommene Wajjer
nach der auf dem hichjten PVuntte im Sitdwejten des Stadtgebietd gelegenen
Filtevanlage. Das geveinigte Wafjer geht alsdann aus dem hievmit verbundenen
Hochdructbehilter i das Nohvne iiber.

Das Pumpwert bei Czerniafww liegt hodywaijerfrei, etwa 650 m vom
(infen Weichelufer entfernt, vom ihm getvennt duvch verfumpfte Wiefen und
Rohrland. Jm Jahve 1883 war die Anlage einfhlieplich des zur Weidhjel
fithrenden Saugerohrd joweit fevtigaejtellt, um 1884 nac) Cinlegung des Saugers
den Betvieb evdffnen ju fonnen. Jedod) verurfachte dag Hochwajjer vom Juni
1884 bdevartige Bevdndevungen im Strombett, daf die tiefe Ninne, welde bis
pabin am linfen Ufer lag, nad) dev vedhten Seite vevlegt und an ihre Stelle ein
hoher Sand abgelagevt wurde. Der villig vevwilderte Jujtand der Weichjel
oberhalb der Warfhau—Pragaer Stromenge (e evwarten, daf fic) folche Ver-
fequngen auch jpdaterhin wiederholen und den Vetrieb auj lange Jeit lahmlegen
witcden.  Die vujjijehe Regievung entjchlof fich daber, einen Lletnen Theil ded
frither evwdbhuten Planes fliv den Ausbau des Weidhjelftroms  auszufithren,
um ywijchen den hevzujtellenden Lavallehwerfen und Buhnen die Stromrinne fejt-
sulegen und ausveichende Wafjevtiefe an der Entnabmejtelle 3u fichern. JIn den
Jahren 1885/95 wurde demgemdp das Weichjelbett zu beiden Seiten der Ent-
nahmejtelle, ndamlich 4 km jtromabwdrts bis zur leranderbuiicte wnd 7,56 km
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ftromaufwirts 6is oberhalb der Wilanowtamiindung, mit joldhen Werten in Pact-
werfbau auf 340 m eingejchrantt. Ju den 1,21 Millionen Rubel betragenden
Kofjten hat die Stadt Warjchau 90 000 Rubel beigefteuert.

Der Grfolg diefer foftipieligen Vauanlage entjpricht den Ervwarvtungen
letder micht in vollem Mage. Das zuerjt hevgejtellte lintsjeitige Pavallelwert
in der Grube einer Kritmmung mit 1500 m Halbmefjer beidevjeits ded urjpriing-
lich angeleaten Saugersd bewirfte zwav eine fiiv deffen Wirtjamteit ausreichende
Tiefe, die fich indeffen nicht dauernd erhielt. Vejonders wurde 1893 wiederum
ein fo midytiger Sand vor diefem Werfe abgelagert, dap die Wafjerverforgung
trog bejtdndiger BVaggevungen fawm aufrechterhalten werden fonnte. Die Strom:
vinne bewegt fid) ndmlich (vergl. S. 283/4) zwijchen den Einjdhrantungdwerten
in” groen Schlangenlinien, welcdhe ihre Lage bei jeder groferen njchwellung
dndern.  Dagwifchen tauchen, bald vedhts, bald [ints, vielfad) aber auc) mitten
im Gtrome, grope Sinde {hon bei Mittelwafjer itber den Spiegel. Jn dev
Annahme, daf die Mifftinde Hhauptjachlich von der ibermiBigen Vreite des
Hochwaiferbettes bhervithren, glaubt man duvc) die Herftellung von Hodywaijjer-
deichen, weldhe die Fluthjtronmung von der Wilanowtamindung ab allmdahlich in
die hochwajferfrei eingedeichte Warjchau— Pragaer Stromenge itbevleiten jollen,
auferdem aber aud) durch engeve Einjchrintung des Strombettes an der Ent-
nahmeftelle die Spitlung derart verjtdvten zu fonnen, daf die erforderliche Tiefe
dafelbft dawernd erhalten bleibt. LVon anderer Seite wird die Jwecdmdpigteit
diefer Mafnahme beywetfelt im Hinblict auf die auerovdentliche Veweglichteit
des Vetted und auf die ungemein grofen Sandmajjen, welche der Strom aus
den durchweq vevwilderten obeven Stvecten mit i) fiihrt.

Die ftidtijchen Jngenieuve vechnen einfhweilen mit den jegigen Verhdlt-
niffen alg einer unabdnderlichen THhatfache und Haben dem Uebelftande in andever
Weife abgeholfen, ndmlich durchy die Anlage eines zweiten Saugerohrs, defjen
Sauger 415 m unterhalb ded urfpriinglich angelegten das Wafjer entnimmt.
Fitv die im Vau begriffene Crweitevung der Wafferleitungdanlage wird ein
drittes, 895 m oberhalb von der Weid)jel abjweigended Saugerohr Hergejtellt.
Diefe Robre evhalten unter fich und mit je einem noch weiter obev- mud unter-
halh angeovdueten Hiilfsjauger Verbindung, jo daf demndchft auf einer 1,6 km
langen Uferjtrecte 5 Entnahmejtellen vorhanden jein werden. Mach den bisherigen
Crfabrungen itber die Juthalwanderung der Sdnde [(Gft fich evwarten, daf
jtetd mindejtens 3wet bis drei Sauger in geniigend tiefem Waffer liegen, und
pafy der Vetvieb in Jufunft nicht mebhr duvd) Verfandung behindert wird.

Ueber den Sintjtoffgehalt des in die Filtevanlage aqepumpten Weichiel-
wafjers giebt folgende Jujammenitellung Austunjt:

S Sabre 1895 1896 1897

Gange Waffermenge 1120 11,58 13,38 Mill. cbm,
Gange Sintjtoffmenge 1,61 2,04 2,62 o kg
Durjdhnittlicher Sintjtoffgehalt 144 176 196 . '
o e o Gramm
Hiervon Sand 67 61 65 .
Grofter Sinfjtoffaehalt 812 1044 1202 . ‘:‘ ,
Kletnjter Sintjtoffaehalt 35 7,7 1,6 e



BN ) et

Bei Hochfluthen enthdlt alfo das Weidhjehwajfer bei Warjchau Fuweilen
Sintjtoffmengen im Vetvage von 0,08 b8 0,12°)0 feines Gewichtes, wobei zu
beachten ijt, daf die gribeven Veimengungen iibevhaupt nicht in die Filteranlage
qelangen, die Sintjtoffmenge aljo mancdhmal nody gréper jein wird.

2. Cindeidyungen.

Die Cindeichungsverhiltnijfe der Grvenzjtvecte von der Sanmitndung bis
Sawichoft find bei BVetvachung der Oberen Weidyjel beveits bejchrieben worden.
Dort ift auc) evwdbnt, daf die geringfte Entfermung der beidevjeitigen Deiche in
dem internationalen Uebeveinfommen von 1864 auf 759 m fejtgefetst wav, wdhrend
im internationalen Protofolle von 1896 als die vortheilhajtejte Deichweite 940 m
angegeben ift. Leteres Maf berubt auf einer offendbav su hoch gegriffenen An-
nahme itber die Abflupmenge des gqriften Hodhwafjers. Der von Koftenecti be-
avbeitete *Plan fitv den Ausbau der rujfijchen Weichjel hat ald Deichweite von
der Sammitndung bis jur Wieprzmindung 775 m in Ausficht qenommen, von
da b8 3ur Piltcamiindung 850 m, von da bis zur Navewmiindung 895 m, von
dba big aur preupijchen Grenge 1065 m, wdhrend an der preupijchen Weichjel-
jftrecte 1125 m al8 novmale Deichweite gilt. Dieje im BVergleidh zu der Feft-
jebung des Protofolls von 1896 verhdaltnifmdpiq fleinen Abmefjungen ditvften
dem Bediivfniffe vollig geniigen. Dagegen trifft die Vovausiepung ded Kofte-
nect'fchen Planes, daf der hochjte Wafjerftand 4,80 m itber dem Mittelwafjer
angunehunen jei, nach unjeven Ermittelungen nicht zu, jondern iibeviteigt dasjelbe
big zu 5,26 m (vergl. . 304). Die Deichtvone Joll je nach den srtlichen Ver-
haltniffen 3 bis 5 m Vreite exhalten und 0,6 m iiber dem hichjten Wafjerftand
liegen.  IMit NRitctiicht auf den bei der Einjchrantung des Hochwafjerbettes ent-
jtehenden Stau wiirden aljo die Deichhiohen bei Warfchau und weiter unterhalb
mindeftens 6,0 m itber Mittelwafjer betvagen miijjen.

Bei neuen Eindeichungen und Wenderungen an den vorhandenen Deichen
wevden die Pldane von den BVeamten der Weidhjelfrrominjpeftion beavbeitet und
feiteng der StaatSregievung Sujdhiijfe von jibhrlich etwa 20 000 Rubel gewdbhrt,
wogegen die betheiligten MNiederungdbewolhner jabhrlich im Durchjchnitt 30 000 Rubel
aufbringen. Die Jnjtandhaltung und LVertheidigung der Deiche erfolgt auf Koften
der Niedevungdbewohner unter Leitung der nach einem Statute vom 4. NMai 1833
eingevichteten Detchausichitffe. Da denjelben feine technijchen BVerather zur Seite
fteben und eine behdrdliche Aufficht nicht tattfindet, jo befinden {ich die Deiche
groptentheils in mangelhaftem Juftand, wie died auf S. 272/4 fiiv diejenigen an
der Obeven Weidhfel ndher gejchildert worden ift. Die meiften iederungen
haben iiberhaupt feine Cinbdeichung erhalten, abgefehen von dem breiten Strom:-
thale ywifchen Nowo-Alefjandrija und Warjchau, in weldhem das Meberjchwemmungs-
qebiet fajt itbevall duvch) Deiche mehr oder weniger eingejchrantt wird. An etnigen
Stellen unterhalb dev Pilicamiindbung liegen die beiderjeitigen Deiche ndbher an
einander, al8 nach dem SKoftenecti’jchen Plane uldjig wive; gewdhnlich betvdgt
ihr Abftand indeffen ifiber 1,5 bis 2 km. Troh diefer grofen Deichweite bat
das Vorland oft mur gevinge BVreite, und die Strdmung drdngt fich mandymal
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jo nabe an die Deichlinie hevan, dafy fie mit dem NRefte des Vorlanbes zugleich
auch den Deic) wegreift.

a) Cindetchungen von Jawichoft bis yur Pilicamiindung.

Die evjte qrope Eindeichung unterhald Jawichoft beginut zur NRechten des
Stromes gegenitber Solec und endiat oberhald der Miiindung des Ehodelbaches,
an welchem fich ein Nitckjtaudeich auf 3,7 km entlang 3ieht. Dev ziemlich niedrige,
i fteil gebojchte Deich fann offendbar nicht gegen hichites Hodywafjer Schub ge-
wdbren; vielfach) liegt er, vom Strome aud gejehen, Hinter Grlemwald verftectt.
Gleich unterhalb befindet fich linfs ein furvger Deich) an der Lucymiamitndung und
ein Ringpolder bei Janowijec. Die bet Guva-Pulawsta (gegenitber Ntowo-Alef-
fafibrija) anfangende (intsjeitige MNiederung, weldhe von der Eifenbabulinie Jwan-
govod—Dombrowa quer durchjchnitten wird, ijt bis Swjerze-Gurne (7 km ober-
halb der Radomfamiindung) eingedeicht. n diefem Ovte miindet die Jagozd-
sanfa durc) einen Altlauf der. Weichjel, der beiderjeits mit Deichen veviehen ift,
jo daf3 die vechts von ihm Defindliche Miederungsilache bei Viotrfowice einen Ring-
polder bildet. Der Hauptdeich) wurde frither fajt alljabhrlichy mebhriacy duvdhbrodhen,
wobet nod) 1886 der tiefaeleqene Thetl der Kreisjtadt KRozjenice und 19 Dirfer
unter Wajfer geviethen. Newerdings verjtartt und erhsht man ihn nad) und
nac) auf 4 m Kronenbreite und 3 m Hohe tber Ufergeldnde, das etwa 2,56 m
itber dem IMittelwajfevipieqel liegt. An der vechten Seite unterhalb towo-Alet-
jandrija bietet der Hochwajjerfreie Danm der nach Jwangovod fithrenden Landitvafe
big zum Wieprs Schup gegen das Hochwajfer der Weidhjel, foweit dasjelbe
nicht durch diejen Nebenflufy in die Niedevung einftaut. Lon Jwangovod bis
jenjeits Ctemgyea it die vechtsjeitige Miedevung offen, jodann von Pawlowice
bis Domaszew (gegenitber der Radomtamitndung) durd) mehreve nicdht zujammen-
hangendve, auc) nicht vdllig hochwajjerfveie Deiche gegen tleineve Fluthen gejchiitt.
Am bedeutenditen ift der Deichsug von der Ofrzejfa bis Domaszew, der ulett
am Ladya-Jtebenarme des Hauptitvoms entlang fihrt. Die Mindungjtvecte der
Ofrzeifa durdhfliet einen ltlauf devr Weichjel, weldjer die mit Ringdeich ver-
jehene ntontowtafimpe abfchneidet. Auc) die von der Ladha gebildete grofe
gnjel mit dem Dorfe Podwjersbje und -eine guofe ju diejem Ovte gehivige
Sampe find mit Ringdeichen eingefaft. Geqeniiber dem Podwjerzbjer Rolver it
vie frudhtbave Miedeving bet Magnuszew mit einem hodhwajjerfreien Deicdhe ver-
jeben, Dder aber tm Juni 1898 an mehreven Stellen duve) Abbruch des BVor-
landes befdyddigt war und Liicken eigte. Von Wilcztowice-Dolne big jur Pilica-
mitndung fegen am (infen Ufer nuv einige fleine Schudeiche jum Abhalten dev
Neberftrinumg.

b) @\inbeid)ungen von dev Pilica- bis 3uv NMNavewmiindung.

Die Miedevungen 3u beiden Seiten des mit Ritctitaudeichen eingefapten
Wilgabaches bet Wilga und Sobjenje haben nac) den Verheevungen des Hodh-
wajfers von 1888 verftarfte Deiche evbalten, ferner der zu Sobjenje qehirige
LWerder einen Ningdeich. Auch) hier hat die Stedmung, wie bei der Vereijung
i Junt 1898 3u beobachten wavr, an verfchiedenen Stellen mit dem Vorlande
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jugleich Theile der Schupdamme abgebrochen. Weiter abwdrts liegt mre noch
bet Oftvwwef ein Deich) auf der vedhten Seite, ndmlich gegeniiber Guva-Kalwarja.
An der [inten Seite unterhalb dev Pilicamiindung trennt dag bei Gura-Kal-
wavja bis um Strome vovipringende Hochufer zwet Niedevingen ab: die fleinere
bet Gzerst, Ddeven obeve Flache duveh) cinen Fligeldeich gegen Meberftvomung
aefichert wird, wnd die weitaus quoeve bet Jeziovna, welde bis Warfchau rveidht.
Bis Wilamnw ift dag fehr fruchtbave, gqroBentheils von BVauern deutjcher Ab-
ftammung bewivthjchaftete Acterland mit einem ziemlid) qut in Stand gehaltenen
Hochwaijerdeiche gejchiist. Die untere Niedevung bejteht aus vevwdijevten Wiejen.
Der tiefgelegene, itbvigens nur jdymale Stadttheil von Warfchau wird durd
einen oberhalb der Jevujalenter Allee Deginnenden, an der (infsfeitigen Rampe
dev Alexanderbriicte endigenden Deic), vor welchem eine LadeftvaBe am Strome
entlang fithrt, gegen Weberjchwemmungen gefichert. Auch die Vorftadt Praga ift
e gleicher Weije gegen Hocdpwajjer gefchiibt duvd) den oberhald bei Wawer
beginnenden Deich), welcher am vechten Ufer eines die Sasta-Rempa umjchliefen-
den Altlaufes entlang zieht, wm die Weidhjelhochfluthen von der zum Navew ent-
wiffexnden Vodenjente tm Often von Praga abzubalten.  Jwifchen Wavjchau
und der Navewmiindung haben die tiefliegenden Miedevungen fo geringe Aus-
dehnung, daf fich nuv bei Lomianti an dev linfen Seite ein Deichjchus ald noth-
wendig exwiejen hat.

¢) Gindetchungen von der Navewmiindung bis juvr Reidhsgrenye.
Die gegenitber dev Navewmiindung gelegene linfsjeitige Niedevung bei Kazun
wird durch) einen hocdhwaijjerfreien Strafendamm, der zum jogenannten Vriicten-
fopfe der Feftung towo-Georgijewst fithet, und duvc) den anjchliefenden Fliigels
deich) bei Glust gejehiit. (Jn Friedenszeiten find hiev feine Schiffbriicfen vor-
handen, wohl aber an mehreven Stellen Vortehrungen, um jolche vajch Hevitellen
au fonnen.) Weiter ftromabwdrts liegen auf dev linten Seite bid jur Vjura-
mitndung einige fuvze Deichijtiicte, weldhe offendbar nuv gegen jommerliche An-
jdhwellungen Schupy gewdhren. Dagegen ift die grofe Niedevung, die unterhalb
der Bzuvamiindung bet Suchodol beginut, bid8 Wymysle-njemjectie mit einem
hoben, meijt qut in Stand gehaltenen Deiche gejchiibt, der freilich bei der Ve-
veifung im Juni 1898 an zwei Stellen in Folge von Nfevabbriichen duvchriffen war.
Die itbrigen Mtiedevungen an dev [infen und jdmmtliche Niedevungen an dev vedhten
Stromjeite find nicht eingedeicht, da fie quoBtentheils ziemlich gevingen Umfang
und thetlweife auc) feinen werthoollen Boden Haben, aljo den foftipieligen Deid)-
fdhut nicht (obhnen. Die Gehdfte in dem Lei grofem Hochwajjer tiberichwemmten
Geldnde ftehen gewdbhnlich auf natitvlichen oder tinjtlich Hevgejtellten Grhvhungen,
dhnlich den Wurthen in unferen MNordjeemarichen. Die Gédvten und Aecfer in
den fruchtbaven Jiederungen 3u beiden Seiten der BVauramiindung find mit Hoben,
dichtgeflochtenen Flechtzdunen eingefafpt, welde die Durdjjtromung abjchwdchen.

3. Abflufhindernifie uud Briicfenanlagen.
Aus den fritheven Darlegungen evgiebt {ich, dap die Gefahren dev Sommer-
hochfluthen wm jo mebhr guviicftveten, je weiter fich die Weichfel von thvem v-
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fprungdgebiete, dem Gebivge, entfernt. Jn gleichem Mafe wachjen aber bdie
verderblichen Gigenjdhaften der mit dem Eisgange verbundenen Hochwafjer-
evfcheinungen de8 Frithjahrs. Wenn die Schmelzwafjerfluthen obhne ungiinjtige
Eigverhiltnifje verlaufen, werden ihre eberfchwentmungen gevne gejehen, weil
fie die MNiederungen mit fruchtbavem Schlict bedecten, ohne den Pilanzemwuchs
ju jchddigen, wogegen die fonmmerlichen Hochfluthen an der Mittleven Weichiel
sweilen duvd) Verjdhlammung und Weajchwemmen der Evnte erhebliche tach-
theile vevurjachen. Aber auch bhier und namentlich an der Unteven Wetchjel
flicchtet man hauptjdachlich die {chweren Eisgiinge der Schmelzwaijerfluthen, welde
dureh ihre Eisverfepungen und Seitenftedmungen fiiv die Uferldndereien und die
im Ueberjchwemmung8gebiete befindlichen Bauanlagen oft jdypwere Schdden bringen.

- NMur audnahmSwetje [Bit {ich die Cisdecte in den unteren Stromitrecten
frither a8 in den oberen. Gewdbhnlich erfolgt der Aufbvuch des Eifes bei
Warfchauw um 1 big 2 Tage Jpdter ald bei Jawichojt, bei Wloclawet nody etwasd
fpdater, mandymal anndhernd gleichzeitig. Dev Scheitel der den Eidaufbruch wver-
uriachenden Fluthwelle, welche {ibrigensd nicht tmmer die Hichititande exzeugt, jehreitet
i der Negel [angjamer vorvan als die Lojung der Eisdecte. Am gefabhrlichjten
(iegen die Verhdltniffe, falls in den unteven Strecten dureh ftvengen Froft dev Aufbruch
pes Gifes linger als gewdhnlich vevzdgert wird und erft dann evfolgt, wemn mit
der Hauptfluthwelle ugleich der Gisgang von oben fommt.  Jn manchen Jahren
bracd) dag Ei3 bet Warjchau auf, als nod) — 15° Kélte Hevvichte und die Eis-
ftavke 0,7 m betvrug. Am itbelften beviichtiat ift das Jabhr 1888, in welchem der
Eisaufbruch bet Warjchau um wei, bei Wloclawet um vier Tage jpdater als bei
Jawidyojt jtattfand, der Eisgang aber bei Warjdhau wm finj, bet Wloclawet wm
acht Tage jpdter als dovt endigte (bei Warjdhau: Eisaujbruc) 14. Mdvy, Hochit-
jftand 23. Mz, Ende des Cisgangs 28. Mdr3).

Die bet diefem Gisgange an der gangen vujfijchen Weidhjel entjtandenen
quofgen Scdhdden gaben BVevanlajjung zu einer Unterjuchung itber die Urfachen der
Eisverfeungen, weldye hauptjachlich die Hodhwajjergefahren hervovgerufen Hatten.
1Teber dag Ergebnify enthalten die , LVrotofolle des 1. Kongrefies rujfijdher Waffer-
ftrafen- Jnteveflenten” (St. Petersburg 1894) einige Mittheilungen, aus denen
hervovgeht, daf Hhauptiachlich der vollig vevwildevte Juftand des Strombettes, die
Spaltungen der Strdmung in zahlveiche jchmale, flache und ibevmdpig gefriimmte
Hinnen, die hohen Mitteljande und Jnjeln, jowie die einen gevegelten Abfluf
verhindernde Vejchaffenbeit des Hochwafjerbettes als8 Urjachen anzufehen {find.
Der Kongref befitvwovtete bet dem Minifterim  der Wegeverbindungen eine
Jortiebung jener Unterjuchung, um die zur Vefdmpfung der Gisgefahren ev-
forderlichen Mafnabhmen im Eingelnen befler beuvtheilen su tomnen, jowie die
Grrichtung eines Minewrfommandos zur Vornahme von Eisfprengungen, dejjen
Mannjchaften im Sommer als Stromaufjeher Vevwendung finden jollten. ALS
wivtjamjtes Mittel, den gefahrbringenden Cisverfeungen vovgubeugen und ihre
Nadytheile abzumwenden, winbe die Negulivung des Strombetted und desd Hody-
wajjerbettes der Weidhjel bezeichnet.

JNacdhdem wiv die gegemwdrtigen Jujtinde des Strombettes und der Gin-
deichungen, deven planmdBige Mmgeftaltung jener Kongvep gleichialls empfofhlen
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hat, beveits betvachtet haben, Jollen hier noch einige ngaben itber die Vriicten-
anlagen folgen.  Die an dev ruffijhen Weichjel befindlichen feften Britcfen be
Jwangorod und Wavjdhau haben bfters zur Ausbildung von Gisverjeungen bei-
getragen, woran jedoch) wohl Hauptjachlich die wvevwilderte BVejchaffenbeit des
Stromlaufs Schuld tvdgt. Fitv das eidfreie Hochwaffer {cheinen ihre Fluth-
querfdynitte ausveichend grofy bemeffen zu fein. LVermuthlich wiivden fie auch
fiiv die glatte Abfithrung des Eisganges gentigen, wenn dasg Stvombett diefelbe
nicht 3u fehr behindevte. Sobald die Eismaffen auf den Sandablagerungen an
der Warfdaner StraBenbriicfe ing Stocten gevathen, weidgt bet 4,3 m a. P.
Warfhau die Stromung obevhalb der Stadt vechts iiber eine Uferfente aus
und nimmt ihren Weg durdh einen die Sasfa-Kempa umziehenden alten Strom-
arnt. Durd) den ihr folgenden Eisgang werden dann zwweilen die in jeiner
Mitmdungichlente bet Praga tiberwinternden Schiffe bejhddigt. Meift (Bfen fic
diefe BVerjeungen nac) fuvzer Beit; tm Mdry 1888 hielt aber die Eisftopfung
fehs Tage lang an und jtaute dad Wajfer auf eine dem Wafjerjitande 6,1 m
a. B, Warfchau entjprechende Hobhe, d. §h. um 65 cm.  Durd) die neuerdings
ausgefithrten Strombauten find die miflichen BVerhiltnijje oberhalb der beiden
Warjchaner Vriicken vielleicht etwad verbeffert, aber feineSwegs bejeitigt.

Auch bei der Jwangoroder Britcke hat nicht etwa ungeniigende Grife des
freten DurchfluBquerjchnittd den im Juni 1884 erfolgten Einftury verurjacht,
fondern diefer Unfall war eine Folge des unglitctlichen Mmjtandes, daf ein grofes
Sommerhochwafier eintvat, nodh bevor die Oeffnungen der nabezu fertiggeftellten
Briictenanlage von den BVaugeviiften befreit werden fonnten. Alle drei Briicten
find vorfichtig angelegt mit Eingellichtweiten von 61 big 85 m, ficher gegriindeten
und gegen den Eisfto widerftandsfdhigen LPieilern. — Die Cijenbabhubriicte bei
Swangorod hat fiinf Oeffnungen mit zujammen 425 m  Lidytweite, fteinerne
LPieiler und eifernen Meberbau, deffen Unterfante etwa 2 m itber dem hichiten
Hodywaijerjpiegel liegt. teben dem Eifenbahngletje der Linte Jwangorod—
Dombrowa fithet eine  Fahritvafe itber die Vruiicke. JIn der [infSjeitigen
Niederung ijt der Eijenbahndamm bei Sjecjechuw mit einer Fluthbriicfe von
32 m Yichtweite untexbrochen, duvc) welche dag bei Deichbritchen oberhalb ein-
geftrimte Stawwafjer Abflup finden tann. — Die StraBenbriicte ywifchen Warfdhau
und Praga (Alexanderbriicte) hat fechs Oeffuungen mit jujammen 403 m Lidht-
weite, jteinerne Pfeiler wund eifernen Ueberbau. Die 1,52 km weiter ftrom-
abwirts bei der Jitadelle itber den Strom fithrende Britcte der Warfdyau—
Pragaer BVerbindungsbabn hat bet gleicher Bauart fieben Oeffnungen mit 430 m
Lidhtweite. Eine dritte Briicfe joll 1,85 km obevhalb der Alerandevbriicte im
Auge der Jerujalemer Allee von Warjdhau nach der Sasta-Kempa angelegt
werden. — Wufer diefen feften Briicfen fithvt bei Ploct eine 750 m und bei
Wloclawet eine 680 m lange Schiffbriicte {iber die Weidhjel; ihre Hilzernen
Prahme werden gewdhnlich Anfangd Ntovember abgefahren und gegen Ende
Miavy oder Anfangs Wpril wiedber eingefabren; mnur felten ndthigen auch un-
gewdhnlich) grofe Sommerhochfluthen ur Unterbredhung des Strafenverfehrs.
gm ebrigen ijt die LVerbindung zwijchen den beiden Ufern der Weichfel auf
Prahm- und Kahnjihren angewiefen.
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Die Strapenbriicte bei War{dhau Hat eine lange Leidendgefdhichte. MNach
Gtuctenberg’s , Hydrographic des Rufjfijhen Reichs” wurde die dltefte Britcten-
anlage im fechzehnten Jahrhundert unter dem poluijchen Konige Sigmund Anguit
beqonnen und von jeiner Schwefter nna vollendet, aber fhon 1603 durd)
fdhweven Eidgang wieder zervitbrt. Lange Jeit behalf man fich nun mit Schiff-
briicten, welche bei den hdufigen friegevifchen Wirren mefrfach vernichtet worbden
jind.  Nady der verlovenen Schlacht bei Praga wurde fie 1656 von den flitchtenden
Polen verbrannt, 1794 bei der Crjtiivmung von Praga durch die Ruffen in
Grund gejdhoffen, 1806 ur Dectung des rujfijchen Riicugs abermals verbrannt.
Bei der Belagerung von Warjdhau im Jahre 1831 war die Schiffbriicte von
rujfijhen Brandern bedroht, blieb aber erhalten. Nacd) Niederwerfung des
leten polnifchen ufftandes, ald dev Reft des ehemaligen Konigreichs PLolen in
ein rujfijches Genevalgonvernement wmgewandelt ward, ijt 1865 die bisherige
mangelhajte BVerbindung durch eine fefte, nach dem Kaijer Wlerander benannte
Strafgenbriicte erfest worden. — Die unterhalb gelegene, 1876 dem Verfehr
iibevgebene Eijenbahnbriicte dient zur Ueberfiihrung der Verbindungdbahn zwijchen
dem Warfdhauer Hauptbahnhofe und den in Praga liegenden BVabhuhsfen der
fogenannten Weidhfelbahn und der nad) den ruffifden Hauptjtidten St. Peters-
burg und Mostau fithrenden Vahnlinien.

4. Siffahriverhiltuifje.

LVon der fritheven Bedeutung der Wetchjeljhiffahrt war fhon auj S. 248
die Hede. Auch an der rvujfijchen Weichjel fieht man Spuren ihrver ehemaligen
Bliithe, welche wohl mehr durch die Jolljchranten, die Verbefferung der Strafen
und den Aufjchoung des Eijenbahnvertehrs gelitten hat als duvch die mangel-
hafte Schiffbarteit des Stromes, die frither jchwerlich beffer als jest war. Soldye
Spuren zeigen die Nuinen dev mittelalterlichen Getveidejpeicher bet Kajimjers,
deren hohe Giebel den Sturm der Jahrhunderte itberdauert haben, und die theil-
weife aus der gothijdhen Jeit ftammenden Speidher in Wloclawef.

Smmerhin dient der Strom i Rufland auch jest noch einem nicdht unbe-
trachtlichen Schiffsvertelhr, der weit gripere BVedeutung befigt als die Schiffahrt
auf der dtevveichijch-rufijchen Grvenzjtvecte. Da die Weichjelbahn nur zwijchen
LPraga” (Warfdaw) und Jwangorod in gevingem Abjtande vom Stromthale liegt,
jo ijt die LVerbindung der Weichjelortjchajten unter einander und mit Warjcdhau
vovugdweife auf die Schiffahrt angewiejen. Deshalb bejteht auf der rujfijchen
Weidyjel von Sandomjery bis iiber die deutjhe Neichsgrenze hinaus ein ziemlich
(ebhafter Dampferverfehr mit Perfonen- und (nebenbei aud)) Giiterbefdrderung.
Swijdhen Sandomjery und Warfdhau fihrt tdglich ein Dampfer in jeder Ridhtung;
swifchen Warjdhan und Wloclawet fahren tdglich je dvet, ywijchen Wloclawet und
Thorn tdglich) je ein Dampfer, auBerdem zwijdhen Warfchan und Pultust (am
Navew) ein Dampfer dveimal widentlich hin und i, Jm Hodhjommer bei
niedrigen Wajjerftanden fann man die Fahrzeiten nicht einbhalten; die Jahl der
Reifen vermindert fich, ihver (dngeven Dauer entfprechend, oder die Fahrten
werden gang unterbrochen. Vei der im Juni 1898 vovgenommenen Beveijung,
weldhe von Sandomjers bi8 Cjechocinef 3'/2 Tage evforderte mit Uebernachtungen
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in Nowo-Aleffandrija, Warfdhau wund Plock, betrug die thatjdchlich gebrauchte,
mit den Fabhrplanen ziemlich qut dbeveinftimmende Fabraeit auf der Mittleren
Weichjel (oberhald von Warfchau) durchjchnittlich 12,1 km, auf der Unteren
~ Weidhjel (unterhalb von Warfdhau) 15,4 km in der Stunde bei Wajjerftinden,
welche 0,3 m itber bi8 0,1 m unter Mittelwajjer lagen. Fitv die Bevgjahrt jehen
die Fahrplane eine um 5 bis /s lingere Dauer vor. Die fleinen Raddampier
mit 0,5 m Tiefgang, wmeift von deutjhen Werften gebaut und in Warjchau
heimathbevechtigt, laufen vecht gut und werden fehr gejchictt gefithrt. Troh des
duerft {chwievigen Fabhrwafjers famen wir nur an einer einzigen Stelle, wo faft
die ganze Strombreite duvd) Flofe verfperrt war, zum Aujfiben, obgleid) die
Dampfer oft an unvorbeveiteten Stellen des Ufers anlegen mitfjen.

Bei diefer Vereifung wurden in der obeviten Strecte fajt gar feine Fabr-
seuge angefroffen.  Bon Juzefow ab itberholten wiv ziemlich viele Pletten und
einige mit der Stromung ju THal gehende Barten, bei demen durch je ywei am
Bordertheil angebrachte Riemen die Fabhrgejchwindigfeit vergrdfert wurbe, mit
Holy und Steinen DLeladen. Die bei gqutem Nordwind unter Segel u Verg
gehenden Bavfen waven meift leer, theilweife mit Brennholy beladen. Wuterhalb
Warjchau gingen fajt alle Schiffe, meijtens Berlinten und Vavfen, aber audh
viele Pletten, unter Segel su Verg. Die grdferen Fabhrzeuge waven mit Stitct-
aiitern, fehwedijchen  Granitpflafterfteinen und mit den am Weichjelufer ge-
wonnenen Feldjteinen (novdijchen Gejchieben) beladen, die Pletten bHauptjachlich
mit Brennholz. AuBer den Tourdampfern begegnete und nur ein Dampiboot,
pas vier mit Brettern beladene BVarfen von Warfdhau u BVerg {dhleppte. Ein
weiter Schleppdampfer lag in dem Lleinen Hafen der Leonow'jchen Jucterfabrit bet
Dunint. e an den Kalffteinbriichen bei Pietvowin, bei Warjhau, Wloclawet
und an der Jollabfertiqungsitelle Mjeszawa befanden {ich einige Dusend Schiffe,
im Lojchen und Laden begriffen. Nach) Angabe der Schiffsfithrer waren die
metften Fahrzeuge auf dev Ritctfahrt threr eviten Reife, die fie nach dem Frithjahrs-
hochwafjer von den oberhalb gelegenen Plasen zu Thal angetreten hatten.

Die Pletten (Galeeven) ftammen hauptjachlich von der Obeven Weichjel und
vom San; Dbevor fie auseinander genommen und ald Holy verfauft werden,
machen fie meift noch mehreve fleine NReifen ober- und unterhalb von Warjdhau.
AB Segelfdbhme dienen auf der Mittleven Weichfel namentlich die nach Avt
unfever Jillen gebauten Barfen, auf dev Unteren Weidhjel vorzugdweife die den
Overtahnen dhnlichen Berlinfen, weldhe big su 45 m Linge, 7 m Vreite und bei
vollev Ladung von 120 t fiber 1 m Tiefgang Haben. AuBer diejen in War{dhau,
Ploct und Wloclawet gebauten hilzernen Kahnen finden fich noch) eiferne Dect-
tahne mit ftumpfen Spigen und flachem Boden, jogenannte Gabarven, welche eine
in Warjchau befindliche Schiffwerft liefert. Einausfithrlicher,in den , Prototollen des
2. Qongreffes ruffijher Wafferjtvapen-Jutevefienten (St. Petersburg 1895) ab-
gedructter WVortvag beziffert die Jahl der Fahrzeuge, welche 1893/94 in der
wuffifchen Weichfel iiberwintert haben, auf 32 Privatbampfer, 166 Vevlinfen,
Barfen und Gabaven, 163 Galeeven und Krypten (Pletten mit Oberdect), ferner
12 der Militdr- und Strombauverwaltung gehbvige Dampfer, 7 {chwimmende
Krabhne und einen Dampibagger.
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Aus den Ungaben ded ,Statiftifhen Sammelwerts des Minifteriums der
Wegeverbindungen” (Vd. 43/44, St. Petersburg 1896) qeht hervor, dap wihrend
bes Jahrfinfts 1890/94 durchjchnittlich im Jahre von Jawidyojt 370 Schiffe ohne
Dampibetried zu Thal gefabhren und in der Mittleven Weichjel bis War{chau
200 Sdyiffe Hingugetommen find. Hievoon fuhren etwa 300 duvd) bis Fur
deutjchen Reichsgrenze. Vou Warjdhau gingen dorthin 430, aud dem Navew
auferdem 180 Schiffe, fo daB 910 Fahrzeuge obhne Dampfbetriedb bei Jtjeszamwa
sum Ausgang nach Deutjhland abgefertigt wurden. Auf der Vergfahrt gingen
gleichzeitig 930 Schiffe iiber die deutfdh-rujfijche Neichsgrenze, hiervon 195 in
den Navew, 435 nad) Warfdjau und 300 weiter ftromaufwdrts. BVei Jawidyoit
fuhren 310 Schiffe ju Vevq iiber die biterveichijch-ruffijche Grenze. Die 910 bei
Yjeszamwa yum Ausgang abgefertigten Fahrzeuge Hatten 76 200 t Ladung (im
Mittel 84 t), die 930 eingegangenen Schiffe 30 600 t (im Mittel 33 t). Der
Werth der Ausfubrgiiter wird auf 2,16, der Einfubhrgiiter auj 1,99 Millionen
Rubel angegeben. Die Jahl der angefommenen und abgegangenen Dampfer hat
jabelich betvagen: bei Jawidhojt 250, bet Warfhau von und nach der Mittleven
Weichfel 710, von und nac) der Unteren Weichjel und dem Jtavew 2300, bei
LWioclawef 840.

SJn den Jabhren 1880/94 hatte die Weid)jel bei Sandomjery in der Feit
vom 1. ovember big 6. Dezember (nach unjevem Kalender), bei Nowo-Aletjandrija
vom 3. ovember big 20. Dezember, bet Warfchau vom 3. Dtovember _bis
18. Degember, bei Wloclawet vom 4. JNovember big 18. Degember die erjten
Grundeisbilbungen. Sie wurde eisfrei: ausnahmsweife jchon Ende Januar,
mehrfach) n der weiten Halfte des Februavr, gewshnlichy im Laufe des Mdrs,
pdteftens am 5. April. Durchjchnittlich betrug die Feit vom [ehten bis zum
exften Gistreiben bei Sandomjery 253, bei Nowo-Aletfandrija 252, bei Warjdhau
251 und bei Wloclawet 252 Tage. Die Schiffahrt fann indefjen wegen des Hodh-
wajferd nicht jofort nac) dem Eidgange beginmen und Hhisrt, der Vorficht wegen,
jchon vor den evjten Grundeisbildungen auf, gewdhnlic) fhon gegen Mitte November,
wahrend fie metjtens exjt tm nfang April wieder evdffnet wird. Von der durd)-
{chnittlich etwa 230 Tage dauernden Schiffahrtszeit gehen allerdingd in trocenen
Jahren nicht wenige Tage verloven, weil bei jehr niedrigen Wafferftdnden der Ver-
fehr, mindeftens auf der Mittleren Weichfel, vollfommen ftocft. Schon wenn dev
Waflerftand auf 0,4 big 0,5 m unter Mittehwaijer {intt, fonnen oberhalb Warfchau
beladene Kdbhne nicht mehr fahren; Dei den wm mebhr als 0,6 m unter Mittel
wafjer finfenden Wafferftinden finden fie auc) unterhalb der Narvewmiindung ju
groBe Sdhwierigfeiten. Die mangelhajte Tiefe, geringe Breite und gewundene
Form der Fabrrinne beeintvachtigt alddann jogar fiir leergehende Schiffe mit
febr tleiner Taudyung den Berfehr, weil wegen der Hohen Mitteljinde vielfad
fein Ausmeichen ftattfinden fann und ein yum Leichtern gezwungener Kahn oft viele
Stunden lang die Fahrt verfperrt.

Anlegeitellen mit Einvihtungen fiiv den Lojdh- und Labdeverfehr befinden
fich nur bet Warfhau und Njedzawa. Vet Njedzawa Defteht feit 1894 eine
theilweife mit KRaimauer eingefaffte Landejtelle jum Anlegen von fieben big acht
Sedhnen, witd aber blo yur Jollabfertigung benust, fiiv deven Jwedt ein Hand-
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frahn und Revifionsjchuppen dienen. Vet Warfhau liegen unterhalb dev
Alexanderbriicte nothdivftiq ausgeftattete Landeplite fitv die ziemlich. lebhafte
Dampfichiffahrt, oberhalb der Vriicte eine Ladejtvafe fiiv Kdhne und Fradt-
dampfer, welche gegen den Strom duvc) vervottete Bohlhwerfe oder gar nicht be-
feftigt ijt. Dtur wnmittelbar neben der Vriicte bemerft man die jhwachen Anfange
einer Kaimaner, deven Weiterbau die fitv eine Guofitadt abjonderlichen Anlan-
dungSverhdltniffe mit dev Jeit vielleicht vevbejjern mag. Auf der Labdeftrafze
lagern die von den Kdabnen angelieferten Giiter, hauptjdchlich Mauerfand, Kalt:
bruchiteine, Gyps, Pilajterjteine u. . w. Der fiir Kaufmanndgiiter beftimmte
Schuppen mit ywet Handfvdbhnen ift gewdhnlich vom Dampfervertehr in Bejchlag
genommen, fo dafy die Segelfdhne oft wodjenlang warten mitfjen. Bei diefen
titmmerlichen Suftdnden braucht man nicht zu ftaunen, dap die lebhafte Bau-
thatigteit der im vajchen Aufblithen begriffenen Stadt Warjchau ihren BVedarf
an Baufjtoffen, vom Flogholy und NMauerfand abgefehen, zum weitaus groften
Theile nicht auf dem Wafjerwege, jondern mit der Eifenbabhn bezieht. Desdhalb
seigen die Ufer der rujfijchen Weidhjel auch nur gany veveingelt gewerbliche An-
lagen, bhiev und da eine Dampfichneidemithle, die Kaltfteinbriiche bei Wjetvowin,
die Gejdjiebegruben an der Unteven Weichjel, aber 3. B. fajt feine Jiegeleien, obgleich
e3 fliv-Joldhe an Nohjtoff nicht fehlt — die Grofjtadt verforgt fich mit Mauer-
stegeln aud den Ringdfen an der nach) Stjernewice fithrenden Eijenbabhnlinie.

Vet den itbrigen Weichjelovten bejchrdantt fich im giinjtigiten Falle die Lande-
vorvichtung  auf einen Prabhm zum Anlegen der Perjonendampfer. Meiftens
fehlt auch diefer oder ift durch einen vorgelagerten Sand unzugdanglich, jo dafp
die Berbindung zwifhen Schiff und Land weiter unter- oder oberhalb an einer
Stelle erfolgen mup, wo die Fahrrinme fich zufdllig dem Ufer ndhert. Ge-
wihnlich werden die NReifenden an vdllig unvorbereiteten Llaten aufgenommen
oder abgefest, haufig auch an jolchen, die nach den Fahrpldnen itberhaupt feine
Halteftellen {ind, wenn der Dampfer nur irgend die evforderliche Tiefe findet, um
eine Plante zum Ufer auslegen zu founen. Eine vithmliche Ausnahme macht die
in ganger Ydnge abgepflajterte LadeftraBe ded hochwajferfrei dicht am Strome
liegenden Stdadtchend LWloclawef.

Obgleich meiftens fitr die Crleichterung desd Lojeh- und Labevertelrs fajt
nichts qefchehen ijt, erheben Ddie Verwaltungsbehisrden der griftentheils unbe-
deutenden und dvmlichen Weichieljtadte (aufer dem qrofjtddtijchen Warjchau
macht nuv Ploct und allenfalls Wloclawet einen wohnlichen Eindrvuct) dod) vecht
erhebliche Geldbetrdge fitv Grlaubniptavten zur BVenubung der jogenannten An-
legeftellen. Hierdurc) und durc) andere Ntebentoften, 3. B. die foftjpieligen, jdbr-
fic) zu erneuernden Gewerbejcheine fiiv den Schiffseigenthitmer und feine Be-
dienfteten, wird der ohnehin fdpwievige und thewere Schiffabrtbetrieb itber-
mdfpig erjchwert und vevtheuert, wenn auch nach dem Vuchftaben der nod) giil-
tigen polnijhen Gefese feine Abgaben vom Schiffsverfehre evhoben werden
ditvfen.  Su jenen Nebenfojten gehorven die Gebithren fitv dag Duvcdhfahren dev
Sohifibriicten bei Ploct und Wloclawet, fowie fiiv die Venupung der NMajten-
frahne untexhalb der Eifenbahubriicten bei Jwangorod und Warfchau.  Ober-
halb der Jwangovoder Eifenbahn- und der Warjchaner Strafenbriicte find feine
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Maftenfrahne aufgeftellt; vietmehr helfen fich hier je drei Schiffe qeqenjeitig beim
Umlegen und Wiedevaufrichten der Majten, wobet fie (dngere Seit die Fabhr-
vinne jperven.

Sebr (dftig fiiv die Schiffahrt ift fevmer der Wmijtand, daf nivgends an
der vuffijchen Weichel ein v ficheven BVergung von Kdbhnen geeigneter odffent-
licher Winterhafen vovhanden ift. Fiiv die Fabhrzeuge der Militdr- und Strom-
bauverwaltung, fowie zum BVergen der Schiffpriictenprahme befinden fid) zwedt
mipig angelegte, duvd) qut befejtigte Deiche gefchiihte Sicherheitshdafen bei Vtowo-
Georgijewst, Ploct und Wloclawet, fitv die beiden Dampfer und die zum Ritben-
trangpovt Ddienenden Gabaven der Leonmow’jchen Jucterfabrif ein fleiner Privat:
hafen bet Dunint. Die iibrigen Schiffe mitfjen in den Miindungen von Neben-
ftitfjen, in Altldufen oder Seitenarmen des Hauptftroms, wo fie einigermafen
gegent den Eisgang gefehitst find, Unterfunft juchen. Am meiften hievzu benubt
werden: Dder linfsjeitige ltlauf bei Sandomjerz, die Wilanowfamitndung und
ein Altlauf neben der Ezerntafwwitrape oberhalb Warjchau, die vom Uebervefte
eines Seitenarms gebildete Schlente bet Praga, jowie die Jglowioncztamiindung
bet Wloclawet.  Alle diefe Untevfunftsplake bieten aber nur Schup, wenn der
Gisgang bet minder hohen Wafjerftanden erfolat. Koummt er mit dem Hodhwafjer,
oder wird duvd) eine Cidverfebung unterhalb die Stromung mit dem Eisgang
feitlic) abgelentt, jo trveten baufig avge Vejdadiqungen bder itberwinternden
Sdhiffe ein.  Betjpielsweife wurden vom Mdrzhochwajier 1888 bei Nowo-Alet-
fandrija zwet Dampfer ftart bejdhadiat, bet LWloclawef dret Dampfer und fiing-
sebn Berlinten fortgerifjen und allenthalben Verlujte im Betvage vieler Taujende
von Rubeln angevichtet.

5. Flbferei.

Weit gqrofpere Vedeutung als die Schiffahrt hat auf dev vujfijchen Weichjel
die Floperei. Der grofe Strom bildet die Haupader eines gewaltigen Holz:
verfehrs aus jeinem gejammten Stromgebiete und den Hitlichen MNachbavgebicten,
dev den deutjchen Martt mit Bau= und Nusholz verjorgt und noch einen Ueber-
jhup fitv die Ausfubhr aus den deutjchen Hafenplagen liefert. Galizien jendet
- RNundtiefern, Rundfichten, fieferne und fichtene Mauerlatten, Schiffsplanten und
fieferne Schwellen; an Giite ftehen fie meift den aus Rujfijch-Polen und Ruf-
land fommenden Holzern nach. Die fitdlihen und weftlichen Gouvernements
von Rujftjch=Lolen (Kjelee, Radom, Lublin, Sjedlce, Wharjchau) verforgen den
Werfehr mit verjchiedenarvtigem BVau- und Nupholy von mittlever BVejchaffenheit.
Aus dem Gouvernement Plocf fommen nur wenige Trajten geringwerthiger
Fundfiefern und fieferner Schwellen. Die Gouvernementd Lomza und Swwalti
nebjt dem preuBijchen Piffefaebiet liefern gute Rundtiefern, Rundfichten, etwas
Laubholz und fieferne Mauerlatten. Aus den weftrufijchen Gouvernements (Wo-
[ynien, Grodno, Minst, Wilna) und denen des inneven Ruf3lands (3. B. Smo-
lenst) jtammen, mit Ausnabhme der Kiefern, die meijten und werthoolften Flop-
hilzer.  Um einen Vegrifi von der Art und dem Umfange des Holzverfehrs 3u
geben, fei evwdbhnt, dap die 1766 Trajten, weldhe tm Jahue 1897 unjere NReichs-
grenge bet Schillno itberjchritten, enthalten Haben:
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516 794 Rundtiefern 28 460 eichene Schifisplanten 313 5622 eichene Speichen
636 462 fieferne Balfen 6 914 Nundeichen 159 464 SRunbeljen
und Mauerlatten 14 136 eichene Sveuzholzer 10404 Giden
597 681 fieferne Sleepers 191 285 eichene Nundildge 1680 Weifbuchen
1555359 fieferne Schwellen 361 310 eichene Schwellen 2303 Dirfen
47 579 Runbdfichten 47 412 eichene Halbrundichwellen 1327 Niiftern
16 043 fichtene Balten 568 698 eichene Stdbe 1003 G8pen, fernmer
und Mauerlatten 17 450 eichene Grubenhdlzer hajelne Bandjtdcte u. {.w.

YVou jenen 1766 Tvaften famen etwa 200 aus Galizien (mamentlich aus
dpem Dunajec und San, ein fleiner Theil aus dem obeven Vug), ferner etwa
850 aus Rujfijch-Polen und itber 700 aus Wejtrupland. Die Holzer aus den
fitdweftpolnijchen Gouvernements Kjelce und Nadom werden meiftens auf der
Nida, Kamjenna, JGa, RNadomta und Pilica in die Weichiel gefithrt, diejenigen
aus den Gouvernements Lublin und Sjedlee auf dem Wijeprs in die Weichjel
oder auf dem Vug und feinen MNebenjlifjen in den Navew. Das aus den
Gouvernements Warfdhau und Ploct fommende FloRholz wird meift an der
Weichjel felbft verbunven. Die Gouvernements Lompa und Suwalfi benufen
den Navew als Wajjerftrae, theibweije auch den Auguftowstitanal wund die
Biebrza. CEbenfall8 auf bdiefem Wege qeht ein fleiner Thetl der Holzausfubhr
aus den Gouvernements Grodno, Wilna und Minst vom jemen in die Weichjel
fiber. Das Gouvernement Grodno verjendet ferner jein Holz dureh die Ledna
und den Nurzee (ber den Bug) und aus dem obeven Javewgebiete itber den
Navew i den Hauptjtvom.  Der gquifte Theil des weftrujfijchen Flofverfehrs
fommt jedoch) aus dem Polesje (Gouvernements Wolynien und Minst) iiber den
LBrypet, Dujepr=-Bug=Ranal und NMucdhawjec in den unteren Bug, dev bei Brejt-
Litowst auferdem nod) das mit der Eifenbabn aus den litauifdhen und inner-
vuffijchen Gouvernements angefabrene Holy empfingt, das in Breft zu Flogen
verbunden wird.

Von den im Poledje und in andeven Gouvernements befindlichen Holzabs
lagen, auf denen das Holz flofgervedht beavbeitet wird, liegen die meiften nicht
an den a8 Fubvinger dienenden Flitffen jelbjt, fondern an fleineven Seiten-
gewdfern und ©Gviben, welche das grofentheils wmwegjame Waldland durch-
jehneiden. Jn Folge der weichen Bejchaffenheit des Vodend fann das Holy blof
im Winter bei ziemlich ftavfem Frojt nach den Ablagen gebracht werden, von
denen e dann mit dem Schneejhmelzwajfer in einzelnen Stdmmen oder in
fleinen Tafeln nac) den grifeven Flitffen und auf denjelben in Traften weiter
aeht.  Bei der Bejdyreibung des Dujepr-Bug-Kanals, ves Auguijtowstitanals, des
Bug und Navew, ded Wiepry und dev Pilica und in den Gebietsbefchreibungen,
welche die {ibrigen flofbaven Flitfie auffithren, wird der Weg im Eingelnen be-
seichnet, den der Flopverfehr big zur Weidhfel benugt. Wir fehen dovt, daf
von Segrze (am unteven Navew) ab, wo die hauptjdachlich aus Weftvufland ftam-
menden Flofe ded Bug mit den NavewfloBen ujammentreffen, nach dev FloBervei-
ovdnung™) diefelben bedeutenden Abmefiungen fiiv die Holztraften gejtattet find,

), Bejtimmungen {iber die Verbindung von Holy u Traften und Verfldpung dev-
felben auf den Flitffen ded Weichfeljtromgebiets”. (Jn ruffifcher und deutjdher Sprache.
Warfchau 1898.)
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weldye auf der Unteven Weichfel als zuldffig gelten: 25,6 m Breite und 139 m
Linge.  Auf der Mittleven Weichfel von IJawichoft big Fur Navewmiimdung
diivfen die Traften bet hohen Wafjerftinden gleiche Abmefjungen befiten, bet
gewdhnlichen LWafjerftanden aber mur die halbe Vreite (12,8 m). Auf der weit
beffer {chiffbaven preupifdhen Weichiel wird dasd FlofBholz su nody groBeren Traften
verbunden, die mandhymal 30 m Breite und 200 m Linge erhalten; ald Duvc)-
fchnittdmafp fann man 15 m Breite und 150 m Linge annehumen.

Wie die auf S. 266 u. 324 evwdhnte rujjijche Statiftif angiebt, find in den
Sahren 1890/94 durchjchnittlich 1680 Flopholztrajten itber unjeve ReichSqrenze
gegangen, hiervon 1460 mit ruffijhem und 220 mit bitevveichijchem Holz. Der
Werth diefes Ausgangdverfehrd wird auf 8,563 Millionen Rubel im Jahre be-
siffert.  Die vom dentjhen Gremzzollamt gefithrte Statiftif giebt den Eingangs-
verfehr folgendevmafBen an:

g Jabre 1890 1891 1892 1893 1894 1895 1896 1897

Traften 2300 1233 1918 1769 1323 1270 1654 1756

Jm Jabrfiinft 1890/94 wurden demnach duvchjdhnittlichy 1709 Traften Dei
Sdhillno abgefertiat, wad anndhernd mit den vujfijchen Mitteilungen iibeveinjtimmt.
Sum Bergleiche mit der tm Bd. IV, 2. Abth. 1. Kap. mitgetheilten Statiftit
fet noc) bemerft, daf in den Jahren 1892/96 durchjchnittlich 1587 Trajten
iiber die deutjche Follgrenze gegangen find, deven Rauminfhalt 1 224 344 Fejt-
meter betvagen bat. Durchjchnittlich enthielt alfo eine Traft 771 Feftmeter,
b. h. etwa 463 t. Wegen des Jollftveites war der Vevfehr in diefem Jahrfiinft
jhwdcher al8 gewdhulich. Jm grofen Durchjchnitt wird man die Holzeinfuhr
auf etwa 1,3 Millionen Feftmeter oder rund 800 000 t annehmen diivfen.

Aus der wfjifchen Statiftit geht hervor, daf 1890/94 von 1680 Traften
im Jahre durchjchnittlich 240 iiber die ditevveichijch-vuffijche Grenze gefommen find
(aus den galizijchen Flitffen und aud der vujfijchen Nida). Ju der Mittleren
Weichiel vergroferte fich der Duvchgangdverfehr um etwa 260 Traften (aus dem
Wieprz, der Pilica und den itbrigen Nebenfliiffen), in der Unteren Weichiel um
etwa 1180 ZTraften (fajt ausichlielich aus dem Navew und Bug). Hierzu
fommt dann noch dev freilich weitaus gevingeve Flofholzvertehr ywifdhen ruffijchen
Plagen; beifpielsweije hat die Stadt War{chau in jenen Jahren duvchijchnittlich
70 Traften FloBholy von der Mittleven Weichiel empfangen.

Da die Floge ihre weiten NReifen nur fehr langfam zuviictlegen fomuen,
befonders wenn das Hodywajjer im Friihling vajd) verldut, jo tveffen die meijten
Trajten exjt vom Anfang des Sommerd bis in den Hevbjt hinein an unfever
Reihsgrenze ein.  BVei der zu Mitte Juni 1898 ausgefiihrten Veveijung der
rujfijchen Weidhjel wurden auf der oberjten Strecte (Sandomjers—Juzeforw) nuv
wenige FloBe iiberholt, da das galizijhe Holy beveits weiter gejchwommen war.
Bon Jugefow bis nach Cjechocinet, alfo auf dem beiweitem groften Theile des
Stromlaujs, fanden fich dagegen allenthalben zahlreiche Tvaften, meift folonnen-
weife, gwweilen quev itber dag Strombett vertheilt, um duvch Sandern die Fahr-
vinne i vertiefen. Obgleid) nabhesu Mittelwafer hevrjdhte, fafen an vielen
Stellen die Fldhe feft und muBten duvd) die im feichen Waijfer ftehenden
Sliffafen flottgenmacht werden.



