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floge nicht abbmwwiivdig find. Nupbar gemacht werden gegenwdrtiq nur die dilu-
vialen Gejchiebe, an wenigen Stellen auch der Jiegellehm.

Man darf fih nicht vorjtellen, dap Dder fHhohe Abfall ded rechtsjeitigen
Hihenlandes iiberall aus jdyroffen Steilhdangen beftehe. An fehr vielen Stellen
ift died allerdingd der Fall, 3. B. bei Nowo-Georgijewst, Czerwinst, Wyszogrud,
Ploct, Dobrgyn und gegenitber Wloclawef. Nicht felten haben die ThHonwdinde,
die 50 big 70 m iiber den Wafferipiegel emporvagen, feltjam zerfliftete, malevijch
hiibjche oder Ddoch bizarve Formen; leider fehlt ihuen meift der Waldjdhmuct.
Manche Punfte, die durc) freundliched Gritn, Seitenjchluchten und reichere Glie-
derung des Thalgehinges belebt find, bilden wabrhaft jdhone Landichaften, 3. B.
die hoch) aufgebaute Stadt Ploct mit ihrer ftattlichen Domtirdje. Anbderdwo {ind
die Thalwdnde flacher gebdjcht, jo dap fie bi8 nabe an den Strom beactert
werden, obgleih auch bhier der Fup des Hobhenlandesd faft tmmer mit einem
Steilhang von 10 bi8 15 m Hohe abjchliept. Die Seitengewdfier miinden in
tief eingejchnittenen, meift {dhluchtavtig geformten Thalden. Oft Hhat dad Regen-
wafler auc) gerflitftete, duvch) Rutjchungen erweiterte Parowen audgenagt. Um
etner foldhen Runjenbildung vovzubeugen, werden unterhalb der Landejtelle bei
Ploct an dem Fiinftlich befeftigten Hochufer die Abwdfier aus der Oberjtadt durd)
ftart geneigte NRobrleitungen in den Strom gefithrt. Der Verfehr vom Ufer sur
Hodhflache wird meijtens duvc) die Hohe und haufig auch durd) die Steilheit der
Gehinge erjchwert. Oft ift er auf jdhmale, an die Jiegenpfade des Gebirgs-
lanbes evinnernde Fufjteige angewiefen. Oberhalb Dobryyn liegt auf der fteilen
Bojchung eine Bremsbergrutiche zur Veforderung der Ritben in die Kihne der
Budterfabrif bet Dunimuw.

II. Abflupvorgang.

1. teberfidyt.

Durd) den San gelangt das lepte Gebirgdwaffer in den LWeichjelftrom.
Die fleineren Erhebungen des Jidpolnijdhen Hiigellandes {ind nicht bedeutend genug
und 3u veveinzelt, als daf fie auf den bflufvorgang des Stromes in ftiavferem
Mafe eimwirvfen fonnten. Namentlid) zeigt fich dies duvd) die Geringfiigigteit
ves Negenfalls.  Hat die Unterfuchung doch fiiv feinen der allerdingd ungemein
jpdrlich) gefaten Beobachtungdpuntte im (infsjeitigen Gebiete der Mittleren Weidhjel
eine jahrliche Niederjchlagdmenge von 700 mm oder davitber evgebem, und nur
auf Grund mehr oder minder geficherter BVermuthungen fann die Niederid)lags-
tarte (Blatt 8) doxt einige fleine Gebiete mit diefem dod) immer nod) vedht méafigen
Niederjchlagsbetrage umgrenzen. Jm Lublin-Lemberger Hitgelland ift der Nieder-
jchlag gwav etwad veidhlicher; dafiiv hat das Wafjer von hier aus aber grofen-
theils den vecht langen Weq durc) den Bug und Navew zuriiczulegen, ehe es in
pen Unteren Weidhjeljtrom gelangt.

Schon diefe Bemerfungen laffen davauf jdhliegen, dap die unberechenbaren
jommerlichen Fluthwellen, weldhe die Obeve Weidhjel o oft durcheilen, bei ihrem
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Bordringen durch den mittleven Theil des Stromlaufes betweitem nidhgt in dem-
felben Mafpe duvc) eine feitliche Waffersufubr gendhrt werden wie die Schmels-
waffecfluthen ded Frithjahrs, die allenthalben auf einen Uebevfdhufp an abzu-
fithrendem Waifer ftofen. Je weiter ein Strom fich vom Gebirge entfernt, um
fo grifer wird itberhaupt die Bedeutung der Frithjahrsdhochfluthen. Beim Weichjel-
ftrom ijt dies vielleicht nicht blof auf die zwijdhen Gebirge und Fladhland ftets
beftehenden Gegenjihe puviicfzufiihren. Wie die BVetrachtung der Elimatifchen
Berhdltniffe im Bd. T lehrt, wachjen die Schneemengen ndmlich in den Besfiven
und Karvpathen allem Anjdheine nacd) mit der Meereshohe nicht in dem zu er-
wartenden Mafe, wogegen dies beim fommerlichen Niederjchlage der Fall ift.
BVermuthlich gelangt alfo innerhalb der genannten Gebivgsgruppen trof der in
den hiheren Luftjchichten {tattfindenden Abnahme der Tempevatur ein fleinerer
Bruchtheil des jabhrlichen Niederjchlages in Form einer Schneedecte zur Auj-
jpeicherung, als innerhalb des Flachlandes des rujfifchen Weichjelgebiets, das oft
lange Beit hinduveh der (gewdhulich mit empfindlicher. Kilte verbundenen) Gine
wirfung des {ibivijchen Hodhdructaebietes ausgefest ift. Da andererfeid im Fladh-
land ein Dedeutend groBever Thetl des Sommervegens der Verdbumftung und
Aufzehrung durc) die Pflanzenwelt anbeimfdllt ald im Gebivge, o zeigt die
Waiferftandsbewegung der Mittleven und Unteven Weichjel mannigfache Ab-
weichungen von derjenigen der Obeven Weichiel. LWdabrend 3. B. in der lepteren
die Werthe fiir das mittleve Hochwajfer beider Jahreshdlften nur unerheblich
von einander verjchieden {ind ober gav der jommerliche Betrag iiberwiegt, ragt
bei Warjchaw dad mittlere Hodywajjer ded Winters betrddytlich ftber das bes
Sommerd hinaus, und der Jahreshichititand trifjt hier weitaud Haufiger auf
pen Winter al8 bei Kratau. Daf tvoh diefer Ver{chiebenbeiten aud) bei der
Mittleren Weichfel der Sommer im Wejentlichen bdie Jeit der fallenden, bder
Winter aber die Jeit der fteigenden Wafjerftinde bleibt, braudht wohl faum
hervorgehoben zu werden.

2. Giuwirfung der Nebenfliifje.

Der San, deffen Mitndung den Gremgpuntt ywijdhen der Oberen und der
Mittleven LWeichfel bildet, vermehrt die bis dahin 33 275 qkm umfafjende Ge-
bietsfldche um 16 870 qkm, aljo um etwas iiber 50 °/o. Das Verhdltnif ijt aljo
dhnlich wie beim Dunajec, der zu 12 813 qkm noch 6958 qkm hinufiigt. In-
deffen fommt dem San nidht gany die Bedeutung fiiv den Abflufvorgang des
Stromed 3u, die der Dunajec befigt. Vor Allem gilt dies von den jommerlicdhen
Hodhfluthen, bet denen der San gewdhnlich nur dazu beitrdgt, der vom Dunajec
in den Strom getragenen gewaltigen Fluthwelle auf ihrer Riictfeite eine Dehnung
und griferen Wafjerrveichthum zu geben. Bon den Ausnabhmezuftdnden bei Hod-
fluthen und von einer BVergleichung mit Bug und Navew abgefehen, wirtt aber
der San auf den Waffergehalt des Stvomes doch) beftimmender ein als jever
andeve Nebenflufp und itbertrifft bei gewdhnlichen Wafjerftinden aud) den Dunajec
an Abflupmenge. Wenn gleichwohl die Einwirfung des San in dem Bilbe der
mittleven Wafferftandsbewegung nicht in gleichem Mafe zum Ausdruct fommt,
wie dies etwa beim Dunajec der Fall ift, jo fann dies jeinen Grund nur darin
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haben, daf der AbfluBvorgang des San wenigjtens in der unterften Flupitvecte
mit demjenigen des anjdliefienden Theiled der Obeven Weidhfel eine fo grofe
Aehnlichteit aufweift, daf die BVeveinigung beider Gewdfjer faum neue Jiige in
bie Wafferftandsbewegung hineinbringt. Die hieritber handelnden Abjdnitte ent-
fhalten mandjerlei Belege dafitv, daf Gebirgs- und Flachland beim Abflupvor-
gange des San in gany dhnlicher Weife sujammenwirfen, wie dies bei der Obeven
Weichiel gejchieht.

Bon den Nebenflitfjen, weldhe der Weichieljtrom in Ruffifch-"Lolen empfdnat,
haben aufer vem NMarew nur der Wjeprs, die Pilica und die VBzura grogere
Bedeutung. Trofy ihrer betvadhtlichen Gebietsilache fonnen fie {chon deshalb feine
wejentlichen Aenderungen am Abflufvorgange des Hauptjitroms verurvjachen, weil
die Verhdltnifgahlen ded Gebiectdnuwadhies nicht fehr qrof find. An der Wijeprs-
miindung fteigert fich der bighevige Flacheninhalt des Niederjchlagsgebiets
(57 871 qkm) um 10 762 qkm oder etwad iiber 18°/, an bder Pilicamiindung
(72 287 qkm) um 9268 gkm oder nicht gany 18°, an der Bzuramiindung
(159 470 qkm) gar mur um 7625 qkm oder weniger ald 5°%. Da iiber den
Abflupvorgang diefer Nebenflitije nichts Ndaheres befannt ijt, gewdhrt blof die
Betvadtung ihrer Juflupgebiete und die Form bdes Gewdfjernetes einigen An-
halt fiiv die Ab{hdsung ihrer Cimwirfung auf den Hauptjtrom. Die in den
Gebietsbejchreibungen Hieritber enthaltenen Angaben madjen wabhricheinlich, daf
Gei den Fluthwellen Ddiefer und der itbrigen ruffifchen Ntebenflitfje (anfer dem
Narew) die GroBtmengen frither in die Weichjel gelangen, ald der Scheitel der
Hauptiteonwelle an ihren Miindungen eintrifit. Die auffallend grofe Ge-
{dywindigleit ded Fortjchreitend der Hauptjtvomwelle hangt hiermit zujammen.

Grit wieder vom Navew und VBug liegen Wafferftanddbeobachtungen vor.
Auf Grund derfelben wird im ndchten Abjchnitt der Nachweis gefithrt, daf diefe
Gewdffer die jommerliche Wafferfithrung ded Stromes in viel fleinerem Mafe
fordern, wie die winterliche durd) fie gefteigert wird. Ein gewiffer, vor der
Hand fretlich nicht naher bejtimmbaver Bruchtheil der gejammten Wafjermenge,
welche tm Kreislaufe eined mittleven Jahres zum Abflup gelangt, wird alfo durd)
die genannten Flachlandilitfie gewiffermaBen dem Sommer genommen und dafiir
namentlich der Jeit der Schneejchmelze zugewiejen. Daf ein Gleiched auch fitr
die itbrigen Nebenflitfje gilt, die der Strom in Rufland empfingt, leuchtet jchon
aud der Wehnlichfeit aller Verhdltniffe ein und wird durd) die Wafferftands-
bewegung de3 Stromes beftatigt. Doch jdhon wegen feiner bedeutenden Gebiets-
aroe (73 470 qkm) bleibt e3 der Navew, durd) weldhen der vorher allmdahliche
Mebergang ded Hauptftromes in einen veinen Flachlanditrom gleichjam mit etnem
Schlage sum Abjhlup fommt. Den Eisgang im Strome pflegen Bug und Navew
nicht zu erjchweren, da ibhr jogenannted polnijches Ei8 meift etwad verjpdtet
fommt. Ebenjo folgt auch thre Frithjabhrwelle dem Fluthjdheitel des Stromes
meift exft in einigem Abftande nad.

3. %Baiiétftanhéﬁeluegung.
Die Unterlagen, weldhe fitr die BVejdhreibung desd Abfluvorganged bder
cuffijhen Weidhjel zu Gebote ftehen, find leider vecht unzulinglih. Denn nur
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fiiv die Pegeljtelle 3u Warfchau liegt eine Veobachtungsdreihe vor, deven jeitliche
Gritrectung der Bedeutung ded Stromes entjpricht. Die tdglichen Wafferftinde
fiiv die Jeit vom Frithjahr 1799 big yum Friihjahr 1860 {ind von Kolberg ver:
dffentlicht in feinem wmehrfac) exwdbhnten Werte. (,Die Weichfel”, Warjdhau
1861.) Gribere Stovungen der Hohenlage des Pegeld find hiernadh wenigjtens
feit 1834 nidht mebhr vorgefommen. Die Unficherheit bis zum Jahre 1834 ijt
iibriges nicht fonderlich zu beflagen, da b6i8 1817 bdie Jahlenvethe viele Liicten
enthalt und ein Hinblicf auf die BVeobachtungsreihe fitv den Pegel zu Krafau es
ohnedied rathjam evjcheinen [aft, aucd) bet Warjhau die Vildung der Mittel-
werthe erft mit dem Jahre 1831 ju beginnen. Fitr die JFahre 1860 bis ein-
chlieplichy 1879 Hat Slowifowsti die tdglichen Aufzeichnungen der Wafferftands-
hohe mitgetheilt. (,LWafferftinde ber Weichjel bei LWar{ha von 1860 bis
1880" im Jahrgang 1881 bder Pamientnik Fizyjograficzny, eines fiir die
LQandesfunde von Polen fehr werthoollen, in Warjchau heraudgegebenen natur-
wiffendaftlichen Jahrbuchs.) RKolberg’s Annahmen itber die Unverdnderlidhfeit
ber Hihenlage des Pegeld werden von dem letgenannten Beavbeiter nicht gang
gebilligt. Vielmehr ift er der Unfiht, daf die von Kolberg verdifentlichten
Bahlen vom 11. Oftober 1855 ab um zwei neupolnijche Soll (0,048 m) 3u ver-
mindern feien, da der Pegel von diefem Tage bid zum 1. Miry 1866 jo viel
au tief gelegen habe. Da der Sachverhalt aber nicht gany aufsufldven ijt, o
wurde flir das Folgende von jeder BVerbefferung der Jabhlen abgefehen. Beim
Uebergang der von Kolberg verdffentlichten NReihe in die jpdteve tritt daber aller-
dingd ein Sprung der Jahlen um rund 0,05 m ein, .der fiir die langjdhrigen
Werthe aber nicht fehr in8 Gewicht fallt.

i die Jahre 1880/86 liegt unferer Unterfuchung eine NReihe tdaglicher
Ablefungen zu Grunde, die an einem mit dem amtlichen Pegel ztemlich gut itber-
einftimmenden ftidtijchen Pegel bei Czerniafuw oberhalb Warfdar vorgenommen
worden find. Da der Strom dort andere Quer{dhnittdverhdltniffe aufwetft als
an der Wleranderbriicte, wo fich der amtliche Pegel befindet, jo fann ein genaues
Gleichzeigen beider Pegel nicht evwartet werden. Daf feine wefentlichen Unter-
fchiede vorhanden find, lehuvt ein LVevgleich mit den bildlichen Daritellungen der
Wajjerftinve ded Hauptpegels im Atlas ju Kwicinsti’s Vevdifentlichung itber die
Regulivung ded Weidhfeljtroms bei Warjhau. Von 1888 ab ift wieberum die
amtliche PBegelreihe ju Grvunde gelegt, die fich auf einen Nullpuntt bezieht, der
angebli) 77,71 m 1{iber bem IMeevesipiegel liegt.

Sn Rolberg’s Wert find fitv die Jeit vom Januar 1841 big Januar 1860
auc) nod) die tdglichen Wafferftandsbeobachtungen am Pegel zu Sawichoft mit-
getheilt, deflen Nullpuntt jest nad) dem biterveichijchen Nivellement die Hohen-
lage + 185,62 m befit, jrither aber woll etwad tiefer gelegen hat. Ferner ent:
halt die amtliche Verdffentlichung , Wafjerftand der Fliiffe und Seen bes euvo-
pdijchen RuBlands” (St. Petersburg 1881) fitr die lehten Monate ded Jahres
1876 und fiiv die folgenden vier Jahve eine bildliche Darftellung der tdglichen
Ablefungen an den Pegeln ju Jawidyoft, Warfdhau und Ploct, fitx 1877/80 aud)
eine jahlenmdfpige Sufammenitellung dev mittleven und der duperften Waijerftinde
der eingelnen Monate. Wie bei den entjprechenden Pegeljtellen im Gebiete des
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Njemen und Navew liefen fich wenigjtens die Monatsmittel auch fitr die Jabre
1881/94 befchaffen. Die VenuBung derjelben wird freilich wieder durch den
Nmitand evjdhwert, dafp den zulet genannten NReihen der Julianijde Kalender
s Grunde liegt, wihrend aud den oben genannten Tagesbeobachtungen die
Mittelwerthe fiir den Gregorvianifhen Kalender bevedhnet werden fonnten, um den
Berglei) mit den bHiterveicdhijchen und preupifdhen Wafferftandsangaben zu er-
leichtern. @nbdlic) liegt von der zweiten Hiljte des Jahred 1888 ab eine Reibe
taglicher BVeobachtungen vor, die bei Jafroczym, wenige Kilometer unterhalb der
Cinmitndung de3 Navew, angeftellt worden {ind. Einen Vorldufer diefer Veob-
achtungsreihe bildet eine jolche fiir den Regel bei owy:-Dwur (vberhalb der
Jtaverwmitndung), die aber nur etwa 2> Jahre umfaBt und aud) gu liicfenhaft
ijt,-um wefentliche Aufjchlitije su verheifen.

Sdyon aus diefen Borbemerfungen ergiebt {ic), dafy die beigegebene Tabelle
fitr dbag Mittelwaijer der Monate, der Jahreshdalften und des Jahres fehr un-
gleihartige Werthe in fich veveinigen mup. Die erjten drei Spalten enthalten
fitr die Pegeljtellen JFawidjoft, Warjhau und Ploct die aus dem Jeitvaum
1877/94 (volle 18 Jahre) nacd) dem rujfifchen Kalender bevedhneten Mittelwerthe.
Allen itbrigen NReiben liegt der bei und gebrduchliche Gregovianijche Kalender zu
Grunde, und pwar finden ficd) in den Spalten 4 und 5 die Mittelwerthe des
Bettraums vom Januar 1841 big jum Januar 1860 fiir Sawidoft und War{djau,
fermer in den Spalten 6 und 7 (wiederum zur LVergleidjung unter einander) die
Mittelwerthe der Jahre 1889/97 fir Warfdhan und Jafroczym, endlich in der
leten Gpalte die langjdhrigen Mittelwerthe der Jabhre 1831/96 fiir Warfdjau.
Jtur diefe lehte NReihe umichlieft einen geniigend langen Jeitraum, um ofne
Weitered ald mafgebend angefehen werden Fu fonnen. Den Reihen der Spalte 4,
5 und 8 entfprechen die Abbilbungen 10, 11 und 12.

- MNach Julianifchem Kalender Nadh) Gregorianifdhem Kalender

‘! 1877/94 | 1841/59 I 1889/97 ‘ 1831/96
Mittelwaijer i ' | | ' ( | Safro- |

| Bawidhoft) Warfdhau, Ploct | Sawidoit QBaricbau”?lBarid)au! Com Warfdyau

m m | m m | m i m 1 m ‘ m
= - idsoid et ende o i b e

Jovember . 0,94 1,020 | e a3 St iag it i 1,00 0,34 0,98
Dezember . 1,08 185, [ 0e 1,47 1824l 158 0,24 1,17
Sanuar. 1,24 133 i Bacd9 156 il 162 1,38 0,44 1,43
Februar 1,46 1659 | 1,75 1,64 1,83 1,51 0,75 1,62
My L8l | 2,04 | .242 2,07 2,10 2,28 1,94 2,02
April 1,20 |- 186 | 171 2,21 2,10 1,84 | 184 1,88

Mai . e e e 1,68 15a5 =l og S g 134 -
Quni I g |+ o ads Eag 1,43 119 741 -71,34 0,66 1,14
Suli . | 110 | o9 | 095 1,64 1,84 | 1.15 0,43 1,13
Augujt . v 0,02 086 | 087 1,54 1130 . L 1L 0,35 1,10
September 0,75 l 0,70 | 0,70 1,16 097 || 0,75 | —0,05 0,85
Dftober 0,99 | 0986 J 0,95 1,18 099 || 0,93 0,15 0,86
Winter. . . . || 1,0 ‘ 141 | 1,60 E71 SR 0,03 1,52
Sommer | 1,03 | 0,97 0,96 1,44 121 || 1,08 | 038 1,07
21, SRR S e L ) S 5 TR b B 145 | 131 | 065 | 1,29
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Seine hochjte Lage nimmt der mittleve Waijeripiegel beim Abfliefen des
Symelywaijers ein, und zwar jdeint etwa die zweite Hilfte ded Miry nach
unjerm Kalender den Jeitvaum mit den durchjchnittlich hochjten Wafferjtanden
ju bilden. Bemerfenswerth ift, dap in den Reihen nad) rvuffifchem Kalender der
April bereit3 wieder ein niedrigeres Mittelwafjer befigt ald der Februar. Allem
Anjcheine nach) nimmt alfo die Jerftorung der Schneedecte und die hiermit ver-
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bundene Abfithrung der aufgefpeicherten LWajjermaifen nicht gany o viel Jeit in
Anjpruch, wie man bei eivent devart flachen und zur Winterdzeit falten Gebiete
vielleicht evwarten mbchte. Diefer Vemerfung ijt freilich entgegenzuhalten, daf
der Eigftand den Wajferfpiegel 3u einer weit bedeutendeven Hihe emportreiben
fann, al8 fie durc) die blofe Wafjerfithrung bedingt ift. Doch) befibt auch in
ber langjihrigen Reihe fitr Warfhau (1831/96) der April ein etwas fleineres
mittleved Niedrigwafjer ald der Marz, wdahrend an Pegeljtellen mit fpdter Schnee-
fchmelze das Gegentheil einzutveten pileqt.

Auf die FriihjahrSerhebung der Waijferjtinde folgt ein Abfinfen derjelben,
dag in der Hauptjache bid jum Spdtherbit anbhdlt. Die Unterbrechung, weldpe
diefe Senfung an den Pegeljtellen oberhalb der Navewmiindung wdibhrend bdes
Sommers erfabhrt, wird weiter unten nidher evdrtert. Das fleinjte Mittelwaijer
trifft jowohl in den nach altem, wie in den nach) neuem Kalender abgegrenzten
Reihen auf den September, jedoch) mit dem Unterjdhiede, dafp da, wo der neue
Kalender und eine hinveichende Anzahl von Jahren zu Grunde liegen, Fwijcdhen
den September- und den Oftober-Mittelzahlen nur gang gevingfitgige Unterjchiede
bejtehen, wdbrend in den Reiben nach rujfijcher Jeitvechnung der Oftober bereits
wieder mertlic) hohere Wafferjtande aufweift. Die Jeit, in welcher die Schiffe
am [eichteften auf Sinde gevathen, bdiirfte jomit etwa Ddie zweite Hdljte des
Ceptember und ben Anfang de8 Oftober ausfiillen. Died evgiebt fich audy
aud einer weiten, durdyweg nac) unferm Kalender ujammengejtellten Tabelle
bes mittleven MNiedrig- und mittleven Hochwaijers dev eingelnen NMonate.

Wie died auch fonjt die Regel ift, evheben {ich die hiheren Wafferjtinde
durchgehendd um einen weit Hoheven Betvag itber dasd Mittelwafier, ald die
SKletnwaijjerjtdnde unter Ddiefem bleiben.  Nady der langjdbhrigen NReihe fiic

1841/59 1889/97 | 1831/96
Mittleres ’, % . e e =

Niedrig- und | 8a1mcboj_ Warfhaw | War{dau 7§affoni31)m li%arfc{)au
Hodhwajfer | MNW | MHW | MNW MHW | MNW  MHW | MNW MHW | MNW! MHW
o e | Tm ‘ m | m | m mai{ - m M| fm

November ‘ 087 | 214 | 082 | 1,87 | 065 | 163 |—012| 092 | 066 | 1,60
Degember | 096 | 224 | 084 | 204 058 | 18 |—037| 0,90 l o064 | 1,01
Sanwar . . . .| 1,01 | 239 | 1,24 | 243 | 093 | 1,96 0,11 1,06 1% 0,98. | 2183
Sebruar . .- . . | 1,09 | 256 | 1Al | 2,58 H 079 | 297 | o008| 234 | 111 | 251
Miry . . . . .| 1,30 | 348 | 1,40 | 346 | 117 | 4,25 059| 383 | 1,23 | 340
Mpstlis = we & . l 146 | 312 | 133 | 3,18 ‘ 1,21 2,84 1,02| 2,76 | 1,20 | 291
Mai 121 | 259 | 101 | 220 | 085 | 188 028| 145 | 087 | 217
Suni . . 095 {282 | 07 | 20L| 078 | 251 0,09| 1,77 | 0,71 | 2,03
Suli : 1‘ 1,01 2,96 0,81 2,58 || 0,71 2,25 0,00| 1,46 ‘f 0,69 2,11
QAMuguit .| 1,00 | 274 | 08 | 240 | 066 | 209 0,08| 1,36 || 063 | 2,15
September . . . | 081 1,78 | 0,70 | “1,52 |l*0,51 1,19 | —0,29| 0,39 || 054 | 1,49
Ditober' . . . . | 082 | 188 | 072 | 158 11 054 | 1,60 |—026| 088 | 057 | 147
inter . LW EIEH0 65 3,98 0,64 4,18 ; 0,38 435 | —048| 3,83 \ 0,47 3,97
Sommer . . . .. 065 | 373 | 055 | 344 | 041 | 328 | —041| 261 | 041 | 329
Sahr . 053 | 421 | 048 | 443 | 026 | 452 | —062| 396 M 0,33 | 4,30
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Warjdhau (1831/96) zeigt der Wafjerjpiegel folgende durdhjchnittliche Schwan-
fungen. Der Abjtand pwijchen dem Mittelwaffer und dem mittleren Tiefititand
umfapt hiernach im Winter 30 °/, im Sommer 23 °f und im Kreislaufe des
Jabhres 24 °/o der entfprechenden mittleven Schwantung (MHW-—MNW),

Winter I Sommer Sahr
HW —MNW | NEW— MW | AW — NNV “1 MV — W ‘ MEW—NW | MEW—NNW || NW—NNW | MOW— NV ‘ MW — NNW
m m m | m m m m m m
e el anen: | | I | e
1,05 2,45 ‘ 3,50 “ 0,66 l 223 | 288 ' 098 " 301 ’ 3,07
| \ |

Bei den duperiten Wajferjtanden ift dag Verhdltnif ein gang dhn-
liches. Dev feit Veginn der BVeobacdhtungen (Mdry 1799) befannt gewordene
Tiefjtitand hat ndmlic) in den Weihnadhtdtagen desd Winters 1834/35 — 0,34 m,
. b. 1,63 m unter Mittelwafjer betvagen, sum Theil wohl in Folge des hart-
nicigen Froftes, der {dhon mehr ald einen Monat juvor eingetreten war. Die
yweittiefite Senfung, die im Juli 1889 beobachtet wurde, ging nuv bid auf 0,11 m
unter Pegelmull, d. h. 1,40 m unter Mittelwajjer. — Wehulich veveingelt fteht
der zur Feftjtellung gelangte Hichjtftand da, den ein Sommerhodywajjer am
27, Jult 1844 wmit 6,66 m diber Pegelnull oder 5,26 m {iber Mittelwaffer
brachte. Den zweiten Plap nimmt dad in dlteven Schriften viel genannte und
fitc viele wajferbauliche MaBnabhmen beftimmend gewordene Sommerhochwaijer
von 1813 ein, defjen am 30. Auguit eingetretener Scheitel nad) Kolberg eine
$Hihe von 20,8 neupolnijhen Fup itber dem 1834 eingefithrien Pegelnullpuntt
bejap, was jufdllig gevade den vunden Betvag von 6,00 m ergiebt. Aud) die
beiden ndchithdchjten Fluthjcheitel bildeten fich im Hochjommer aus: einer in dev
Hiobhe von 5,95 m (28. Auguft 1839), der andere in der Hihe von 5,92 m
(14. Juli 1867). Grjt der finfte Plag fallt einem Winterhochwajjer 3u (5,86 m
am 26. Mdrz 1855, einige Tage nad) dem Eidgang).

Der itberhaupt Hichjte, bei eidfreiem Strom eingetretene Hichjtjtand und
der hochite Wafjerftand einer Schmelzwafjerfluth fallen fiiv den Warjchauer Pegel
alfo beide in den Seitvaum, aus dem auch von der Pegeljtelle Jawichoit tdgliche
Beobacdhtungen vorliegen. Vet Jawidyoft hHaben aber die entjprechenden Hoidhjt-
jtinde die Nolle getaujcht, indem der gridBeve von beiden nicht bei eidfreiem
Strom eingetreten ift, fondern am 23. Miry 1855 mit 5,88 m a. P. oder 4,30 m
itber Mittelwafier entweder unmittelbar vor oder jhon in Verbindung mit dem
Cisgang, durd) welchen wahrjdjeinlich eine Eisverfesung geldjt wurbe. Dagegen
bejafp die Fluthwelle vom 25. Juli 1844 zur Stunde der regelmdfigen Ve-
obachtung nur die Hihe von 5,09 m a. P. oder 3,561 m itber Mittelwajfer. Der
Ziefftftand im Vetrage von 0,10 m unter Pegelnull oder 1,68 m unter Mittel-
waffer, ftellte fich am 20. November 1846 bei nod) eidfreiem Strome ein. Dret
Tage fpdater Hatte fich diefer Kleinftwafjerftand von Jawichoft bis nach Warfchau
fortgepflanzt, wo er in der Hohe von nur 0,12 m a. P. (1,33 m unter Mittel-
wafjer) fiir den Jeitvaum 1841/59 ebenfalls den niedrigjten Wafjerftand dar-
ftellt, fo dap die fitr eidfveien Strom fejtjtellbave 19-jihrige Gejammtjdhwantung
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bier den Betrag von 6,43 m amnimmt.  Gine noch nicht gang 2'p-jdbhrige Fijt
(Suli 1844/9ov. 1846) geniigte jomit, um den LWafferfpiegel an der Pegeljtelle
su Warfdhau fajt die gefammte Hohendnderung duvchlaufen zu lafjen, die feit
bem Beginne der BVeobadptungen fitr die Jeit ohne Cigbilbungen itberhaupt u
vezeichnen ijt. Da diefe nur 0,23 m mehr (6,66 m) betrdgt, darf man auf die
Pegeljtelle bei Sawichoit wohl den Rictjchluf ziehen, dap die duperite Schwan-
fung bes Wafferfpiegels bei eisfreiem Strom hier nicht leicht iiber den Betrag von
5,6 m wefentlid) hinausgehen wird. Die geringere SchwanfungdgroBe beruht
vermuthlic) davauf, daf bei Sawichoft vas Hodhwaffer fich freter ausdehnen fann
alg in der Gtromenge bei Warfhau. Jur leichteren Ueberficht find in der
folgenden Tabelle nodymals die Hauptzahlen fitv die duperiten Wafferftdnde
sujammengejtellt:

| T — e
Gisfret I Neberhaupt

Beitraum | Pegeljtelle
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184150 | Bawidplt | 500 —0,10 519 158 35l | 588 —0,10/ 598 | 1,58 | 4,30
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Sm Anjdhlup an die friiheven Bemerfungen iitber die gegenjeitige Lage der
eimgelnen Monatdmittel des Wajjerftandes fei nod) davauf hingewiefen, dap die
Abfenfung ded mittleren Hodhwaifers im Frithjahr derjenigen deg Miittelwaffers
und mittleven iedrigwaijerd etwas vorangeht, wabhrend es im Herbjt umgetehrt
ift. Betradtet man 3. B. die bildliche Darjtellung der hierfitr in erter Linie map-
aebenden langjdhrigen Mittelwerthe fiiv Warjdhau, fo findet man die Abjentung
pe8 mittleven Hochwaffers im Frithjahr Hauptjachlich auf den Fweimonatlichen
Beitvaum von Mdry bi3 NMai vertheilt, wdhrend der weiteve Abjtieg b18 zum
folgenden Monat dann ziemlic) wnwefentlich iff. Beim Mittelwajjer wie beim
mittleven Niedrvigwaffer erfdheint dagegen die Abjenfung zwifchen Mary und April
awar auc) jhon eingeleitet, fallt in ihrem itbevwiegenden Bruchtheil aber auf
die Jeit von pril big Juni. Auch) wenn die von der Scyneejdymelze evzeugten
hoheren Fluthwellen langft verlaufen find, hat der Strom aljo dod) immer nod
aud den zuvor in der Schneedecte aufgejpeicherten Waffervorvathen u zehren.

Sn ithrem  Verlaufe wibhrend bdes Sommerhalbjahred weichen die Linien
fitv die verjchiedenen Monatswerthe wieder in gang dhnlicher Weife von einander
ab, wie diesd Dbereits fiir die Obere Weidhfel nacdhgewiefen ift. Dem mittleren
Hocywajjer verlethen die grofen Anjdhwellungen deg§ Sommerd einen deutlichen
yweiten Hichftwerth um die Jeit der groften Warme. Beim Mittelwaffer und
beim mittleren Niedrigwaffer exfihrt dagegen die Senfung vom Frithjahr bis
jum Herbft hin feine Unterbrechung, jondern nur eine namentlich beim Mittel-
waffer bhervortretende Verzdgerung wdbhrend ded Hochjommers. Leptere ift o
bebeutend, da der Unterjdhied zwijchen dem Miittelwafjer Ded Juni und dem

L
|

655 | 012/ 643 | 1,45 510 | 655 | 0,12‘ 643 | 145 5,10
|
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des Augujt mur 0,04 m audmacht, wdahrend er beim mittleven Niedrigwafjer
doppelt fo grof ift und dadurd) dem Unterjdhied zwijchen Augujt und September
gleichfommt. Vet der zweiten ftavferen Abjenfung des Wafjerjpiegel, die den
Cintritt ded Herbftes angeigt, {chreitet alfo dad mittleve Niedrigwajier den andeven
Mittelwerthen vorvan.

Wie aus den joeben betrachteten langjibhrigen Werthen fiiv Warjdhau Her-
vorgeht, fann ed big u einem gewiffen Grade hin nur eine Wirfung des Ju-
fallg fein, wenn in mehreven der aud tiivzeren Jeitvdumen bevedhueten Reihen
aucy dev Mittelwafjerfpiegel eine zweite Erhebung um die Mitte ded Sommers
seigt  (ALb. 10 und 11). Unverfennbar gefebmdpiq ift aber die Abjtufung,
welche dieje Cricheinung von Vegeljtelle zu Pegeljtelle exfabhrt. So ift jene Hebung
des Mittelwajjers in den NReihen aus dem Jeitvaum 1841/59 bei Jawichoit
mertlich hHoher al8 bet Warfchau, und in den Jahlen fiv die Jahre 1877/94
(cuffifchen Kalenders) wiederholt fich nicht blop dag Gleiche, fondern an der
Pegeljtelle Ploct unterhald der Navewmitndung ijt jene Swijchenerhebung itber-
baupt nicht mebr zu finden. Auch in den nur 9-jdhrigen Reihen fiir 1889/97
seigt Warfdhan (diedmal vom Mai um Juni) ein nochmaliges Anjteigen des
Mittelwafjers, wogegen bei Jafvocyym unterhalb der Navewmiindung lefteres
wihrend des Halbjahres von Mdry bis September dauernd abnimmt.

NMan fteht, daf dieje Umgeftaltung des BVerlaujes der Mittelwerthe auf
die Ginwirfung der Flachlandgewdfjer, bejonders des Navew und Bug, suviict:
sufiihren ijt. Wm {ich DHievoon u dibevzeugen, braucht man mur die in dev
Flupbefchreibung des Navew wmitgetheilten Mittelwajierveihen, bejonders fitr die
sundchit an der Mitndung gelegene Vegeljtelle Segrze, weldhe unterhald dev
Bugmitndung liegt und daher fiir das gange avew-Bug-Gebiet mafgebend ijt,
mit den gleichzeitigen NReihen (1877/94) fiiv Ploct und Warjdhau 3u vergleichen.
Dabet evgeben fic) folgende Aendevungen des Mittelwaffers von Nionat 3 NMonat:

Mat Sunt Sult Auguit September Dftober
Jegrze (m) . —027 —0,13 —0,02 — 0,06 + 0,22
Warfchau (m) . +009 —0,22 —0,12 —0,16 10,26
Ploct (m) . . —0,04 —0,18 —0,08 — 0,17 + 0,25

Konnte man ftatt der bloBen Wafjerftande die zugehdrigen Wajjermengen
i Nechmung  ftellen, jo wdre vermuthlich nod) ein weit befleres Bild
daviiber u gewinnen, wie fich die Wafjerfithrung der Unteren Weichfel aus den-
jenigen der Mittleren Weichfel und des Narew im BVerein mit dem Bug 3u-
fammenjet. Cinen gewiffen Einblict vermag aber vielleicht auch jchon die Ve-
merfung 3u gewdhren, dap die oben angegebene jommerliche Abfenfung bdes
Mittelwafjerd bei Ploct angendbhert der IMittelwerth aud den beiden anderen
Legeljtellen ift, wenn man den Jahlen fir Warfchau etwa dag anderthalbfache
Gewidht beilegt.

Mat Junt Suli Quguit September Dftober
Mittelwerth (m) — 0,06 — 0,18 — 0,08 — 0,12 + 0,24
Ploct (m) —0,04 —0,18 -—-0,08 — 0,17 + 0,25

20
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Gine gquopere Abweichung von den vben angegebenen Jahlen fritt aljo nur
fitr die Monate Auguit—September ein, und diefe wird bei jeder Mittelbiloung
dhnlicher Art bejtehen bleiben, da der Wafferjpiegel in den genannten Nonaten
bei Ploct ftdrfer finft, ald an den beiden andeven Pegelitellen.

Sm Bujanumenfhang  hievmit it o8 vedht lehrreih), aud den Neiben fitv
Warfehaw und Plocf die Abweidhungen des Mittelwajjers der einzelnen Nionate
vom Gejammimittel ded Jahres ju betvachten. Mach vujfijchem Kalender betvagen
diefelben (1877/94):

= bt
W it =
2 | 8 ) o 2 - b
ol = = pat It | = =3 S = =
= = S P =y = 1 =
Pegelitelle | 3 | § | 2 |2 | B |8 |e |l |B| 2|32 |8
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| 1
Warfdhau —017|— 0,06 + 014 + 0,40 + 0,85 + 0,17 —008 -+ 0,01 —021 — 033 —049 — 023 + 0,22 — 0,22
v ‘ | =22 ‘
Rloct —025 — 012 + 0,21 + 047+ 1,14 + 0,48 — 011 — 0,15 — 0,33 — 0,41 — 0,568 — 0,33 + 032 —0,32

Bei Ploct liegt der mittlere Wajjerjpiegel aljo wihrend des ganzen
Gommers und auc) noch) wdhrend des Fuihwinters (Mai big Dezember)
tiefer unter dem Jahredmittel a8 Dbei Warfhau, wdhrend in den iibrigen
Monaten, namentlich im Mdry und April, dad Umgetehrte der Fall ift. Die
mittleve Jahresjchwantung (MHW —DMNW), die bei devartigen Vevgleichungen
ftets Devitctfichtigt werden mufp, famn die Urfache Ddiefer Verjchiedenheiten
nicht bilden; denn allem Anjchein nach ift fie bei Ploct nicht qriper als bei
Warfdhau. - Wenigitens ftellt fie fih in den allein vevgleichbaven Jabhren
1877/80 fiiv War{dhau auf 4,41 m, fiiv Ploct aber mur auf 4,12 m. Die Unter-
jchiede 3wijchen den oben angefithrten Sahlenveihen qeben fomit ein unverfdljchtes
Seugnip von, der BVedeutung ab, die Bug und Navew fitv den Weichfeljtrom
befigen.  Jhrve Cimwivfung ift eine devavtige, dafy fie die jommerliche LWafjer-
fithrung weitaus gevinger unterjtigen, als fie zur BVermehrung der Waifer-
fiille wabrend der Abfihrung des Schnmelzwajjers im Frithjahr beitragen. Dies
Crgebnify wird fich aber auf den Wjeprs, die Pilica und die fbrigen Flachland-
flitfje des hier zu betvachtenden Gewdjjernetes wm o eher ibertragen laffen, al3
die Wafjerftandsbewegung fchon auf dem langen Wege von Jawichoft b1 Warfdyau
eine mevtliche enderung in dem evdrterten Sinne eigt.

Man darf mm aber nicdht glawben, daf die gewdhnlichen Wafjerftinde
untexhalb der MNarewmiindung im Sommer unglinjtiger und tm Winter duvch-
fehmittlich boher feien als in Warfhau.  Bielmehr wird die Mehrhohe des
Winter-Mittehwajfers hauptjachlich durc) die Steigerung der Schmelzwafjerfluthen
an Hihe und Dauer, die Minderhohe ded Sommer-Mittelwajjers durch das
Suritcttreten der jommerlichen Hochfluthen hervorgerujen. Das. die Hodhwajjer-
evfcheimungen behandelmde Kap. 18 geht hievauf noch ndher ein. Macd) der bild-
lichen Darftellung der tdglihen BVeobachtungen fitv die Jahre 1877/80 Hhat es
den Anjchein, daf namentlich die vielen nur nad) Dezimetern ihlenden An-
{chwellungen, die von Galizien Her den Strom durchlaufen, in Folge mangelnder
feitlicher Wajfersufuhr mehr und mehr abgeflacht und oft auch gang audgeldjcht
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werden.  Ein Entjtehen felbjtdndiger Fluthwellen auj dev vujfijhen Stromitvecte
ijt von vorn bevein nicht s evwavten, wemn man von den vevwictelten BVerhdlt-
niffen bei dev Schuneefchmelze abiieht, und jedenfalls aupevordentlich jelten. Die
vorliegenden vier Jabhre bieten fein einigermaBen deutliches Veijpiel dafiiv.

Cine langjdhrige Senfung oder Hebung des Wajjerfpiegels, deven Map
ing Gewicht fiele, ift an der langjdhrigen Reihe fiiv Warjchau, die hierfiir allein
in Betvadht Ffommen fann, nicht fejtzuitellen. Wohl aber Haben voviibergehend
wajferarme Jeiten mit wafjerceicheren gewechjelt. Da e8 fich) hierbet aber fajt
audjdlieplich wm Crideinungen handelt, die mit dem allgemeinen LVerhalten dev
Witterung im Gefammigebiete des Stromes ujammenhingen, jo bejehrinten fie
fich nicht auf die vujfifche Weichfel und {ind daher beveitd in Vd. 1 zur Gr-
ortevung gelangt.

4. Hinfigfeit der Wajjeritinde.

Bei den fritheven Vetvadytungen itber die Vertheilung bder Tiefft- und
Hiochjtftinde des Jahres auf die eingelnen Monate haben wiv gefehen, daf bei
per Pegeljtelle .-BVerun an der Kleinen Weichjel in der langjdhrigen NReihe
fiiv 1833/96 48°/0 aller Jahreshochititande dem Winter wund 52°/o dem Sommerx
angehren, bet Kratan innerhalb des Jeitvaums 1831/96 jdhon 53°/o dem Winter
und e 47° dem Sommer. Bei Warfchau fallen aber dem Winter 65°/0 und
dem Sommer nur noc) 35%0 . Diefe erhebliche Verjchiebung ved Verhlt-
nifjes vollzieht fich jedoch) beveits an der unterften Stvecte der Oberen Weidyjel.
Leteres geht nicht nur aud den diebeziiglichen Ausfithrungen iftber die Obeve
Weichfel (vgl. S. 241) hervor, jondern auch davaus, daf innerhalb des 19-jdhrigen
Seitvaumes 1841/59, dev fitv eine joldhe Lergleichung wohl lang genug ijt, fich
Jchon bei Jawichoft die gleiche Bertheilung der Hichitjtande zeigt wie bei Warjdhau.
Auch bet Jawichoft treten 65°/o tm Winter und 35°/o im Sommer ein. Dag Walten
eine DbloBen Sufalles ift hievbei volljtindig ausgejchloffen, da die Hicftjtande
fajt fammtlicher eingelner Jabhve einander in ifrev geitlichen Lage bei Jawidjoft
und Det Warjcdhau entjprechen.

Wie die nachiolgende Jujammenitellung beweift, befit den Hauptantheil an
den 65°0 aller Hichititdnde, die in der langjdhrigen NReibe fiiv Warjdhau dem
Winter zufallen, der Mdry mit 35°%0. Jhm folgen der Wugujt mit 13, der
April wund Junt mit je 10, der Februar mit 9, der Jult mit 8°/, wihrend
die NMonate September wund Oftober den Hichititand niemals Hatten.
Yevtheilung der Jahreshochitftande.
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Der Hauptunterichied gegen Krafauw macht fich in den NMonaten Dezember
bis Juni geltend, und ywar ift die Jahl der Hichjtjtande bet Warjdhau in den
20%
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Nionaten Dezember bis Februar indgefammt um 11°/0 geringer, in den NMonaten
Mary und April um 22°/0 gréper, in den Monaten Mai und Juni dann wieder
um 12°  gevinger al8 bei Qrvafau. Der Gegenjab wifhen Gebirgs- und
Slachland (Bt leteren Mnterjchied leicht verjtehen: Lon der Stelle ab, wo das
Flachland eine gropeve Cinwirfung gewinnt, Jammelt {ich oft in den Monaten
Mary und April im Stvome eine betvachtliche Mienge von Schmelzwaifer an,
wihrend dad Gebivge noch mit Schnee bedectt ift. Durd) dad pdteve Abjdhmelzen
des (Gebirgsjchnees entjtehen dannm, oft tn Verbindung mit gleichzeitigen NRegen-
fallen, im Mai und uweilen wohl auch) nody im Juni Fluthwellen, die ywar in
der obeven Stromjtrecte itber die Wajjeripieqelhihe der vorangehenden NMonate
binaudgehen, dagegen weiter wunterhalb um jo mehr an Vedeutung verlieven, je
grofer die bereits frither vom Schunee befreite Gebietsflache wivd. Miplicher fteht es
dagegen um die Erfldvung der in den NMonaten Degember bis Februar hevrjchen-
den Ver{chiedenheiten. Schon die CEisverhdaltnijje tommen {id) gerade in den
LWaiferftinden diejer Monate jehr geltend machen. Wabhrjcheinlich ift aber die Gr-
jdheinung davin begriindet, dafy bei Kvafau, wo die Mdrz= und Aprilfluthen im
Durchichnitt mevtlich fchwdcher auftveten als bei Warjchau, eine duvd) Wintervegen
oder durc) dag Abjchmelzen einesd Theiled dev Schneedecte in den Nionaten zuvor
hervorgerufene njchwellung um jo leihter zum Jahreshchititande werden fann.

o der Vertheilung dev Tiefftitdnde tveten dhnliche Unterjchiede wifdhen
der Obeven und der Mittleven Weichjel Hervor. Jft e8 bei Krafau eine auf
16 °/o aller Fdlle bejdhrantte Ausnabhme, wenn der Jabhrestiefititand im Winter
eintritt (dhnlich wie bei der Pegeljtelle N.-BVerun an der Kleinen Weichjel), fo
gehorven bet Warfchau unter Jugrundlequng ded gleichen Jeitraums (1831/96)
43 °/o aller Tiefftjtdnde dem Winter, aljo nur 57 dem Sommer an. Dod)
find e8 ebenfall8 beveits wieder die zur Obeven Weichjel entwijjernden Flachland-
gebiete, Ddenen bdiefe Cimwirfung zuzujchreiben ift; demnn jchon die Reifen fiix
Dsifuw und Jawidhoft zeigen eine dhuliche BVerthetlung der Tiefjtitdnde auf die
Halbjahre, wie fie fich bet Warfhau geltend macht. Vei Sawichoft {ibeviwiegt
die winterliche Anzahl fogar.

1871/95 1841/59
, Dzituw War{chau Jawidhoft  Warfdhau
Winter (%) . . 39 41 60 45
Sommer (°/o) . 61 59 40 55

Wenn man diefen Vevjdhiedenheiten bHid in die eingelnen Monate bhinein
nachgehen will, fo laffen fich nur die langjibhrigen Reihen fiiv Krafan und Warfchau
hevanziehen, da jonft gav zu viele Jufdlligteiten unausgeglichen bleiben wiirden.

Bevtheilung der Jahrestiefftitdnde.
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Beide Reihen zeigen aljo einen vedht audgejprochenen Vevlauf: Lom April bis
September ijt die Jahl der Jahrestiefjtitinde bei Krafau, in dem andeven Halb-
jabre diejenige bei War{hau grdper, und zwar betrdgt der Unterfchied jededmal
im Gangen 34 /. Darvin jtimmen beide Neihen jedoch iibevein, daf die Monate
be8  Cigaufbruched und ded davauf folgenden Abflufjes des Schmelzwaijers
(Februar big April) weitaus weniger Tiefittinde auf fich veveinigen, ald ivgend
fonjt eine Gruppe von drei auf eimander folgenden Monaten. Die gripten Ver-
Ichiedenbeiten zeigen {ich dagegen in den Monaten Augujt wund Degember; in
jenem bhat Warfdyau 13 °/o Tiefjtitande weniger, in lehtevem ebenfo viele mehr
al8 Krafau.

Fitr die Pegeljtelle Warfchau ift auch die Haufigfeit der Wajferjtinde nad
Stufen von 20 3u 20 em a. V. audgezdhlt worden. JIm Tabellenbande ift das
Crgebnif diefer Cvmittelung jowohl fitr die einzelnen Monate, wie fitv die beiden
Jabreshdlften und den gangen Jettvaum de8 Jahres mitgetheilt, jedoch mur auf
Grund der Veobachtungen innerhalb bdes Jeitvaums 1871/95, der zur Ver-
gleichung dev verjchiedenen Flitjje und Stromijtvecten unter einander dienen foll.
Den beiden Tabellen auf S. 310/11 liegt dagegen diejelbe [Angere Jeitfpanne 1831/96
3u Grunde, von der auch bei der Hevleitung dev oben betrachteten langjdhrigen
Mittelwerthe audgegangen ift, jo dafp die Haujigteitszahlen zu diefen unmittelbar
i Beziehung gejetst werden fonnen. Jm Uebrigen gilt das auf S. 196 und 243
fitv dte entjprechenden Tabellen der Pegeljtellen .-Verun und Jagodniti Ve-
merfte.  Wie dovt, enthdalt auch fiiv die Warfchawer Pegeljtelle eine dritte fleine
Tabelle die aud den Jahlenveihen ded zu Grunde liegenden Jeitvaums (hier
1831/96) abgeleiteten Werthe fitv den am haufigiten auftvetenden Wafferjtand
oder Scheitelwerth (SW) und den gewdhulichen, . §. eben jo oft itberjchrittenen
wie nicht evveichten Wafjerjitand (GW), nebft den fonjtigen Hauptzahlen fiiv den
betrachteten Seitvaum.

1831/96 NNW MNW SW GW MW MHW  HHW

m m m m m m m
Winter . . — 0,34 0,47 1,28 1237 1552 3,97 5,86
Sommer - — 0,11 0,41 0,72 0,93 107 3,29 6,55
Japr . . —0,34 0,33 1,12 1,16 1,29 4,50 6,05

Aus den Tabellen geht Hevvor, daf die Haufigteit der Wafjerftdnde mit
threr Grhebung itber den Niedrigjtjitand (NNW) im Sonumer ungleich jehneller
punimmt, als  im Winter; denn im Winter witd die quofte Hiufigteit evjt
0,81 m, im Sommer dagegen bereits 0,31 m {iber dem mittleven MNiedrig-
waffer de8 Halbjahrs evveicht. Die dufeviten Tiefjtjtdnde find wegen dev ihnen
anbaftenden Jufdalligteit su einev joldhen Vevgleichung weniger geeignet. Diefer
o verjchiedene Bevlauj der Haufigleitszahlen bringt es mit fih), daf der Som-
mer ein bedeutend niedvigeves Mittelwaifer befit, als der Winter (ber Unter-
fchied Detrdat 0,45 m), wdhrend die Werthe fiiv das mittlere iedrigwaijjer
von einander nuv unerheblich verjchieden find. Jwijchen den Scheitelwerthen fitv
die Dbeiden Jabreshdljten giebt es einen Wafjerftand, der im Winter mit der-
jelben Wahrjcheinlichfeit eintritt, wie im Sommer. Wie eine hier nicht wieder-
gegebene bildliche Darjtellung jeigt, liegt derjelbe ungefihr auf 1,1 m a. %P., aljo
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me wenig itber dem jommerlichen Mittelwajjer. Die Wajferjtinde unterhalb
biefer Grenge gehiven vorwiegend dem Sommer, die hiheren aber mit Aus-
nahme der duperjten Hichititande zumeift dem Winter an.

Das vajdere Anwadyjen, dad die fommerlichen Jahlen bis zum Scheitel-
werthe hinauf zeigen, wird dadurd) ausgeglichen, daf in dem genannten Halb-
jahre die Abnahme der Haufigteitszahlen bei den hiheren Wafferftnden etwas
(angfamer vov fid) geht al8 im Winter. Hiermit hangt es ujammen, daff dev
Winter ein um nur 0,24 m iiber dem Scheitelwerth) liegended Mittelwafier be-

Beobachtete Anzahl von | Progentifche Hdaufigteit

Stufen Waiferjtdnden der Wafferftande

Winter Sommer Jahr  Winter Sommer  Jahr
o o ‘}7 R A = \ | ﬁ

Hoher als 6,20 m i 3 2 28 = 100 0,0
ausfhl. 6,20 m bis 6,00 m einfegl. 1 1| 00 | 00
n 600 # v 580 v | ‘ 4 4 ‘ . 0,0 : 0,0
nw 58 # » 560 n n | - 2 3 | | 00 | 00
n 560 n 540 " 3 | 4 7 00| 00| 00
w540 # #5520 n  # | 12 | o 14| 01 00 | 01
w520 # » 500 # w | 21 | 1 22 0,2 00| o1
w500 n n 480 n  w 22 | 7 29 |l 1 H020 | o1 0
v 480 » n 460 »  n 22 | 8 <Toid SARE L O MR i
v 460 v n 440 »  n 4zi 8 shmd Aol 02
v 440 n n 420 m  w 44 | 17 61 04 01l [~ .03
w420 n w400 7 " 39 \ 14 53 03 0,1 0,2
n 400 # w880 n 61| 16 70 205 | Bl oS
no 380 # w360 n 76 | 37 113 | 06 . 03 |+ 05
v 360 v n 340 #  » 123 | 32 155, 10| 03 | 06
v 3,40 n w320 n n 108 52 160 | 09 | .04 | 07
w320 # w300 v w 150 | 51 ogL | 12|04 0B
w300 n n 280 7 w 184 | 71 255 | 15 | 06 1,1
w280 7 #2860 7w 260 | 90 | 350 2,2 oS eiis
v 260 m # 240 m 368 144 512 3,1 e | e
v 240 v w220 # om 434 191 625! 36 | 18 2,6
wo220.7 200 » || 583| 288| 871 4,9 2,4 3,6
»' BOO w w 180 # . w | 808 |- 481 | 1287 67 |- 38 | 5]
mo 1,80 # » 160 n » | 1060 636 1696 | 8,9 5,2 7,0
w160 # » 140 # | 1263 770 | 2033 @ 10,6 6,4 8,4
w140 # #1200+ w || 1744 | 1125 | 2869 @ 14,6 9,3 11,9
v 120 » # 100 »  » || 1465 | 1500 @ 2965 = 12,2 12,4 12,3
» 100 n u 080 » o | 1094 1715 2809 9,1 14,1 17
w080 7 » 060 # w 824 1885 2709 6,9 155 | 112
n 060 » » 040 » " 646 1615 | 2261 5,4 133 | 94
» 040 # m 020 # 377 | 1065 | 1442 3,1 88 | 6,0
w020 7 m 000 7 » 118 305 423 1,0 25 | 1,8
v 0,00 7 # —020 #  n 12 54 66 0,1 0,4 0,3
" —020 » # —040 v | 2 | . 2 0,0 . 0,0
Gefammizahl 1831/96 . . 11963 12144 24107 1000 | 100,0 = 100,0
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Lrogentijche Gefammizahl der Waijjerjtdnde, die unter der angegebenen
Hohe verblieben.

DHibe Winter  Sommer  Jahr Hihe Winter  Sommer  Jahr
| |
HHW 100,0 100,0 100,0 280m | 924 | 973 94,9
| 260 » | 902 | 965 | 934
5,60 m 100,0 99,9 | 100,0 240, 0 | - BG | 954 [ o013
5,40 » 100,0 999 | 999 220 » 835 | 938 | 887
520 » 999 | 999 | 999 200 » | 787 91,4 ‘ 85,1
500 » | 997 99,9 | 998 1,80 » | 71,9 879 | 80,0
480 » | 995 99,8 | 99,7 1,60 63,1 | 826 | 729
460 » | 993 99,7 | 99,5 140 » | 525 | 763 | . 645
4,40 » | 99,0 997 | 993 1,20 » 379 | 670 | 526
420 » | 986 99,5 | 99,1 1,007 i || 0125,7 54,7 | 403
400 » | 983 994 | 989 080 » | 165 | 406 | 286
3,80 97,8 993 | 985 060 » | 96 | 250 | 174
3,60 97,1 99,0 | 981 )7L R B SR I B R 1
3,40 9%,1 | 987 | 974 0,20 » ‘ L1~ - 30 ‘ 2,0
320 » | 952 983 | 968 000 » |- 0L | 04 | 03
300 » | 940 | 978 | 98 || —020 4 | 00 | — | 00

figt, wdbhrend dag Mittelwajjer de8 Sommers 0,35 m iiber dem zugehovigen
Sdettelwerth liegt. Jwijchen dem Scheitelwerth und dem Mittelwajfer finvet
fich auch bet Warjchan der gewdhnliche Wajferjtand der betveffenden Jahreshdljte.

Big 3u etwa 5 m hinauj, aljo nod) fber das mittlere Hodhpwafjer des
Jabhres hinaus, ijt die Progentzahl der Wajjerftdnde, die unter ivgend einer be-
ftimmten Hobe wverbleiben, der obigen Tabelle zufolge im Sommer durcdhweg
ariBer al8 im Winter. Fiiv eine Ueberjchreitung aller diejer LVegelhohen befteht
aljo im Winter eine gropeve Wahrjdheinlichfeit als im Sommer. Je hiher
man hinaujgeht, defto gevinger wird indeffen nicht nur diefe Wabridjeinlichteit,
fondern naturgemdp auch die BVevjdhiedenheit hres Werthes fiiv beide Halbjahre.
Sieht man ivieder von den gany gropen jommerlichen Fluthwellen ab, die etwa
dure) die jhon oben angefithrte Hohe von 5 m a. P. gefennzeichnet find und
quiptentheild im Jult auftvaten, fo ift es in der Neihe der eingelnen Nionate
durchweg der Midrz, der die qripte Jabhl von Wajjerjtdnden zeigt, die fich itber
eine Deliebig hevausgegriffene Pegelhhe evhoben haben.  Fur ndheven Veleudhtung
diefer fiiv die Praxis jo widhtigen Verhiltniffe ift eine tleine Tabelle beigefiigt,
welche evjehen LGt wie viel Prozent aller Wafferftdnde in den eingelnen Nonaten
unter 0,6 m und wie viel unter 0,8 m a. PB. Oblieben, andevevjeits wieviel Pro-
zent mindejtens die einelnen vollen Meter a. Jo. evveichten.

Die Dbeiden evjten Jeilen der Tabelle find namentlich mit Rictficht auj die
Bemerfung auf S. 324 eingefiigt, wonad) {chon, wenn der Wafferipiegel 0,4
bis 0,5 m unter dag Mittelwafjer finft, oberhald Warjdhau beladene Kdahne
nicht mebr fabven fonnen und bei noch 0,2 m tiefeven Wajferjtdnden die Schiff-
fabrt auc) unterhalb der Navewmiindung mit gropen Schwievigleiten zu tdmpfen
hat. Da das langjdbhrige Mittelwajfer fiiv das Jabhr 1,29 m betvdgt, jo jeigt
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die Tabelle, dafy jene Fdalle jchon vom Augujt ab ved)t hauftg eintreten, gany
befonders aber im September und Oftober den BVertehr hemmen.

1 \ ‘ 1 f 1 ; \ o
Rrozent- g } 2 | | : 1 1 g '
= | (% | < | | = A -
e | B\ 2| 8B S| | g B S 8B
avfigleit | 2 | & B | S |8 | 8 |8 | E | 5 2|5 | 8 = £
1831/96 | & &l‘mlcb‘r,’:: S|l e8| &\ 2|50 | Q2 Bl
S i e T ey (e el | A o | B G
<06m | 313|161 59| 31 05| 06 87 154 204 266397 394 96 250
<08m 432|287 128 74| 20| 46 201 31,8 39,0 431 57,4 520 165 406
5 — == e Bl S g ol sl U el e
= 10m | 43,7 56,5| 78,7[ 86,0 92,8 89,0 66,1 50,1 454 449 30,1 353 74,3‘ 45,3
>20m 62 92 166|229 394 340 13,7 90| 105 106| 45| 34 21,3| 86
= ! ‘ B
>30m | 12| 10| 23 5,3‘ 14,5 12,2‘1 32 23| 31 34 09 01 60 21
= 0m == \ 03 09 56 37| 09 09 L1 10| 02| — 1 17| 06

1L Waflferwirthbldaft.

1, Strombanten.

a) Strombauten in dev Mittleven und Unteven Weidyjel.

Die grofe Frudhtbavfeit der meift aus Schlicf oder humojem Sanbde be-
jtehenden Strommiederungen, deven Voden trol ungeniigender Ditngerzufuby
jahrelang gute Grivige [liefert, hat bdie Vevdlferung veranlafyt, auc) die den
Ueberjchmwenmungen und den Angriffen der Stromung ausgefeten Grundfldchen
dicht su- Defiedeln und als Acterland 3 benuBen, wo e8 die Hobhenlage ivgend
geftattet.  Bon jeher war man bemitht, an bejonderd gefdbhrdeten Stellen die
Wfer durd) Schutpwerte gegen Abbruch su vertheidigen wnd das Hochwaijer durch
Schupddmme abzuwehren. 1eber [leftere folgen fpéter einige Mittheilungen.
Die von den Anliegern ohune Sachfenntnip und mit ungentigenden Mitteln fer-
aeftellten Uferjchutbauten haben nur geringe oder gar feine Wirtjamteit; titmmer-
liche Nejte findet man vielfad). Etwas beffeve Bejdhaffenheit zeigen die von der
Stromverwdltung ausgefithrten Uferjhugbauten, welde Hauptjachlich an foldhen
Stellen angelegt worden find, wo der Stromangriff bewohnte Ovte gefihrdet.
Augeblich verfahrt man bei threr Anlage devart, dap fie jpdater als Theile eines
planmdfpigen Ausbaued benubt werden fomnen. Jndejfen muf man befitvchten,
daf die obhne gegenfeitige Untevftiiung wveveinzelt angelegten und mangelhait
unterhaltenen Werfe (dngft verjchwunden jein werden, bevor der planmdpige Aus-
bau Degounnen wird.

Die technifche Verwaltung der gamgen rujfijchen Weidhlel wund ihrer als
jhiffbar geltenden Dtebenflitfie ift dem Weichielftrominipettor in Warjhau und
den ihm unterftellten Jngeniewven der vier jogenannten Schiffahrtabichnitte
(Diftangen) itbertragen. Der evjte Abjchnitt wmfapt die Obeve Weidhjel big Ja-
wichoft, dev Fweite die Mittleve Weichjel bis Wilga oberhald der Pilicamitndung,
der Ddritte Ddem unteren Theil der Mittleven Weidhjel bis zur Navewmiindung,



