2. Abtheilung. 3. Kapitel.

Der Weidglelffrom in Rulfifdp-Polen.

(Banmiindung bis Reidjsarense.)

I Sfromlauf und Sfromthal.

Unterhalb der Sanmiindung gehort das rechte Wetchjelufer noch auf 8,3 km
Ldnge gum diterreichijchen Kronlande Galizien. Dann tritt der Weichieljtrom voll-
ftandig in Rujfifch-LPolen ein bi8 zur deutjhen Reich3grenze an der Miindung
ve3 fleinen Gremsfliipchens Tonczyna. Diefe bildet feinen natitclichen Abjchnitt
des Gtromlaufs, tvennt aber bdennoc) die Untere Weidhfel in zwei grundoer-
{chiedene Theile, da Ddie preupijche Strecte dureh forgfame Pilege ein villig
anbered Geprdage erhalten hat wie die verwilderte, der Willfiir der Stromungen
fiber(ajfene Gtrecfe innerhald Ruplands. Aehulich wie bei der Oberen LWeichiel
erfolgt die Betvadhtung des Stromlaufs und Stromthald gejondert fiir die
266,50 km [ange Mittleve Weichjel von der San- big gur Narewmiindung (I A)
und fiir die 160,56 km [ange ruffijche Strecte der Unteren Weidhfel von der
Navewmitndung bis ur deutjchen NReidhdgrenze (I B). Dagegen werden der Ab-
fluBvorgang (II) und die wafjjerwivthjchaftlichen Verhdltniffe (IT1) fitr den gangen
Wetchjelftrom in NRujfijch-Polen gemeinfam behandelt, abgefehen von den im
18. Kapitel gleichzeitiq mit denjenigen der Oberen Weichjel und ihrer ebenflijje
dargeftellten Hochwafier- und Eisverhiltnijfen.

I A. Mittleve Weidyfel,

(Banmiindung — Harewmiindung.)

1. WNeberjidyt.

Nad) Pujch’s Meinung (, Seognojtijhe Bejchreibung von Polen”, Bd. 1
S. 37) herridhte ehemald lings der Vestiven bid zum jesigen Weidyjelthale leicht
serftorbarer Sanditein vov, wahrend gegen Novden fejte, {chwer zerftorbave Mujchel-
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und Juvataltjteine des {itdpolnifchen Hiigellandes, weiterhin Kreidemergel und
Grauwactenjchiefer liegen. Die Weidhfel grub {ich) daher ihr Bett auf der Greny-
fcheide jenes milden Sanditeins aus. , Endlid) iibevwdltigte der von Siidoften
einftromende San die Weichfel und zwang fie, das Gebirge in nirdlicher Rich-
tung zu durchjchneiven. Diefer Durchjcdhnitt ift ywifchen Kafimjers und Janowijec
am engjten und am deutlichjten zu fehen. Dasg Weidhjelthal ift hier ald Quer-
thal zu betvachten, dad fich freilich fehr bald erweitert.” Wie weit die be-
seichnete Anjdhauung begriindet ift, bedarf an diefer Stelle feiner Pritfung. Jeden-
falls Defteht die Thatfache, daf der Weidhfelftrom an der Sanmiindung eine
fharfe LWendung nad)y Jtorden vollzieht und big Nowo-Aleffandrija durd) die
Ablagerungen bder RKreideformation fliet, weldhe an ihren Thalvindern vielfach
su Tage treten. Von Jowo-Alefjandrija bi8 Warfhau verfolgt der Strom
nordweftliche Richtung durc) dad polnifche Flachland. Unterhalb diefer Stadt
biegt er gegen LWejten um in dag diluviale War{djau—=DBerliner Hauptthal und
veveinigt fich gleich danach mit dem Navew, der ihm die grofen Wajjevmaifen des
Bug auBer feinen eigenen zufithrt.

Nowo-Aleffandrija und Warfchau bilden aljo zwei widhtige Grengpuntte
natiiclicher Theilftrecten, ebenjo die Miindungen der beiden grofen ebenflitfje
Wiepry und Pilica. Weiteve Abjchnitte evgeben {ich durch) das Meber{dyreiten
der Reichgrenze bei Sawichoft, jowie durd) die Miinbungen der mittelgrofen
Nebenflitfie Kamjenna, JGa, Radomfa und Swider. Die tm Gangen 266,56 km
Lange Mittlere Weichjel theilen wiv aljo bet der folgenden Betvachtung in zehn
Strecten, begrenzt durc) die Punfte: Sanmitndung—NReichsgrenze (Sawichoft)—
Kamjennamiindung — Jamiindung — Nowo-Aleffandrija—Wieprymiindung—Ra-
domtamiindung— Pilicamiindung—Swidermitmdung—Warfhau—Narerwmitndung.
Bei Nowo-Alefjandrija und Warfcdhau (Aleranderbriicte) liegen die Grengpuntte
an der Pegelitelle.

Die Hiterveid)ijche Stationivung desd Stromlaufes weift an der Reich3grenze
bei Bawichoft die Kilometerjtation 287,9 auf. Nad) der vom ruffifchen Ver-
fehraminiftevium 1892 verdffentlichten ,Ueberficht der Vinmemwajjerftrafen des
euvopdijchen Ruplands” betvdgt die Linge der Wafferftrafe von Jawidoit bis
Nowo-Aletfandrija 93,1, von da bis Warjhau 153,0 km, ufammen 246,1 km.
Dagegen ergab die Wbmefjung in der Mittellinie des Stromes (auf den vuffijden
Genevaljtabsfarten 1: 126 000) fiir diefe Entfernungen 83,7 und 140,4 km, ju-
faommen aljo 224,1 km Linge. Fajt ebenfo viel hat dag 1826 vom rufftjchen
Sngenieur Kbppen audgefiihrte Nivellement angegeben, ndmlid) 223,56 km. Die
Mehrlinge ded amtlichen BVerzeichniffes evflart fid) davaus, dap die Entfermingen
dabet nicht auf die Mittellinie des Strombettes, jondern auf die in diejem Vette
Schlangenmwindungen bejchreibende Fahrrinne bezogen {ind, weldye in den eingelnen
Gtrecten 8 big 10 /o ldnger al8 die fiiv unfere Stationivung benupte Mittel-
linie ift. Qeteve mufte ald mapgebend angenommen werben, da die dfterveichifche
und preupijche Stationivung fich gleichfalld auj die Stromadhje beziehen. Uebri-
gend wicd bei Hochfluthen die Stromung wohl mehr der Mittellinie des Vettes
al8 der gewundenen Fahrrinne folgen.
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2. Grundriffform. 3. Gefallverhiltuifje.

Wihrend nad) obigen Mittheilungen die Lingen der eingelnen Strecten mit
gentigender Genauigleit beftimmt werden founten, lagen fitr die Mittelwafjerhdhe
mur die aud der Tillo'jchen Kavte zu entnehmenden Angaben vor, auferdem aber
fichere Bahlen fiir die Anjchlitfle an die bjterveichijhe und preufijdhe Nachbar-
jtrecte, jowie fiix den Warjdhauer Pegel. Die vom rujfijdhen Jngenieurgeneral
Tillo 1888 herausgegebene ,RKavte der Lingen und Gefalle der Flitfle bdes
euvopdijchen RuBlands” ermbglicht, einen Lingenjchnitt ded Stromlanfs aufsu-
tragen, der allerdingd wegen ded fleinen Mafitabs (1 : 2 520 000) der Karte
nicht genau jein fann, zumal die Léngenangaben mit den von ung ermittelten
nicht itbevall sujammenitimmen. Fiiv den Pegel bei Jawichojt wird im bHiter-
vetchijchen Nivellement die Hohenlage des Nullpunttd auf + 135,62 m angegeben;
in der Jabhresveihe 1877/94 betrug die Hihenlage des Mittelwafiers 1,17 m
a. B.; die entjprechende Meeveshhe wdre aljo + 186,79 m, wad mit der in
oben begeichneter Weife ermittelten Jahl + 137,0 m fajt genau dbeveinjtimmd.
An der deutjch-ruffijchen Reich3grenge liegt nach Bl 30 die Mittelwajjerhihe
ves Weichfelftroms fiix 1871/95 auf + 38,6 m, wogegen nad) Tillo das Mitte(-
wajfer auf + 38,3 m liegen joll. Am Warjdhauer Pegel, deffen Nullpuntt auf
-+ 77,71 m liegt, bat dag fiiv die Jahresveihe 1877/94 um 1,19 m Dhihere
Mittelwajfer die Mieeveshihe -+ 78,90 m, wdhrend fie nach Tillo + 78,8 m
betrdgt. Da die Mittelwaifersahlen nicht auf diejelben Beobachtungs- Jahres-
rvethen Dezogen {ind, und da ferner die Horvigonte der rujfijchen, bitevreichijchen
und preupijchen Nivellententd einander nicht genau entjprechen, ftimmen die gany
verjchiedenen Quellen entnommenen Hihenangaben an jenen drei Punften weit
beffer iiberein, al8 man fiiglih evwavten fann.

Auf Grund der begeichneten Unterlagen ift nachjtehende Tabelle iiber die
Gefdll- und Cutwictlungdverhiltnifje der eingelnen Strecten dev rujfijchen Mittleren
Weidhjel ujammengeftellt worden. Jm Gangen hat danach der 266,5 km lange
Stromlauf 71,7 m Fallhdhe, aljo 0,269 °/oo (1:3720) mittleres Gefalle. Am
groBten ift dasfelbe unterhalb der Pilica- big sur Swidermiindung (0,356 °/o0),
am fleinften in der wnmittelbar anjdylieBenden Strecte bi8 Warjdhau (0,165 ©/00),
welche durd) die Stromenge wijhen Warjchau und Praga angeftaut wird. Dex
ehemalige Weidhjelftrominjpeftor Kolberg beziffert (in Ovgelbrand’s polnijder
CEnzytlopddie) dag Durchjdhnittdgefille der Mittleven Weichfel auf 5 big 6 Parifer
Jup fitr eine geographijche Meile (0,220 big 0,263 °/o0). G fiigt hingu, daf
dag drtliche Gefille hievvon in weiten Grengen abweidht und an denfelben Stellen
haufigen Aenderungen unterliegt. ,Died hangt hauptjachlich von der Lage, Hihe
und Ausdehnung der im Strombett wandernden Sdnde ab. Je nachdem diefe
Gdnde mit der Fluthitrdmung thalwdrtd wandern, dndert fih dag Gefdlle. —
Wenn  im einen Jahre beim Veharrungdzuftande der Spiegelhdhenunterichied
swifhen zwet Pegeljtellen 3. B. 1/> Fuf betrug, fann er im andeven Jabre
2 Fup, aber auch 2'/> Fup betvagen. Obder wenn im einen Jahre die Pegel
sweier Ovte betm Beharrungdzujtande gleiche Wafjerftandshihe angeigten, fomnen
fie im andeven Jahre einen Unterichied von 2 Fup und davitber angeben.”
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Sbhen-| Fall- | Lauf- | Mittleves | gufp. | Onte
Stromitrecte fage | bobe | lange |  Oefille | tine II?:x:fg
+m | m | km 7"/?\717?1 km | %o
S ‘l 139,2 | AR

Sanmitndung—NReich3grenze ' i 22 8,3 | 0,265 | 3770 7,8 6,4
NReichdgrenze— Kamjennamiindung ‘ ! ! 7,1 | 33,2 | 0214 | 4680 | 29,6 | 12,2
KRamjennamiindbung—JFamiindung . ‘ g 54,0197 | 0,274:3650:| 17,2/ 14,5
SGamiindung—Nowo-Aletjandrija . [ 1?:? 7,4 | 30,8 | 0,240 | 4160 | 25,0 | 23,2
Nowo-Aletfandrija—Wjepramiindung 58 | 20,3 | 0,286 3500 | 17,0 | 19,4
Wieprzmiindung— Radomfamimdung | e 10,7 | 40,4 | 0,265 | 3780 | 32,1 | 25,9
Radbomfamitndung —Pilicamiindung . f o 6,6 252110262 |“3820/ #1207 ' 217
Rilicamitndung —Swidermiindung i Z:Z 11,4 32,6 0;356}|,.2810 | 27,0.1..185
Swidermiitndung—Warfchau . . . ‘ ; 3:7+5:22.5520:1651,:6080 21,7 3.7
War{chau—Narvewmiindung . . . } 5 11,4 | 34,1 | 0,334| 2990 | 30,4 | 12,2

| 615 | ‘
Sm Gangen . . . | — | 71,7 | 2665 | 0,269| 3720 | 2046 | 30,3

Die Gejammtentwictlung ift in Folge ded Richtungdwed)jels der Weidhfel
bet ihrem Eintritt in dad Flachland und betm Mebergange in dad Warfdau—
Berliner Hauptthal grofer als die Entwicthmg in den einzelnen Strecten. Diefe
wird nur ywifchen der JBamiindung und Nowo-Alefjandrija vovwiegend durch
die gefvitmmte Geftalt des Thales, fonjt faft ausjchlieflich durch) die gewundene
Form ded Stromlaufs vevurfacht. Sie hat die fleinjten Werthe in der ziemlidh
gevadlinigen Strecte von der Swidermitndung big Warjdhau und in der jchlant
geformten Gtrecte oberhalb der diterveichijch-rujfifchen Reichsgrenze, den grdpten
Werth gwijchen der Wieprs- und Radomfamiindung, wo die Weichjel eine Wellen-
linie mit viev grofen Gegenfrinmungen befchreibt. - Auferdem finden {ich exheb-
liche Werthe nody in der lepten Strecte des Querthald (Jzamiindung—Itowo-
Aleffandrija) und unterhald der Radomfamiindung, wo der Strom Hunddjt an
den vechtsieitigen Thalvand und alddann {dhrage itber das Thal E)mmeg nach der
am [infsjeitigen Thalvande miimdenden Pilica fliefst.

Die Kritmmungen find meijtens ziemlich) flache Vigen mit grofen Halb-
meffern, die felten unter 1000, gewdhnlich itber 1500 bi8 2000 m betragen. Die
fdhdarfiten Kritmmungen mit weniger ald8 1000 bis herab u 600 m Halbmeffer
liegen zwifchen den NMitndungen der Kamjenna und Jia. Wahrend die Mittel-
linie de3 Strombetted demmach im grofen Gangen eine ziemlich {chlante Grund-
viform  befigt, witd die Venuung der Weichfel ald Wafjerjtrafe wejentlich
behindert durc) die zahlreichen {dharfen Kritmmungen der Fabhrrinme. An vielen
Ctellen ift dag BVett derart mit Sanden angefiillt, daf die Fahrrinne eine zuv
Stromridhtung nahezu jentrechte, mandhmal fogar guriictipringende Lage annimmd.
Beifpieldweife mupte im Juni 1898 der Dampfer vom Fawichojter Anlegeplat
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fajt vechtwintlig itber den Strom um vechten Ufer fahren, gleich danach wiederum
sum (infen, was fich bis jur Kamjennamiindung noch mebhr alg zehnmal wieder-
folte. TWenn man die Lingen der Fabhrrinne mit den Luftlinten vevgleidht, fo
echohen fich die Entwictlungszahlen auf 14 big 38 °/o.

Diefe verwilderte Befchaffenheit des Strombettes, weldhe eine jo ungiinitige
Grundrifform der vom fliefenden Waffer benusten NRinne bedingt, wird durd
bie ungemein grofe Sandfiihrung ded Weichjelftroms verurjacht. Sein breites
Allwvialthal befteht ndmlid) faft durdhweg aus BVodenarten, die den Angriffen der
Gtrdmung nur gevingen Widerftand entgegenjegen, hauptfachlich aus thonigem,
mit fetnem Gande gemengtem SchlicE oder aus feinfornigem veinem Sand. Der
ehemalige Weidhfelfrrominjpeftor RKoftenecti hat die Grofe der Vovenflddye,
welche an der polnijdhen Weidhfeljtvecte alljihrlich vom Strome abgebrochen wird,
auf etwa 160 ha gefdhatt, wasd im Duvchichnitt 2 m Nferbreite entpricht. Der
weitaus gquipte Theil der durch die Abbriiche in die Strdmung gerathenden
Sand- und Schlicmaifen wird an andever Stelle, fei e3 im Bette, fei es bei
hoheren LWajferftdnden auf dem iiberfchwemmien Seitengeldnde wieder abge-
(agert. Sn Folge deffen find iiberall ausgedehute wandernde Sinde vorhanden,
deren allmdhliche Weitevwanderung die Lage der Stromrinne fortwdhrend
vevdndert, auch zwifchen den beiderjeitigen Cinjchrantfungswerfen bei Warjchau.

An gefchiiten Stellen geht die Vewegung der Sinde {o langjam vor fich,
bafy ihre Hihe mehr und mehr zunimmt, 03 fie jehlielich durch Selbitbefamung
mit Weidengebitfc) bewachfen und zu JInfeln umgemandelt werden, welde das
Strombett in eingelne Avme fpalten. Bei fleinen Wajjerftinden treten allent-
halben Mittelfande hevvor, gwijchen denen fich mehreve Rinnen in geringer BVreite
mit gewundener Geftalt hinduvd) ziehen. Dad grofe Hochwajjer itberjchmwemmt
auc) jene Jnjeln meiftens, verjest fie in Abbrud) und {hiebt fie duvc) neue An-
landungen am unteven Gnde thalwdrts. Die bedeutenden Eisdmafjen, welche fich
bei ftrengem Winter in dem itbermdpig breiten und flachen Strome bilden,
finden auf feinen zablveichen Untiefen Hindernifje ihres glatten Abgangd und
verftopfent die Rinnen. Wenn dann der Wafjerdruct die Lerftopfung nicdht zu
[6fen vermag, jo umgehen die nachdvangenden Fluthen dad Hinbernif feitwirts,
indbem fie an einem der beiden Ufer ein neues Vett einveiffen. Daber weift der
Stromlauf in feiner gangen Linge eine Nenge von Spaltungen auf, deven
Babl um fo grofer wird, je mehr Sande bei fallendem Waijerftande auftaudjen.

Bejonders ftart vevdjtelt ift dev Stromlauf zwijcdhen den Mitndungen des
Wiepry und der Pilica, wo die Hochwafjerftromung itber die Ufervorjpriinge der
RKritmmungen quer Himweg geht und die Ablagerungen in der Hauptrinne nicht
fridftig genug 3u rvdumen vermag, namentlich bet Stemyyca und Paprotnia.
Lange Nebenarme, die ihre Form und Lage {dhon feit Jahrven einigermafen be-
halten haben und dauernde Spaltungen der Stvomung bei allen Wafjerftinden
bilben, fommen nur an wenigen Stellen vov: ein 6 km Nebenavm oberhalb
Dovotta wmweit von der Kamjennamitndung, Fwei unmittelbar auf einander
folgende Jtebenarme ober- und untexhalb von Solec mit zujammen 11 km Léinge
swijchen den Mitndungen der Kamjenna und J@a, jowie der ald Ladja (lacha
heifst im Polnijchen Flutharm oder Schlente) bezeichuete 12 km lange, aud) bei
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Nievvigwaijer qefitllte Nebenavm zwijden den NMiimdungen der beiden vechts-
jeitigen Dtebenbdche Ofvzejfa und Promnitbach. Die Jnjeln find am veichlichiten
in den oberen Strecten vertreten (vberhalb dev Ramjennamitndung wmeijt be-
waldet oder mit didhtem Geftriipp bedectt), die weniger Gohen, aber fehr aus-
gedebhnten Sdnde am veichlichften in den unteren Strecten.

4. Querjduittverhiltuijie. 5. Bejdaffenfeit des Strombetts.

Die Vreite des Strombettes zwifchen den Vrudjufern jdhmantt in weiten
Grengen von etwas itber 400 big 1900 m. Selbjt wo fich feine Spaltungen
bei gewdhnlichem Wafferftande bilden, hat der Wafjerjpiegel oft itber 600 bis
700 m Breite, an Stellen mit grofen Mitteljtanden jehr haufig 1000 big 1200 m.
Berhdltnifmdapig jchmal ijt dag BVett bei Warfhau (430 bis 460 m) und ober-
halb der Jtavewmiindung (430 bHis 500 m). Nach dem in den fiebziger Jahren
von RKoftenecti beavbeiteten Plane fiiv den vegelmdpigen Ausbau des Weidyjel-
jftroms Haben die neuerdings bei Warfhau ausgefithrten Einjhrantungsbauten in
Mittelwajferhohe 340 m Abftand erhalten, welches Maf bis aufwdrts jur Pilica-
miindung gelten joll. Von da bis zur Wieprzmiindung finauj hat Koftenecti die
Jtovmalbreite auf 330, von hiev bis ur Sanmimdung auf 320 m angenommen.
Der Gedanfe, duve) allmihliche Einjchvantung auf die bezeichneten Breiten bet
Mittelwaifer in der Stromrinne 2,8 m, 2,9 m und 3,1 m Tiefe evyielen zu
fonnen, wird fich) feinenfalls verwivtlichen lafjen. Jebt finden auf den Ueber-
jchldgen bet Den um etwa 0,5 bid 0,6 m unter dem Jahres-Mittelwaffer liegenden
hdufigiten jommerlichen LWajferftdnden jogar die nur 0,5 m tiefgehenden Dampfer
(von beladenen Kdbnen gang zu jchweigen) oft jo grope Schwierigteiten, daff die
vegelmifigen Fabhrten untevbrochen werden. Wie auf S. 250 erwihnt, war fitv
die Strecfe Sanmitndung— Jawichoft bei dem internationalen BVertvage von 1864
die Novmalbreite vorldufig auf 350 bid 360 m feftgeftellt worden, ald Fiel des
Ausbaues eine Mindeft-Fahrtiefe von 0,9 m bet 1,20 m a. P. Sawidoft, d. b
anndbernd beim Mittelwaffer von 1877/94. Die bisher dort audgefiihrten
Bauten haben aber diefes Jiel noch lange nicht erveicht, jo daf nach) dem inter-
nationalen Protofoll von 1890 die Einfchranfung auf 281 m gebracht werden
joll, womit man 1,6 m Tiefe beim {jogenannten Novmalwaijerftand, d. . etwa
1,9 m bet Mittelwafjfer, su erzielen Hofft.

Bon den itbermdfig qrofen Breiten ded Strombettes fonmmt der Schiffahrt muv
ein fehr gevinger Theil zuqut. Unter giinjtigen Mmftinden, . §. wo fich) eine einbeit-
licge, freilich ihre Fovm und Lage bei jedem Hochwaffer dndernde Rinne ausgebildet
hat, bleiben die beiderjeitigen Sdnde Hjters um 50 6Hi8 60 m von einander ent-
fernt.  Biel haufiger, und namentlich an den Stellen mit mehrfach vevéftelten
innen, jchranten aber die Seiten= und Mitteljdnde den Schiffahrtweg auf eine viel
gevingere, swweilen nuv 12 big 15 m betvagende Breite ein. Die Lage der Shnde
wird durch gefalfte Stangen, die Fahrrinne durd) Fujen martivt. Vielfach dringt
fte fich Hart an das abbriichige Ufer; ja mandymal mup der Dampfer in die
Rolfe bder jitngften Abbriiche Hineinjahren, o Ddap Ddie @d)tﬁ§1vanb an den
LWurzeln der umgejtiivsten Béume entlang {cheuert.
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Die BVrudjufer ver Mittleven Leichjel beftehen meiftend aus wedhjelnden
Sdhichten von Schlicf und Sand, wobei bald der thonige Schlict, bald der Sand
vorhereicht.  Vielfach fommt unter der Wlluvialdecte in Mittelwajferhohe der
Gejchiebelehm zum BVor{dein. Wo die Hauptrinne oder die Jiebenrinnen das
Mjer unmittelbar berithren, ift dasjelbe auf 2 bis8 4 m Hohe ifiber dem gewdhn-
ligen Wafferftande, ftellenweife aud) bis zu gropever Hohe fteil gebsjcht, oft fajt
jentrecht abgebrochen. An den von ver Stromung entfernten Stellen erheben jich
dagegen die flach anfteigenden Sinde in der Regel big zur Uferhohe. Die Willtitr
der Strpmung hat oft die Rinnen wiederum gegen dieje Sdnde gelenft, jo daf
fich meterhohe fteile, vajch) abbrocfelnde Sandwdnde bilden. Auch die dlteven
Ablagerungen zeigen mandymal reinen Sand in mdadtigen Shichten. Die Sofle
de8 Strombetts ift mit melhr oder minder feinfdrnigem Sande und Kied bebdectt,
vert verhdltnifmafpig felten der Gejchiebemergel durchragt, obgleich dejjen Auj-
treten an den Stromufern angeigt, daf das Weidhfelbett vielfach in das Dilu-
vium eingenagt ijt. Dem Ddiluvialen Gejchiebemergel gehoven wohl auch die
mebrfad) vorfommenden Steinviffe an, wogegen vorquartive Gejteine (Kreide-
Kalfjteine und -Mergel) nur an wenigen Stellen, 3. B. bet Pjetrowin neben den
felfigen Hochufern, im Strombette zu finden find; gewdhnli) liegen fie unter
einer 1 bi3 5 m mddhtigen Sandjdhicht. Dasd {hlimmite Steinviff in der Mittel-
Weidhfel durchquert oberhalb der Wieprzmitndung den Strom. Eingelne Steine,
Senthdlzer, Stubben und Baumitdmme, deven Jahl jedes Hochwaijer dureh Unter-
fplilung der bewadhjenen Ufer und Jnjeln vermehrt, exfchweren allenthalben die
Sdhiffahrt. Vet den Uferabbriichen, namentlich) zur Seit ded meift mit Hod-
wafjer vevbundenen Eisgangs, ferner aus den Nebenflifjen und Regenjdhluchten
der Thalwdnde werden dem Strome immer wieder neue thonige, fandige und
fiefige Sint- und Wanderftoffe sugefiihrt. Hauptjachlich ftammt aber die Gejdhiebe-
fithrung aus dem Strombette felbft, das eine ungemein grofe Beweglichfeit befist.
Dag Korn der, Sand- und KieSmajfen unterliegt vajchem Wedhjel. LWihrend
3 B. an der Swidermiindung mittelgrober, fiix Strafenbefejtiqung geeigneter
Ries mit Ketjchern gefijeht wird, gewinnt man am Ende der dort beginnenden
Gtrecte bet Warfdhau ziemlich feinen, fiiv Bauzwecte eben nod) brauchbaren Sand
aud dem Strome, nach grofen Hochfluthen aber gleichfalld grobfvrnigen Kiesdjand.

Bon der Sanmitndung bis Radhow, wo zum erftenmal die Kreidefeljen des
Lubliner Hiigellandes an der redhten Seite ein audgejprochened Hochufer bilden,
liegt der Strom bei gewdhnlichem Wafferitand zwifchen 2 6i8 3 m Hohen, vor-
wiegend lehmigen Ufern. An dev linfen Seite beriihrt er jchon weiter oberhalb
bei Bawidoft die hier mdpig gebdjchte, um 20 bi3 30 m anjteigende Thalwand.
Weiterhin ndbert fich das Bett mehriac) den beiderfeitigen Thalwdnden, bevithrt
fie aber evft wieder unterhalb der KRamjennamiindbung fury vor Pjetrowin, wo
- das red)te, 40 big 50 m hobhe Ufer in ganger Hihe bid zum Wajferjpiegel aud
feftem Kreidefalfjtein bejteht und al8 Steinbrud) ausgebeutet wird. Bis dabin
{ind die Ufer in Ndbe des Stromitriches abbriichig, 2 6id 4 m hod), auf der andeven
Geite bis zu gleicher Hobhe flach gebdicht und jandig. An den Bruchufern legt
unter der Humusdecte unddhit eine ftarfe Schicht von wedijellagerndem Schlict
und Sand, darunter eine Sandjdhicht, welche auf zahem, duvd) eingebettete Steine
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al8 Gejdhiebemergel gefennzeichnetem Letten lagert. Wmweit Juzefow zeigt fich in
Mittelwafferhohe ditnnjchiefriger, vielleicht der Kreideformation angehviger Thon-
mergel. Gleih untevhalb der Kaltjteinbriiche bei Pjetrowin an der Anlegeftelle
des Dorfes ift das vedhtSjeitige Ufer zwar nod) hodywafjerfret, aber ztemlidh flach
qebdjcht; gleich danach) beginnt eine grofe Niederung, in weldher die Uferhohe
gewdhulich nicht mehr al8 2 bi8 3 m betrdgt. Jtur unterhalb des Vadedrichens
Solec hat die Weidhfel [infd den Kreidefaltfeljen devart angejchnitten, daf die
Brudhjteine unmittelbar vom Bruche in dad Schifi verladen werden tdunen. An
dem davan fchliependen fleinen Dorfe erhebt {ich die bis zu den elenden Hiitten
abgebrochene Thomwand auf 4 bi8 5 m jenfrecht {iber Mittelwaffer. Auch furz
vor der fleinen eingedeichten Miederung oberhalb Janowijec ift dad linfe jandige
Ufer {tellemweife 5 m bhoch, aljo wohl ziemlich hochwajjerfrei.

Jn dem bei Janowjec beginnenden Engthale beviihrt das iibermdfig breite
Strombett mehrfach, bald (int8, bald vehts die felfigen Thalwdnde. Gewdhnlich
bleibt aber zwijchen ihrem Fupe und der Weichjel nod) ein mehr oder weniger
breiter Streifen, defien Hihenlage 4 bid 6 m itber dem gewdhnlichen Wafjer-
ipiegel Detrdgt; die BVruchufer bejtehen aud Sand und Lehm auf Lettenunterlage.
Jenjeitd Nowo-Aletjandrija, wo die Weichfel in dad Fladhland eintritt und die
breiten Jtiederungen anfangen, {ind ihre Ufer meift 2 bid 4 m hod), aud wechjeln-
den Schichten von Sand und Sl aufgebaut, oHfterd auf Untergrund aus
dunfelblawen Letten. Seltener ift die ganze Ufevwand fandig, 3. B. diht unter-
haldb Jwangorod rechts, oberhalb der Radomfamitndung l(ints auf 4 m Hobe,
fowie auf einer ziemlich l(angen Strecte von Mniszew bis zur Pilicamiimdung.
Hochwafferfrei ift dag Ufer hier nur bet Tavmuw, bei defjen Schueidemithle das
vechtsjeitige, mit Kiefern bewaldete, jandige Geldnde fich um 7 m itber Mittel-
wafjer exhebt.

Bon der Pilicamindung big Warjchau Hat dad Flachland von Stjernewice
sur Linfen des8 Stromes diberall eine {dharf audgepragte Thalwand, der fich das
Strombett bei Potye, Gura-Kalwarja und zuleht bei Warfchau felbit ndbert,
obhne dafy ein eigentliched Hodjufer vorhanden ift. Auf der vedhten Seite hiven
die fruchtbaven Alluvialniedevungen Dbeveitd obexhalb der Swiderbachmitndung
auf; dasd jandige Diluvialgeldnde geht meiftens ohne marfivte BVegrenzung in die
Thaljohle iiber, in welhe dad Strombett 3 bis 4 m tief eingenagt ift. Gt
oberhalb Praga breitet fich wiederum eine flache LWieenniederung zur Rechten
aus, deren Uferhohe nur 2 big 3 m betrigt; ftellenweife nod) niedriger liegen die
lint&feitigen Wiefen und Robhrildchen gwijdhen Wilanuw und Warfdyau. Unter-
halb der polnijchen Hauptjtadt an der Jitadelle und bis zum Klojter Bjelany
geht die 20 i3 30 m hohe THalwand unmittelbar in dag linfe Stromufer itber,
wihrend dad vechtsjeitige, lehmige oder jandige Mfer big ur Jtavewmiindung an
den Abbriichen 3 6id 4 m Hobe befibt.

6. JForm des Stromthals.

Der 50 big 60 m hohe Steilabfall des mit Lof bedectten Vorlandes des
Sandomjerzgebivgs, den die Weichjel dicht unterhalb der Stadt Sandomjers be-
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fpitlt, wmzieht mit ftetis abnehmender Hihe die von der Opatowfa durdhflofjene
Niederung gegenitber der Sanmiindung. Vet Jawichoft tritt diefe (infsfeitige
Thalwand mit 20 bi8 30 m Hihe, mipig gebdjht, hart an das Stromufer, ent
fernt i) dann aber wieder bi8 Slupia-Ntadbrsesna; jedod) fann man itbevall
vom Gtrome aud den Hihenvand erfennen, defjen Waldgiirtel vielfad) von
wut{chigen, braungelb gefdrbten Blopen durdhbrochen ijt. Auf der vechten Seite
nihert fich bei Rachow, weithin {fichtbar, der al8 Hhoher Steilhang fcharf aus-
gepriigte Nand des Lubliner Hiigellandes dem Weichjelftrome. Von bhier bis
oberfalb Juzefow tritt an Deiden THalwdnden itberall, mandymal in Steiljtitvzen,
der Kreitdefalfftein zu Tag, deflen weife Farbe das Griin ded Laubwalded durdh-
jhimmert. Die vechtsieitige, dag Lubliner Hiigelland begrenzende Thalwand it hier
im Wllgemeinen niedriger, flacher, veicher in Kultur und dichter befiedelt als die
(infsfeitige. — Dad Umgefehrte ift Der Fall in der oberhalb Juzefow beginnenden
Strecte, in weldjer die linfe Thalwand, janfter gebdicht, zu beiden Seiten der
KRamjennamiindung weit juviicE biegt und erjt vom Vadedrichen Solec ab wieder
den Strom erveid)t, auf furze Strecte alg fahle Felferwand von 30 m Hoke.
Die vechte THalwand bildet dagegen bei Juzefow einen 12 m hohen Stetlabfall und
bei Pjetvowin dag mit Kalfjteinbriichen ausgebeutete, 40 big 50 m fhohe Steil-
ufer (vergl. S. 286). — Dann Hifnet {ich vechtd die breite, von flachen Hitgelzitgen
bejaumte Niederung des Chodelbaches, an deflen Miindung das mehrac) er-
wihnte Engthal feinen Anfang nimmt.  Auch linfs ift die Thalwand zu beiden
Geiten der Ja weniger hodh und ziemlich flach, vom Strome aus oft wegen
der hobhen Lage der Thaljohle nicht su ecfennen; erjt fury vor Janowjec liegt
die Niederung tief genug, um vom Schiffe aud dag Hevannaben der hoher und
fteiler werdenden Thalwand itberfehen zu fonmen. — Die Breite der Thaljohle
Detrdgt von Jawidjoft bis Solec 2,2 big 4,7, durdhjdynittlich etwa 3 km; Fwijchen
Golec und Janowjec vermehrt fie fih an der breiteften Stelle bet Ehotcza auf
14 km, nimmt aber im Engthale auf 1 bi8 1,5 km ab.

Der CGingang in dag Cngthal gewdbhrt ein itbervajdhend hiibjhes Land-
jdhaftabild. Lints erhebt {ich das Stadtchen Janowjec mit jeinem noch ziemlich
gut erhaltenen, beherrichend gelegenen Schloffe. Rechtd taucht bald zwijchen den
fehdn mit Fichten und Laubholy bewaldeten Kaltjteinfelien des jehluchtenzerrifjenen
Steilhanges die ftattliche Ruine der Konigdburg von Kajimjers hervor, yu Fitfen
be3 Burgbergs eine Reihe ehemaliger Speicdher oder Kaufhaujer mit Hodyragenden,
veich gejhmitctten Giebeln, Ddeven Diacher ldngft evitovt find. Big Nowo-
Aletfandrija (Pulawy) begleiten die 50 bis 80 m hohen, metit fteil gebdichten und
bewaldeten, vielfad) felfigen Thalwinde den Strom in geringer Entfernung.
Jenfeits  Ddiefes hith]{d) gelegenen, al8 Dejcheidene Sommerfrijhe benubten
Ctidtdhensd ift die vechtsfeitige Thalwand wviel niedriger und flacher, die linfs-
feitige bei Guva-Pulawsta und noc) einige Kilometer unterhalb bis zu 50 m
Hibhe fraftig aufgerichtet. — Dann dffnet {ich (infs eine breite langgeftrectte
Niederung, weldje von der Jagozdzanfa und Radomfa durdhquert wird, bid zu
dem am linfen Ufer der Pilica hod) anjteigenden Rande des Flachlandes von
Cfjernewice, vechtd die vor der Mitndung des Wiepry beginnende Niederung, die
gleichfallg bi8 nac) Tarnuw (3wijchen Radomfa- und Pilicamindung) jo grofe
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Breite befit, daf man fie vom Stvome aug nicht itberblicfen fann. Wihrend
die rechtsjeitige ThHalwand vom Wieprzthale ab bid zur Ofvzejfa einen {charf
audgeprdgten, itber 30 m hohen Steilhang bildet, von da bid zum BVorjprunge
des DHobhenlandes bei Tavmuw flacher gebdjeht und niedriger, aber doch immer
deutlich von der Alluvialniederung abgehoben ift, zeigt die linfsjeitige Niederung
vielfach feine marficte Thalwand; oft gehen die Jandig-fumpfigen Fldchen des
Hohenlandes unmerflich oder mit Jwijchenjchaltung einer etwa 10 m Holhen
jandigen Vorftufe in die Thaljohle fiber. — Dad Engthal von Janowjec b8
Jtowo-Aleffandrija ift mur 1 big 1,5 km breit; an der Wiepvzmitndung Haben
die beiderfeitigen Jtiedevungen 15, von da big zum Pilicathale meift 12 km
Breite.

Jenfeitd der Pilicamiindung ijt die linfe THalwand auf gange Linge bis
sum Klofter Bjelany unterhalb Warjchau jcharf audgeprdgt und meift ziemlich
jteil itber der 20 bis 30 m tiefer liegenden, {tellemweije mehr al8 10 km breiten
Jtiederung aufgerichtet. Hievdureh Hhat die polnijhe Hauptjtadt, bei welcher die
Thalwand hart an den Strom tritt, eine fo malerifhe Lage beim Anblict von
der Weidyjel aus, gang im Gegenfabe zu dem Eindruct, den der Eijenbahn-
rvetfende empfingt, der Warfchau zuerit vom ebenen Hohenlande aus fieht. Un-
weit Bjelany biegt der NRand diefes Hihenlandes weftlich wm und begrenst eine
518 zum Alluvialthale Des Weidhfelftroms audgedehnte jumpiige, mit hohen Diinen
durchzogene Jtiedevung, die grdBtentheils in die Vjura entwdijert, alfo zur
Unteven Weichjel gehdrt. — An der vechten Seite gegenitber der Pilicamiindung
evweitert {ich l(dngs der Wilga der Thalgrund betvdachtlich. LWdbhrend die Hoch-
wafjferfreten Dbrfer Pilica und Wilga 9 km von einander abftehen, hat die
Jtiederung gleich davauf itber 12 km und behdlt bis oberhalb der Swidermiindung
dbnliche Vreite, bejdumt von einer mdfig gebdichten, meift bewaldeten Thal-
wand, die zulet bei der Sommerjrijhe Otwoct am linfen Swiderufer didht am
Strome liegt. Weiter abwirts befist dag Thal feine deutlich ausdgeprigte Be-
grenzung gegen dasd Flachland von Sjedlce. Weichjel- und Navewthal gehen dovt
fo unmertlich) in einander itber, daf die MNiederung im Often der Warjcdhauer
Borftadt Praga nicht nach der nahe gelegenen Weidhfel, jondern nach dem um
mebr al8 20 km entfernten Navew entwifjert. Swifchen beiden Stromen debhut
fich eine jandig-fumpfige, von Diinen durchzogene Ehene aus.

7. Bodengujtdude ded Stromthals.

Die b8 sum Engthale von Kafimjery durchjchnittlich 3 km breite Thaljohle
ift vielfach mit Auewdldern bedectt und von Altlaufen durvchjchnitten, welche bei
Hodywafjer fraftig duvdhftromt werden, aljo nicht vdllig verlanden Lommen. Nur
bei fehr niedrigem Sommerwafjer tvoctnen die feuchten Wiejenfldchen o weit ab,
daf fie wihrend der Heuernte fitr leichte Fubrwerfe ugdnglich {ind. Manche
Stellen, bejonders in Ndabe des Thalvandes, deven Entwdfferung durch die hihere
Lage der Mfervehnen behinbert wird, {ind mehr ober weniger verjumpft, ebenfo
in der Thalevweitevung am Ehodelbache. Der gripte Theil ded Geldndes in
diefer Thalerweitevung und die genfigend hod) liegenden Fldchen in den obeven
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Thaljtvecten dienen zum Acterbau. Dad anjdliefende Engthal wird big uv
Byftramiindung vollftdndig vom verwilderten Weichjelbett in Anjpruc) genommen;
von da big Nowo-Aleffandrija liegt rechtd eine Wiejenniederung. Unterhalb des
Gngthal befjteht der durchjchnittlich 12 km breite Thalgrund jum Theil ausd den
oben erwdhnten Hochwafjerfveien fandigen, groptentheils mit Kiefernforjten be-
ftoctten Borftufen des Hohenlandes, sum Theil aud) aus infelartigen Erhebungen
von fandiger Bejdhaffenbeit, welche mandymal die Fovmen der Ditnenlandichajt
flar audgeprdgt zeigen. m Raude ded Hihenlandes und der Vorftufen siehen
fich gewdhnlich breite Streifen jumpfigen Landed hin, oft mit Grlengebitjc) iiber-
wadyfen; aud) (dngs der Altldufe befinden fidh grofe ibermdpig nafje Fldchen.
Bwifcgen ihnen und dem Strombette Dbefteht der Miederungsboden aus Schlict
und humofem Sand von Fumeift bedeutender Fruchtbarfeit. Obwohl dag Thal-
geldnde theilweife durc) feine Hohenlage vor Ueber{chwemnumgen gejchitht ift,
evitrectt fich) doch) bei grofem Hochwaijer die Ueberfluthung auf den gropten Theil
diefer mur mangelhajt oder gav nicht eingedeichten iedberungen.

Die etwa 12 km breite Thaljohle auf der vechten Seite unterhalb bder
Wilga 018 sum Swider befteht grofentheils aus tiefliegendem Alluvialboden von
dhnlicher Bejdhaffenheit, nachy der ThHalwand hin aus vorwiegend jandigem Ge-
[dnde, mit Moorwiejen durcdhjest. Jenfeitd der Swidermitndung aeht dasd febr
flache jandige Gehinge ‘ved vechtsjeitigen Hohenlandes unmertlich in dasg Strom-
thal iiber, dag8 mur auj gevinge Breite iiberjhwemmt wird. LVor dem nad
Wawer ziehenden Sandriicen liegt jedoch wieder eine tiefere INiederung mit der
big Praga veidjenden Sadfa-Kempa (Dem (ddfijhen Werder.) Da aud) die
(intsfeitige, von der Pilicamiindung bi3 Gura-Kalwarja meift jhmale, dann aber
bi3 10 km breite Niederung in der lesten Strecte oberhald Warjdhau fehr tief
 liegt, bildet fury vor der Stromenge bei Warfdhau-Praga das Ueberjhwemmungs-
aebiet ein midytiges Vecten mit naffen Wiefen, NRobhrland und Auewdldern.
Oberhalb der Wilanowtamiindung wird dagegen die linfsjeitige, eingedeichte Mie-
derung vovjugdweije ald evtragreiches Acterland benupt. Jenjeitd Warjdhaun bis
aur Navewmiindung liegt die Thaljohle, von jhmalen Niederungdjtreifen mit
fruchtbarem Schlickboden abgefehen, qriptentheild hochmwajjerfrei.

Bum Vergleiche mit den vorftehenden, hauptjachlich auf eigenen Wabr-
nehmungen. und Studium der Kavten berubenden Angaben fei hier noch eine vom
ehemaligen Weidhjelfrrominjpeftor Kolberg herrvithrende, in Orgelbrand’s polnijcher
Cnyytlopddie abgedructte Schilberung mitgetheilt, welde tn der Hauptjade da-
mit itbeveinftimmt: |, Nach thver Veveinigung mit dem San wird die Weidhfel
ein bedeutender Stvrom. Unterhalb Jawidjoft jchneidet {ich thr 1/« Meile breites
Thal ywijchen Kalthiigel ein, vevengt {ih daun auf 1,3 big 1,7 km bei Ka-
fimjery und Gura-Pulawsta, wo die Thalwand bedeutende Hiohe erveicht. —
LVom Wiepry ab fliept die Weichiel in einem breiteven Thale. Das vechte Ufer
ift bi8 gegen Warfchau hin niedrig, bedectt mit Sandhiigeln und gegen Ueber-
fdywemmungen wenig gejchitht. Hingegen hat die linfe ThHalwand von der Pi-
licamitndung  bi8 Warjchau betrddhtliche Hihe. JIn diefem Thale bildet Dder
Gtrom ein  breites Vett, itberfluthet die flachen Uferjtellen und theilt fich in
ebenavme, weshalb zahlveiche Kampen und Mitteljande vorhanden {ind. Das




— 291 —

Ufergeldnde exhebt {ich im Allgemeinen 2,3 bi8 3 m iiber den gewdhnlichen
Wajferjtand. E3 wird von der Strdmung gerjtdrt und durch Anhigerungen
neu gebildet. Solches ,,Powisle’ (Weidjjelgeftade) genannted Land erveicht an
mandhen Stellen bi8 zu zwei Meilen Breite. Theilweife ijt e3 mit Sand be-
dectt, den dad Hodhwafjer mit fich fortreifit und an anderen Ovten wieder ablagert.
Lielfach) hat aber aucd) der Strom fruchtbaven thon= und falfreichen Schlict an-
gebdagert, aud dem duferjt ertragreiches Wcterland entftanden ift. Dad von dex
Weidhjel angefchmwemmte Land wird duvd) Geftvduch) befeftigt und, jobald e3 eine
Hihe von 2,3 m iiber dem gewdhnlichen Wafferftande erveicht, was {pdtejtens
binnen 15 Jabren gejchieht, als Acterland bejtellt und befiedelt. JIn Folge feiner
niedvigen Lage ift dag Weichjelgeftade den Meberjchwemmungen audgefest und
fann nur durd) Deidhe gegen diefelben gejehiiht werden.”

IB. i{ntefe Weidifel in Rupland.
(Marewmiindung — Reidjsarenge.)

1. Ueberjidht.

Die ruffijche Unteve Weichjel verfolgt von der Navewmiindung bis unter-
halb der Bzuramiindung weftliche Richtung, biegt ald8dann gegen Weftnordweit
ab big8 Wloclawef und julest bis ur ReidhSgrenze gegen MNordweften, welche
Ridhtung fie bi8 oberhald Thorn beibehdlt. Auf der gamzen Linge von Nowo-
Georgijewst (Mavewmiindung) big Wloclawet fliept der Strom mnahe am hod)
aufgerichteten Rande ded BVorlandesd desd Lreufijchen Landriictens, bet Njeszawa
nabe am Rande dev Kujawifchen Hodhfldche und bet Thorn an einer Vorftufe des
sum PreuBifchen Landritcen gehorvigen Geldndes entlang.

Wenn man fid) evinnert, daf die Vzura den Thalweg desd oft-weftlich ge-
vichteten Warjchau—VBerliner Hauptthales bezeichnet, jo ift die oberfte Strecte
der Unteven Weidhfel als ein Stiict der fliependen Gewdfjer aufzufaijen, weldpe
noc) jest die BVahn ded Diluvialjtroms verfolgen, der einjt jenes Hauptthal ge-
fehaffen hat. Die Thalwand von Nowo-Georgijewst bis unterhalb Wyszogqrud bildet
ein Stiict ved ndrdlichen Steilufers. jenes Diluvialjtroms. Sein {lidliches Nfer ijt
fchon bei Bjelany weftwdrts abgebogen. Die Fortjebung des ndrdlichen Ufers
fommt dagegen erft in grofem Abjtande weftlich von Wyszogrud bei Goftynin
wieder gum Vorfdhein. — Hier beginnt auch), deutlich martivt, dasd linfe Nfer bes
Thorn—ECberswalder Hauptthales. Diefes Ufer feht fich als mehr oder weniger
fharf ausgepragter Rand der Kujawifchen Hochfldche ither Kowal und Krusyyn
big Njedzawa fort und zieht dann itber Yvgenau wejtwirtd nad) dem Nepethal.
Das vedhte Ufer ded Thovn—EberSwalder diluvialen Hauptthales fallt von
unterhalb Wyszogrud bHis Wloclawef mit der Weid)jel-Thalwand ujammen,
wendet fich) hievauf in grofem Vogen fiber Brzesno, Wyjdhendorf und Leibitjdh
gegen Wejten, zulest itber Fovdon und VBromberg nad) dem Nepethal. — Bis
Wloclawet Hlt i) die Weichjel am vechten Steilufer diefes Hauptthales, itber-
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