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MIA. Wafferwirthfdaft im Sfromlaufe.
(Btvombauten, Fi[dyereiverhalinille, Wallerverkehr.)

1. Borgejdjichte uud Biele des Ausbaues der Oberen Weidjjel.

S fritheren Jahrhunderten bilbete die Weidhjel eine fitr die damalige Seit
widhtige Wafferftrage. Jablreiche Seugnifie liegen daritber vor, daf fie einen
betvachtlichen BVervfehr aufgenommen hat. AuBer Krafan waven namentlich die
an der MNida-Miindungsftrecte gelegene, frither bedeutende Stadt Jowogrud-
Rovezyn und die oberhalb der Sanmiindung liegende Stadt Sandomjery Hanvels-
plite von Widhtigfeit. Man darf aber hievaus nicht folgern, daf im 14. bis
18, Sahrhundert, al8 der Wajjerverfehr auf der Obeven Weichfel in Bliithe
ftand, die Sdhiffbarfeit des Stromes wefentlich befjer al3 jebt gewefen und etwa
dure) feine zunehmende BVerwilderung allmdahlich verjchlechtert worden fei. Biel-
mehr [dft der Juftand ded Schiffsverfehrs auf der einzigen Strecte, auf welder
er obne ldngeve Untevbrehung big in die Jteuzeit erbalten blieb, ndmlich von
per Przemsza bHid Kvafan, davauf jdliefen, daB er immer mur mit fleinen Fabhr-
seugen Dbetvieben und hdufig behindert worden ift. Jm beutigen Sinme war
die Obere Weichjel auch frither gewif ein titmmerlicher Berfehrsweg, aber dodh
ber weitaus befte zu einer Beit, ald 3 in Sitdpolen ftandig fahrbare Landitrafen
faum gab.

Dure) die unaudgefeten politijchen Wirven, die mit der Auftheilung des
polnijchen Kbnigreichs an die Nachbarjtaaten abjdhloffen, und nach der Theilung
durc) die von diejen Staaten evvidhteten JFolljhranfen ging die Schiffahet fait
gany ein. Um {ie wieder zu beleben, erjchien der planmdpige Ausbau desd
Stromes erforderlich. Die erften BVovavbeiten hierfiir fanden jhon zu Ende desd
vovigen und im Anfange diefes Jabhrhundertd jtatt. Bis in die fiinfziger Jahre
gelangten jedoc) nur einige unbedeutende Bauten von drilicher Wirtjamteit ur
Uusfithrung. Crit eine 1856 von der Lemberger Handeld- und Gewerbefammer
exfolate Anvequng gab Anlaf, dafy dem Weichjelftrome feitens dev sitevveichijchen
Reidhsregierung grofere Aufmertjamteit zugewandt wurde. Jedoch bejdjrintten
fich ibre Mapnabmen jumeijt auf die Rdunmmg des Stvombetted von den die
Sdiffabrt gefihrdenden Vaumftanmen und auf die Bepflanzung der in den itber-
mipig breiten Strecfen vorhandenen Sandbinfe. Wie nod) jet auf vielen
Ctellen, beftand damald die ganze Obeve Weichfel aus Ueberbreiten mit Untiefen
und aud jcharfen Kriimmungen, die {idh) ftetig vevdndevten, aus zahlreichen Spal-
tungen und Nebenavmen mit vajchem Wechjel der Lage und des Gefdlles. Daf
dauernde Hitlfe mur mit einem durchgreifenden Ausbaue nach einheitlichem Plane
aejchaffen werden foune, lag auf der Hand.

1Im den Dampferverfehr, der feit den fitnfziger Jahven von Warjhau aus
big Zawidjoft betrieben wurde, auf den siterveidhijeh-vuffijchen Grenzftrom weiter zu
leiten, beabfichtigte man, undchjt die unterjte Strecte von Jawidoft aufwirts
auzubawen. Jur Gewinnung der Unterlagen fiiv die BVeavbeitung einesd ein-
beitlichen Planed wurden daber 1864 wvon den beiden betheiligten Staats-
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vegievungen Unterjuchungen vevanlaft, auf deven Guvund im Jahre 1872 ein
Staatsvertrag abgefchloffen ward, welcher den gemeinjamen Ausbau dves 185 km
langen Weichjellaujs von jepolomice bis Sawidhoft und der etwa 20 km (angen
Grenzftrecte ded San jum Gegenftand fHatte.

Big jum Jahre 1891 wurden die Strombauten nach Mafgabe der ver-
filgbaven Geldbmittel unter Jugrundelequng der 1864 vorldujig feftgeftellten
Jtovrmalbreiten und fonjtigen, die Schiffahrt und den Uferjchut betrveffenden Ve-
ftimmungen audgefithrt, wobei im Eingelnen die von den geitweife zujanmen-
tretenden internationalen Kommiffionen getroffenen LVeveinbarungen den Vorgang
vegelten.  Hauptfachlich baute man an den vorzugdweife vom Stromangriffe be-
drohten Stellen, alfo namentlich in den Gruben der jcharfen Kritmmungen, und
vermied die usfithrung von Werken auf der gegeniiber liegenden Stromfeite
thunlichft, weil die Movmalbreite zu wenig ficher evmittelt wav. Die hierbei ge-
wonnenen Erfahrungen, ferner die Wafferftandsbeobachtungen an den inzwijchen
ervichteten Pegeln, die Mefjungen der Abflufmenge, jowie die ufnahme von
Stromtarten und Mivellements ermiglichten im Jabhve 1889, einen genauen Plan
fiiv den wetteven Audbau zu beavbeiten, das jogenanute , hydrotednijche Operat”.
Die biernach evmittelten FNormalbreiten {ind erheblich fleiner al8 {ie 1864 an-
genommen worden waren. Nachdem diefer Plan die Billigung der internatio-
nalen Sommiffion von 1891 gefunden hatte und nach feiner Genehmigung dureh
die beiden Staatdregierungen, gilt er al8 Grundlage fitv den Ausbau der ganzen
Oberen Weichjel, erjtrectt fich alfo auch auf den volljtandig tnnerhalb Oejter-
reihs gelegenen, 103 km langen Stromlauj von der PrzemSzamiindung bis
Njepolomice.

Beim Abjchluffe des Staatdvertragd von 1872 waven hauptjachlich fol-
gende Gefichtspuntte mafgebend: ,1. Die erheblichen Schadigungen und BVerlujte
der Grundbefier in den Weid)felniedevungen, die jahrlich tm Durchjchnitt den
Betrag von 225 000 Rubel erveichen und eine Folge der Eidftopfungen und
Hochfluthen find, duvc) die dad fruchtbave Ufergeldnde des Stromes in weiter
Ausdehnung  zerftort wird, fommen nmur durcd) planmiBigen Ausban und Ein-
deichung ded Strombetted vevhiitet werden. — 2. Der Bau von Landjtrafen
im Weidhjelthal ift wegen des Niangeld an den dazu erforderlichen Vaujtoffen
mit grofen Koften verfnitpft. Dagegen wird durd) Schiffbarmadyung des Stromes
dev billigite und bequemijte Weg zur BVerfrachtung der (andwirthjdhaftlichen Er-
seugnifie gewonnen. — 3. Nad) evfolgtem Ausbau der Weidhjel und des San
tann letever Flup duvd) einen Ranal, deffen Linge nicht mebhr ald etwa 65 km
betragen wird, mit dem Dnjeftr verbunden werden. Diefer Strom bildet eine
1175 km (ange Wafferjtvafe bis sum Schwarzen Neeve, deven Schiffbarfeit mit
verhdltnipmapig gevingen Aufwendungen verbefjert werden fomnte. Die Vor-
theile, welche durch eine Ddevartige Berbindung bder Oijtfee und der Stddte
Damgig und Warjchau einerfeitd, mit Galizien, Siidrupland und dem Schwarzen
Meeve andeverfeitds evwachien, ftehen aufier jedem Jweifel und wmiiffen einen
fegendveichen Ginflufy auf die Produftion und die internationalen Handels:
begiehungen der Nacdhbavveiche ausiitben. — 4. Nach Verbefferung der Schiff-
barfeit dev Weidhlel erdifuet fich (in Verbindung mit dem duvd) Preufen und
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Oefterveich) gemeinfam bewirften Ausbaue der unteven Przemsza) fitv die dortigen
wuffijchen Steintohlengruben ein ungehinderter Abfaty nacy Galizien und Rujiijch-
Polen.” :

Die sulest evwdhnte Vovausfegung ift bis zu gewifjem Grade bereits ein-
getreten, da thatfdchlich der Ausbau des Przemszaflujfes gevade den ruffijchen
Kohlengruben ded Dombrowaer Reviers zum Bortheil geveicht. Die bezeichnete
Kanalverbindung gwifchen Weichfel und Dnjeftr war {dhon im 16. Jabhrhundert
geplant worden. Genauere Erhebungen erfolgten im Jahre 1812 und famen
sum Grgebnifs, daf ein vom Dujeftr durch das Wiszniathal nach dem San
fithrender Kanal auf 68,3 km Ldinge 32 Schleufen mit 81 m Gefdlle erhalten
mitffe.  Gin 1883 beavbeiteter Gntwurf fieht auf 67,56 km Linge 26 Schleujen
mif 78 m Gefille vor. Eine BVerwivtlihung des Gedanfens ditrfte jedoch) faum
in Betvacht fommen, bevor nicht nuv der Ausbau des San, dev Weidyjel und
des Dujeftr in den galizifchen Stvecfen weiter fortgejdhritten, fondern audy die
Shiffbarmachung der genannten beiden Hauptjtrome tnnerhalb RuBlands ficherge-
ftellt ift, wozu wenig Ausficht bejteht. Allerdings bieten die gevinge Hihe der euro-
pdijchen Hauptwajferjcheide Fwijchen Wisznia und Dnjeftr, jowie das jdhwade
Gefdlle des Wiszniathald und des unteren San fitv eine jolche Wajferftrafe
vedht qiinjtige Berhdltniffe, zumal der Kanal obhne Scheitelhaltung aud dem
wajferveichen oberen Dujeftr abgeleitet und beliebig gejpeift werden fonute.

AB Fiel des Ausbaues war 1864 eine Mindeft-Fahrtiefe von 0,9 m bei
Mittelwajfer, dad damald bei Kvafau auj Vegelull und bei Jawichoit auf
1,20 m a. %B. lag, angenommen worden. Die Novmalbreiten hatte man von
jepolomice big zur Raba auf 95 6i8 140, von da bis Fum Dunajec auf 140
big 215, von da bis zur Wislota auf 215 bis 275, von da bis jum San auf
275 0i3.350, von da bi8 Jawicholt auf 350 bis 360 m vorldufig fejtgejtellt.
Jtach den Gumitthungen von 1889 wdre durd) eine engeve Einjchrantung eine
Dedeutend guofeve Tiefe zu erveichen: bei dem durchjchnittlich) etwa 0,3 m untex
Mittelwaffer liegenden jogenannten Normalwaijeritande angeblich 1,26 bis 1,60 m,
aljo vund 1,6 6i8 1,9 m Tiefe unter Mittelwajfer. Aujf Grund jener Ermitt-
lungen jollen ndmlich die Novmalbreiten betvagen von Njepolomice big zur Raba
86, von da bis zum Dunajec 98 big 107, von da His zur Wislofa 151 bis
168, von da big yum San 185 bis 192 und unterhald des San 231 m. GSie
find aljo in der oberften Grenzjtvecte 9 m, in den folgenden Strecten aber 40 bis
tiber 100 m fleiner angenommen al8 1864. Tvofdem wird man jdywerlich die
begeichnete Tiefe mit den jet sur Ausfiihrung fommenden Einjdyrintungsbauten
dauernd erhalten fomnen.

Bor 1891 wurden fajt ausjchlieplich nur einfeitige Were zur Verhiitung
der fortjchreitenden Berwildevung angeleat: vovzugdweije Uferdectwerfe und
Parallelwerte mit Querwerfen (Traverfen). Jn den Gruben der Kritmmungen
werden folche auch jeht angewandt, und man wicde fie an den vorjpringenden
Ufern gleichfalls amwenden, wenn e8 nidht u unfidher wdve, ob die nunmehr
giiltigen Jtovmalbreiten jur Eriielung einer angemefjenen Mindeft-Fahrtiefe aus-
reichen.  Um von den frither angenommenen Abmeffungen auf die jefigen itber-
sugeben, behdlt man die Dereits gebauten Werfe in den Gruben miglichit bei,
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was jedoch nicht immer angeht.  Beifpielsweife Hat man in der Verfudjtvecte
bei Sandomjery vor das dlteve, auf dev biterveichijchen Seite vorhandene Pa-
vallelwerf ein zweite8 in 91 m Abjtand vovlegen miiffen, um die neue Normal
breite von 189 m ju evhalten. Jur Vermeidung dhnlicher Fille fite die Jufunijt
werden gegenwirtig die vorjpringenden Ufer mit BVubhnen ausgebaut.

Bon 1873 big 1890 waven am rujfijchen Ufer 6,9 km Dectwerfe, 23 km
PBarallehwerte und 15,5 km Querbauten (Traverfen und Buhnen) Hevgejtellt
worden, ferner am ditevveichijhen Ufer 9,4 kmm Dectwerte, 33,5 km Pavallel-
werfe und 16,9 km Querbauten. Von 1891 b8 1895 wurden auf der ruffijchen
Seite 3,4 km Dectwerte, 1,7 km Pavallelwerfe und 14,4 km Querbauten (be-
jonders viele Bubnen) zur Wusfihrung gebracht, fermer auf der bitevreichijchen
Geite 3,6 km Dectwerfe, 14,4 km Pavallelhwerfe und 8,3 km Querbauten. BVeider-
feitig ausgebaut waven b8 Anfang 1896 nur die {chon evwdibnien Verjuchitrecten
unterhalb NMjepolomice, bei Prayfop und bei Sandomijerz. Bis jum Jahre 1900
will man mbglichft die gange Strecte von Njepolomice bis Nowe-Braesto
(fm. 103/123), ferner den Stromlauf unterhalb der Nidamiindung (Km. 175/183)
und von Sandomjery bi8 Jawichoft (Km. 268/288), auf legtever Strece zuv
Crleichterung des regelmiBigen Dampferverfehrs swifchen Sandomjery und Warjchau,
mit beiderfeitigen Werfen ausbauen.

2. Nujjifde Strombanten an der Oberen Weidjjel.

Die Ausfithrung der Bauten auj der rufjijchen Seite wird durdy Bau-
unternehmer nac) vovheviger difentlicher Berdingung bewirtt. Die Kojten trdigt
der Staat; jedod) miijjen die Anlieger in Folge der thnen obliegenden Scharwerts-
verpflichtung eine Dejtimmte nzahl von Avbeitern unentgeltlich jtellen. Bur
Leitung der Vauten {tehen dem Chefingenteur der eviten Schiffahrisdiftany (Movgi—
Bawidyoft) al8 Beamte nur ein Vaufithrer, dret Hitlfstechniter, vier Stromaufjeher
und zwei Praftifanten jur BVerfiigung, ald Transportmittel ein Regierungsdampfer,
der aber bei niedrigen Wajferftanden fiber die Untiefen nicht wegfommen fann.
Frither wurden die Werfe ausjdhlieplich im Pactwerfbau bergejtellt; jedoch
fteigerte fich der Preis der Fajchinen allmdahlich devart, daf man mehr und mebhr
sum Steinbau iberugehen gendthigt war, wo fich) Steine trgend bejhaffen laffen.
Durch) dad langwierige BVerdingungdverfahren und die furze Friftbemefjung in den
Bauvertragen fommen die Avbeiten gewdhnlich erft fehr Jpdt im Jahre zum Angriff,
und e3 mitffen dann ploglich fo grofe Majjen von Steinen gleidhzeitiq angeliefert
werden, dafp ihr Preid (auch) zum Nachtheile der sitevveichijchen Vauten) ebenfalls
bedeutend fteigt. Ungiinjtig wirtt ferner die Naturalverpflichtung der Uferanlieger,
da die von ihnen zu ftellenden Avbeiter fich bet eiligen usfithrungen oft nidht
vollzahlig einfinden und weniger leiften al8 bdie geiibten, gegen Vezahlung
arbeitenden Mannjchajten.

Die Verpflichtung der Ufevanlieger viihrt daher, daf nach einem alten,
nodhy su Necht Deftehenden polnijchen Gefege die neuen Anlandungen an den
Ujern den Anliegern gehdren, wdhrend die Krome mur Auredht auf die vom
Strome gebildeten Jnfeln hat.  ndeverjeits bleiben die duve) neue ebenavme
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vom Ufer abgejchnittenen Jujeln, wenn jie mit Niutterboden bedectt und bewadhjen
find, im Privatbefis. Bei einem Strome mit fo vevdnderlichem BVette wie dad
der Oberen Weichjel wird hierdurd), zumal dad Gejes feine Angaben davitber
enthlt, bei welchem Wafferftande die nlandungen ald Jnjeln angujehen find,
eine grofe Unficherheit der Befipverhiltniffe hervorgerufen und die Strombau-
verwaltung verhindert, Weidenpflanzungen von genitgendem Umfange anjulegen.
Auch wo e gefchehen ift, fommen die Pflangungen oft nicht qut auf, weil fie
wegen des gevingen Auffichtdperfonals feine ordnungsmdfpige Pilege evhalten und
der BVefdhddigung oder mifbraudhlichen Venubung feitens bder Uferbenslferung
und der Schiffer ausgejest find. Die zu fleine Jahl von Aufjehern evjdhwert
gleichfalld die Jnftandhaltung der dlteven Bawwerte, weldhe oft obhne gegenjeitige
Unterftiibung veveingelt angelegt und dem Stromangriff um jo mehr ausgejest
find, da fie weder durc) BVerlandungen noc) durch Weidenmwudh genitgend ge-
fhiigt werden.

BeifpielSweife zeigten die rujfijchen Werfe unweit Mantuw (Km. 198/200),
weldhe bei der Vereifung im Augujt 1897 Hoch iiber dem Wafjerjpiegel lagen
und mit Grag bewadhjen warven, erhebliche BVejchddigungen dure) den Eidgang
und diirften {ich auf die Dauer nicht halten, falld feine griindliche Ausbefjerung
exfolgt. Spuren zevjtdrter Werfe liefen fich mehrfach erfenmen. Dagegen waren
die weniger Hoc) liegenden Bubnen in einer flachen Kriimmung oberhalb der
Brenmiindung (K. 206/208) beffer verlandet als die meiften iibrigen Strom-
Dauten auf der rujfijchen Seite. CSeitdem Schiittiteine in groferem Umfange an-
gewandt werden, echalten die Werfe geringere Hihenlage, wihrend die Kronen dev
dlteven in Pactwerfbau Hergeftellten rujfifchen Werfe bedeutend hoher al8 auf der
diterveichifchen Seite su liegen pilegen, ftellemweife mehr al8 1 m itber Mittelwafier.

Die im Pactwerfbau Hergejtellten Uferdectwerfe haben etwa 4 m Kronen-
breite und 1-fache Bijdjungsanlage. An beiden Enden find fie mit 10 big 11 m
langen Wurzeln in dad Ufer eingebunden. Jur Abdecfung der Krone verwendet
man Rauhwehr mit 0,3 m jtarfer Decflage aud frifdhem, im Spdtherbite wenige
Tage vor der LVerwendung gefchnittenem Weidenbujd). An bejonders gefahrdeten
Stellen wird ihr Fup durd) Sentfajchinen gefichert. Den Parvallelwerfen pflegt
man 3 m Svonenbreite, 1,5-fache dufere und 1-fache tnneve Bidjcdhung zu geben.
Um die Verlandung zu ecleichtern, werden fie nur am oberen Ende an Querwerte
angefchlofjen und bleiben unten offen. Der gewiinjdhte Crfolg tritt jedoch meiftens
nicht ein, da die dem Stromangriffe bejonderd ausgefesten Anjchluiecten leicht
gerftovt und die nlandungen dann durd) Hinterftromung ded Parallelwerts
wieder audgefpiilt werben. Die Querwerfe und die gleihfalls oft im Pacfwert-
bau bergejtellten Sperrwerfe (Rupivungen) zum Abjchneiden von Nebenarmen ex-
halten ober- und unterhalb beim Anjchluffe an dad Ufer dectwerfartige Anjise
von 11 m Ydnge im oberen und 22 m Linge im unteren Wintel, welcdhe duveh
Wurzeln von 11 m Linge in dad Geldnde eingebunden werden, ebenjo das
Wert felbjt. Die Kvonenbreite betrigt 4 m; bdie ftvomauf gevichtete Bodjchung
erhdlt 1,5-fache, die ftromab gevichtete 1-fache Anlage. Auch die jeht gewidhnlich
aug Steinjdyiittung hergeftellten Bubhnen haben 4 m breite Kronen und werden
gegen Dinterwajchung durc) Anjagdectwerfe gejchiitst.
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3. Durdjjtidhe und Sperrwerfe in der Oberen Weid)jel und den galizijden
Nebenfliifjen.

Durchftiche find beim Ausbaue der Oberen Weichfel in der Grenjtvecte
mdglichjt vermieden worden, fchon wm die mit ihrer Anlage verbundenen Schwierig:
feiten des Vefiausdgleichs zu vermeiden und die von Rufland itberaus {tveng
gehandhabte Jollbewadyung wibhrend der Ausbildung ded Durd)jtichs nicht ju er-
fdyweven. Der bet Kandzarstje (Rm. 109/110,6) und die beiden oberhalb bder
U8zwicamiindung (Km. 148,8/150,7) 1878/80 audgefithrien Durdhftiche Haben
fich qut entwictelt, ebenjo die dret Durchitiche an dber Rabamitndbung (Km. 133,8/136),
welche in einem einzigen Vaujahre (1888), gleidhzeitiq mit der Verlequng der
Flufmiindung, fertiggejtellt und fofort von der Strémung audgebildet worden
find, obne daf eine BVevbauung der jest vdllig verlandeten Altbetten duvd) Sperr-
werfe (Rupivungen) ndthig geworden wive. Mebrigens giebt aud) die Grundrig-
form des Stromlanfs in der Gremftrecte, wie aud der Vejdhreibung des Strom-
lauf8 bhervorgeht, viel weniger nlap zur Anlage von Durdhftichen, ald dies im
Oberlaufe der Oberven Weichfel und im Anfange ded Mittellaufd der Fall
gewefen ift. Auf diefen gany in Oejterveich) gelegenen Strecten und mehr nod
an dem frimmung3veichen San find dagegen zahlreiche Durdjjtiche ausdgefihrt
worden oder noc) geplant.

An den itbrigen galizijchen Jtebenfliijjen und in dev Grengjtrecte der Oberen
Weichjel handelt e3 fich meiftend nicht um eigentliche Durchjtiche, bei denen das
Flupbett eine neue Lage erhdlt und bisheriged Kulturgeldnde in Anfpruch ge-
nommen wird, fondern um Durdhgrabungen zu hoch aufgelandeter Schotter- und
Gandbanfe in dem itbermdRig breiten wverfchotterten Flupbett. Solde Durdh-
grabungen werden in gleicher LWeije wie ein Durdhitich Hevgeftellt, ndmlich duveh
Ausjchachtung eines jdhmalen Grabens in Richtung der planmdpigen Rinne,
deflen Grweiterung big zur erforderlichen Vreite dann der Strbmung iiberlaffen
wird. Wuch) bei diejen Durcdhgrabungen bhat man e3 in der Weidhjel und im
San zuweilen erfolgreid) unterlajjen, die alten Stromvinnen abzujperven. LWo
man einen vom Hodywajfer fraftig duvchftromten, wenn auch nur Jdhmalen
Jtebenarm abzujchnetden verfuchte (3. B. tm Unterlaufe der Obeven LWeichfel
unterhalb Nizing, Km. 281/233), ift die Wusbildbung des einbheitlichen Bettes
trog des Einbauensd von Spervwerfen in den fitvzeven Jebenarm nicht gelungen.
Auch wo bet Durdhgrabungen und Durchjtichen die Abfiivzung nur geving war,
oder wo die Ausbildung ded neuen Hauptarmed durd) die Bodbenverhdltniffe ev-
fdhwert wurde (3. B. ant San beim Sodnicaer Durdtich, vergl. Kap. 11), blieb
die Hochwaflerftromung harvtndctig tm alten Vett und fonnte exft nach umfajjenden
Bauten an der Abzweigungsitelle und Anlage mehriacher Spervwerte um Ver-
laffen Desjelben gezwungen werden.

Jn folchen Fallen, namentlich auf den minder gefchiebeveichen Flufftvecten,
werden meiftens gleichzeitiq mit der Durcdhgrabung bejondere Spervwerfe an-
gelegt, wenn die PVarallel- und Quevwerfe die Ablenfung des Stromitrichs nicht
geniigend wverbiivgen. Die Auzahl der zur Abfperrung von Nebenarmen und
Altbetten anzulegenden Spervwerfe vichtet jich nach der BVerlandungsfahigteit des
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Flufes und nach) dem BVerhaltnif, in weldhem der abgebaute Avm u dem neuen
Hauptarme fteht, weil im Algemeinen die BVerlandung um jo rajdher erfolgt, je
qudBer die Abtiirsung ded mneuen Laufes ift. Jjt die btitvzung grof, o er-
halten die Spervwerfe geringeve Starfe. Dagegen werden die in Ridhtung der
Gtreidhlinie hergeftellten Leitwerfe bejonders ftart gemacht, namentlich wenn der
Qingenuntevichied zwifhen dem abgebauten ebenavme und dem Hauptarme
gevinge Grofe befibt.

Gin in Galizien 1897 nod) neues Verfahren, die LVerwendung von Ge-
hangebauten (nad) den Vauausfiihrungen ded Vauraths Wolff in Landshut an
der Jjar Wolff'jche Gehange benannt), hat i) bet Oftruw oberhalb Przemysl
gur Hevbeifithrung einer {chnellen LVerlandung im Altbett neben einem mneu an-
gelegten Durdhitich {o qut bewdhrt, daf man es bei dhnlichen Fdllen bditers an-
swménden  gedenft.  Die Gehdange find dort in Rihtung ded Pavallelwerts
obexhalb der Wbzweigungjtelle und jeiner beiden Quevwerfe tm Frithjahre 1897
angelegt worden und hatten nacd) den jommerlichen Anjchwellungen im Auguit
beveitd fo bedeutende Schotterablagerungen evzielt, daf die endgiiltige Anlage
der Steinfdhiittungen fiir die Werfe vor Beginn des Winters mit verhdltnif-
mipig geringen RKoften bewirft werden fonnte. Starfe Schotterfithrung und
Sommerhochmwajfer {ind alfo die BVorbedingungen fiiv die Anwendbarfeit diejes
Berfahrens. Der in Ridhtung ded Durchjtichs ausgejchachtete 10 m breite Mittel-
graben 3og bei der Befichtiqung im Augujt bereitd viel Waffer und mwurde durd
jablreiche vbeiter mit Spaten evweitert. Da die Abjperrung des alten Flup-
betted im Spdatherbjt vollendet war, ging dasd Hocdhwajjer des ndchiten Frithjahrs
durc) dasd newe BVett und evweiterte e8 im gewiinjdhten Nafe.

Jn gleicher Weife giebt man gewdhnlich den Mittelgraben bei Durdhitichen
und bei Durchgrabungen von Schotter- oder Sandfeldern nur 10 m Breite.
Da in den verwilderten, meift wander- und fintjtoffreichen Fliffen Galiziens die
Levlandung der abgejchnittenen Wrme gewdhnlich jchnell vor fih geht, erweitern
fich diefe Griben ebenfalls vajch bis zur Novmalbreite und werden dann auf
beiden Seiten gedectt.

4. Bagger- und Ranmungdarbeiten. Wahl und Befordernng der Banjtoffe.

Durd) Baggerungen witvden jene Durchgrabungen oft bedeutend erleichtert
werden.  Dad internationale Protofoll von 1896 beseichnet daher die Be-
{haffung von Dampibaggern fiiv die Grenzjtrecte der Oberen Wkeichjel ald noth-
wendig. Einftweilen {ind noch feine vorhanden, aber unentbehrlih, um an
ver{dhotterten Stellen ded Strombettes die Solltiefe zu evzielen. Ferner hofjt
man, in den nod) nicht audgebauten Strecten duvd) Wusbaggerung von Rinnen
auch) bei niedvigen Wafjerjtinden die Schiffbarfeit u fichern, um Hievduvd) die
Unfubr der Schiittiteine fiir die Strombauten zu erleichtern und den Stromitrid)
von den im Bau begriffenen Werfen abjulenfen. E3 ift daher in BVorjdhlag
gebracht, daf jeder Uferjtaat Vaggermajdhinen anfchaffen und fich an den Koften
in gleicher Weife betheiligen mbge, wie died gegemwdrtig bei der Rdunung von
Steinen und Stdmmen aus dem Weichjelbette gefchieht. Um fitr diefe Bagger-
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fchiffe nebjt Prihmen und Schleppdampfern, fowie fitv die drei beveitd vor-
handenen fistalifchen Dampjer und fiir die drei jur Hebung von Senthilzern
verwandten jcpwimmenden Krabhue geficherte Liegeplife zu bejchajfen, wird die
Anlage von Winterhifen empfohlen, da e3 jur Jeit in der gangen Grenzjtrecte
teinen Plag giebt, wo die Schiffe vor Eisgang gefchiit wdaven. Auf der Hiter-
veicdhijchen Seite ift eine Stelle in Nihe des geplanten Umichlagplates bei
Nadbrzezje (gegeniiber Sandomjerz) in Ausdficht genonmen; auferdem fommen
oberhalb der Neich3grenze noch Mjepolomice und Krafau in BVetvadt. Schliep-
lich begeichuet jenes Protofoll die BVermehrung der Schleppdampfer zum Hinauf-
siehen der [eeren Schiffe vom Vauplage zum Steinlagerplal und zur Beforderung
der mit Steinen beladenen Schiffe (Pletten) ftromaufwdirts, jowie verfchiedene
Manahmen fiiv die leihtere Gewinmmg von Schiittjteinen als witnjchendwertl.

Gegemwartig werden die Schiittfteine grifptentheild in den Juvataltjtein-
briichen oberhald Svafau (Podgurze, Dembnifi, Jwjersynjec, LPychowice, Bodzuw,
Bielany, Przegorzaly, Tynjec, Scjejowice) gewonnen, deven Lieferungdfdhigteit
jest etwa 100 000 cbm jabrlic) Dbetrdgt und Dbeliebig gefteigert werben fomnte.
Sm lntsfeitigen Hitgellande lings der Gremsftvecte liegt brauchbares Gejtein
vielfach u Tage, ftellemweife in gevinger Entfernung vom Strome, 3. V. havter
RKaltftein bei Swintary und Loniww wuveit Km. 245, am Rande der von
Gwiniary nad) Sandomjery ziehenden Niederung und von da big Jawidoit.
Die jeht dort erdifueten Steinbriiche werden von den Bauern in der von Feld-
avbeiten freien Seit ofhme Veihiilfe von Sprengftoffen ungwedmdpia betrieben
und die gewonnenen Steine jur Winterszeit auf jchlechten Wegen an die LWeidyjel
gefahren. Durch) pwedmdpigen Vetrieb und Vevwendung von Feldbahnen fitv
den Steintvansport wiirde die Leiftungsfahialeit diefer Steinbriiche leicht 3u
fordern fein. Mittel8 Schiffbarmachung der unteren Nida lefe fich auBerdem
eine grofe Jahl von Steinbriichen, weldhe havten RKalfjtein und feften Sanditein
liefern, jowie von Gruben mit Granitfindlingen zugdnglich machen, befonders im
Pincguwer Kreife. Offenbar hat frither eine Schiffabhriverbindung von Pincsuw -
aud Deftanden, da der dort gebrodhene vortreffliche Kaltjanditein in Krafauw viel
verwandt worden ift, 3. V. fiiv die {honen Wertjteinarbeiten an der Jagellonijchen
Univerfitdt und fiir die aus dem 15. Jahrbhundert jtammenden Kivchenbauten.

Aus den voritehenden Mittheilungen ergiebt fich, dap die biterreichifchen
und ruffijchen Strombaubeamten grundidglih die Schitttiteine ald Baujtoff fitr
die Strombawmwerfe bevorsugen und fie iberall verwenden, wo ihr Preid nicht
unerfchwinglich hoch ift. Fiir die oberjte Strecte der Weidhfel Fonnte man
brauchbare Schiittjteine aus den Steinbriihen an der Przemsza beziehen. An
der folgenden Gtrecte oberhalb Krvafau liegen die genannten grofen Steinbriiche,
von denen aud fammtliche unteven Stvecten mit Schitttjteinen verforgt werden.
Da der Preid mit der Entfermung bedeutend zunimmt, fo find bisher nur bie
Werfe von der PrzemSzamindung bis zur Dlubniamiimdung (Km. 0/89,3) voll-
ftandig tm Gteinban ausgefithrt worden, von da big Fur Uszwicamiindung
(Rm. 89,3/150,7) im Pactwertbau mit Steinbewurf (jogenannte Jnfrujtivung),
von da big ur Reichsgrenze oberhalb Jawidyoft (Km. 150,7/287,9) im Pad-
wertbau, follen jedod) allmdhlich ebenfalls Steinbewurf erhalten. Die beladenen
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Cteinpletten fahren mit dem Strome zu ThHal und werden leer zu Berg durd)
die Deiden Dampfer der biterreichijhen Strombauverwaltung gejchleppt, in der
oberften Strecfe duvd) Pferde getreidelt. LWenn bei niedrigen Wajferftanden die
Sdyiffahrt untexbrodhen ift, fo wird (wenigjtens unterhalb Jtjepolomice) nur mit
Jajchinen gebaut. Wuch bei Werfen, die feinem dauernden Stromangriffe aus-
gefest find, da fie nach wenigen Jahren verlanden, 3. B. Querwerfen (Traverfen),
erjpart man den Steinbemwurf.

Je weiter der Ausbau der Weidhjel fortichreitet, um fo billiger und fichever
wird die Vejchaffung der Schiittjteine, um fo mehr daher aud) der Pactwerfbau
verdringt, sumal der Preid der Fajchinen itmmer hiher jteigt, da Waldfajchinen
in den waldarmen iedevungen {dhwer zu befchaffen {ind. Fir Weidenfajchinen
ftellt fich Der Vreid jest jchon jo Hoch, daf die Strombauverwaltung hauptjdch-
licy auf ihre eigenen Pflanzungen angewiefen ift. Wm Unterlaufe des San
fommt einftweilen nur der Pacfwerfbau in Betradht. Oberhalb der Wislot-
mitndung befit der Fistus jehr audgedehute Weidenpflanzungen; weiter unter-
halb werden die LWeiden von der grofien Korbflechtevet in Rudnif fehr gejucht
und theuer bezahlt. Auch an der unteven Wislofa und am unteren Dunajec
herrjcht der Pactwertbauw vor, da fich vorldujig nod) feine Schiittiteine in
geniigender Mienge bejchaffen lafjen; man bofft jedoch, mit der Feit die unteren
Ctrecfen der genannten drei Jtebenflitfie jo weit ausbauen zu fonnen, dap es
miglich fein wird, die Steinpletten von der Weidhfel aud nach) den Baujtellen
su bringen und allmdhlich u Berg mit dem Steinbau weiter vorzugehen.

An den oberen Strecten diefer Flifie, fowie an den iibrigen Gebirvasflitjjen
finden fich gewdhnlich in evveichbaver Nihe der Vaujtellen beveits erdffnete Stein-
briiche oder doc) Verglehnen, an denen man foldje leicht evdffnen fann. Die
Bejchaffung von Schiittjteinen ift tvosdem oft fdpwierig, weil bdie ur Anfubr
erfordetlichen Fubhrwerfe nicht vorhanden oder die al8 Unternehmer auftretenden
FluBanlieger nidht jum Steinbau zu bewegen find, da fie einen griferen BVortheil
in der Bevwendung ihred eigenen Fafdjinenftrauchs finden. E3 ift daher an-
geveat worden, feitend der Vauverwaltung Feldeijenbabhnen und Steinpletten u
bejhaffen und bdie Unternehmer zu ihrer Levwendung zu verpflichten. Den im
~ Flupbett liegenden Schotter verwendet man nicht wegen feiner runden Form und
weil man ihm feine genfigende Widerftandsfdahigleit utvaut. Beijpieldweife
werden an der oberen Sola, obgleich) dovt fehr grofe Schotterftiice im Bette
liegen, die Steinjdhitttungen ausjchlieplich aud den am benachbarten Berghange
angelegten Steinbriichen bevaejtellt.  Uebrigens ift in Wusficht genommen, ex-
forderlichen Falled {oldhe minderwerthigen Steine zur Ausfithrung desd LWerfs-
fernes zu verwenden, Krone und VBodjdhung aber dann mit guten Bruchiteinen von
genitgender Grife zu itberdecten oder zu bepflajtern, wenigftend an den einem
danernden Angriffe audgefepten Stellen.

5. Weidenpilangungen. Ausbildung eines Mittelhodywaijerbettes.

Wie bereitd bemertt, erfolgen die Verlandungen im Algemeinen fehr vajd,
wenn fitv zwedmdBige Bepflangung und gute Hequng der Weidenpflanzungen ge-
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jorgt wird, wie dies an der Obeven Weichjel auf dev biterveichijhen Seite ge-
jehteht.  Allein im Jabrfiinft 1891/95 find am bHiterveichijchen Ufer der Grvens
jtrecte 325, am ruffijhen 270 ha LWeidenpflangungen angelegt worden. udh
die Uferbefier legen in Galizien viel Werth auj die Weidentulturen, weil die
in dichten Bejtdnden bid zu erftaunlicher Hohe ohue Aejte wad)jenden Ruthen
gut bezahlt werden. Stellemweife haben die Pilangungen jolchen Umfang an-
genommen, dap der Hodywajjerqueridhnitt ju jehr eingejdhrintt wird, namentlich
auf den an jcdhdarferen Kritmmungen liegenden Ufervorfpriingen. Jm inter-
nationalen Protofolle von 1896 {ind daher BVeveinbarvungen getroffen worden,
wie weit die Weidenfulturen geduldet und gefordert werden follen. Danadh
gelten in Bufunft folgende Negeln fiiv die Weidenpflansungen an der Oberen
Weidhfel: Die Pflangung und Dbeftdndige Erhaltung ded Weibengeftrdud)s joll
jtattfinden a) auf den Flachen zwijchen den natiivlichen Ufern und den Streich-
linien des Mittelhochwaijerbettes, und zwar thunlichjft unter Verbarung der da-
felbjt vovfommenden Schlenfen und Nebenvinnen, b) auf den Fldachen zwijfchen den
Streichlinien ved Mittelhodhmwaijerbettes und den vorhandenen Uferwerfen, jedod
nur jo lange, bi3 die Anlandungen die Kronenhhe der Werfe erveiht haben. Fiiv
Stromijtrecten, weldhe noc) nicht mit Nferwerfen ausgebaut find, jollen beider-
feitige, allmdhlich voridhreitende Weidenpflanzungen blof auperhalb der Streich-
linten de3 Mittelhochwafierbettd vorgenommen werden, um nicht duvch Aufhshung
an dev einen Seite dad gegenitber l[iegende, noc) ungejchitte Ufer {tarvfevem Ab-
bruche auSzujesen. — Bei diefen Veftimmungen ift man von der Thatjache aus-
gegangen, dafy dad jesige, die mittleren Hochwdffer abfithrende Vett in der
gangen Grenzftvecte, namentlich) aber vom Dunajec abwdrts, viel zu breit ift.
Seine Cinjdhyrinfung foll duvd) allmdhliche nlandung mit Hitlfe der Leiden-
pflanzungen erfolgen. Die bedeutende Sand- und Slictfithrung des Stromes
(dBt eine ziemlich rajche Aufhohung der bepflangten Fliachen erwarten.

Jn der oberhalb Njepolomice gelegenen LWeichieljtrecte befteht ein folches
Mittelhochwajierbett fdjon faft durchgehends, zwifchen Mjepolomice und dem
Dunajec an vielen Stellen. Die Herjtellung bdesjelben auf den itberbreiten
Gtrecten wird vorausfichtlich eine noch gropeve Wirfung auf die vegelvecdhte Aus-
biloung ves Normalwafjerbettes und auf die gefabhrloje Abfithrung ber Gisginge
ausitben, al8 died von der allmébhlichen Durchfithrung eines duvch) Deiche be-
gremgten Hochfluthbetted erhofft wird, weil die mittleren Hochwdifer haufiger ein-
treten und ldnger wdbren. Nad) einer dem internationalen Protofoll beigefiigten
Tabelle haben die Wajjerjtinde zwifchen 0,7 und 3,0 m a. P., weldhe die Kronen-
hohe der Strombawwerfe itberjchreiten, durchjchnittlich geherrjcht bet Karjy an
63,4, bei Szezucin an 81,0, bei Dzifuw an 81,5 Tagen, nacd) den auf S. 243/4
mitgetheilten Tabellen bei Jagodnift an 67,0 Tagen im Jahr. Dagegen wird
der Wafferftand 3,0 m an den genannten Pegelftellen nur fury voritbergehend
iiberjchritten. Fiiv die Abfihrung der Hhaufiger eintvetenden Hodywdfjer, weldhe
bei Qvafau bis zu 650, oberhalb der Sanmiindung nahezu 1490 und unterhalb
der Sanmiindung big itber 2300 cbm/sec abfithren fomnen, wiirden laut Pro-
tofoll folgende Abmefjungen des Mittelhodywafjerquerfchnittd erforderlich fein,
wenn mit h die duvchjchnittliche Wafjerftandshohe itber den (0,6 m {itber Jtormal-
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waffer liegenden) Werfstvonen, mit w die Spiegelbreite des bovdvollen Mittel-
Hodywaffers bezeichnet wird:

Krafan—Rabamimdung— Dunajecmitndung—Wislofamitndung — Sanmitndung — Grenze
h(m)=2,20i82,3 2,4 bi3 2,6 2,5 big 2,6 2,6 2,6

Bei den galizifchen Mebenfliiffen gelten Dbetreffs der Anlage von LWeiden-
pflanzungen folgende Grundidge: BVei Kriimmungen mit dem zuldfjig tleinften
Halbmeffer mufp die Entfernung der Bepflanzungdarenze von der Streichlinie an
den vovipringenden Ufern die Halbe Dtormalbreite betragen, wdhrend an der
Grube big zur Streichlinie bepflangt werden darf. Bei flachen Kritmmungen
mit einem Halbmefier, der mindeftens doppelt o grof ald der zuldifig fleinjte
Halbmeffer ift, und in geraden Strecfen darf bis zur Streichlinie bepflanzt werden.
Bei Kuiimmungen, deven Halbmefjer zwifchen die bezeichneten Grenzen fallt, ift
die Gntfernung der Bepjlangungdgrenze um jo grifer zu wihlen, je fleiner der
Halbmeffer ift. Wo Kriimmungen bejtehen, deven Halbmefjer einftweilen nod
gevinger al8 dad zuldjfige Maf ift, muf die Vepflanzungdgrenze entjprechend
mehr (i3 ur gawgen DNormalbreite) von der Streichlinie ded vorfpringenden
Ufers zuvitct bleiben.

Borldufig find ald zuldffige Mafe der Kriimmungdhalbmeijer feftgeftellt:
fiiv ben Dunajec 5- bi8 700 m, fiir die Wislofa 4= bi8 600 m, fiir den San
5- big 700 m, ftet8 in der duperen Streichlinie gemeffen. An den Jebenfliifjen
gelten die Mape zundchft nur fiix die in den Flufbejdhreibungen bezeichneten
LVerfuchtvecten, die fleineven fiir die oberen, die griferen fiir die unteven Strecten.
Fite die Weidhfel von der PrzemSzamiindung big Njepolomice will man die
tleinften Qritmmungdhalbmeffer auf 500 m bringen. Fitr die Grenzjtrecte von
Njepolomice bi8 unterhalb der Sanmiindung war 1864 jogar dag Mindeftmaf
auf 500 Sajchen = 1067 m angenonmen worden. Jedodh) {ind die thatjachlich
vovhandenen Kriimmungen vielfach bedeutend jchdrfer.

6. Oejterreidhifdie Strombanten in der Oberen Weidhjel und ihren Nebenfliiffen.

Wir betrachten nunmehr die von der dHjterveichijchen Regierung auf der
Weidjeljtvecte PrzemSzamitndung—Njepolomice beiderfeitig und auf der Grens-
ftrecte am rechten Ufer audgefithrien Strombauten. Da fiir die unter Leitung
der Staatsbaubeamten an den Nebenfliifjen hevgeftellten Bauten im Allgemeinen
die gleichen Grundjate gelten, o erjtrectt fi) die Betracdhtung (wie in den
vovigen Abjchnitten) auc) auf die tedhnijhen Mapnahmen fiiv den Ausbau der
galizijchen Jtebenflitije.

Mit Ritckficht auf die Unficherheit {iber die zwedmdpigen Jtormalbreiten
werden pavallele Gegenbauten, die man beim weiteven Fovtjhreiten des plan-
mdpigen Ausbaued anyuwenden gedentt, einftweilen thunlichjt vevmieden, jondern
vielmehr die Gruben der Kritmuumgen mit Dect: und Pavallelwerfen, die vor-
jpringenden Ufer mit fenfrechten Vubnen, die gevaden Strecen an eimem Ufer
mit Dect= und Parvallelwerfen, am anderen mit Bubnen audgebaut. Dies gilt
nicht mue fitv den Weichjeljtvom, jondern aucy fitr die Nebenflitffe, joweit e8 fich
davum handelt, ein bereitd vorhandenes, wenn aud) itbermdfig breited Bett durd)
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Einjdhrantung in beffeven Jujtand zu bringen. Eine Ausnahme machen blof
jolche Flupitvecten, 3. B. an der oberen Sola, die noc) fein audgebildetes Bett
haben, jondern nuv flache, vevdjtelte Rinnen auf einem ausgedehnten Schotterfeld.
Auf diefen Strecfen wird der usbau fofort mit beiderjeitigen Parvallelwerfen
porgenomnten.

Wie auf S. 255 beveitd bemerft, betvachtet man die Herjtellung der Strom-
bawwerfe in Packwertbau als ein oft nothwendiges Uebel. Um Ddie Fajdjinen-
lagen bden Angriffen der Strdmung und ded Eidganges thunlichit ju- entziehen
und an Untechaltungdfoften zu fpaven, wverfieht man die Fajcdhinenmwerfe daber,
wenn irgend moglich, mit Steinbewurf, der jogenanten Jufrujtivung. Vet Neu-
anlagen werden {ie von vorn berein entjprechend {chwddjer gebaut. Dad Pact-
wert bleibt dann einige Jeit liegen, big e8 {idh) geniigend gefet hat und bdie
Lerlandung vorgejchritten ift, um weniger Schiittteine fiix die Umbitlhing 3u
gebrauchen. Die Anfertigung ves Pactwerts findet jtets im Flachen ftatt, hiochjtens
bi8 3u 4 m Tiefe, wo fie noch feine Schwievigfeiten bietet. Soldhe treten nur
ein, wenn dad Pactwerf von beiden Seiten aud zur Herjtellung eines Sperr-
werfed vovgetvieben wird, falld man den Schlup nidht vajch genug evveicdht, bevor
die verftivfte Strbmung in der Liicfe BVertiefungen audgebildet hat. Gefdhieht
died, fo wird man zur Anlage andever Werfe gendthigt, weldje die Strdmung
oberhalb ablenfen. Die in folchen Fillen zwectmdBigen Sinfititcte vermendet
man nivgends, auch dovt nicht, wo Steine dafiiv zur Verfiigung ftehen. ;

Die usfithrung der Steimwerfe erfolgt durd) Schitttung nach den vor-
aefchricbenen Linien. Krone und Vdjchungen (At man voh liegen, wie die
Gteine gefallen find. Binnen wenigen Jahren lagert fich auf ihnen eine ftavfe
Schlictichicht ab, die mit Schilf, Binfen, Gras und Weiden didht bewddhjt. An
der oberen Sola, wo man von vorn hevein eine bedeutende Senfung des Wafjer-
ipiegeld mit zunehmender Sohlenvertiefung erwavtet, werden die Schiittiteine von
ben aus dem Steinbruch fommenden Fubhrwerfen in Richtung der Streichlinie
audgefarrt und evit wahrend der Vertiefung allmdhlich duvd) Handarbeit in die
profilmdpige Lage gepackt.

Die Steinwerfe erhalten gewdhnlich mur 1,0 m Kronenbreite, 1,5-fache
obere (bei den Pavallel- und Dectwerfen wafferfeitige) und 1-fache unteve (land-
feitige) BVojchung. Den Fajdhinenbauten giebt man gleiche Bdjchungdanlage und
3,0 m Kvonenbreite. LWenn fie nachtvdglich) Steinbewurf befommen jollen, wird
aber die Kronenbreite auf 2,0 big 2,5 m vermindert. Sogar nuv 1,6 m breite
Kronen find neuerdings verjuchdweife Hevgejtellt worden. Die Steinbewiirfe
fhitttet man big jur LWertsfvome 1,0 m breit mit 1,5-facher Bojdhung. An
Stellen, welche dem Stromangriffe bejonders ausgefett find, namentlich an der
Wafjerjeite der in fdharfen Kritmmumgen [iegenden Pavallelwerfe, wdahlt man
flacheve Bidjchungen, etwa 1:2 bis 1:2,5, bei den Steinfdhiittungen der Buhnen-
topfe bis 1: 3.

Die Hohenlage der Wertstronen Lt fich gewdhnlich nicht {o niedrig aus-
fithren, wie dem fitv die Grmitthing der Novmalbreite su Grund gelegten Waffer-
ftande entjprechen wiitde. Da auBerdem eine grofeve Hobe evwitnjdht ift, um
die gur Ausbildung und Grhaltung des Stromjchlauchs befonders widhtigen, weil
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haujig eintvetenden fleineven njchwellungen fajfen zu fonnen, werden die Kronen
0,5 bis8 0,6 m, an der LWeidhjel felbft itberall planmdifig 0,6 m itber Jormal-
waffer gelegt. Gine grifere Hohe vermeidet man, um die Anlagefoften nicht
iiberflitjfig au jteigern, die Grhaltung wegen leichterer Vejdhadigung durch) Hodh-
wafjer, Gisgang und Floge nicht su erfdhweren, und weil die nlandungen, welche
fich nach der Kronenhdhe der Werfe vidhten, den AbfluBquerjchnitt ved Hodh-
waffers zu fjehr einengen witcben. Wo eine baldige Verlandung der abgebauten
Theile des Bettes in Jolge der ftarfen Sand- und Sclictfithrung zu erwarten
ift, halt man die Querwerfe (Traverfen) und die inneven Abjpervbauten (Voll-
bauten oder Schlicfydune) in gleicher Hihe mit den Hauptwerfen. Wo jedod
die Berlandung fchwieviger vor fich geht, wird fie durc) etwasd tiefere Lage der
Querwerfe und inneven Abjperrbauten untertiigt. BVerlandungsdifnungen [apt
man in den Querwerfen nidht, um die Herjtellung 3u erleichtern und die Gefahr
eines Durchriffes zu vermeiden. Un der obeven Sola jdhiittet man die Steine
junddyit nue al8 unvegelmdpigen flachen Wall, wie oben erwdbhnt, damit nad
ver Vertiefung ded Flupidhlanc)s die Pavallelwerfe feine zu hohe Lage betommen,
welche die bet Vejdhreibung der Kleinen Weichjel auf &. 200/1 begeichneten Nach-
theile verurjachen miifte.

Fitr die Crmittlung der Jtormalbreiten joll derjenige Wafjerjtand ange-
nommen werden, weldher in der Jeit vom 15. Mdvy big 15. November durd)-
fhnittlich am (dngjten andauert, aljo ungefihr der Scheitelwerth) ded Sommer-
halbjabhrs. LWie auf . 244 bemertt, haften diefem Scheitelwerthe grofe Jufdllig-
feiten an, fo daf die Normalwaijerftdnde an den eingelnen Pegeln einander nicht
immer entjprecdhen (vergl. &S. 218/9). Abgejehen von Krafau, Njepolomice und
Sjeroslawice, wo durc) ortliche LVerhiltniflfe Senfungen {tattgefunden Hhaben,
{tegen an den Pegeljtellen der Oberen Weichjel die MNovmalwafjeritinde 16 bHis
41 cm, durc)fchnittlich 0,3 m unter dem 25-jidhrigen Mittelwajjer. Da die
Werfsfronen auf 0,6 m itber Normalwajjer angelegt werden, fo mitften fie den
Mittelwajjerftand um etwa 0,3 m itbervagen. Died zeigte fich auch 3. B. wihrend
der Weidhfelbereifung im Augujt 1897, welde von Krafan bis Tarnobrzeq bei
einem temlich gemau 0,1 m dtber Mittelwajjer liegenden LWafjerftande erfolgte,
oberhalb Srafaw bet einem Dbetvdchtlich hHoheven und unterhalb Tarnobrzeq bei
einem etwag fleineren Wafjerftande. Oberhalb Kratau fonnte man die Lage der
Werfe nur aus der Strudelbildung an der Oberfldache exfennen; unterhalb taudyten
fie meijtend 0,2 bi3 0,3 m aud dem LWaijerjpiegel, abgefehen von den beider-
jettigen ‘Parallelbauten im Dambje-Durchitich bei Krafau, die 0,8 bi38 1 m Hod
daviiber lagen, und den yundchit unterhalb befindlichen Werfen (vergl. S. 217).

CEbenjo wenig wie man in den Querwerfen BVerlandungdbffuungen fitv ju-
ldfftg balt, werden fie in den Parvallelwerfen angewandt, jedenfalld nicht in den
LWerten, mit denen die Gruben jchérfever Kritmmungen eingefafst werden, um die
Entitehung von Wafferwirbeln zu vermeiden, welde die Erhaltung der Werfe an
den Knien und die Verlandungen hinter denjelben erjchweren, wie das auf S. 252
evwibhnte Veifptel der ruffijhen Pavallelwerfe lehrt. Die fiiv den dauernden Ve-
ftand der Pavallelwerfe fo widytige Verlandung [Gft fich durd) ywedmdfpige An-
ovdnung der Quevwerfe erheblich befordern. Sie geht um fo fchwieriger vor
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fich, je.ndher das Wert am Nfer liegt, weil bei gevingem Abjtand die verftdarfte
Hodywafferfrromung den wdibhrend Eleinever Wajjerftdnde abgelagerten Sand und
Schlict wieder audjpitlt. Man wdht daher den Abjtand der Quevwerfe um fo
tleiner, je ndber das Pavallehwerf am Ufer liegt. Ebenjo werden fie bei den in
jharfen Kritmmungen befindlichen LWerten didhter gejtellt al8 in janft gefritmmten
oder gevaden Otvedfen. Jhr Abjtand hingt [hlieplih aud) von der Lerlan-
dungsjibiateit ves Fluffes ab; jedenfall8 legt man fie von vorn hevein lieber ju
nahe ald zu weit, da fonjt viel Sand verloven geht und die Biloung der An-
landungen unvolljtandig bleibt. Jn Janft gefviimmten und geraden Strecten
macht man fie etwad fchwdacher ald8 das Pavallelwert, in {dharfen Kriimmungen
ebenjo jtart.

Alle fenfrechten Werfe (Vubuen, Querwerfe, Spervwerfe) erhalten, jalls
ein Angriff ved Uferd zu gewdrtigen ift, furze Dectwerfe ober- und unterhalb
der Wuvgel, dhnlich wie auf der rujfijchen Seite (vergl. S. 252). Die abbriichigen
Ufer werden in den Bubhuenwinteln flac) abgebdjcht und bejpreutet. Den Bubhnen
giebt man ftets fenfrechte Richtung zur Stretchlinte. Jn der Weichfel liegen fte
in Swifchenviumen von durdhjchnittlich 100 m, im obeven Stromlaufe efwas
niher, im unteven etwas weiter. Gewidhnlich verlanden die BVubnenfelder binnen
furger Beit.  Gine mangelhafte LVervlandung fand {ih an der Weidyjel Dbei
fm. 81/82, wo die Jwifchenviume im Verhaltnif ur Bubhnenldnge und Novmal-
breite wobl zu gqrof waven. Ueberrajchend jchnell ift dagegen die Verlandung
am Gan bei Stavemiafto erfolgt, wo die 1896 zum Schupe der abbriidyigen
(infsfeitigen Ufevgrube angelegten LWerfe (LVarallelwert mit vier Querwerfen und
orei unterhalb befindliche Bubnen) im Wugujt 1897 beveits fehr ausdgedehnte Ab-
lagevungen von fettem Schlict in wafferfreier Hohe zeigten, obgleich die BVauhdhe
4 m Dbetragen Hatte. ’

7. Betheiligung ded Stantes, des Kronlanded uud der Uferbefitser an den
Wafjerbanten,

Die auf S. 258 evmwihnten Verjuchftrecten gehven um Theil s denjenigen
Flupftvecten, weldhe ald fhiffbar gelten und ausdjdlieplich vom Staate audgebaut
werden mitffen. Sum Theil find fie jogenannte Konfurremzftrecten, die vom
Gtaate mit freiwilliger Beibiilfe des Landed und bder Anlieger dem Ausdbaue
unterzogen wevden, noch bevor der auf Grund eined 1894 feftgeftellten Programmes
su bewivfende planmdpige Ausbau fo weit gediehen ift.

Wir betradyten sundd)it die Behandlung der fdjiffbaren Waijjerldufe, deven
Ausbau durd) die f. . Statthalterei zu Lemberg auf Koften der Dotation fitr
Wafferbauten (Etat ve3 Minifteriums des Jnmern) bewirtt wird. AS fhiffbar
gelten: die LWeichjel von der PrzemSzamiindung bis gur Reichdgrenze bei Zawidoft,
ber Dunajec von der Miindung aufwdrts bis Jglobice, die Wislofa von der
Mitndung  aufwdrts bis Mijelec, der San von der Miindung aufwdrts bis
Saroslan. BVei diefen {chiffbaven Strecten fonnten auf Grund des § b1 desd
galizijchen Waffevaejesed vom 14. Mdry 1875 die Befiber der angrenzenden
Liegenjdhaften allenfalls im Vevwaltungswege angehalten werden, einen ange-
meffenen Beitvag zu den BVaufoften zu leiften. Died gejchieht abev nidyt; viel:
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mehr nimmt der Staat ihnen thatjdchlich den Nferjchuty ab, obne fich hievduvdy eine
Verpflichtung aufuerlegen, und wird Cigenthiimer der entftandenen Anlandungen.

Die Leitung der Strombauten an der Weidhjel gehort su den Dienjt-
obliegenfeiten dev Bezivtsbaubeamten in Krafau, Tavmuw und Tavnobrieg, die
Qeitung der Flufbauten am unteven Dunajec zum Bauamte in Tarmuw, an der
unteren Wislofa zum Bauamte Tarnobreq, am unteren San zum Vanamte
Nisfo. Den Vezirfsvorftanden ftehen fieben Jngenieuve, dvei Bauadjuntte und
neun Gtromaufieher sur Verfiigung. Sum Schleppdienfte auf der Weidhjel und
fitv BVereijungen dienen zwei fistalijche Dampfichiffe. Die Verdingung der Vauten
evfolgt devart, dap der zu verbauende Raum duvch Langen- und Querjdhnitte dem
Unternehmer genau dargejtellt, eine l(aufende Grhebung dev wdbhrend des Vaues
am Stvombette vovgefommenen Aendevungen vom Nuffichtsbeamten vevanjtaltet
und jdhlieflich der hiernach beftimmte Rauminhalt des fertigen Werfes auf Grund
ber vertragdmdfpigen Einbeitspreife fliv Pactwert oder Steinjchiittung vergiitet
wird. Die aud fistalijchen Pflanzungen entnommenen Fajchinen und Vubhnen-
pfdhle werben gegen vertragdmdpige Durchjchnittdpreife als Leiftung ves Staats-
jhaged dem Unternehmer in Gegenvehrung geftellt. Ebenjo bringt die Bau-
verwaltung eine mit der Entfermung wachjende Vergittung fitr dag Aufjchleppen
der leeven Gteinpletten von den Koften der Steinjdhiittung in Abzug.

Beim Ausbaue der 103 km langen Weichjeljtrecte PrzemSzamiindung—
Njepolomice {ind fitv dad Kilometer 1,5 km Werfe erforderlich gewejen und die
Roften haben etwa 19 000 Gulden fiir dag Kilometer betragen. Beim Ausbaue
der 185 km [langen Grvenzftvecte der Weichfel wurden bisher auf der oditer-
veichijhen Seite flir das Kilometer 0,46 km Werfe angelegt und (1865/95)

nahezu 25 000 Gulden ausgegeben, auperdem auf der rujfijhen Seite 0,35 km

Werte und (1865/95) etwa 12 900 Rubel fitr dasd Kilometer.

Bei den Konfurvensjtrecten unterjcheidet man wei Gruppen, von denen die
erfte die flogbaven Strecten der tm unteren Theile ald chiffbar geltenden Flitjje
Dunajec, Wislofa und San umfaHt, die zweite Gruppe die al8 flopbar geltenden
und theilweife auch zur Flofever benugten Flijje Sola, Stawa, Raba und
Wislof, Die Vauten an allen diejen Gebivgsflitffen ftehen unter Obervaufficht
bed Minifteriums ded Junern und werden zu denjenigen oHifentlichen Unter-
nebmungen gevechnet, weldhe wegen ihrer befondeven Tragweite und Koftjpieligteit
einer Staatsbeibiilfe in hHohevem Mafe bediirfen, ald folche das Reichs-Mielio-
rationsgefe vom 30. Juni 1884 feftjtellt, oder welche den ftaatlichen ?mehof
vationdfonds 3u fehr erjchopfen witrden.

An den Flitffen der erjten Gruppe erfolgten bisher die Flufbauten nur
vereingelt auf meift fleinen Abjchnitten, gewdhnlich nur dovt, wo feitens der an-
(tegenden GroBgrundbefier dabin zielende Antrdge gejtellt waven, wogegen die an
Liegenfhaften des RKleingrundbefibesd gremzenden Strecfen zumeift nicht ausgebaut
werden fonnten, da feine Veitvdge von den Anliegern bewilligt wurden. Die fo
entftandenen BVauten dufern die gewiinjchte Wirfung nuv in ungeniigendem Mafe
und evfordern 3u ihrer Crhaltung unverhdaltnifmipig Hobhe Kojten, bejonders die
in {dharfen Kritmmungen, Schleifen und ploglichen Mebergdngen der Gegen-
fritmmungen hevgeftellten LWerte.
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Um die aus bifentlichen Miitteln zur Verfiigung gejtellten Veitvage zur
Sdhaffung daverhafter Anlagen zu vevwenden, jollen in Jutunft nur nod) grofeve
Strecten von 8 big 10 km Linge im Jujanmenhange nad einbeitlichem Plane
audgebaut werdben. Die evforderlichen Koften beftveiten zu je einem Drittel dex
Gtaat, dag Kvonland und die Anlieger. Da letere nur nad) § 51 ved Wajjer-
recht3gefehes zur Betheiligung zwangSweife hevangezogen werden fonuen, fo ver-
wendet man die vom Staate und Kvonlande bewilligten Jujchitfje in erjter Linie
auf folchen Strecfen, deven Anlieger [eiftungsfihig genug find, um dad auf fie
entfallende Koftendrittel aufsubringen. Der Unterichied gegen das bigherige Ver-
fabren bejteht (abgefehen von der planmdpigen Hevjtellung) wefentlich davin, daf
man die in Hinden von wenig leiftungsfabhigen Anliegern befindlichen fleinen
Swifchenftrecten in den Ausbau mit einbezieht, indem Ddenjelben nur der aus
§ 51 begriindete Beitvag auferlegt, dev Mehrbetrag dagegen je zur Hilfte vom
Staate und Kvonfande iibernommen wird. Die Frage der Unterhaltung der
Werte ift nod) nicht vollig gevegelt; bisher hat der Lanbdesausjchup gewdhnlich
ein Drittel der Unterhaltungstoften beigefterert.

Die Ausfithrung der Jteubauten findet nach den vben mitgetheilten Grund-
jagen ftatt. FNamentlich werden zur Crleichterung der Unterhaltung die Werte
miglichit im  Steinbau ober im Packwerfbau mit Steinbewurf bevgejtellt.
Meiftens itbernimumt dev gumeijt betheiligte GSroBarundbefiber die Bauausfithrung
gegen 10°/o Abzug vom Kojtenanfchlag, welche den Werth der ihm ald8dann zu-
fallenden Anlandungen davitellen. LWenn der Anjchlag veichlich bemejjen ift und
dev Unternehmer mit Gejchict und Glicf vorgeht, fann er juweilen den ganzen
Bau mit den Staats- und Landesbeitvigen fertigitellen. Die Bauleitung liegt den
Bezictsbaubeamten und den ihunen zugetheilten Jugenieuven ob.

An den zur pweiten Gruppe gehirvigen Fliffen wurden die Flupbauten,
foweit der Staat dabei betheiligt war, bisher gewdhnlich mur dovt Hergejtellt,
wo e3 i) um den Schup von Danmmen und Buiicten der Retchsftrafen hanbelte.
Da jedoc) erfahrungsmipig der Bejtand folcher fitv brtliche Swecke beftimmien
Bauten nur dann gefichert ift, wénn auch die njchlupitrecten in befjer geregelten
Bujtand gebracht werden, fo will man fie nidht threm Schictfale jo lange itber-
laffen, bi3 die vom galizijchen Landtage im Jahre 1894 gefafpten BVefdyliiffe itber
pen allmdhlichen Ausbau der Flitffe nach) und nach zur Ausfithrung fommen.
Die Dringlichteit des Uferjchubes, die Nitctjichtnahme auf die nadytheiligen Ein-
wictungen, welche ihre BVerwilderung auf die fchiffbaven Wafferldufe bhervor-
bringt, ftellemweife audy die Fiirjorge fiiv die FloBbarfeit machen e8 nothwendig,
jeitens des Staates zur BVerbefferung bejonders gefabhrdeter Stellen ausreichende
Geldomittel aufpuwenden, umal vom Landedausidhufy ftets (vielfach auch von den
anliegenden Befiern) grofe Veveitwilligleit zur Betheiligung an den Koften ge-
eigt wird., Die Konfurreny und die Ausfithrung findet in gleicher Weife wie
bei den Gewdfjern der eviten Gruppe jtatt. Genaue, einbeitliche Pline Haben
fich fiiv die in BVetradyt fommenden Flitfle nod) nicht auftellen lajfen. Wo troh-
bem mit dem Uusbaue bereitd vovgegangen werden faun, beftimmt man die
Normalbreiten und Krimmungshalbmeijer vorldufig nach den bei den grdferen
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Gewdffern gejummelten Grfahrungen und benupt die (meift 3 bis 5 km langen)
Baujtrecten gleichzeitiq ald BVerfuchftrecten fitv den weiteren Ausbau.

Die Geldmittel, weld)e vom Staate, vom Kronlande und von den Anliegern
fiir die Konfurrenzftvecten der beiden Gruppen aufgewandt worden find, haben
in den legten Jahrven alljdhelich etwa 500 000 Gulden betragen. Die Moth-
wenbdigfeit Des planmifigen Ausbaues der Gebirgsfliife, der Wildbadjverbanung
und der Aufforftung der fahlen Steilhinge im Gebirge fithrte nach den Ueber-
fehmwemmungen vom Juni 1884 zur Bearbeitung eined General-Regulirungsplans,
ber im Jahre 1886 von der technifchen Abtheilung der Statthalterei in Lemberg
fertiggeftellt wurde. Wegen der bedeutenden Koften hat die Sache indefjen einen
Auffchub erlitten. Nach dem vom galizijchen Landtage am 13. Februar 1894
befchloffenen Programme wird beabfichtiat, den planmapigen Ausbau nach und nad
itder Reihenfolge Sola, Raba, Wislofa, Stawa, Wislof, San, Dunajec vorzunehmen.
Die Koften follen 3u 60°/0 durd) den Staat (40°/o Wafjerbaudotation, 20°/0 Nelio-
vattongfonds) und zu 40°/ durc) dad Kronland gedectt werden. Jur Ausfithrung
beftimmt ift einftweilen mur der planmipige Ausbau der Sola von Milwwta bis
sur Miindung, welcher nach einem 1897 vom galizijchen Landtage genehmigten
Gefege binnen 18 Jahren mit einem RKoftenaufwand von 1,79 Millionen Gulden
bewirft werden foll.

Sn dem Programme von 1894 ift bejonderer Nachdruct auf die Verbamung
der Tatva-Gebivgdbidye gelegt worden, weldhe nebft dem Ausbaue ded Schmwarzen und
Weifen Dunajec allen anderen Arbeiten vovangehen foll. IMNit der Lerbauung der
fibrigen Wildbdache und den ufforftungen gedentt man im Allgemeinen die oben bezeich-
nete Reihenfolge eingubalten. Diefe Wildbadhverbauungen, die Wajjerbauten an den
tleineven Gebivgsilitflenund anden Fladylandfliifjen, die Cindeichungen an allen Flitjjen,
jowie die al8 bifentliche Arbeiten u evacdhtenden Ent- und Bewdifjerungdanlagen
gelten a8 Meliovationen, weldje aud dem Landed- und ftaatlichen Meliorations-
fonds fubventionivt werben. ALS Nnternehmer treten auf das Laud, die Vesitfe,
Gemeinden oder Wajfergenoflenichaften. Die Obervaufficht fithrt das f. £ Acter-
baw-Minifterium nebft dem galizijhen Landesausjchuf. Entwiivfe und Ausfithrung
find Sache ded Lanbded-Meliovationsbureaus zu Lemberg. Blof die Wildbbadh-
verbauungen werden von der in Przenmysl (neuerdingd in Sambor) befindliden
Seftion der hiermit betvauten £ £ forjttechnijchen Abtheilung entworfen und
ausgefithrt.  Jhre Koften beftreitet je zur Halfte der Landes- und ftaatliche
Meliorationsfonds. Begonnen und theilweife fertigaeftellt find auf Grund von
1892 bi8 1897 erlaffenen Gefesen die Wildbacdhverbauungen an der obeven Biala
(vergl. &. 56) an der oberen Sfawa, an dem von der Hohen Tatra fommenden
Byftrabadye bet Jafopane, an dem unterhalb Neumartt von (infs in den Dunajec
mitndenden Midhalwwbadhe und an der Nisztowta, welde den Dunajec im Neu-
Sandecer Thaltefjel erveicht. Fiiv einige andere Verbauungen im Gebiete der
Sola, bed Dunajec und dved San {ind bisher nur Entwiivfe bearbeitet.

Dag bedeutendfte, auf einen Gebivgsflup beziigliche Landesunternehmen ift
der mit den erwdbnten Wildbachverbanungen und einer Eindeichung der vechts-
feitigen Dunajecnicderung wverbundene Ausdban der Viala. Hierfiir find durd)
Gefes vom 1. September 1892 tm Gangen 1,79 Millionen Gulden bewilligt,
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die binnen 15 Jabhren vom Landes- und ftaatlichen Nieliovationsfonds, aus dev
ftaatlichen Wafjerbaudotation und von den Dbetheiligten BVegivten aufzubringen
find.  Dag Jiel des Unternehmens bildet die Juriicthaltung ved” Schotters und
der Gejchiebe, Uferfchus und Schup vor gewdhnlichen Ueberfdhwemmungen auf
der gamen Fluplinge, Vertiefung der unteven Flufjtrecte fiiv den Vertehr von
Cteinpletten (d. §. flachgehenden Schiffen fiiv die Befordevung von Steinen),
ferner Schul vor aupergewidhnlichen Ueberjdywemmungen der Miederungen an dev
unteven Biala und am vedhten Dunajecufer (221,2 qkm.).

8. Fijdjerciverhiltuifje.

Der nod) grofentheild verwilderte Jujtand des Weidhjelftroms ift fiiv feinen
Ftjchreichthum fehr giinftig. Wm in den auSgebauten Strecten den Fifchen die
abgejchnittenen Avme al8 Laichplige zuginglich zu machen, werden Fuweilen in
den Parallelwerfen CEinfenfungen bis zur Niedrigwajferhshe mit 9,0 m oberer
Linge angebracht, weldhe den Durchzug der Fifche bei den am ldngjten anbaltenden
Wafjerftanden exmiglichen. Befonders vortheilhaft fiiv die Grhaltung des Fijch-
beftandes bitrfte die geringe Entwictlhing der Gewerbethitigteit an den Weidhfel-
ufern fein, da dem Strome faft nivgends {hidliche Abwdjfer zugefithrt werden.
Gine wefentliche, aber fiiv die Fifche nicht nachtheilige Berunveinigung des
Weichfelwaffers erfolgt nur bei Krafau und Podgurze durcd) ufnabhme bdes
Sdymuwaifers aus den dlteven ftidtijchen Kandlen und aus den Ausgufitellen
ver Abfubreinvichtung, an weldhen die fiir landwirthjchaftliche Jwecke nicht ver-
werthbaven Fdafalienvefte in den Strom abgelafjen werden. Vei niedrigen Wajfer-
ftanden macht {ich die hievduve) evzeugte Vevunveinigung noch bid nach Njepolomice
hin auf etwa 23 km Stromldnge bemertbar.

9. Waiferverfehr..

Auj S. 256 ift erwdbhnt, daf man am Dunajec, an der Wislofa und am
San mit dem planmdpigen Ausbaue der Mitndungjtvecten eifrig vovgeht, um
bie Steinpletten ausd der Weichjel in diefe Flitffe bringen und beim Weiterfithren
Ded Ausbaues fluBaufwdrd Schiittiteine verwenden zu fonnen. Man hofft ferner,
diefe Mebenflitffe allmdhlich auf jolde Tiefe zu bringen, daf fie innerhalb der
al8 jchiffbar geltenden Strecfen, die Wislofa und der San aud) weiter oberhalb,
fpiter wirflich sum Schiffahrtbetriebe benubt werden. Cinftweilen dienen fie nur
theilweife zur Floperei von Bau- und Brennholz, wogegen die Fahriiefe nod) zu
gering ift, um bei den wdhrend der Schiffahrizeit am lingften andauernbden, fiir
die Shiff: und Flopfahrt mafgebenden niedrvigen Wajferftanden einen Berfehr
zu ermiglichen. Die FloBeret ift am lebhafteften auf dem San, geringer auf
dem Dunajec. Auf der Weichfel beginnt fie erft an der Dunajecmiindung. —
Aufer dem San fame fiir die Schiffbarmachung am meiften in Frage die Wis-
lofa, da fie am leichteften zu behandeln ift und ein an Petrolewm und Getreide
reidjes Hinterland evjdhliefen wiicbe. Fitr die Vergfahrt der mit Steinen, Stein-
fohlen u. {. w. befracdhteten Schiffe wdre die Anlage von Leinpfaden (Treppel:
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wegen) nothwendig, die einftweilen aud) an der Weichiel noch nicht bejtehen,
obgleich an ihrer oberjten jchiffbaven Strecte die leeven Pletten (Galeeren) jdhon
jetst su BVerg getreidelt werden miifjen.

Diefe Fahrzeuge find etwa 20 m lang, an der Stirnfeite 4,0, in der Mitte
5,8 m breit und 0,6 m fod); ihre Taudjtiefe betvdgt 0,45 m (mit 20 t) bis
0,55 m (mit 25 t Ladung). Bon der Przemszamiindung bis nac) Krafau und
Niepolomice vermitteln fie einen ziemlich lebhajten Kohlenverfehr aus ven Stein-
fohlengruben an der Prgemsza. Bei giinftigen Wajferjtdnden fahren die mit
Gteinfolhlen beladenen Pletten wohl auch) durd) die ganze Grvensjtrecte bHig in die
Mittlere Weichfel. Reichliche Fracht liefern ferner die Steinbriiche an der unteren
Przemsza und an der Weid)jel oberhalb Krafau durch die fiiv Strombau-
swecte b8 auf 130 km {tromabwirts Dbeforderten Schiittiteine. Zu Thal
téeiben die Pletten mit der Stromung. Ju Verg werden fie bei fleineren Cnt
fernungen mit Pfevden gejchleppt, dagegen bei Entfernungen von 80 b8 130 km
mit Hiilfe der beiven biterveichijchen fisfalijchen Dampfichiffe, welche 0,4 bi3
0,5 m Tiefgang und 70 big 100 indizivte Pferdefrijte haben. Zu BVerg gehen
bie Pletten meiftens leev; nuv felten nehmen fie eine Ladung Grubenbolz mit
in a3 Kofhlenvevier an der Przemsza. Vei Hoheren Wafjerftinden fahren
von Krvafan ab aud) zuweilen grofeve, aus ftavfem Holze roh gezimmerte Fabhr-
seuge mit Kohlen und Salz, die in Warfdhau aus einander genommen und als
Nuiholzy verfauft werden. Ein einigermaBen nennendwerther Schiffsverfehr
befteht indeffen nur im Oberlaufe von der Przemsza bid Krafau und auf der
(eyten Strecte ded Unterlaufd von Sandomjery ab, weld)es Stadtchen mit Warjdhau
dureh) regelmapigen Dampferverfehr verbunden ift.

BVorjtehende Angaben laffen fich nicht genau zahlenmipig belegen, da die
diterveichijche Verfehritatifif mit der ruffifhen nidht iibeveinjtimmt. Nady
oer wuffijchen Statijtit (, Statiftijches Sammelwerf des Minifteriums der Wege-
verbindungen”, BVand 43 und 44, St. Petersburg 1896) haben im Jeitvawme
1890/94 jabrlich auf der Weichjel oberhalb Jawidhoft, aljo beim Eintritt dex
Weidhjel in dad rujfijche Reich, rund 930 Schiffe und 240 Flbpe verfehrt, von
den Schiffen 250 mit und 680 obhue Dampibetvieb, von lehteven 370 u Thal
und 310 3u Verg. Jn einem dlteven Jabhrbuche des rujfijchen Vertehrdminifteriums
ift der LVerfehr im Jeitvaume 1879/82 jihelich) fiiv Jawidjoft auf vund 300 Schiffe
(3u Thal) und 455 Flofe, fiir Nowogrud-Kovczyn an der Nidamindung auf
vund 145 Sdyiffe und 60 Flope angegeben.

Nach der diterveichifchen LVerfehritatiftit (,Oeftevveichijches ftatiftijches Hand-
buch fitr 1896", LWien 1897) pajfirten an dem oberhalb Jawicjojt gelegenen
Nebengollamt Ehwalowice tm Jeitvaume 1891/95 jahrlich 132 Fabhrzeuge in der
Thalfahrt mit 28 765 t Waaven, wahridjeinlich griptentheild Flopholztraften.
Offenbar {ind bei Chwalowice nicht alle Schiffe und Floge, weldhe die Reichs-
arenge itber{chritten haben, gezdbhlt worden, jondern wohl nuv diejenigen, weldhe
dovt zum Ausgang abgefertigt wurden. Jn der erjten folgenden Tabelle find
die dftevreichijchen Nebenzolldmter und Nebenzollamts-Cypofituren in der Reihenfolge
threr Lage sum Weidyjelftrome von oben nach unten aufgeveiht, wobei zu bemerfen
ift, dap Chelmef an der Przemsza liegt, die Erpofitur Tarmuw an dem bei
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Nscje-jefuictje miindenden Dunajec, das Nebengollamt Koziarnia an dem ober-
halb Ehwalowice miindenden San. Jn der zweiten Tabelle begreift die Be-
seidgmung Kalf jedenfalld die Kalfjteine in {ich, deven veichliche Lerwendung bei
den Strombauten durc) die bedeutende Junahme der Verfehrdmenge in diefer
Gpalte, jowie in der Spalte Njepolomice der erften Tabelle dargethan wird.
Alle Ungaben bezichen fich auf die THalfahrt. Die Bergfahrt traten 1886/90
jdhelich 2210 und 1891/95 jahrlich 1897 Fabhrzeuge an, meift unbeladene Galeeven.

HIB. Wafferwirthfdhaft im Stromthale.

(Britckenanlagen, Abflufhindernifle, Gindeichungen, Entwifferungen.)

1. Briidenanlagen an der Oberen Weidjjel.

Die Obeve Weidhjel bildet eine jharfe Scheide zwifchen dem beiderfeitigen
Wjergeldnde, aucd)y auf der gany zu Oejterveich gehovigen Strecte big zu gewiffem
Grade. Obgleich die BVewohner ded Grofherzogthums Krafau am linfen Ufer
cbenjo polnijchen Stammes find wie die BVevdlferung der Herzogthiimer Aujch-
wity (Oswjenctm) und Jator am vehten Ufer, unterjcheiden fich nod) Heute die
[inf8 wohnenden Krafufen von den vecdhts wolhnenden Majuren durd) Sitten,
Gebrdauche, Kleibung und NMundart. AuBer der uvalten Verbindbung an der
Britctenftadt Krafau findet nur an einer eingigen Stelle eine Lerbindung zwijchen
beiden Ufern mit VBritken ftatt, ndmlich gleich am Anfange der Stromjtrecte
unweit O3wijencim.  BVon da big Krafan witd auf 76 km Linge der Lerfehr
durd) zehn Fdhven vermittelt. Auf der 23 km langen bHiterveichifchen Strecte
Kratau—Nepolomice vermitteln Jechd Fabhren den Berfehr. Die 185 km lange
Grensftrecte hat teine eingige Britcke und mur fitnf Fahren mit theilweife recht un-
giinftigen Sufabhrten bei Sjeroslawice (fm. 1831), Korczyn (fm. 169), Szezucin
(fm. 194), Nadbrzezje-Sandomjery (Kur. 269) und Ehwalowice- Jawid)oft (Km. 285).
Wegen der Jolljhranfen ift der LVerfehr zwijchen beiden Ufern gering, zumal
feine eingige grifere Stadt unterhald Kvafau an der Oberven Weidhfel liegt;
denn die Vedeutung von Kovczyn und Sandomjery gehort mehr der BVergangen-
beit al8 der Gegenwart an. Auf der diterreichifchen Seite liegt dtberhaupt nur
ein einziges fleines Stadtchen, die BVezivtshauptitadt Tarnobrzeq, an der Weichiel;
i evwdbhnen ijt nod) der Marttflecten Njepolomice, bet weldhem eine Jweighahn
an die Weidyjel fithrt, ebenfo bet Madbriesje.

Dure) LVerfehrdanlagen, die fonft oft Hinderniffe fiir den freten Abfluf des
Hochwaiferd jchaffen, wird dad Ueberjdpwemmungsgebiet ded Stromthalsd alfo
wenig  beldftigt. Die Dbeiden Vriicfen bei Vryoszfowice (Puftynia) unweit
Oswjencim verurjachen aud) bei grofem Hodywafjer feinen nachtheiligen Stau.
Die dortige eiferne Cifenbahnbriicte der Linte Obderberg— Krafan Hat fiinf
Oefinungen mit zujammen 163,6 m Lidhtweite und liegt mit der Unterfante
4,9 m itber Novmalwafier; thr Durd)fluquerfchnitt bei der Hochfluth vom
o gunt 1884 betrug 571 qm, wozu noch) 90 qm in der vedhtdjeitigen Fluthbriicte
famen. Die holzerne Strafenbriicte, 0,3 km unterhalb, hat 13 Oeffnungen mit



