2. Abtheilung., 18, Kapitel.

Hodpvaller- and Eisverhalinille
ves Weidlelfroms und feiner Pebeniliille.

L. Allgemeine Wefradfung.

1. Vorbemerfuug.

Wie in ihrer Entjtehungsweije, jo find die Hodhfluthen ded Sommers auch
in ihrem Verlaufe von den durch dad Abjchmelzen des Schuees hervorgerufenen
Hocdhwajfern o wefentlich verjchieden, dafy e {ich empifiehlt, beide Avten, wie s
in den folgenden Abjdnitten gefchieht, getvennt von einander zu betvachten. Jn
der bisherigen Daritellung ift mehrfach bhervorgehoben, daf die Schmelzwaijjer-
fluthen um fo mehr an Bedeutung gewinnen, je weiter dev Strom fich von
feinem Quellgebiete entfernt, big jchlieRlich in den unterften Stromftrecten die
Lertheidigung der Miedevungen fich fajt ausfhlieplich gegen fie vichtet und nuv
nod) gang ausnabhmsweife, wie 3. B. im Juni 1884, auch) im Sommer einmal
ein bedeutended Unbeil itber die Uferldndeveien Heveinbricht.

A8 Beugnifje fitv diefe Wandlung, die der Strom mit dem immer grifer
werdenden Antheile ded Flachlandes an feiner Gebietdflache allmdhlich evfahrt,
haben in den fritheven Kapiteln namentlic) die Werthe fiiv dag mittleve Hoch-
wafjer beider Jabhreshdlften, jowie die Verthetlung der Jahredhichititanve auf
die verfdjiedenen JabreSzeiten gedient. €8 ergab jich dabei, daf nur dev
Dunajec mit feiner an die Speijung aus Gletjhern evinnernden veichen Wajfer-
fithrung wdhrend des Sommers jened Hevvoviveten dev Schuelzwaiferfluthen dev
(eten Wintermonate voriibergehend unterbricht, indem ev das mittlere Hochwafjer
pes Sommers mddytiq itber das des Winters empoviteigen [EBt; doch jchon von
der Wislofamiindung ab fommt das Flachland dafiiv um jo mehr zur Geltung.

Freilich war nicht muv fiiv die Obeve, fondern auch noch fitr die Mittleve
Wetchfel zu bemerfen, dap der Jahreshichititand, wenn er einmal auf den
Sommer trifft, dann auch bejonders hoch zu jein pilegt. Schon hievin liegt ein
Himweid davauf, daf die jommerlichen Fluthwellen, ungeachtet der Funehnenden
Bedeutung dér Schmelzwaijerfluthen, doch) zundchit die ungeftiimerven bleiben.
Dap dies in der Unteven Weichfel gewdhnlich nicht mehr der Fall ijt (objchon
aucd) bhier die dem Sonmmer zufallenden Jahreshichititdnde duvchjchnittlich das
mittleve Hodpwaifer des Jabres iibervagen), i)t namentlich wobhl einer giinjtigen
Cinwirtung ded Navew puzujchreiben. Denn diefer (aft die jonmmerlichen Fluth-
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wellen de3 Stromes mnicht allein  voriibersiehen, ovbhne jeinerjeits wejentliche
Waffermaffen hinguzubringen; vielmehr bildet bei gewdhulichen Wafjerftdnden
bes Narew dag Flufthal feiner Mitndungitvecte in jolchen Fdllen ein nicht wn-
betrdchtliches Sammelbecten, dag den Hauptjtrom zeitweife um eine bedeutende
Waffermenge entlajtet und die Fluthwelle desjelben dadurd) verflacht.

Ueber die dufere Gricheinungdform und die Wirfungsweije dev Hodhfluthen
im Weidhfelftrome enthalt das geographifche Wirterbuch fiiv die polnifchen Lande
folgenbe Angaben: ,Das Hevannabhen einer Hochfluth vervith fich zundchjt da-
durd), daf auf dem Waffer ein Schaum auftritt, welchen man ,Sabne” nennt.
Gr jeigt fich am veichlichften, wenn der Wellenjcheitel {ich ndbhert. Suerjt er-
fcheint er in weifer Favbe, geht aber jpiter ing Gelbliche itber. Das geitbte
Auge eined FloBers vevmag eine bevovitehende Meberjchwemnumg bhievan fehr
bald 4u evfennen. Auf der Wafjevoberfliche erfcheinen dann gewdhnlich hier und
ba Flecte und Hautchen, wabhrjcheinlich ovganijche Theilchen, die den im obeven
Stromlaufe weggejpiilten Sandbinfen entftanmen. — Am gefahrlichften find fitv
die Landwirthe die Ueberfdwemmungen, weldhe im Juni und Jult eintveten;
bingegen find die juv Frithjahrszeit im Mdry und April erfolgenden Ueber-
jhwemmungen, die man ,Kvatawer Fluthen” nennt, oft eine Woblthat fiiv das
Weichjelgebiet; denn fie iiberjcwemmen die nod) brach liegenden obder die mit
Winterjaat beftellten Felder vov dem Beginne ded Pilangemwuchjes und fepen
dovt, dhnlich wie die Ueberfchwemnungen ved L, den Flupichlamm ab, dev Acter-
land und Wiefen diberaus fruchtbar macht.”

2. Mafsitab fiiv dic Hodhfluthen.

Eine genaue Vetrachtung ded Gegenjtandes evfordert vor Allem eine Fejt-
jegung dev Pegelhohen, von denen ab die Hochwafjer qezdhlt werden follen.
Das mittléve Hodpwaifer des Jahres ift hHierfitv nicht qut zu vevwenden, da e3
fich doch aus gav zu verjdhiedenavtigen Jabhlen zujammenjet. Die natitrlichjten
Hodpwafiergrenzen bilden mun pweifellos die Ausuferungshvhen. Einerfeits find
diefe aber fiiv den Strom im Auslande nicht befaunt, andeverjeits fomnte ihnen
auch bei dem Jujtande, in dem {ich dad Flupbett namentlich i Rupland groften-
theild noch Dbefindet, faum eine maBgebende Vedeutung beigelegt werden. Die
fiiv die preufijche Stromitvecte geltenden Ausuferungshohen laffen einen Niict:
feblup auf dag Ausland aber nicht qut 3u. Da fich ndmlich die Fluthwellen tm A=
gemeinten tmuer mehy dehuen, je ndbher fie der Miindung ded Stromes fommen,
jo witrde man in eine jchwer zu fitberblictende Fitlle zum Theil gang bedeutungs-
{ofer Cingelfille gevathen, wenn man etwa von der Annabhme audgehen wollte,
daf fitr die eingelnen Pegeljtellen ded Auslands derfelbe BVruchtheil aller Wafjer-
ftande al8 Hochwaijjer anzujehen jet, der 3. V. bei ThHorn oder bet Kuvzebrad das
Waffer itber die Ufer des Stvomes treten ldpt.

Jm Folgenden ift dedhalb ein anberer Weg eingefchlagen; es werden
sundchft als Hodywafier evjter Ordnung alle diejenigen Anjchwellungen an-
aefeben, bet denen der Wajjerjpiegel an der betreffenden Pegeljtelle bis zu einer
Hobe emporging, die duvchjchmittlich nuv eiver unter je 1000 Wafjerftdnden
evveicht odev itbevjchreitet. Fiiv die Hochwafjer zweiter Ovdnung witd die
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Grenge auf 5 unter je 1000 Wajferjtdnden hinuntergejest, und fiiv die Hoch-
wajfer dritter Ovdnung endlicd) bildet diejenige Pegelhdhe die Gvense, 3u
vev fich im Gangen nur ein Progent aller Wajferftinde erhebt. Jur Ber-
anfchaulichung diefer Jahlen fjei vevgleichsweije bemerft, dap bei Thorn wund
Kuvgebract rund 10 %o aller Wajferjtinde die Mfer itberfluthen.

Die gegebenen Pegeljtellen zur Durchfithrung dev obigen Fejtfesung find
M.-Berun, Krafau wund Warchau, da  fiiv jede dexfelben eine langjdhrige
Beobachtungdreihe vorliegt und jede auBerdem einer andeven Hauptjtvecte des
Stromed angehirt.  Fiv I.-BVerun und Warjchan {ind jene Grengwerthe auc
ohne Weiteres angebbar, und zwar findet man, wemn man fiv die Haufigteit
der Wafferftdnde den hiersu wohl audveichenden Jettvaum 1871/95 zu Grunde
legt, folgende Betrdage, denen vergleichSweife die langjihrigen Werthe ded mittleven

Hochwajfers und Mittelwafjers des Jabhres beigefitgt find:

Hodhwajfer 1. Ovdnung 11 Ovdmung 111 Ovdnung MHW MW
N=Berun . . 4,00 m 3,50 m 3,10 m 3,65 m 1,01 m
Warjhau . . 5,10 m 4,40 m 4,10 m 4,30 m 1,29 m

Aiiv die WVegeljtelle Kvatau ijt eine jo einfacge Feftjebung nicht moglich,
da der Wafjerfpiegel im Laufe dev Jeit bhiev eine betvichtliche Senfung durch-
gemacht hat, und da faum mit einiger Sicherheit beurtheilt werden fann, wie weit
diefelbe duveh ein vermelhrtes oder vermindertes Auftveten von Hochwajjern im
Gingelnen gehemmt odev bejchleunigt worden ijt. Aus den finfjdhrigen Mittel-
werthen, die auf . 240 mitgetheilt find, geht indejjen hervor, daf die Seit-
viume 1831/55, 1856/80 und 1881/96 in erfter Anndherung ald in fich besitg-
lich der Hiohe der Wajferitande einigermafen gleichartia betvachtet werden
diivfen.  Man ténnte aljo fliv jeden Ddiefer Jeitviume die Grengen gany ent-
jprechend wie oben evmitteln. Da nun aber die mithevolle Auzihlung dev
Haufigteit der Wafferftdnde bei Krafau nur fitv die 25 Jahrve 1871/95 erfolat
ift, jo muf bievbei ein fleiner Unmweg eingejchlagen werden. So fann man beijpiels-
weife die angefithrien Grenzwerthe mit dem mittleren Hochwajjer dev betreffenden
Jabhresveihe in BVeziehung jepen und aus leptevem dann wmgefehrt fiiv Kratau
auf die fraglichen Grenywerthe jchliepen. Mt dem zugehdvigen mittleven Hody-
wajfer vevglichen, bejien dieje Grenzwerthe ndmlich die in der folgenden Tabelle
verzeichnete Gripe, wobet das Jeichen -+ eine Yage iiber dem betveffenden

mittleren Hochwajjer, dag Jeichen — eine jolche unter demfjelben bedeutet:

.=Berun Warjdhaw  Miittel davaus
m m m

1831/55 I. 40,34 + 0,75 + 0,54
(5)3.:58e/r1m 1. — 0,16 -+ 0,05 — 0,06
nur 1888/55) | 111, — 0,56 ~ 0,25 04l
l I. 40,62 I~ 0,97 + 0,80

1856/80 § SR + 0,27 0,20
Vsl 0,28 —0,03 0,15

l 1. + 0,33 40563 0,43

1881/95 A S0 1 Y

b 0,57 g AT 0,52
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Betjpielsweife ift alfo bei Jt.-Berun der Grengwerth fiiv die Hocdhwajjer
1. Ovbnung um 0,34 m hiher, ald das mittleve Hochwafier der Jahre 1833/55;
fitv die ndcdjten 25 Sahre fteigt diefer Unterfchied in Folge geringever Hochwafjer-
erjcheinungen und eines dadurc) bedingten geringeven Werthes fitr MHW dann
auf 0,62 m, wdbrend er fich in Folge eined nwachfens der Hodwafjer-
evjcheinungen im lesten Seitvaume wieder auf 0,33 m vermindert. Vet Warfdyau
dndern die Unterjchiede {ich in dhnlichem Sinne. Ein glitctlicher Jufall fitgt
s mm, dap die mittlere Jahresichmwantung des Wafjerftandes bei Krafau un-
gefdbr Dem Mittelwerth) aus derjenigen bei N.-BVevun wnd bei Warfchau gleich ijt
(M.-BVerun 3,10 m, Krataun 3,59 m, Warjdau 3,97 m). Nan darf alfo ver-
trawen, fiiv Qrafau ju paffenden Gvenzwerthen zu gelangen, wenn man den-
felben die gleiche Lage zu dem ihnen zeitlich entjprechenden mittleren Hocdhwaijer
swweift, wie fie fich im Mittel aus den beiden andeven Vegeljtellen evgiebt.
Da dad mittleve Hocdhwaffer der Jeitvdume 1831/55, 1856/80 und 1881/95
bei Rvafau die Vetrdge 3,42 m, 2,66 m und 2,44 m Dbefitt, fo evgeben die ge-
juchten mapgebenden Grenzwerthe hiernad) folgende, bei der weiteven Vermendung
auf volle Degimeter abgerundete Sahlen:

. 1831/556 1856/80 1881/95
‘@Dd)lvaf1el I])/ m/ lll/
I Orbmung . . 3,96 3,46 2,87
I Ordmung . . 3,36 2,86 297
III. Ordnung . . 3,01 251 1,92

Siiv die Jeit 1881/95 ift alfo jeder Gremgwerth genau oder doc) ziemlid)
genaw um 1,10 m uiedriger, als fiie die evften 25 Jahre. Dem fonnte entgegen-
gebalten werden, dap nac) eciner BVemerfung auf S. 241 unbefchadet dev all-
gemeinen Senfung des Wafferipieqels aud) neuerdings nod) ebenjo hohe Wajjer-
ftande auftveten, al8 friiher, wag dafiiv jpreche, wenigftens fiiv die Hodywajjer
erfter Ovdnung ein und diefelbe Feftjiebung filiv den gangen Jeitvaum fejtzuhalten.
Allein die fiiv den Jeitraum 1831/55 evmittelte Regelhohe von 4,0 m wiirde
biersu doch) nicht geeignet fein; demn erjt die fpdtere Crmdpigung diefer Hibhe
hat die Wirtung, daff die Jahl der Hodjwafier erfter Ovdnung ficdh), foweit man
nur den Sommer betvadytet, wm drei Fille, ndmlich um die Hodywajjer vom
Augujt 1872, vom Juli 1885 und vom Juni 1894 vermelhrt, deren Cinbeziehung
unerldplich evfcheint. Am deutlichften geht dies duvch eine BVergleichung mit dev
Vegeljtelle Jagodniti hervor, bet welcher evhebliche Aenderungen in der duveh-
jchnittlichen Hohe des Wafferpiegels nicht erfolgt find, alfo die Gvenzen fiiv die
Hodywaffer verjdhiedener Ovdnung fich ohne Weiteres ausd der blofen Hiufigleit
ver Wafjerftdnde beftimmen lajfen. Hievbei evweifen fich aber fiiv die in Frage
fommende Strecte der Obeven Weidyjel genau diefelben Fdalle ald Hochwajjer
erfter: Ovdnung, die fich auc) nad) den oben angegebenen Grengwerthen fiv die
Legeljtelle Krafan als joldhe herausjtellen. Auch) Ddie beiden andeven Grens:
werthe (11 und III) erfahren bievbei eine willfommene Vejtatigung; denn ab-
gefeben davon, dap einige Hochfluthen an dev einen Pegeljtelle ald jolche von
sweiter, an der andeven al8 foldhe von dritter Ordnung evjdheinen, befteht die
gange Abweichung davin, daf nad) der Reihe fiiv Jagodnifi i) zwei Hochwafjer
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dritter  Ovdmung (Juni und Angujt 1893) mebr evgeben iwiivden. BVei den
Sdhmelzwafjerfluthen beftehen natuvgemd mebhr Abweidhungen, die hauptachlich
dure) die Eidverhiltnijje bedingt find.

Nad) diefen BVorbemerfungen feten nunmebhr gundd)jt die Hochwajjer evjter
Ovdnung threr zeitlichen Folge nach aufgezdhlt. Wiv fenngeichnen diefelben in
der Tabelle duvc) fetten Drvuct und fiigen, wenn die Hochfluth nicht itbevall von
erfter Otdbmumg war, in gewdhnliher Schrift die Hohe bLei, die e3 an den
iibrigen Pegelfjtellen ervveichte. Jur in dem Falle, daf diefe nicht etnmal dex
unterften Hochwafjergrenze gleich fommt, ift diefe ngabe unterlaffen, wdhrend

N.-Berun (1833/96) | Krafau (1831/96)  Warfchau (1831/96)
sSabround Monats e = | . ‘ —

Hohe und Tag | Hdhe und Tag Hdhe und Tag
a) Sommenr.
1833  September . . 471 m 16. 3,58 m 178 =
1837 Mat. . = . || 322 7. 307 . T 5,14 m:
1839 Augujt . . . 439 , 25. 4,19 , 24. 595 , 28.
1844 Quli . . . . 353", 24. 424 25. 6,55 , 27.
1845 Suli . . . .| 434, 20 448 . 2L 564 , 25
I847 St i 455 , 14, 15. 424 | 15, I6. —
1847 Dftober . . . 403 , 28. 377, 30.
1849 Quguit . . . 3,927 26. 401 25. | —
1854 ugujt . . . 450 , 21. 345 , 22. =
1855 Augujt . . . 455 |, 15. — =
1867 QJuit . . . . - 2,63, 10. 592 , 14.
1871 QAugujt . . . 432 , 7: — v —
1872 ugujt . . . 3,94 , 21. 356 , 22! (S0 25.
1874 Mai . . . . T s S TR 2535 215 538 , 23.
1877 Mai . . . .| 418 , 24, 318 25, 4,42 25,
1884 Suni . . . . 455 , 22 4,10 , 22. 562 , 23.
1885 Quii . . . . 356 , 10. | 280 , 9. i
1891 Quli . . . .| 480 , 15 2,10 , 3. £
1894 Quni . . . . 450 , 19 340 , 18 48 , 2L
b) Winter.
1838 Méry . . . . 3,61 m 7. 3,48 m 6. 5,47 m 13.
1841 Méry . . . .|| — . e 518 , 25.
1845 Mdavy/April. . 408 ,  30. g9, 0 523 , 4.
— 3,61 , 10. 3137 e 523 , 13}
1853 April . . . et e o e 29,
1854 Méry . . . . 4,08 , 12. 8,85 , 13 542 5.
: 4,00 , 8. — ‘ —
1855 Midrz . . . { e B 526 2.
1860  Mdrz/April . . 3,14 26. 2,53 1. 542 , 6.
1871 Februar . . . 377 22 3,00 , 21, 518 , 28.
1876 gebrwar . . . 438 , 2l 363, . .21.- | <452 , .8
’ 38 , 12 432 , . 523 , 5.
1888 Marz . . . { === o 545 03.
1889 Mdrz . . . . — - 550 , 25.

1891 Mévy . . . . 4,18 , 8. 2,30 576 1.

e
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der leichteven leberficht wegen die Ungaben fitr die Hodywaffer yweiter Ordnung
unterjtrichen jind.  Die Tabelle enthdlt alfo alle Hochwaffer, die mindejtens
an einer der Pegeljtellen von erfter Ordnung waven und [(dft zugleic) erfehen,
weldhe Hobe fie an den iibrigen Stellen bejafen.

3. Hiufigfeit der Hodjfiuthen.

Nach dem Verzeichnifp ergeben fich im Gangen 19 Sommer- und 15 Winter-
hochwaffer diefer Wrt. Jur weiteven Rechtfertiqung der fiir Krafau zu Grunde
gelegten Abgrenzung fei davauf bingewiefen, daf in dem Verzeichnif fiir den
Sommer fein Hochwajfer vorfommt, das bei M.-Verun und Warjchau zugleich
von erfter Ordnung gewefen wdve, obhne e3 auch bei Rvafau zu fein. Jm
Winterhalbjahr find folde Fdlle mehrfach) vorgefommen; doc) Lomnen die-
felben zu Vedenfen wohl faum Anlaf qeben, da bet den mit Gidgang ver-
bundenen Hodywajfern ja aud) nicht anndhernd Ddiefelbe Regelmdpigteit der
Fovtpflangung  der Fluthwellen 3u evwavten ijt wie bet den jommerlichen An-
Jchwellungen.

Die Aufeinanderfolge der Hochwajjer ijt, wie die Tabelle eigt, vedht un-
gleichméBig. So wiirde 3. B. die duvdhjhnittliche Vertheilung der Somumer-
hochmwaijer die fein, daf in je fieben Jahren etwa wei Fdlle zu zihlen wdven.
Statt deffen gehoven den jechd Jabren 1844/49 allein fdhon finf Fdlle an, und
unter diejen befigen wei nod)y dagu ein gany bejonderes Gewicht; denn das Hoch-
wajfer vom Juli 1845 vechnet an allen dvei Pegeljtellen zu denen von erfter
Ordnung; dag Hochwajfer vom Juli ved vovangegangenen Jahred aber war in
der Rleinen Weichiel wohl etwas weniger bedeutend, iibertraf dafiiv aber in der
rufftjchen Weidyjel jogar dadjenige vom Augujt 1813 bedeutend, objcdhon died
unter den Sommerhochwafiern diefes Jahrhundertd eine gany Hervorragende
Stellung einnimmt.

Auffallend verjchont von griBeren Sommerhochwaijern blieben, gang dhnlich
wie tm Obdergebiet, die Jahre 1856/70; denn mur die Hodhfluth vom Juli 1867,
die ihre Hibhe hauptjachlich durch) den Dunajec und den San evveichte, ift inner-
halb diefer Seit ald eine jolche von exrfter Ordnung (von der Sanmiindung ab) Fu
evwihnen. Daf in den 26 Jahven 1871/96 im Gangen acht Fdlle vovfamen,
entipricht ungefdhr dem Durchjchnitt.

PNimmt man aud) die Hochmwafjer gevingerer Ovdnung in gany entjprechender
Weife hingu, indem man aljo ein jedes aud) danun wieder nuv einfach 3ahlt, wenn
e§ nicht mur an einer Pegeljtelle die Hochwajjergrenze evveichte, fo jteigt die
Gejammtzahl der Eingelfalle auf 61, alfjo auf durchjchnittlich nahezu eine Hodh-
fluth in jedem Sommer. Die Hdufigleit devielben von fiinf ju fiinf Jahren ijt
folgende:

1831/35 36/40 41/45 4650 51/55 56/60 61/65
1 7 8 6 7 2 2
1866/70 71/75 76/80 81/85 86/90 91/95 96

1 4 5 7 5 5 1
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A3 bejonders hochwafferveid) erweift fich bei noch genauvever Abgrenzung
ver die oben angefithrien Jabhre 1844/49 umfaffende Seitvaum 1839/55 (mit
indgejammt 29 Gingelfallen oder etwa 80°/0 iiber dem Durchjchnitt); eine be-
jondeve Seltenbeit zeigen bdie Hochfluthen auch bei diefer Art der Zufanmmen-
fafjung wdabrend der Jabhre 1856/70, die mit indgejammt nuv fiinf Fdlen um
mehr alg 60 °/o unter dem Durchjchnitt bleiben, wdibhrend bdie dfibrigen Jahre
dann, wie fchon evwdbhnt ift, den Durchjchnittdwerth wieder ztemlich genau inne-
halten.

Sitv die Art und Weife, wie Gebivgs- und Flachland auf den Abfluf-
vorgang des Stromed etmwivfen, ift e8 ungemein begeichnend, daf, wenn man
die drei ‘Pegeljtellen, wie es unten noch ndber gefchieht, unter einandev vergleicht,
Warjhau die fleinjte Jahl von Sommerhodhywafjern, dagegen die grifte Sahl
von Winterhochwaijjern erjter Ordnung befipt. Dad Hochwafjer vom Februar
1876 ftellt unter den in der Tabelle itberhaupt verzeichneten Winterhochwaijern
evjter Ordnung den eingigen Fall dav, in welchem die Anjchwellung bei Warjchau
unter dev entfprechenden Hihe blieb. JIm Ganzen hatte Warjchau Jeit 1831 in elf
Jahren Winterhochwaifer von ervjter Ovdnung, und zwar mit einer Audnabme,
bet welcher der Wellenjcheitel fchon am legten Tage des Februar eintvat (1871),
und einer andeven, bei welcher dies erjt Ende Wpril gejchalh (1853), {tets im
Mdry oder in der evjten DHilfte ded April. Unter jemen elf Jabhren befinden
fich drei auf einander folgende (1853/65), und diefe gehdren wieder der mit 1855
abjchliependen hodhwajjerveichen Jeit an. Sonft fand eine devartige Wufeinander-
folge nur nod) 1888/89 ftatt.

Unter Einbeziehung der Schmelzwajjerfluthen gevingever Orvdmung {teigt
die Jahl der Fille auf 65, jo dap auc) auf jeden Winter ziemlich genan ein
Hochwaijfer fommt. JIn den Antheilzahlen der eingelnen fitnfjdhrigen Jeitvdume
treten begliglich dev winterlichen Anjchwellungen gleichfalls einige bemertendwerthe
Gruppen hervor:

1831/35 36/40 41/45 46/50 51/65 56/60 61,65
4 6 6 7 6 7 3

1866/70 71/75 76/80 81/85 86/90 91/95 96
3 5) 6 1 8 3 ——

So geigt jich ein Ueberjchup wieder in den Jabren 41/50, ein ebenfo grofer
alferdingd auch wibhrend des folgenden Jabhrzehutes, was mit der Haufigeit dev
Sommerhochfluthen nicht ibeveinftimmt. Wiederum ift e5 Ddagegen das Jabhr-
sebnt 1861/70, dad durd) entfprechend gevingeve LWerthe theilweife einen Ausgleich
herbeifithrt. BVemervfendwerth find auferdem namentlich noch die Winter 1882/91,
da die erjten vier devjelben gany Hochwafjjerrei blieben, wdibhrend die Frithjabhre
1888, 1889 und 1891 damn um o gewaltigeve Hochfluthen brachten.

Beveinigt man, was hier nicht noch) bejonders durchgefithrt ift, die Sablen
fiiv beive Halbjahre mit einander, fo tritt im Einflang mit dem jo eben Aus-
gefithrten namentlich) die fHohe Gejommtzahl fiix die 20 Jabhre 1836/55 (53)
und die Dden Ueberjdhup fajt vdllig wieder ausgleichende geringe Zahl fiir das
Jabrzehnt 1861/70 (9) aus dem allgemeinen Rabhmen heraus.
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Sdlieplich fei nod) bemerft, dap nacd) den Ergebuiffen der auf S. 483
mitgetheilten Betradhtung an einem oberhalb der deutfdhen Reichsgrenze gelegenen
Punfte des Weidhfelftroms in 100 Jahren durvchjchnittlich etwa 110 Hochfluthen
auftveten, hievoon 24 erfter, 41 mweiter und 45 dritter Ordbnung. Ein Hodywaifer
exfter Ordbnung bilvet fich alfo etwa alle vier Jahre aus.

4. QJahreszeitliche BVertheilung der Hodfluthen.

Wenden wiv und der villig anders gearteten Frage 3u, wie fich die Hoch-
wafjeverjcjeinungen in den verjchiedenen Stromijtvecten wihrend des Kreislaufes
bes Jahres wandeln, jo ift ed naturgemdp geboten, jeden Fall eined Hodhwaijers

bei der Detveffenden Begeljtelle gany unabhingig davon in Rechnung zu ftellen,

weldge Hohe die betvadhtete Anjchwellung in den andeven Hauptitrecen des

Stromes erlangte.

Gin Hodywaijer, das jowoh( bet IN.-Berun, wie auch bei

Krafar und Warfdjau auftrat, wird Hievbei aljo aud) an jeder diefer Pegel-

jftellen fiiv fich bejonders gezahLt.

Die mit den fritheven nicht vergleichbaren

Sahlen fiiv die Haufigleit der Hochwaijjer, die fich auf diefe Weife evgeben, find

in der beigefitgten Tabelle zujammengeftellt.

Jn derjelben finden wir, um mit

einer der auddructvolliten Bevgleihungen ju beginnen, bet N.-Berun jech3, bei

Kreatau gwei, bei War{dhau aber zwdlf Winterhodywaijer erjter Ovdnung. So
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beventend ift die Cimwivhung des Flachlands! it gang in demjelben Ver-
haltnip macht fich dag damit jujammenhingende Suviicttveten dev fommerlichen
Hochwajfererjcheinungen geltend. Denn fiir diefe fommen, o lange man ficd
auf die Fdlle evfrer Ordmung befchvdantt, die Jahlen fiiv Kratan und Warfdyau
einander ziemlich) nabe wund mur N.-Verun, wo die Wafjerftandsbewequng fitv
den AbfluBvorgang des Stromes noc) wenig maBgebend ift, hat eine etwasd
guigere Jahl.  Wenn man die Hochwajfer untergeordneteven Grades mit be-
vitetfichtiqt, jo tvitt die Wandlhung, die in dem Abflufvorgang des Stromes vov
jich gebt, in etwad andever Weife 3u Tage. Denn alddann find ed gerade die
winterlichen Hochwafjer, die an den drei Vegeljtellen in giemlich gleicher Sahl
auftveten, wdhrend in der Jahl der Sommeranjchwellungen bei Warjchau eine
Bevmindevung auf weniger alg die Hilfjte exfolgt. Mafig hohe Anjchwellungen
fommen alfo bei N.-Verun und Krafaw in den Dionaten ves Eidgangsd und dev
Schneefchmelze ungefihr gleich oft vor wie bei Warfchau; nur die Erhebung u
einem gany grofen Hochwajjer ift an der Kleinen und Oberen Weichjel wm diefe
Jabreszeit ungleich jeltener. Die jommerlichen Wnjchwellunigen zeigen dagegen
nach Hohe und Haufigleit in dev vuffijhen Weichjel eine fehr bedeutende Ab-
nahme. Denn Warfchan bhat in diefer Jahreshilite indgejamt nody nicht gan
ebenfo viele Hochwajjer, wie bei Krvafau von eviter oder zweiter Ordnung find.
Biele mipig hohe Sommeranjchwellungen, die bei Krafaw nod) in die Klajje dev
Hochwafjer fallen, bletben alfo Dbereits, ehe {ie die Jtavewmiindung evveichen,
unter der Hodpwajjergrenze. Die Jahl diefer Fille ift jogar noch qriper, als
man nad) der Tabelle vermuthen fonnte, da manche Hochwafjer ja exjt durch den
Dunajec und die Hitlicheren Nebenflitife erzeugt, alfo exjt bet Warjchau bemertt
werden, und diefe Fdlle witvden auszujcheiden fein, wenn man einen genauen
Sahlemwerth dafitr angeben wollte, wie viele njchwellungen auf dem Wege von
Srafan nad) Warfchau unter die Hodywajjergrenze finten.

Su denfelben Crgebnifien wird man gefithrt, wenn man fiiv jede der Pegel-
jtellen betde Jabreshdlften mit einander vergleicht. GSany wie e8 dem mittleven
Hodywajfer der betden Jahrveshdlften und der BVertheilung dev Jahreshochititande
auf diefelben entjpricht, Haben N.-Verun und Krafau im Sommer und Winter
ungefihr  bie gleidhe Jahl von Hodhfluthen, wdabhrend bei Warfdhan die
winterlige Anzahl fajt doppelt fo grof ijt.  Jwijhen den Hodhfluthen wver-
jchiedener Orbnung beftehen hierbei aber tiefgehende Berjchiedenheiten. Denn
-Berun hatte eine Hochfluth eviter Orvdnung im Sommer doppelt fo oft wie
im Winter, und bei Kvafau jtehen den zwei Winterhochwajjern diejer Orduung
gav neun jommerliche gegenitber. Vet Warfchau fdllt die Mehrzahl der gripten
Hodywafier dagegen dem Winter zu. Jn der Jahl der Hodywaijer zweiter
Orbnung  fommen beide Halbjahre einander wefentlich) ndbher, und bet denen
dritter Ordbnung itbevmwieqt bereits bet I.-Verun der Winter. Ungeachtet diefer
Berjchiedenheiten zeigt fich jedoch an allen drei Pegeljtellen die iibereinftimmende
Cricheinung, daf, wenn e3 itberhaupt einmal u einev njchwellung von der hiev
betrachteten Mindejthohe fommt, die Hochiten Vegelhshen im Sommer ver-
haltnipmdpig Haufiger ald8 im Winter evitiegen werden. Denn von  allen
Hochwafiern, die in der Jabreshilfte vorfamen, waven fjoldhe von erjter
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Orvdmung im Sonmeer bei M-Verun 26 °/o, bei Kratau 22,5 %/, bei Warjdjan
37 %, im Winter aber et N.-Verun nur 16 /o, bei Krvafan gar nur 5 %, bei
Warjdhau endlic) 34 /0. Am ausgeprdgteften ijt der Unterjchied zwijchen beiden
Halbjahren alfo bei Kvafaw, wo fich die Chmwirfung des Gebivged ja auch fonit
tn befonders hohem (Srade geltend macht.

Betrachtet man die eingelnen NMonate, jo geht aus der Tabelle auf das
Slarfte bhervor, dafy die Hodywajjererjheinungen i der UebergangSzeit von
September bis Degember auperordentlich uviicttveten. Wenn man 3. B., wovauf
wiv unten noch) ndher juviictfommen, alle Falle {hlieplich aujammenzdhlt, fo
fommt auj das begeichnete Jabhresdrittel nod) nicht dev zehnte Theil derjelben.
Mud diefe wenigen Fille umfajjen meijt auch) mur Hochwafjer geringeven Grades.
Denp nur bet V.-BVerun find e diejer Jahreszeit Hochfluthen eviter Ovdnung
vorgefonumen, und ywar je eine im September und tm Oftober; die September-
Hodhfluth brachte den feit 1833 beobachteten Hichjtitand. Der Mtovember war
fajt jehlechthin hochwaijjerfrei; demn fitr ihn enthilt die Jujammenitellung nuv
ywet Hochwaijfer dritter Ovdmung bei Krafaw. Mt den obigen Ausfithrungen
itber die Ausldjchung der gevingeren Hodpwaijfer in der vujfijehen Wetchjel ftimmt
8 gany {ibevein, daf unter den meift mdapigen Anjdywellungen der augenblictlich
betrachteten Hevbjt- und Vovwintermonate bei Warjdhau nicht eine eingige die
Hochwaijergrenze erjtieq. Unter den Hochwajjern des Winters fallt naturgemdp
dem IMdry ein bejonders Goher Vruchtheil ju; nuv diejenigen dritter Orduung
jind an der Pegeljtelle Warjdhau evjt im April am 3ahlreihjten, wad durch
den oft mit Frithjahrsveqen wverbundenen Nachjchub von Schmelzwaifer zu er-
flaven ift.

Bet Jujammenzihlung der Hochwajjer aller drei Pegeljtellen zeigt fich
ferner, daf im eviten und leten Drittel des Nonats Mdrz je etwa doppelt jo
viele Anjchwellungen bis 3ur Hodywajjergrenze auftraten, ald im mittleven Drittel.
Sretlich wird man  biexbei auf eine jpdateve Audgleihung gefaft fein miifjen.
Dagegen machen die flimatijchen Verhiltnifie es obhne Weiteved verftindlich, dap
die erften zehn Tage des April doppelt fo viele Hochwafier auf fich vereinigen,
al8 der Nejt des NMonats. '

gm Sommerhalbjahr itbervagt der Augujt alle ibrigen Nonate duveh die
Sahl der Hochfluthen, und zwar jowohl wenn man fiv jede eingelne Pegeljtelle
vie Gefammizahl devjelben fejtjtellt, ald auc) wenn man fiiv die verjchiedenen
Begelitellen die Hodpwajfer evjter, weiter und dritter Orduung fitv {ich ujammen-
vechnet.  Gleichwohl fann dies eine Cigenthiimlichfeit des 3u Grunde liegenden
Seitraums  jein, wie dhnliche Jufdlligleiten ja in den fritheven Kapiteln audh
besiiglich des mittleven Hochwajjers der einzelnen Monate mit Sicherheit feft-
sujtellen waren.  Einen nod) jchwantenderen Voden betvitt, wer nod) fleinere
Abjchnitte des Sommerd als von Hochwaifern befonders gefdbhrdet exfennen will.
Bejdyrdnten wiv unjere Vetvadhtung sunddit auf die Hochfluthen eviter Ordnung,
jo {topt man allerdings auf die bemerfendwerthe Cridheinung, da von den 19
auf ©. 477 verzeichneten Fdllen, die fich doc) {iber den ganzen Sommer ver-
theilen, nicht weniger al8 viev dem leften Drittel ded Augujt angehdren, und
bievgu gefellt fich auferdem nod) das grofe Hochwaifer des Jahres 1813, das
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ebenfalls Guve Augujt aufteat. Der befanntejte Kalenderheilige diefer Jeit it
Bartholomdus (am 24.); doch weif der VoltSmund, fo weit etwad daviiber
befannt geworden ijt, nichts von bejondeven Vavtholomdi-Hochfluthen. Dagegen
ijt in dem die Weichjel behandelnden Avtitel des geographifchen Lexitons fiiv
die polnijchen Lande davon die Nede, daf die eberhwemnumgen, welche im
Suni und  Juli eintvdten, als Johamnis- und  Jacobi-Hodhwafjer bezeichnet
wittden.  Auch von Dominitfluthen jpricht dag Volt.  Jedod) madyt fich eine
Hiufung der Hochwafjer weder wm den 24. Juni, noch etwa um den 25. Juli
oder den 5. Augujt bemertbar, ebenjo wie fie auch fiiv das lepte Drittel des
legteven Monats nicht bejtehen bleibt, wenn man die Vetvachtung auf die Fluth-
wellen gevingerer Ordbmung augdehut. Jene Bezeichnungen find aljo wohl jo 3u
verftehen, daf fich an die angegebenen Vamen nuv gany ungefahr zutveffende
Seitvorjtellungen fuiipfen, aus denen Nitctichlitfie faum 3u ziehen {ind.

Die Veobachtungdveihen, aus denen die Tabelle auf S. 480 abgeleitet
ift, umjaffen in dem Jeitraum 1831/96 fajt genau zwei Drittel eines Jahr-
hunderts. Vei It.-Verun fehlen freilich die erften Jahre; da diefe aber bei
Krafau, wie bei Warjchau hochwajferfrei waren, fo darf man fitv die folgende
Betrachtung dad Gleiche auch) betveffs MN.-Vevun vovaudfesen. Wenn man die
gleichartigen Sabhlen fiiv die drei Pegeljtellen addivt, jo findet man hievrnach die-
jelbe 3ahl von Hodhywajjern, wie fie fich evgeben wiirde, wenn die Haujigfeit dev
(eteven an jeder dev drei Stellen die gleiche wive und von ivgend einer devjelben eine
ywethundertjdhrige Veobadhtungsreihe vorldge. Iimmt man von jenen Jahlen
dann noc) die Hilfte, o evhdlt man aljo die duvchjdynittliche nzahl der Hoch-
fluthen in 100 Jabren. Allerdings beziehen fich diefe Durvchjchnittszahlen nicht
auf einen bejtimmten, wivtlichen Punft des Stromes, fondern gewifjevmafen auj
eine ideale Strvecte dedjelben, bderen Hochwafjererjcheinungen einen Mittelwerth
aug den diedbesitglichen Lerhiltnijjen der Kleinen, Obeven und Mittleven Weidhjel
darftellen. Jn 100 Jahren treten, jo verjtanden, an einem oberhalb der deutjchen
Reichsgrenze aelegenen Puntte ded Weichjeljtromes hiernach) durvchjchnittlich etwa
110 Hodhfluthen auf, und ywar im Sommer nabhezu ebenjo viel wie im Winter.
Jtahezu ein Finftel aller gehort dem Miry an, dem der Augujt mit 17 Hody-
wafern in 100 Jahren am ndchjten fommt. Ein deutlicher Mindeftwerth zeiqt
fich 3wijchen diejen Hichitzahlen nicht; wohl aber bringt, wie fchon in friiheven
RKapiteln evwdbnt, dev Herbjt und Vorwinter einen folden.

. Sommerhodfluthen.

Den ficherjten Weg zu einer Einficht in die Cigenthiimlichteiten, weldhe den
Bevlauj der Hochfluthen beider Jahreshiliten fenngeichnen, erdffnet 3weifellos
die eingehendere Vetvadhtung bejonderd lehrreicher Eingelfdlle. Unter Ddiefen
ditvfen im vorliegenden Kapitel aber wofhl diejenigen die Aufmevtjamteit in erjter
Yinie in Anjpruc) nebhmen, die in allen hier betvachteten Strecfen des Stromes
alg Hodywajjer erfter Ordnung aufgetreten {find. Nach dem Verzeichnif auf
S. 477 qilt dies fitv dag Sommerhalbjahr nur von den Hochfluthen im Auguit
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1839, im Juli 1845 und im Juni 1884. Die Bejchreibung mdge mit lehtever
~ Deginnen, da fie die einzige ift, fiiv weldhe auch die Wafjerftdnde der wichtiaften
Nebenfliifie Defannt find. Jn den Kartenbeilagen diejes Werfes ift eine bildliche
Darjtellung der Anjchwellung der verfchiedenen Gewdfjer gegeben.

1. Hodjftuth vom Juni 1884,

Auch auf dag Gebiet des Oderjtromes erftvectte fich diefes Hochwaijjer, und
swar bracdhte e, wie aud dem Tabellenbande des Obderwerts hervorgeht, den
Strom big zum Bober hin zum Ausufern. Das Gebiet des lehteven wurbde da-
gegen, ebenfo wie {chon dag der Glager Meiffe, von den Regenfdllen nicht mehr
in bemerfendwerthevem Mape betvoffen, wie denn auch in den Jujammenitellungen
ves Oderwerts (B, 11T S. 467 und S. 615) fiivr Glager Meifje und BVober
ein grbfperes Hodywafier vom Juni 1884 nidht aufgefithrt ift.

Die Regenmengen waven gewaltig. Nachdem jchon der Mai mit Nifje
nicht fparfam gewefen wav, ohne dap fich jedoch in den Flitfjen fchon ungewidhn-
liche Wafjerftande entwictelt hatten, vegnete e3 im Juni nad) den Sprawozdanie
komisyi fizyjograficznej (Rvafau 1885) in folgender Stdrte:

Hoben-

e fo2 SGebiet t){egenmengenr (mm)
4 m 1-17.| 18. | 19. | 20, | 21. |22 25,
[ 1 ‘ i

Bielig . . . . 344 | Qleine Weichfel | 89,6 | 354 | 718 | 515 | — 17,4
Saybufcy . . . 345 Sola 11297 | 50,6 | 825 | .8l5] | 158
Wadowice . . 268 Stawa 720 | 164 | 120 | 138 | 3,4 | 20,1
Quafa. . . . | 220 |) , 42,6 | 313 | 27,9 | 168 | 26,7 | 125
Wielicgta . . . 257 }Qbm Weidgfel | 439 | §76| 31,3 | 285 |- 31| 68
Jodlownit . . | 826 ) g 44,7 459 | BL7 | 460 | 209 | 26,5
Bodmia . . . | 213 || ° 46,7 | 152 | T62 | 222 | 443 | 26,6
Roronin . . . | 742 90,7 | 52,7 | T3 | 433 | 105 | 231
Siczamwnica . . 481 l 49,0 | 13,1 | 559 | 31,2 | 104 | 358
Qrynica . . . 575 Dunajec 856 [ 172 | 545 | 6281 332 | 25,9
N-Candec . . 298 J 590 | 11,4 | 588 | 455 | 51,0 | 369
S Qarmuw . . . 210 | 76,3 | 135 | 284 | 108 | 0,9 | 194
Usciesjefuictie . = 179 | DObere Weidhfel 54,2 700 | 11,5 | 17,1 | 174 | 175
ﬁp[acgqce SR 235 ; islota 50,3 | 67,4 | 652 | 2675 {7,081,
Bilgno . . . < |- 294 159 | 590 481 | 205 | 25| 132
Dobrjechuw . . 243 l 365 | 309 642 345 | 341 | 138
Starawjes . . = 297 Rislot 659 | 40,2 80,0 | 180 357 | 125
Rzeszuw . . . 212 ] 50,5 | 30,8 | 700 | 147 206 | 129
Smolnif . . . 525 |y - 92,6 | 165 3_,'4" 174 | 198 | 17,1
Soxoslow . . . | 204 |f = 32,8 | 550 300 7,0 100 | 9,1

Die Jeitangaben find dabei wabricheinlich jo zu verjtehen, dap die eingelnen
Mengen in der Hauptfache auch immer an demjenigen Tage fielen, zu dem fie
vevgeichnet find. Bolle Sicherheit (dft fich leider betveffs diefes wichtigen Punttes
nicht gewinnen.  Manche Anzeichen deuten fogar davauf, daf nidht an jammt-
lichen BVeobachtungitellen gleichmdfpig verfabren ift; meift jcheint jedoch zu einer
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Nachmittags- oder Abendjtunde gemeffen und die Menge, wie evwdhnt, dem
Tage der Mefjung zugefchrieben worden gu fein. Fir Kvafau 3. B. find in den
Wetterbevichten der Deutfchen Seewarte die Regenhohen von einem NMorgen Fum
anvern mitgetheilt, und die Neibe diefer ganz andeven Jahlen, die fich auch auf
einen andeven BVeobachtungdpuntt besiehen, itberjchneidet fich mit den in unjerer
Tabelle enthaltenen in einer joldhen LWeife, dafy nur unjeve obige Annahme eine
Crtldvung dafitv bietet. Durd) Vergleichung mit anderen Quellemwerfen, die
aufer den NMonatdjummen des NRegens indeffen nur die hichjte 24-{tindige
Menge desjelben enthalten und deshalb in der Tabelle nicht beviictiichtigt find,
tieB jich fermer mit ziemlicher Sicherheit feftjtellen, dafy die Jahlen fiiv Bielig
und wobl auch) die fiir Saybujch immer von einem NMovgen zum nddhjten ge-
vechnet und in den oben genanuten Sprawozdanje dem Tage der Mefjung 3u-
gefchrieben find.  Zur CEuvzielung bejjever Uebeveinftimmung Haben wiv fie in
unjever Tabelle deshalb um einen Tag zuviicverfest, jo dap alfo 3 B. die
Bablen fitv den 19. bei diefen BVeobachtungsitellen wahricheinlich den Regenfall
von der Frithe ded 19. big zur Frithe des 20. angeigen. Die fraglichen Jahlen
ftimmen mummehr aucy gut mit der Angabe auf S. 39 ved Tabellenbandes, wo-
nad) die hichfte bei Weidhjel beobachtete Tagedmenge im BVetvage von 140 mm
ebenfalls dem 19. Juni 1884 zugefdhrieben ijt. An andever Stelle wird diefe
Menge unter demjelben Datum auf 116 mm angegeben; doch bezieht fich lehteve
Bahl auf eine andere Veobachtungitelle. Auch tm vedhtsfeitigen Quellgebiete der
Obver (Oftvawiga und Olfa) brachte, in der zuleht evlduterten LWeife verftanden,
bev 19. den ftivtften Negen, und zwar im Vetvage von rund 60 b8 100 mm.

Die Negenfdlle traten wieder im Gefolge derjelben Luftdructverthetlung auf,
die {hon fo oft fiiv die Nacdhbaritrime Elbe, Oder und Weidhfel, wie auch fiiv
die Donan verderblich wurde und davin bejteht, daff der Drvuct im Wejten hiher,
im Often gevinger ift und das gefihrdete Gebivgsland der Mebergangszone zwijchen
beiden Witterungsbeveichen angehirt. Schon am 12. legte fich ein Gebiet Hohen
Dructes von den britijchen Jnjeln und dem Kanal aud iiber Fentvaleuropa, das
in feiner Wedhiehwirfung mit dem niedrigeren Drucfe im Often etwa vom 15. ab
andauernd eine feuchte nordweftliche Luftitvomung itber Deutfchland und dem
nbrdlichen Oejtevveich untevhielt. Die Dructunterjchiede hatten fich indeffen u-
legt devartig audgeglichen, daff die Wetterfarte fiir den Morgen ded 18. Juni
jo geringfitgige Unterjchiede des Dructes zeigt, wie fie felbjt tm Sommer zu den
Seltenbeiten gehiven. Gehen wiv 3. V. ungefibhr auf dem Breitenfreije dev
Stadt Krafau von Weften nach Often, jo finden wir folgende Betvdge ded Lujt-
dructes: Scilly 767,1 mm; Wiesbaden 763,1 mm; Prag 760,3 mm; Krafau
756,8 mm; Lemberg 752,7 mm; Kijew 750,4 mm. Die Linien gleichen Dructes
verlaufen dabet in dem gamgen Gebiet, das hier in Frage fommt, in nord-
jiidlicher Ridhtung, jo dap immer newe Luftmafien vom ndrdlichen NMeeve
herbeigezogen werden, die (den geringen Dructunterihieden gemdp) mit
gevinger Gefchwindigteit iiber das Feftland bimwegjtveichen und hier tmmer
neue Regenfdlle vevurfachen. Eine pliliche, wenn auch durchaud nicht jonderlich
erhebliche Berjtdrfung der Luftdructuntevichiede fcheint es gewefen zu fein, die
nmmn dag Unwetter in voller Stdrfe (osbrechen [ief. Demn am Niorgen ded
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folgenden Tages hat einevieits das weftliche Hochdructgebiet einen jungenjdrmigen
Vorftop nady Bohmen hinein ausaefithet, der 3. B. den Luftdruc bei Prag um
2,9 mm vermehrt Hat; andererfeitd ift im Often bder Luftdruct gefunfen, bei
Qrafan 3. V. um 1,7 mm. Demgemd Hat auch der Wind allenthalben auf-
qefrifcht; bei Vreslan 3. V. weht ev mit der Stdarte 6 (der 12-theiligen Stala)
aud Novdweit, wabhrend der Wejtnordweft vom Ntorgen zuvor mur die Stirfe 3
seigte.  Mit der fich mebhrenden Jufuhr wafferdampfreicher Lujt muf fih in
jolchem Falle aber auch der Niederfdhlag mebhren. Denn die Luftmaijen, die itber
bas Flachland Schlefiens und die Schlefijch-polnijche Platte hinweg dem Kamme
der Vestiden und dev Kavpathen juftvomen, werden mit der nndherung an das
hohe Gebivge zu einem immer betridhtlicheren Aufitieg, alfo auch zu einer tmmer
betvidytlicheven Ausdehnung und Abtithlung gezwungen, -die jchon dag LVorland
bes Gebivges, befonderd aber lehteres felbjt mit einem guten Theil ded von der
See herbeigetvagenen Waffers itbexjchitttet. So verzeichnet der Vervicht der See-
warte denn auch bei Krvafau fiiv die Jeit vom NMovgen des 18. zum Morgen
pes 19. eine Negenhhe von 44 mm, wibhrend diejelbe in den 24 Stunden uvor
mie 3 mm betvagen hatte. Das Gebirge wurde, wie aud den obigen Darlegungen
hevvorgeht, von diefer Cimwirtung dev [(ebhajteven Yujtjtedmung evit etwas jpdter
evveicht.  Cin BVand gropten Niederjchlages drang aljo vom Weidyjelthale aus gen
Sitden gum Kamnte des Gebivaes hin vor, wobei fich auch) einige eitliche Verjchieden-
heit in der njitllung der weftlichen und dev ditlichen Flitjfe geltend macht, und
ywar hatten (egteve, namentlih) die Wislofa, den Hauptregenfall wohl etwasd
feither.  Doch allzu bedeutend fann der Unterjdhied nicht gewefen jein; und hierin
liegt dad Gigenartige diefes Falles, dap alle galizijhen Gebirgsilifie in eine
stemlich gleichzeitige wund ywar verhdltnipmdpia auch gleih jtarfe Erregung ge-
viethen, fo daf die auf der Gliederung des Gewdfjernetes berubenden Ver-
jchiedenfeiten threr Eimwirtungsweije auf den Verlauf dev Fluthwellen ziemlic
ungetviibt 3um Ausdruct fommen.

Wihrend ved jtarvtiten Regenjalles hatte fich in Wejtrupland ein gejchlofjenes
Tiefoructgebiet ausgebildet, dag langfam in nordwejtlicher Ridhtung, alfo zur
Oftfee  hinabgog und auch im Gebiete der rvufftjch-polnijchen Nebenjliifje des
Stromes veidhliche Niedevjchlage vevanlapte. Am 24. lag diefed Tief fchon iiber
- Standinavien, und zwei Tage jpdter wav es im duferften MNorden wejtlich von
ver Halbinfel verfdywunden. Je weiter es fich entfernte, um fo mehr lief im
Grofen und Gangen auch dev tiederjichlag nach.

Dem  Hochwajfer ging alfo, ganz wie erjt newerdingd wieder bei den
qrofen Heberjchywemmumgen im Sommer 1897, jhon eine ved)t vegenveiche Seit
povan.  Doch blieben Ddie galizifchen Flitfle bis zum 16, Juni nod) ofhne
mertlige  Crrequng.  JInzwijchen aber mupte aller iiberhaupt zur Wafferanf:
nabhme fidhige BVoden vollauf durchtrianft worden fein, und jo fonnte der nun
ploglich in ungewdbhnlicher Starfe (o8brechende und in diejer mehrere Tage an-
haltende MNegen in allen Flitflen grofe Wajfermafien ujammenfiihren. An der
Sleinen Weidhjel, die aber fitv die Hochwafjerfiihrung des Weichjelfrromes nur
i jeltenen Ausnahmefdllen wnmittelbar den Ausjchlag giebt, machte fic) der An-
fieg des Waifevipiegels bei dev Pegeljtelle Drahomifdh(, wo fich in Folge der Enge
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des Querjchnittes jede Schwantung der Wajjerfithrung bejonders jdhari ausprdgt,
jogar fchon vom 14. ab bemerfbar. Dev Wellenjcheitel jcheint am Abend des
20, Juni, aljo an dem Tage nach dem ftavtjten Regenfall eingetreten wund itber die
am 20, und 21. beobachtete Pegelhshe von 6,43 m noch um etwa 0,9 m hinaus-
gegangen 3u fein.  m die 87 km (ange Strecte von Drahomifchl bis N.-Verun
s durchichreiten, brauchte dev Wellenjcheitel anjcheinend etwa 1%/5 Tage. Die
hievaus folgende gevinge Gejehwindigeit (2,2 km jtindlich) hat beveits auf S. 190
ihre Grtldrung davin gefunden, dafp duvc) die vielen Kvitmmungen und die vedht
unvegelmdpige Geftaltung des Hochwajjerbettes die urjpriinglich jo ungefjtitmen
Hodhwajfer der Kletnen Weidhjel viel von threr Wucht verlieven.

Die Fluthwellen der Sola und Stawa gelangten denn auch beveits 3u
einer Jeit (am 20.) in den Strom, wm die der Wafjerfpiegel fich bet Drabo-
mijehl evit feinem Hochjtitande mdherte und bei MN.-Verun dag Waijjer et
um etwa 1 m geftiegen wav. Vei Oswjencim, Wadowice und Jator trat
damald der hiochite Wajjerftand ein, der feit 1867 iiberhaupt beobachtet ift,
und Kobjernice fehlt unter diefen Pegeljtellen wobhl nur deshalb, weil hier das
Waffer zur Veobachtungsjtunde am 20. jehon wieder mertlich im Fallen war.
Nach der Form der Wafferjtandslinien zu jchliepen, duvchlief der Scheitel dex
Solawelle die 25 km lange, iemlich gefidllarme Strecte von Kobjernice nach
Oawijencim in etwa acht Stunden, und in ganz entjprechendem LVerhaltnif Jdheint
ver Scheitel dev Stawawelle fitv die Juriictlequng der 20 km betragenden Strecte
pon Wadowice nac) Jator ungefiahr jechs Stunden gebrvaudht u haben. Ju den
Weidhfelftrom jeheinen beive Wellenjcheitel iemlich gleichseitiq gelangt zu fein.
Wie gewdhnlic), find beive Wellen in der Whajferjtandslinie fiiv die LPegeljtelle
Krvafau nicht mehr von einander ju tvenmen, wad feinen Grund wohl in dem
allfeitigen Jujammenijteimen des Wajjers und der allmdahlichen Ausfiillung des
Ueberfchmwemmungdgebieted hat. Dev Wellenjcheitel trat bei Kratau, nachdem: dev
(ebhaftere Anjtieg des Wafjers bier etwa drei Tage agedauevt hatte, ungefdbhr
um die gleiche Jeit ein, wie bei I-Vevun.  Die Kleine Weichfel fann thn alfo
nicht evzeugt Haben. Andererieitd vevzdgerte ev jich doch zu lange, al8 dap man
ipn nod) al8 eine unmittelbave Fortbildung der Sola- und Stawa-LWellen be-
trachten fonnte, da es unwabricheinlich ijt, dafy der Wellenjcheitel fitr die muv
wumd 80 km fange Strecte Oswjencim—Krafau und die noch um 20 km Eiirzere
Strecte ator-—RKrafan ywet volle Tage gebraucht haben jollte. Die Lrzemsza
fommt Gievbei faum in Vetracht, da der Anjtieg des Waffers fich in ihr ziem-
(ich trdge vollzog. Bielleicht trat die gripte Wajjevanjammbumng bei Krafan aljo
s einem Seitpunfte ein, ald Sola und Stawa jdhon in ihrer Cinwirtung nad-
(ieBen, diefe Verminderung aber durd) das erfte Wafjer aus dev Kleinen Weichiel
sundchit noch) wett gemacht wurde. Die Niictieite der Wellen ift, wie fajt bei
allen” Hochfluthen, in Folge dev allmihlichen Entleeving des Meberjchwemmungs-
geldndes und des Nachlaufens des Wajjers aus den l(angjamer entwdifernden
®ebieten viel flacher geformt ald ihr vordever Hang. .

Die nichiten Pegelftellen des Stromes, an denen damals Veobachtungen
angeftellt wurden, find Jagodnifi, oberhalb der Dunajecmiindung, und Uscje-
jefuictje wntexhalb devfelben, Vei der erftgenannten Stelle begann dev Anftieg
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jhon am 17., unterhalb des Dunajec jogar jhon am 16. Juni, hiev wie dovt
frither a8 bei Krafau. Der jo frithzeitige Veginn dev Hebung unterhalb des
Dunajec it ficher dev Gimwirfung diefes Fluffes zuzujchreiben, denn auch an
der Legeljtelle Sabno, die mir 17,6 km von jeiner Mitndung in die Wheidhfel
entfernt ijt, fam das Wajfer fchon am 16. ing Steigen. Dagegen mad)t es die
Form der Wafferftandslinien ziemlich wabricheinlich, dap die erfte Hebung des
Wafferfpiegeld bei Jagodnifi nicht durch einen Niictjtan aus dem doc erjt all-
" mihlich in Grregung gefommenen Dunajec, fondern duvd) dad Eintreffen dev
Fluthwelle der Naba bedingt wurde, von der leider damalige Pegelbeobadhtungen
nicht vorliegen.

Aus der Vergleichung der Veobachtungen bei den Pegeljtellen Salobice und
Sabno, zwijchen denen die Biala miindet, folgt, dap Ddiejer Gebirgsfluf feine
Fluthwelle friher in den Dunajec gebracht haben mup, als defjen eigene Haupt:
fluthwelle bi8 v Bialamimdung vordrang. Denn bei ZJabno trat der Wellen-
jcheitel, nachdem der Anjtieg bier im Ganzen itber 5 m und noch allein am
leten Tage etwa 4,5 m betragen hatte, mindejtend */2 Tag frither ein, al§ an
der 21,3 km weiter oberhalb gelegenen Vegeljtelle Salobice. Vet Jabuo ijt in
&olge deffen am 21., alfo 1*/2 Tage nacd) dem Voritbergange des Hauptjdheitels,
noch ein Nebenjcheitel (allerdingd nur in Form einer befonders ftart nacd) aufen
fpringenden Sriimmung der Wafjerftandslinie) angedeutet, der wohl als Fort:
wirfung dev eigentlichen Dunajecwelle 3 betrachten ift. Dev Wellenjcheitel
witvde dann allerdings fitv die furze Strecte von Zglobice nacd) Sabno ungefahr
einen Tag (vom 20. um 21.) gebraucht haben. Doch ift hievan wohl fein An-
ftofy 3u nehmen; denn einen LPanft, wo zwet Gewdjjer sujammentreffen, faun ein
Wellenjcheitel, joweit von dem Wajjerverlujt durch Meberfluthung der dem Hody-
wajfer ausgejesten Jiedevungen abgejehen werden darf, erft in dem Augenblict
{iberjchreiten, in welchem die Abflupmenge des einen Gewdfjers jchon oder nur
nodh) in demjelben MaBe wddhit, wie die ded anderen abnimmt; jundcdhjt diivite
aber die Yerminderung des Waffers der Viala nicht gang o ftarf gewefen
fein wie die Vermebrung aud dem Dunajec felbjt. LWie bdie Abbildung im
Atlas erweift, waven die Fluthwellen jchon bei It.-Sandec und bei JFalobice
auferordentlich gedehnt. Vet I.-Sandec fiel dad Waijfer, dad vom 18. zum
19. um 1,90 m geftiegen war und dann noc) etwas Hioher emporging, vom
20. zum 21 nur um 0,56 und vom 21. jum 23. um 0,80 m. Vei Jglo-
bice batte der Anjtieg in zwet Tagen 2,90 m betragen, wdihrend die davauf
folgende Sentung in dev gleichen Frift nur 1,40 m audmachte. Su den Griinden
fliiv dieje ftarfe Dehmumg dev Wellen 3dh(t neben der Ausbreitung ded Waffers
it .-Candecer Thalfeffel und der Fovtdauer des Regend am 20. Juni und
den nddhjten Tagen vor Wllem wohl das jpitere Eintreffen ded Waffers aus
ver evften Hauptjtvecte des  Flujjes, die, wie die Negenhdhen von Poronin,
Saeawnica und Krynica evweifen, im Verein mit dem Poprad auch ihrerjeits be-
tradhtliche Waffevmengen abzufithren hatte. Leider ift aus einer Vervgleichung dev
Wafferftdnde nicht mit einiger Sicherheit zu evjehen, eine wie lange Jeit fiiv den
LWellenjcheitel exforderlich war, um die 67 km lange Strecte von N.-Sandec bis
Jalobice zu durdhlaufen; aller Wabridheinlichteit nach waven e8 abev nicht weniger
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als 12 wnd nicht mebhr als 24 Stunden, und das Mittel hievaus evgiebt ja auch
eine mit den fonjtigen Grfahrungen qut veveinbave Fovtpflanzungdgejchwindigteit
von 3,7 km in der Stunbde.

€3 wurde jchon evwdhnt, daf im Weidhjelftrom der Anjtieq des Wajjers
unterhalb des Dunajec duveh) lepteven eingeleitet wurde. Auch der Wellenjcheitel
jheint unmittelbar aud diejem gefommen, alfo eine Fortwivtung der Fluthwelle
gewefen 3u fein, weldhe die BViala im Dunajec evzeugt hatte. Diefer verdantt
alfo etnen THeil der Vedeutung, die ev fiir den Vevlauf der Hochfluthen im
Strome befit, diejem Nebenflujje, dejfen Widhtigteit beveits auf S. 39 und 55/56
hervorgehoben it.

Wiv {ind bhiermit an dem wichtigiten Puntte diejer Bejcdhreibung an-
gelangt.  Gs evweift {ich aljo, dap, wenn alle Vestiden- und Kavpathenilitfje
gleichzeitiq und gleich ftart tn Errequng gevathen, der LVerlauf, den dag Hoc)-
waffer im Strome nimmt, vom Dunajec ab duvchaug unter der behevrjchenden
Gimwivtung ded legteren fteht. Dad Hodywafjer, dad fich durch die wejtlicheren
Nebenflitfie im Strome bildet, fommt erft dann zur Dunajecmitndung, wenn
peffen Hauptervequug bereits vovitber ijt. Dod) ift hievbei zu bedenfen, daf aus
dem Dunajec nicht ein einmaliger, auf fuvze Jeit sujammengedrvdangter Wajjer]chub
auf den Weichjelftrom {tbfpt, fonudern die veiche Gliederung ded Gewdfjernet;es
jenes Fluffes es mit jich bringt, dap das Andringen der den verjdhiedenen
Theilgebieten entjtammenden Wafjermafjen Tage lang anbhdlt. So wird e§ er-
flavlih, dap auch im vorliegenden Falle der Wajferjpiegel ded Stromesd nach
dem Voriibergange ded aus dem Dumnajec gefonmenen Wellenjcheitels nur ganz
[anafam fiel, bis dann die Veveinigqung mit dem Hodywaijer, dad ingwijchen
aus der obeven Weichjeljtvecte dazufam, einen nacdymaligen fleinen Anjtieq des
Wajjerjpiegeld bewirtte.

Sein hichites Wajjer (cheint der Weichjeljtrom bet Szezucin ziemlich genan
in der Mitte ded Jeitraums zwifchen den Veobachtungen am 20. und 21. Juni
qebabt su haben, und zwav ging dasjelbe iiber den am 21. beobachteten Wafjer-
ftand (4,80 m) wohl noc) um mehreve Dezimeter hinaus. A8 Frift, in welcher
der Wellenjcheitel von Jabno aus zunddhit bis zur Mimdung des Dunajec
(17,6 km) und dann big Szezucin (33,7 km) gelangte, wiirde fich hiernad) etwa
I Tag ergeben, und wenn dies etwad viel erfdheinen fomnte, fo ift u bevitct:
fichtiqen, dafp dev Scheitel bei der 1884 nod) unzuveichenden Vedeidhung der aus-
qedehuten Uebevjchwenmungsaebiete an dev untevjten Dunajecftrecte und m
benachbavten Weidhfelthale duvc) umjangreiche Andufevungen etwas zuvitctgehalten
wurde.

So batte aljo die Stvomjtrecte ywijchen Dunajec und Wislota die grdpten
Wajfermengen jdhon zu einer Jeit ju bewdltigen, um die der Wafjeripiegel bei
SQvatau fich evit ungefahr in mittlever Hobhe zwijchen dem vorangegangenen Klein-
wajfer und dem Hichititande befand, der erjt in veihlich 1> Tagen folgte.

Gine mertliche Fovmdndevung gevade in der Ndhe des Wellenjcheitels ev-
fubr dag Hochwaffer durd) die Wislofa. Das Wafjer wuchs in diefer aufer-
ovdentlich vajeh an, bet Labuzje, wie die Abbildung zeigt, vom 17. zum 18, um
1,30 m, vom 18, zum 19. um 4,75 m, womit dev Wellenjehettel wohl ziemlich
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evreicht war. Diejer frat jomit etwa einen Tag friiher ein, als ihn beijpiels-
wetfe die Sola und Stawa in ihrer unterften Strecte batten. Dieje zeitliche
Ber{dhiebung war offenbar in den NRegenverhiltnifjen begriindet. Man darf
ywar nicht ohne Weiteved auf Grvund der Negenmejjungen zu Kolaczyce und
Rilzno (. 484) folgern, daf das gejammte Wislotagebiet die Hauptregenmenge
jchon am 18. oder vom 18. gum 19. empfing; denn jene Ovte gehdven der Vorjtufe
des Gebivges an und Hier evlangte der Regen feine qripte Stdrte itberhaupt etwas
frither af8 in der Ndhe des Kammes. Diefe Niederjchlagstabelle (it aber doch
faum einen Sweifel daviiber, daff 8 aud) in den hoher gelegenen Theilen des
Gebietes am 18. fchon vecht ftavt, jedenfalld wohl viel ftdrfer veguete alg in
den Wejtbestiden.

Bei Dzifuw diivfte das Wajjer des Stromes jdywerlich, wie die einmalig
taglichen Beobachtungen jundchit bejagen, nach einem [(ebhafteren Unjtieg vom
20, 3um 21. ploglidh nur noch um 0,5 m und vom 21. zum 22. dann gar nicht
mehr geftiegen fein, jondern mit etwas gropever Walhricheinlichfeit ift wohl an-
sunehmen, daf ein Wellenfcheitel - swijchen den Veobacdhtungen vom 20. und 21.
vovitberging und diefem ein Fweiter vor der nddhjten Pegelablejung folgte. Der
evfte wiitde dann aus der Wislofa gefommen fein und den rund 100 km be-
teagenden Abftand zwifhen Labuzje und Dzifuw in etwa 1'/2 Tagen durchlaufen
haben, wdbhrend in der zweiten Crhebung der Scheitel der Fluthwelle zu er-
blicfen jein wiirde, der aus dem Dunajec in den Strom gelangt war. Die
Fovtpflangungdgefchwindigteit witvde auch fitv diefen einen vedht wabhricheinlichen
Werth annehmen, da auf die 61 km (ange Stvecte von Szezucin bis Diifuw eine
Fovtpflangungsseit von etwa einem Tage fommen witvde. Jedenfalls apt fich
fajt mit Gewipheit behaupten, daf die Wislofa-Lelle in diejem Falle dem vom
Dunajec gebrachten Hodhwajjer voranging.

Die Grrequng ded San und ved Wislof begann etwa gleichzeitiq mit
devjenigen der Wislofa (am 17.). Bei Voitolww wav der Wellenjcheitel etwa
i ywet Tagen, bei Przemysl aber in drefen evveicht. Da beide Pegeljtellen
um 129 km auSeinander liegen, jo evgiebt fich fiiv die Strecte von Lojtoluw
nach Pozemysl hievaus eine Fovtpflangungdgefchwindigeit von vund 5 km in der
Stunde und diefes vajdhe Fovtjchreiten ift wohl dadureh zu erflaren, daf das
Slupbett auch duveh die in die Jwifchenjtvecte mitndenden Seitengewdfjer angefitllt
wurde, auferdem das Gefdlle des Flujjed dort ztemlich jtarvt ift, das Meber-
fehwemmungSgebiet aber gevinge Ausdehnung befigt. Vet Radymno und bei
Jarodlan vi das Hochwaijer die Peael fovt, bei Radymmno glitctlicher Weife
exft, nachdem das Waffer jchon wieder drei Tage lang gefallen wav, bet Jaroslau
dagegen ungefdhr zur Jeit des DHichjtitandes.  Die Wellenform weicht bet
Radymno von devjenigen bet Przemysl namentlich davin ab, daf der Wellen-
viicfen eine jtavte Abflachung mit Andeutung einer Aujeinanderfolge mehrever
Fluthwellen zeigt, was gany 3u der Gliederung ded Gewdiferneges {timmt,
da in die fuvge Jwijdhenjtvecte dev Wiar und die Wisznia miinden. Die er-
wibhnte Dehmung der Welle war eine jo evbhebliche, dafy der Wafjeripiegel,
der fich in den lepten swet Tagen (18./20.) nod) um 4 m gehoben Hatte, in den
ywei Tagen davauf mue wum L m fiel.  Eine gang dhnliche Fovm befaf die Fluth:
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welle des AWislof, dejjen Wajjerjpiegel an dev Pegeljtelle Rzes3uw in den leften
swei Tagen (17./19.) jogar um 4,56 m in die Hibe ging, in der gleich langen
Srift davauj aber nuv um 0,5 m fiel. Bei diefem langfamen Ablauf dev beider-
jettigen Hochmwajjermengen  fonnte eine LVereinigqung devfelben in dev unterften
Strecte des San um fo weniger ausbleiben, als aud) noch diejenige Pegeljtelle
(Rzeszuw) den Hichitftand uerjt hatte, von weldhper bid jum Vereinigungdpuntte
beider Gewdffer eine um 1d. 30 km lingeve Wegijtvecte suviictzulegen ift. Natur:
gemdp ift abev nicht gevade ein genanes Jujammentveffen dev eigentlichen Hochit-
mengen anzunehmen.  Dagegen wiirde fhon die Evjcheimung fprechen, daf an
ven Pegelftellen der unterjten Strecte des San nicht melhr die Niickt:, fondern
die Vordevfeite dev Wellenfuppe die flacheve Wilbung befigt.  Wabhrjcheinlich
fam diefe Wendevung dev Wellenform dadurch zu Stande, dafy die Welle ded
San duvd) die des Wislot ein wenig itberholt wurde. Auferdem ift zu be-
mevfen, daf bei Rudnit, aljo unterhalb der Wislobmitndung, fhon zwifchen den
Beobachtungen am 19. und 20. eine fleine Fluthwelle voriiberging, die nicht
durd) die Hauptanjchwellung des Wislot hevvovgerufen worden fein famn, da
diefe fo frith nod) nicht jur Geltung fommen fonnte. Moglichevweije vithrte
jene voraudeilende fleine Welle aud den Hiigellandbichen (Mlecsfa 1. §. w.) e,
die fich in die unterjte Strecte desd WWislof ergiepen.

Die ftavte Abflachung aucd) der Vordevjeite der Welle evgiebt beim San
die eigenthiimliche Gricheinung, dafy er in Folge des frithjeitigen NRegens im
Slach- und Hitgelland und des fhuellen Wafjerabflujjes aus dem Higellande in
feiner untevjten Stvecte ebenjo zeitig zu fteigen begann wie die Sola und Stawa
in der Ndbe ihrer Nitndungen, objchon die Linge dev Gewdijer eine o ver-
jchievene ift.  Wabhvend in jemen fleinen Fliffen aber der Wellenjcheitel dex
erften Grrequng faft auf dem Fupe folgte, verftvichen in der untevjten Strecte
de8 San big bdahin 5 Tage (17./22). Fitr den Verlauj des Hochwajjers im
Weichjelftrom blieb ev, ein jo umfangreiches Gebiet jein Gewdfjernety auch bedectt,
bievdurd) injofevn von untevgeovdnetever Vedeutung, a8 ev giemlich wenig auf die
hochjte Hibe desfelben, wohl aber auf die Gefammimenge des Abflufjes eimwivtte.
lnd DHiermit find wiv zu dem yweitwichtigiten Vunfte tn der Schilderung Ddiejes
Hochwafiers gefommen.

Der Anjtieg ded Wajjers begann bet Warjchau etwa 4 Tage jpdter, als
in der Weichjel oberhalb des San, vollzog fich aber jo (ebhajt, daf der Wellen-
heitel muv etwa 3 Tage fpdater eintrat, als bet Dzifuw det Unftieg in der
Hauptjadye beendet wav. Sollte die Fluthwelle hier thatfachlich nur den einen
Wellengipfel am 22. befeffen haben, jo wiirde der Hochjtitand bet Warfchau
auf diefen in dev nod) Ffitvzeven Frift von etwa 1'/2 Tagen gefolgt jein. Die
Jwijchenitrecte mift 256,7 km, jo daf felbjt eine dreitdgige Jwijchenzeit noch
immer eine Jovtpflanzungdaejchwindigfeit von 3,6 km in dev Stunde evgiebt
Der San bleibt hievbei gany auBer Vetvacht, da pwijdhen der hichjten Anjdywellung
jeiner unteviten Strecte und derjenigen bei Warfchau gar nur eine fnapp eintdgige
Frift legt.  Man hat aber aucdh) wobhl nicht angunehmen, dap der Jeitpuntt des
Wellenjcheitels bei Warfhau bhauptjdchlich durdh) dag Hochwajfer der Tbeven
Weichfel bejtimmt wurde. Denn da der San noch) im Steigen wav, jo diivjte dev
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Scheitel der Weichjelwelle an jeiner NMitndung einigen Aufenthalt gefunden haben,
was jeine Gefdywindigleit in der rvuffijchen Strecte noch) vergrifern witrde. So
beftatigt fich aljo die beveitd auf S. 105/6 und S. 118 geduferte und thetlweije
jchon dort begriindete Vermuthung, dafp die Hochfluthen bei Warjchau durd) das
Waifer aus den vujfijch=polnijchen Flitfien eingeleitet werden, und da auf diefe
Weife die auffallend vajche Fortbewegung des immier wieder von anderen, aud
gevingeven Entfernungen anlangenden Wafjermaijen gebildeten Fluthjcheitels ver=
wejacht wird. Vet Warjdhau Hat diefer fordernde feitliche Juftvom aber jeinen
Hihepuntt tberjchritten; bder NMavew diirfte, da der Bug viel langjamer vom
Hochwajjer durchlaufen wird, im Gegentheil vielfac) fogar Hemmend auf den
Fovtichritt dev Welle wivfen. So ermdfigt fich die Fortpflanzungdgejchwindig-
teit wifchen Warjchauw und Thorn denn auch auf niht gany 3 km in der
Stunde (212 km in 3 Tagen), wdahrend der erfte Anftieg fich allerdings um
etwa die Hilfte diejes Vetrages jchneller fortpflangte (in 2 Tagen). Abgefehen von
der Dievdureh) bedingten Dehnung ded vordeven Hanged dev Fluthwelle dhuelt die
Wellenlinie fiiv die Vegeljtelle ThHorn devjernigen fiiv Warjchaw auferordentlic.
LVovr Allem 1jt hevvorzuheben, daf an beiden Ovten, nachdem der Wafjerjpiegel
jundchit in 2 bis 3 Tagen um 1%/ m gejunfen wavr, der weitere Abjtieq jehr
langjam vov fich ging. €8 folgte alfo nunmehr da8 Wajfer aus dem Oberlaufe
der Obeven Weichfel, dem San und den jonjtigen Nebenflitijen nach, die auf den
Wellenjcheitel nicht unmittelbar eimwivtien.

Wie dag Hodhywaijer auf preupijchem Gebiet auftrat, wird i Bd. 1V,
2. Abth. 1. Kap. fury evdrtert.

2. Hodfluthen vom Angujt 1839, Juli 1845 uud Juni 1847.

Wenden wir uns den beiden andeven Sommerhochmwaijern 3u, die nach der
Tabelle auf S. 477 jowoh( in der Kleinen, ald auc) in der Oberen und Mittleven
LWeichjel von evjter Orduung waven, jo bietet dagjenige vom Augujt 1839 ein
von dem foeben bejchriebenen Falle grundverjchiedenes Bild. Veobadjtungen
liegen itber dasfelbe nur von N.-Verun, Krafan, Warjdjan und fitv die preufijche
CStrecte des Stromes vov, die in der bildlichen Darftellung (vergl. Kartenbeilagen)
duve) die Pegeljtelle ThHorn vertreten ift.  Merbfwiirdig it diejes Hodhwaijfer {hon
dadurd), daf in einer Jeit von nicht gany einem Monat drei Anjdywellungen
pes Otvomed ftattfanden, unter denen die. lepte allerdings, wenn man fie mit
pem ihr wnmittelbar vovangehenden Wellenthale vergleicht, ziemlich bedeutungslos
war, wdbrend die wmittleve dag eigentliche Hochwafjer eviter Ovdmung bildete.
- Seitne hauptjachlichite Abweichung von dem foeben behandelten Fall aber bejteht
in der Fovtpflangungsweife der Wellen auf der Strecte von Krafau mnad
Warfdhau.  Wibrend im Juni 1884 zwijchen den Hiochititanden bei Kratan und
Warjdhau mu etwa ein Tag verftrich und der bei Warjchan beobachtete Wellen-
jcheitel feinen Urfprung alfo feinesfalls in der Fluthwelle der Oberen Weidhiel
haben fonnte, wive e8 bei den jett betvachteten Anjchwellungen jcheinbar miglich,
va die Fluthwellen in der Form, wie fie bei Krafau voriibergingen, die Fithrung
ver Wellenfheitel duveh den gangen Strom hinduvd) fefthielten. Denn jowoht
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bet dev erjten, wie bei dev weiten njchwellung folgte der Wellenjcheitel bei
Warfchau demjenigen bei Krvafau evjt in etwa 4> Tagen nach, bei der dritten
jogar wobl exft in etwa 5 Tagen. Um die Jwijchenjtvecte gleichmdpig jchnell
su durchlaufen, Ditten die evjten beiden Wellen eine Gejdhwindigleit von
4,0 km in der Stunde befifen wiijjen, wibhvend fich fiiv den dritten Scheitel
jogar mur 3,6 km evgeben. Diefe Werthe fomuten aber wm jo annehmbaver
evjcheinen, al§ fich) dbnlich hobe Sabhlen auch fiir die Strecfe Warjchau—Thorn
evgeber.

Allerdings evweift legtever Vergleich fich ald unzuldffig, wenn man erwdqt,
da auf der Strecte unterhalb der Navewmitndung das Meberfchmwemmungsgebiet
viel fleiner ift al8 oberhald Warfdhau, die Fovtpflangung ver Wellen aljo unter
jonjt gleichen Umitdnden auf der Unteven Weichjel viel jchneller vor fich gehen
miigte. €3 ijt aber ohuedies fajt mit Gewifheit zu behaupten, dap auch in dem
jebt Detvachteten Falle nicht eine Fluthwelle in gewiffermaien gefchloffencr Form
oie ganmze Stromftrecte von Kvafau ab uviictlegte. Hierfiiv bieten nicht nur fait
alle Hochmwajjer der neweven Jabhre einen Veweis, fiiv die aud) die Wafjerjtande
der Mebenfliiffe befannt find, jondern aud) aus dem Verlaufe des dritten
Sommerhochwajjers, dag im auslindijchen Strome durchweg von erfter Ordnung
war und dem foeben befprochenen nac) einer nur jechsjdhrigen Paufe — im
Jult 1845 — folgte, geht dies hervor. Die Fift, die in diefem Falle zwijchen
dem Hichititande bei Kratauw und dem bei Warjchau wverjtvich, betvug allem
Anjcheine nach fnappe vier Tage, alfo allerdingd etwas weniger als 1839,
Diefer geringe Unferjchied fallt aber faum ing Gewidht, wenn man fich auf
Grund der Abbildung in den Kavtenbeilagen vergegemmwirtigt, daf allein die Juvitct-
legung der Strecte von Jawicdoft bis War{dhau veichlich drei Tage erfordevte
(td. 3 km {tiindlich). BVei dev Wehnlicheit aller Verhdltnifje wird dies auch 1839 der
Fall gewefen fein; 3ur Fovtpflangung des Hichititandes von Kratau bid Jawidhoit,
die fich) 1845 in nicht gany Tagesfrift vollzog, wiivden dann aber nur 1!/ Tage
iibrig bletben, und died ijt ju wenig, al8 dafy die Annahme einer einbeitlichen
Fluthwelle aufrecht evhalten werden fonnte, da die Stromiftvecte von Kratau bis jum
Cintritt des Stromes in Rufland faft ebenjo lang ift wie die rvujfijche Weichiel
bis Warjdhan hin. Die Hochfluthen wiivden fich auch fchwerlich auf dev rujfijchen
Strecte al8 Joldhe von erjter Orduung behauptet haben, wenn nicht allermindejtens
nod) der Dunajec, wabhricheinlich aber auch die Gruppe der bitlicheven Fliiffe,
wefentlich zu ihrer Ausbildung beigetragen Hatte, und Alles weift davauf
bin, dap dad von der Raba, dem Dunajec und der Wislofa gebrachte Wafjer
auch in diefen Fdllen die Fithrung des Fluthicheiteld an fich rif. Auch auf der
wujftjdjen Strecte erleichterte wohl eine frdjtige feitliche Whaijfevsufuhr das Fovt:
jhreiten ber Welle; denn jonjt wiivde im Juli 1845 der Wellenfuf fitv die
Suritctlequng der Strecte Jawidjoft —Warjchau jchwerlich nur zwei Tage ndthig
gehabt haben und der Anjtieg bei Warjhau wieder o jteil gewefen fein. Vei
der grofen Anjchwellung gegen Ende Augujt 1839 [egte der Wellenfup in der-
jelben fuvzen Ieit von nur zwei Tagen jogar fcheinbar die Strecte von Krafau
big Warjhau suviif, ein Veweid, dap der Anjtieg in der gamgen Obeven
Weidyjel wohl ziemlich su einunddemfelben Seitpuntte einjeste und die Welle dann
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in dhnlicher Weife weiter fortjchritt wie im Juli 1845, Crwdbhnt jei nodh), daf
per am 21. Juli 1845 bet Rvafau beobachtete Hichjtitand aus ber Kleinen
Weichjel gefommen und von .-Vevun bis dovthin (83,7 km) in 172 big 2 Tagen
hinabgelangt zu jein jcheint. Der Voritbergang der Wellen der Sola und Stawa
macht fich dagegen jchon am 18, deutlich geltend, und es ijt natiiclich nicht aus-
gefchloffen, dap auch der evwdbhute, mehrere Tage danady beobachtete Hichit-
jftand duvch eine erneute Grvequng diefer Flitffe herbeigefithrt wurde, wofiiv aller-
dings eine ndeutung nicht vorliegt.

Sofern diefe Darvlequngen auch in den Punften jutveffen, in demen man
auf Vevmuthungen angewiefen ijt, jo ftimmen die bisher behandelten Fdlle bei
allen jonjtigen Abweichungen davin iibevein, dap alle galizijhen Gebivgsilifje
fich wobl ziemlich gletchmdpig in Ervvequng befanden. Auffallender Weije bietet
nun imter den auj S. 477 verzeichueten Hochwajjern jogar dasjenige vom
Juni 1847 fein Veijpiel dafiir dav, daf die Hodhfluth) vorwiegend dureh) die
Gruppe dev wejtlichen Flifje evzeugt wurde, objchon eine jolche BVermuthung fich
um jo eher aujdvdangen muf, alg diejed Hochwajjer das einzige ift, das einevieits
bei .-Verun und bet Krafau von erfter Ordnung war, wihrend es andeverjeits
bet Warfdau jo fehwad) auftvat, dap es hier nicht einmal u denjenigen dritter
3ahlt.  Allein die Thatjachen [laffen fteinen Jweifel: Am Pegel zu MN.-Verun
jtieg dag Waijfer drei Tage lang fehr frajtig, ndmli) von 0,39 m am 11. auf
4,556 m am 14. Der Wellenjcheitel ging wohl zwifchen dem 14, und 15. vor-
itber, da an [etevem wieder ein Wafjerftand von 4,55 m gefunden wurde. Vei
Krvafau wav e§ gang dhnlich. Dev Anjtieq begann auch hiev nacd) einem vorher
ebenfalls jehr gleichmdBigen Wajjerftande am 11., und am 15. und 16. wurde
ein um 4,43 m hihever Wajjerftand wahrgenommen. Vet Jawichojt ftieg dasd
Waffer dagegen fdjon feit dem 5., allerdings viel langfamer, und der Hichit-
ftand tvat am 17. ober vielleicht gav jehon am 16. ein. Vom FuBe der dort
vovitbergegangenen Welle [dBt fich aljo mit Sicherheit, von ihrem Scheitel abev
wenigftend mit einiger Wahricheinlichfeit behaupten, dap fie nicht ausd dev erjten
Strecte der Obeven Weichjel famen. Jmmerhin werden die ditlichen Bestiden-
flitife von der Hodywafjererjcheinung nicht gang in dem Mafe erqriffen gewejen
jein wie die weftlichen.

3. Hodjiuth vom Juni 1894.

Aehnlich war e3 bei dev Hodhfluth vom Juni 1894, der einzigen, die in der
Tabelle anf S. 477 nodh fitv N.-Verun und Krafau als joldhe von ervjter Ordnung
 vergeihnet ijt.  Auch) im Gebiet der Obeven Obder trat diefed Hochwajjer vecht
lebbaft auf, woviiber fich im Jentvalblatt der Bauverwaltung (1894) eine aud
alg Sonderdruct herausgegebene Schilderung findet. Vesitglich der Witterungslage,
weldper die Hodhwajjerericheinungen entjprangen, jei auf die genannte Davjtellung
verwiefen.  Wie dovt erwdhnt, tvaf das Umwetter die Weftbestiden qanz be-
jonders ftart. Gang wie im Juni 1884 Handelte e fich wieder um ungewshn-
liche Sunabhme der Niedevidlagitdrfe inmitten einer iiberhaupt vecht regenveichen
Jeit. Ovte mit wenigev als 25 iederfchlagstagen im Juni find namentlich in
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dem weftlicheven Gebietstheile muv als Ausnabhmen zu jinden, die zum Theil nicht
etnmal glaubwiirdig erjcheinen. Die grofte Starte des Negens fillt fajt dureh-
weg auj die Mitte des Monats, und namentlich) das Gebiet der Kletnen Weichjel
weift in diefer Hinjicht jchwevwiegende Jahlen auj. So fielen 3. B. in Weidhjel-
Gzarny (in 510 m Neeveshiohe) wihrend vier Tagen vom 15. big zum 18, Juni
417,0 mm, in Weichfel jelbjt (77 m tiefere Yage) vom 13. big zum 17. Juni
287,4 mm, wnd die NMonatsfummen des Miedevjhlages Dbetrugen an diefen
Punften 645 und 473 mm. A3 quipte Tagesmenge giebt Weichjel-Czarny
147,4 mm (am 17.), Weichfel 102,7 mm (am 16.) an. (Die Jeitpuntte der
Mefjung und Aufzeichnung find wahvjdheinlich nicht gany die gleichen.) Weiter
Bitlich ermdpigen fich diefe Hichitmengen ziemlich jehnell, wabhrend died nicht auch von
vem Gefammivegenfall gilt. So betvug die Monatsjunme desjelben tm Gebiet dev
Sola Det Gjencina 414, bei Saybujeh) 317, bet Kobjernice 264 mm; als Tages-
hochjtmenge find dagegen nur nodh 76,4 mm (am 15. bei Saybujch) vevzeichnet.
Wehulich geht es weiter nach Often fort. So hatte 3. V. im Gebiete der Stawa
der Ort Jawoje 317 mm Gejammtvegenfall wihrend des Nonats, hievvon aber
58,3 mm am 16. und 70,1 mm an den beiden vorhergehenden Tagen ujammen,
entjprechend im Gebiete der Raba der Ort Kafina=wjelfa indgejammt 292 mm,
hiervon 131,1 mm vom 14. jum 16., im Oebiete des Dunajec Jafopane
317 mm tm NMonat und Hieroon 143,4 mm am 16. und 17., ferner Orlo, dasg
sum Poprad entwdffert, 223 mm tm NVonat und 110,56 mm vom 15. big zum 17.,
endlich das jum Theilgebiet der Biala gehorige Tarmuw 169 mm und hievvon
48 mm am 15.  Jn den Gebieten der sitlicheven Flijje famen dagegen Tages-
mengen von mehr al3 40 mm nur gang veveingelt vor. Seine gropte Stdvfe Hatte
der Regen hier griptentheil8 am 16. oder 15., zum Theil auch noc) friiher.

Jn Folge dev fich immer wieder evneuernden Negenfdalle folgten auch in
ven wejtlichen Flitflen tvos der einfacheren Gliedevung ihrves Gewdijernehes
mehrere Fluthwellen auj einander. Vei Drahomijehl 3. B., wo bdie Kleine
Weidgjel jtavfen njtau ecleidet, hob der Wajjeripiegel {ich vom 14, jum 17,
insgefammt um 6 m, fiel dann in zwet Tagen um > m und ftieg hrevauf vafc
nodhmals um mehr ald 3 m empor. Jn dev Flachlandftvecte des Flufjes glichen
fich die Fluthwellen jedod) in Folge der Verlangjamung ded Abflufjes nabezu
gegen einander aus, jo daf bei N.-Vevun dev pweite Wellenjcheitel febhr gegen
den erften juviicftvitt, der dem Hochjtitande in Drahomijhl in ungefdbhr wei
Tagen folgte, die Bwifchenjtvecte alfo mit der geringen Gejdhwindigteit von
weniger al8 2 km ftiindlich duvchjchritt.

Jnzwijchen war in die Obeve Weidhjel (dngjt wieder eine Hocdywafjerwelle
aug der Sola eingetveten, und zwar durchlief der Wellenjdheitel die Strecte von
ver Sola- zur Stawamiindung zwijchen den Ablejungen vom 17. und 18, Juni.
Die Welle der Stawa Ddiirfte derjenigen der Sola wieder ein wenig vovan-
gegangen jein, da beide Flitffe ihr Hocdhwafjer gleichzeitig brachten. Do) fann
ver zeitliche Untexfchied in ihrer Ginwirtung auf den Strom nicht bedeutend ge-
wefen fein, da in der auf Guund der einmalig tdglichen Veobachtungen ent
worfenen Wajferftandslinie die Wellen nicht getvennt zum Ausdvuct gelangen.
Bet Krafau folgte die hochjte Grhebung des Wajjeripiegels etwa 12 Tage
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jpdter al3 in den Miindungjtvecten dev angegebenen Flitjfe. Ungefabr zu derfelben
3eit wie bei lefteven war aber auch das Hochwaijjer der Raba jchon big yur Miin-
dung ded Flujjes hinabgeeilt, und fo gewann die von der Raba gebradhte Fluthwelle
einen devartigen Vorfprung, daf das Waffer des Stromes zundchit wieder um
mefhrere Degimeter fiel und exft etwa wet big dret Tage nad) BVovitbergang jenes
eviten Wellenjcheitels der Hochjtjtand des Stromes eintrat. Um die 57 km lange
CStrece von Kvafau bis Popendzyna u durcdhmejien, bhatte der Scheitel an-
nihernd zwei Tage gebraucht, und diefe auffallende Langjamfeit der BVewegung
ift Hauptjachlich wohl auf die duvd) mangelhajte Bedeichung bedingte Ausbreitung
pes Waffers zuvitctaufithren.

War bisher jchon die Fithrung des Hodywajjers immer an den neu hin-
jutvetenden quiferen Nebenflufy itbergegangen, jo war died beim Dunajec in noch
viel ausgeprdgterer Weife der Fall. Wie eine Vergleichung der Wafjerftands-
(inien fitv die Pegeljtellen Jagodnifi und Karjy lehrt, tvat unterhalb der Dunajec-
miindung der Hichjtitand um etwa 2'/2 Tage frither ein, ald tn der Stromitrecte
oberhalb. Allerdings war um die Jeit, als der Dunajec feine gropte Wirfung
auf den Strom ausiibte, auch diejer von feinem Hochjtjitande nur nod) um etwa
0,7 m entfernt, da die verfchiedenen in den Hauptjtrom eingetvetenen Iebenflup-
wellen fich fchon vor der Dunajecmiindung joweit mit etnander veveinigt hatten,
pap der Waijferjpiegel etwa jechs Tage lang tiber 3,0 m a. B. Jagodnifi blieb.
Diefe flache Fovm des Wellenjcheitels bewivtte, dafy die joeben betrachtete Fluth-
welle des Stvomes unterhald der Mitndung des Dunajec, obgleich diefer Fluf
fehr vajd) wieder gefallen wav, einen jcharf auSgeprdgten zweiten Fluthjcheitel
nicht evzeugen fonnte, fondern daf nuv fleine Ungleihmdpigfeiten in dem lang-
famen Abjinfen des Wafjers noc) auf defien verjchiedene Mrfprungsaebiete deuten.

Auffallend 1ift dad oben evwdbhnte vajdhe Abjinten des Wajjers im
Dunajec, wenn man fid) vergegemwdrtigt, dafy die Fluthwellen aus feinem Ge-
wdffernege wegen defien audgedehuter Gliedevung unmibglich zu gleicher Jeit an
der Mitndung des Flujjes eingetroffen fein fonnen. Eine ndhere Vetvadytung
seigt, dap gundchit {hon das Hochwafjer dev exjten Hauptitrecte des Flujjes
pemjenigen de8 Poprad vovanging; demn der Dunajec evreichte bei Golfowice
beveits am 16. jeinen hichiten Stand, der LPoprad den feinigen bei A.-Sanbec
bingegen erft am folgenden Tage. Aber {chon bei N.-Saudec ift von Ddiefer
seitlichen Lerjchiebung, wenigitens in den einmalig tdglichen BVeobachtungen, nichts
3w bemerfen, da zwijchemt dem 16. und 17. hier eine drei bis vier Tage
dauernde Abjenfung des Wafjerjpiegeld begann und erft dann eine Unterbrechung

derfelben erfolgte, in der aber unmidglich nod) dasg evwdbhnte Hocdhwajjer des
~ Poprad fortwirfen fonnte. Die 67,1 km lange Strecte von N.-Sandec big Jalo-
bice duvchjchritt der LWellenjcheitel in einer Frift von einem Halben bis dreiviertel
Tagen.  Trol diefer betvachtlichen Gejchwindigteit holte er aber die Fluthwelle
der Biala jehwerlich noch in threm Scheitelpuntt ein. Denn der Hichitjtand des
Dunajec wurbe bei Jglobice evjt am 17. beobachtet, devjenige dev BViala aber
an der Legeljtelle Koszyce, die vom WVereinigungdpuntte beider Gewdfjer nuv
wenige Kilometer weiter abiteht, {chon am 16. Juni; und die ganze Fovm dev
Wafferftandslinten madht e8 nicht wahricheinlich, daf der genauweve Jeitunter-
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hied ywifchen den Hoidhitjtanden etwa weniger ald einen Hhalben Tag ausmacdhte.
Andeverfeitd ditvfte er auch nicht viel groper gewefen fetn; demn auch in dev
unterjten Strecte ded Flujfes zeigen die tdglich abgelefenen Peqeljtinde in den
Tagen, um die e fich hier handelt, nuv ein einfaches Anjteigen und Wieder-
abjinfen des Wajjers.

Der Dunajec blieb gleichfalls fiiv den vordeven Hang der Fluthwelle des
Stromes noch) nicht ausjchlaggebend; demn ungefabhr zu devjelben Jeit, ald fein
hochites Wajjer die Miindung des Flujjes erveichte (am 17.), wav died auch bei
der 66 km weiter unterhalb mitndenden Wislofa der Fall, die von ihrver zugleic
dure) die Nopa und Jafiolfa gejpeiften, allerdingd vedht mapiaen Fluthwelle eben-
falls in der fuvzen Frift eines Tages duvchetlt worden wav. So fam e3, dap
der Strom auch bei Dzifuw fein Hhochjtes Wajfer anndhernd qleichzeitiq fithvte
wie bei Kvafau (am 18.). Die Wajjermaijen, die jpater anlangten, trugen dann
namentlich dazu bei, den Waijerfpiegel lange Seit i hoher Lage zu erhalten.

Ungefabhr 3 derjelben Seit, zu der fih) unmittelbar oberhalb der San-
nindung dad meifte Wajjer anfand, gelangte im Juni 1894 auch die Hochwafjer-
welle des San in den Strom.  Ju dem San fcheinen fich, dhnlich wie e3 beitm
Weidhjelftrom in grofevem NMape der Fall war, gleichfalls immer wieder neue
Fluthwellen vor die auf (dngevem Wege anlangenden gefchoben 3u haben. Denn
3 dauerte nur etwa dret Tage, ehe der Wellenjcheitel von Pojtolww bis n die
untervjte Flupjtvecte gelangte; bet dem zulest fehr {chwachen Gefdlle des Flujjes
wiirde es aber hichit wnwabhricheinlich fein, daf ein und diejelbe Fluthwelle diefe
Flupftvecte, die eine Ausdehnung von beinahe 300 km befit, in jo furzer Jeit,
alfo mit einer {dheinbaven Durchjchnittgefchwindigteit von mehr ald 4 km in dev
Stunde durchlief. Doch ijt dem gegeniiber mit ziemlicher Sicherheit feftzujtellen,
dap der Wislof, diefer bedeutendite Mebenfluf des Sam, fein groptes Wajfer
mit dem des Hauptilujjes veveinigte, was vom 17. zum 18. Junt gejdhalb.

S ven Weidhjelftrom gelangte der Scheitel dev jo gebildeten Fluthwelle
diesmal allem Anjcheine nady ein wenig frither, ficherlich aber nicht fpdter, al8 defjen
eigener Hochititand von der Wislofamitndung hevabfant; denn die Wafjerftands-
linien hinterlafjen den Gindrucf, dafy die Pegeljtellen Dombrowa-wrzawsta wund
GChwalowice, von denen jene 5 km ober-, dieje 5 km unterhalb der Sanmitndung
liegt, dem Hochititand ungefahr zu Ddevjelben Jeit hatten. Lebieres war am
19. Juni der Fall. Die eigenarvtige Gliederung des Gewdfjernetes brachte es
alfo mit fich, dap ein eingiger Tag gentigte, um den hichjten Wafjerjtand jprung-
weife von Krafau 618 zur Miindung des San vordringen zu lafjen.

Jn der Mittleven Weidhiel ftellte fich, wie {chon exwdabnt wurde, mur ein Hod-
wafjjer weiter Ovdnung ein, - obgleid) diefe Stromjtvecte gleichzeitiq die Fluth-
welle der Obeven Weichfel und die ded San empfing. JIn beiden war das
Hodywajfer nicht fo bedeutend, dap Ddiefes Jujammentveffen die iedevungen
hitte gefdfhroen fonnen. Jn Folge dev gevingeven Regenjtivte in den Oftbestiden
und den Kavpathen wav namentlich die Wajjerfithrung dev nod) nicht einmal bis
sur Hohe des mittleven Jahreshochwafiers hHinauj angejhwollenen Wislota jo
mipig, dap ver Waijjeripiegel im Unterlauje dev Obeven Weidyjel mur gerade nodh
die erwdbnte Durchichnittshohe (MILW) evveichte. Jm San ging ev itber diefe zwar
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hinaus, blieb dabei aber doch 3. V. bet Majdan nodh tmmer um 0,9 m unter
der Scheitelhohe vom Juni 1884 und gar um 1,9 m unter dem Hidhit-
jftande vom Juli 1867. Die in Rufland mimdenden Nebenflitjje diirften wieder
nur in untergeordneter Weife auf den Strom eingewirtt, aber doch dejjen Bett
wenigitens foweit mit Waffer angefiillt haben, dafy die aus der Oberen Weidhjel und
dem San eintreffende Fluthwelle den Weg fitr ein vajdhes LVordringen beveitet fand.
Lepteres jcheint bis zur preufijhen Gremze hin mit ztemlich gleichmdpiger Ge-
Jehwindigteit exfolgt su fetn. Obgleich ndmlich fiir Ehwalowice letder nidht aud,
wie fiiv War{dhau und Thorn, mehrmalige Pegelablejungen am Tage vorliegen,
geht aus der bildlichen Darjtellung der Wajferftdnde dodh) mit einiger Wahr-
jcheinlichfeit hervor, daf der Wellenjcheitel den Weq von Chwalowice nac) War-
jchau in 2%/2 Tagen oder etwas fiivgerer Jeit suviictlegte, was eine Gejchwindigteit
von 3,8 km in der Stunde oder etwad daviiber evgiebt. Fiiv die Strecte Warfdhau
—ZThorn findet man aber fajt denjelben Betrag, ndmlic) 3,9 km in der Stunde, da
ver Hichititand in Warfcdhan am Abend des 21. (etwa um 9 Uhr), in Thorn in
der Frithe des 24. (etwa um 3 Whr) beobachtet wurde und auf dieje Jwifchen-
seit von 54 Stunbden eine Wegftrede von 212 km fommt.  Hevvorzubeben ijt
noch, dap die Fluthwelle durc) ein vajcheves Abjinfen des Wafjers in der
unterjiten Stromitrecte wieder etwad fpiter wurde, als fie e lingd der Obeven
Weichjel gewefen war. So lag der Wajferjpiegel 3. V. bet Diifuw am fecdhjten
Tage nad) dem Hichjtftande noch nicht wm 1,5 m niedriger, wogeqen bei War-
jha und Thorn in diejer Jeit beveits eine Senfung um 2 m erfolgt wav.
Moglicher Weife erhielt die Welle diefe pigere Form durd) die Wajjevgufubhe
aus dem rvujiijdh-polnifchen Flachlande.

Die bisher genauer behandelten Fille (Junt 1884 und Juni 1894) Hatten
das mit einander gemeinjam, daf die Hodywaffeverjcheinungen fich auf alle
galizijchen Gebivgsflitfie evftvectten und jeder devjelben auf den Verlauf der Fluth-
welle im Strome, mehr oder minder wmertlich mitetmwivfte. Allerdingd tvaf der
jtavtite Slegen im Juni 1894 dag (Gebiet der Weftbestiden, und die weftlichen
Slitfle gertethen mit Einjdhlu des Dunajec demzujolge in eine verhdltnipmdpig
beftigere CGrrequng, al8 die Bitlichen. Ndchit dem Dunajec, dejjen Ausnahme-
jtellung jchon auf S. 231 hervorgehoben ift, waven e tvogdem aber die Hitlichen
Slitffe, welche fitv die Ausbildung wnd Fortpflangung des Fluthjcheitels be-
jtimmend wurben und nacd) diefer wichtigen NRidhtung hin der Cridheimung ihr
Geprige gaben. Ginige Hauptariinde hierfiiv liegen u Tage: Schon das Gebiet
dev ditlichen Flitfje ift su bebeutend, al8 dafy aud) bei etwasd {hwdderem Regen-
fall thr Hodywajfer ebenjo in demjenigen des Dunajec gewiffermapen aufgehen
tonnte, wie died mit dem der wejtlichen Fliiffe gejehieht. AuFerdem miinden fie
unterhalb des Dunajec, wodurd) fie diefem in der Einwirfung auf den Strom
dfterd zuvorfommen, wa§ namentlich von der jhlant verlaufenden Wislofa gilt.

4. Hodfiuth vom Juli 1867.

Gevathen die ditlichen Flijje gar in wefentlich jtartere Grvequng ald die
weftlidjen, jo geben fte in Folge der in ihnen bewegten gqrifeven Waffermafien
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fiiv die Anjchwellungen des Hauptjtromes um jo mehr den Ausjdhlag. Ein
jolcher Fall lag im Juli 1867 vor, in weldhem vor Allem itber das Sangebiet
ein gewaltiges, bigher nicht wieder an Hohe evveichtes Hochwajjer heveinbrach.
gn der Obeven Weidhjel bietet die Crjcheinung nichtd bejonders Vemerfens-
werthes.  Rvatau hatte unter der Gimwirfung der Sola und Stawa ein Hod-
wajjer dritter Ovduung, dejfen Fluthjcheitel beveits am 10., nur einen Tag nach
dem Veginn der Anjdpwellung eintvat, wihrend dev Waijjerfpieqel der RKleinen
Weichfel bet N.-Verun nod) dret bis vier Tage lang langfam weiter jtieg, ohne
jedochy die Hochwafjergrenze ifiberhaupt zu evveichen. Schon der Dunajec Jchwoll
dagegen vecht bedeutend an, bei MN.-Sandec etwa um 3,2 m, bei Jglobice woh!
etwa wm 5, bet Jabno um mindejtens wieder 3,2 m. Fiir die beiden exjten
PVegeljtellen ijt feitbem ein ebenjo hoher Wajferjitand nicht wieder verzeichnet
worden (vergl. S. 380); vielmehr lautet die entfprechende Angabe fiiv das Hod)-
wajfer vom Juni 1884, dag an beiden Stellen dad nddhjtqropte wav, bei N.-
Sandec um 0,2 m, bei Jglobice jogar wm 1,2 m niedriger, und lepteve Sahl
witrde fich) wohl noch exhohen, wenn die wivtlichen Fluthjcheitel befannt wdven.
Bei der Pegelftelle Jabno fdllt dagegen der Hochfluth von 1884 ein Mehrbetrag
um 1d. I m 3u; doch) ift, da hiev auch andeve Sommerhochwajjer der neueren
Jeit (Juni 1893 und Juni 1894) dbnlich hoch {ind, die Angabe fiirx 1867 wohl
mit den {pdteven nidht ganz vergleichbar. Fwijchen dem Hichjtjitand in N.-Sandec
und dem in Jalobice verftrich tm Juli 1867 veichlich ein Tag, was fiiv die
mur 67 km lange Jwijchenitvecte yiemlich viel ijt. Jweifellnd hatte die unterhalb
ver Bialamiindung gelegene Pegeljtelle Sabno den Hichjtftand wieder erheblic)
frither als Jalobice, o daf aljo auch diesmal dag Hochwajjer der Viala dem
de8 Hauptflufjes vovangegangen fein mup. Doch bejteht anbdeverjeits auch davin
eine Aebnlichfeit mit den oben unterfuchten Fdllen, dafy die etnmalig tdglichen
Beobachtungen nicht hinveichen, um an der Wajjerftandslinie fitr Zabno allein
den Voritbergqang mehrever Fluthwellen evfichtlich zu machen. Die Welle der
Wislofa, die bei Labuzje eine Hihe von etwa 5 m Hhatte und damit eine Wafjer-
jtandshihe (5,06 m a. B.) ergab, die mur duvd) die Hochfluth von 1884 dtberfolt
wurde, diivfte mit der ded Dumajec ziemlich zujammen eingetroffen fein. Unter
der Cinwirfung diejer Flitjje bildete fich im Strome eine Fluthwelle Hevaus, die
an der Pegeljtelle Dzifuw eine Hohe von etwa 3 m (3,56 m a. P.) bejap und
threw Scheitel bier ungefdbr einen Tag {pdter vovitberfithrte, al8 Krafau den
Hohititand gehadt hatte. Das Hochwafjer, das von dort her nachfolgte, fonnte
alfo wieder nur nod) dazu beitragen, den Niicten der Welle zu dehnen. Der
Waflerfpiegel behauptete denn auch, nachdem ev erft wm etwa 1 m gejunten wav,
mehrere Tage hindurc) fajt diefelbe Hihe.

Unter der mdadytigen Cinwirtung ded San wurde diefes Sonmmerhochwafjer
fitv die vujfijche Stromijtvecte das dritthochjte der auf S. 477 vevzeichneten. An
“der Pegeljtelle Pojtolww der GebivgSitrecte des Flujjes wuchs das Wajjer zwifchen
Den Pegelablejungen am 8. und 9. um 4,66 m, und dev nicht ndher betannte Wellen-
Jcheitel, der woll exjt etwas Jpdter voritberzog, diivfte mindeftens die Pegelhohe von
6 m evveicht, Dag Mittelhwajfer aljo um 5,8 m, dag mittleve Hodhwajjer ded Jahres
abev um 3,6 m iibevvagt Haben, aljo noch) immer um wmehr, a8 die mittleve

32#



N T

Sabhresichwantung ausmacht. Vet der ndchjten, damals beobachteten Pegeljtelle
Przemysl ging der Wellenjheitel nur wm den Brudhtheil eines Tages jpiter
povitber. Da die Swifchenftrecte aber 129 km betrigt, jo haben die vielen in
diefelbe mitndenden Seitengewdijer wohl betrddhtlich bei diefer jehnellen Abwirts-
fithrung der Fluthwelle mitgewivtt. Von einer Aufeinanderfolge mehrever Wellen
ift jedoch in den einmalig tdglichen BVeobachtungen wieder nichtd zu bemerfen.
Dag Waffer ftieg vielmehr vom 9. zum 10. des Monats jihe um 6,69 m oder
188 /o der mittleven Jabhresjdpwantung, wodurd) ein Wajferjtand von faft 7 m
fiber Mittehwajfer erveicht wurde, ohne dafy e8 audgejchlofjen ijt, daf der wirt:
liche Hichitftand noc) einige Dezimeter Hoher war. Hiervon abgefehen, fiel das
Waffer vom 10. zum 11. wm vumd 0,6 m und an den beiden ndchjten Tagen
magejammt noch um 4,1 m.  Jn vdlliger Abweichung Hiervon befinden fich die
von dév Pegeljtelle Radymuo bevichteten Pegelhohen. Obgleich diefelbe ndmlich
ne 31 km weiter fluBabwdrts liegt ald Przemysl, joll der Wellenjcheitel bei
ihr evjt am 13. Juni, aljo drei Tage jpdter eingetroffen jein als dort, wibhrend ev
bei Majdan jdhon wieder am 12. eintvaf, aljo zu einer Jeit, wo ev jehr wohl von
Brzemysl (155 km in zwei Tagen) und von Nzedauw aud dem Wislot (152 km
in gwei Tagen) bis in die Miindungftrecte hinab gelangt jein fonnte; denn dazu
gehorte nur eine Gejdhwindigfeit von wenig mehr ald8 3 km in der Stunde. Dex
Wislof Hatte, wie jchon hievmit angedeutet ift, jeinen Hiochjtitand ndmlicd) ebenjo
wie der San bei Pryemysl am 10., und zwar war aud) jener von einer Hibe
(8,64 m mnac) der jehigen Vegeltheilung oder 6,39 m iiber Mittelwaifer), wie
jte feitdem nie wieder erveicht worden ift. Der lehte 24-jtindige Jumwachd hatte
etwa 5,7 m Detvagen; dann fanf der Wafjerfpiegel langfam Furiict, und zwar
auch bhier, obhue daf die tmmer duvd) den Ieitvaum eines Tages von einander
getrennten BVeobachtungen auf ein Nachjtrdmen erneuter Fluthwellen jchlieRen
(ieen.  WWislof wund San haben ihr Hochwajier alfo allem Anjdhein nach) wieder
mit etnander veveinigt. Von der auffallenden Verjpitung des Wellenjdyeitels bei
Radymmo mup man hierbei allerdingd gdanzlich abjeben. Sie wive wohl nur
dadure) zu erfldven, dap die Hauptmajje ded Wafjers fich zeitweilig ein gany
anderes Stvombett juchte und evjt allmdfhlich wieder den alten Lauf aufnabhm.

Da Dbet Majdan der Hichitjtand des San erjt einen Tag jpdter eintrat
als der Hichjtitand der Weichjel bei Dzifuw (24 km oberhalb der Sanmitndung),
jo ift e8 stemlich audgejchlofien, daff der Hichjtitand des Stromes unterhalb, der
CEinmiindung jened Flujjes fich friiber hevausbildete als oberhalh. Das Steigen
wie dag Sinfen des Wajfers begann bei Warjdhau ungefabhr drei Tage jpdter
al8 bei Dyifuw, und dies bedingt eine Fovtpflanzungsgejdhwindigeit von 3'/> km
in der Stunde, die fich den oben fiiv die gleiche Strecte angegebenen Werthen
gut anjdhliept und auch zu einer ftetigen Fovtpflanzung dev Fluthwelle qut paft.
Eine wie gewaltige Wajjermaije in der NRitcfjeite derjelben vereinigt war, geht
daraus Hervor, daB dag Wajjer bei Warfchau exjt in ungefibhr zehn Tagen auf
jeinen Stand vor der Anjchwellung suviictiant, welche im Gangen etwa 4,3 bis
4,4 m in drei Tagen betrug. Um bis Thorn vorzudringen, braudhte die Waiffer-
welle noch 2'/> big drei Tage.
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5. Andere Sommerhodjituthen. Schlufbemerfung.

Man  tonnte auf Grund der Tabelle auf S. 477 vermuthen, dap die
Hodhfluth vom Mai 1874 mit der joeben behandelten einige Aehnlichteit habe, da
auch fie in der Obeven Wetchfel nur die dritte Hochwafjerftufe erveichte und erft in
ver vujftjchen Stromitrecte ald Hochwaijer erjter Ovduung aujtrat.  Jn der That
wav wiederum die djtliche Gruppe der galizifchen Nebenflitfie vovwiegend an dev
Grzeuqung diefes Hochwafjers betheiligt. Aber die Wafferftdnde waven von
vorn bevein wohl vom Abjchmelzen des Schnees her noch) ungleich Hisher als im
Juli 1867, und fo geniigten ziemlich mdRige und trdge. Anfchwellungen, wm im
Strome ein jehlieRlich veht bebeutendes Hochwaijfer entjtehen zu laffen. Von
Dzitww big Warjdan drang dasdjelbe wieder in ungefidhr drei Tagen vor; da-
gegen tvat Dei Dztfuw dev Hidhjtitand jchon einen Tag frither ein ald bei
RKratan, wihrend e8 1867 umgefehrt war.

Shrer Hobhe wegen find nod) befonders die Hochfluthen vom Augujt 1813
und vom Jult 1844 evwdhnenswerth), deven LVerlauf auf preufijhem Gebiete in
Bo. 1V, Abth. 2, Kap. 1 behandelt ift. Dad Hochwajjer vom Auguft 1813 trat
aucdh im Oderjtromgebiet mit einer folchen Heftigteit auf, daf e8 jtellemweife wie
i der DOberen Weichjel alle itbrigen Hocdhfluthen des Jahrhundevts iibervagte.
Vet N.-BVerun ijt feine Hobhe nicht genan feftgeftellt worden; dod) foll die An-
jhwellung im September 1833, die feitbem die hichjte geblieben ift, nochy um
2 big 3 Joll hoher gegangen jein. Schon bei Krafau erhob jidh) der Wajjer-
fpiegel dagegen betvachtlich itber alle itbvigen feitbem befannt geworbenen LWafjer-
ftande, denn jeine Scheitelhohe betrug nach) einer Angabe 15> Wiener Fuf
oder 4,90 m, nach einer anderen noch 2 Joll oder 5 cm mehr {iber dem unferen
Tabellen zu Grunde (iegenden Nullpunft, worvaud man auf eine Abflumenge
pon 2140 cbm/sec gejdhloffen hat (S. 247). Der Tag ded Eintritts des Wellen-
icheiteld war nicht genau gu evmitteln. Fiiv das Pegelwefen der vujjijchen Weichiel
wirde diefes Hodhwajfer injofern maBgebend, ald man fich in der Hihe, b3 u
der man die Pegeltheilung durchfithrte, nach thm vichtete. Eine {hon auf S. 271
evwibnte Angabe Kolberg’s, wonach) die Hochfluth bei Sawichoft wm 21 Fuf
8 3oll 10 Linien neupolnifchen Mapes, d. §. 6,26 m iiber Pegelnull ging, er-
jheint unficher, da fie fich vermuthlich nicht auf den der Veobachtungsreibe
1841/59 (vergl. . 302) 3u Grund gelegten Nullpuntt bezieht. BVei Warfdhau
erlangte der Wafferjpiegel eine Hihe von 6 m {iber dem fpdteven Pegelnullpuntt.
Der Wellenjcheitel wurde biev am 30. Augujt beobachtet, bei Kulm und bei
Graudeny am 2. September.

Die Hochfluth vom Juli 1844 erhob fich bet Warjchau um mehr als einen
halben Meter hoher und feht damit innerhalb des Jahrhunderts unerveicht da,
wdhrend bei Krafan jehon die Hochfluth des folgenden Jabres iiber jie hinaus-
ging. Wabhrfdheinlich wurde fie alfo duveh die unterhald Kvafau mitndenden
galizijhen Fliffe in Dejonders hohem Mae aefpeift. Jm Eingeluen bietet fte,
jo weit die wenigen vorliegenden Beobachtungsreihen erfennen [lafjen, nichts
Gigenartiges. Vet Krafau tvaten zwei Wellenjcheitel ein, dev erfte, offenbar

unter Gimwivung dey weftlichen Flitfje, einen bis zwei Tage vor, der zweite
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ebenjo viel nach) dem Voviibergang des Wellenjcheitels der Kleinen Weidyjel bet
N.-Verun.  Biemlich gleicheitiq mit leterem erjchien der Wellenjcheitel auch
jchon bet awidoit, ungefahr swei Tage fpdater bet Warfchan und nach Verlauf
aweier weitever Tage bei Thorn.

Schon die bisher bejprochenen Veifpiele thun wohl zur Geniige dar, daf
jich durch die wechfelnde Stirte der Erregung der einzelnen Flitffe, wie duvch
die Verfrithungen und Vevfpdtungen, die fich dabei geltend machen fomnen, eine
jchier vevwiveende Fitlle von Moglichfeiten bietet, in der aber das Voraneilen
per Hodhwafferwelle des Dunajec vegelmdpig das Entjcheidende bleibt und audh
ven Schlitffel aum LVerjtandnif der ganzen Crjcheinung liefext.

Die von der Kleinen Weichjel, der Sola und Sfawa im Verein wmit
tleineren Nebengewdijern ausgehende Einwirfung fann den Wajferftand bet Kratau
mehreve Tage hindurd) in faft gleich hoher Lage erhalten, jo daf es veiner Fu-
fall iff, wann fich hievbei der hichite Wajferitand ausbildet. So ereignete e8 fich
308, im Mai 1877 (bet einem Hochwajjer, das bet N.-Berun von exjter, bei
Krafauw und Warjcdhau von  pweiter Ovdnung wav), daf der Hidhftjtand bei
Srafaw evft an demjelben Tage eintvat, an dem ev andeverjeits nicht etwa blof
618 Fur Sanmiindung, fondern jogar bis Warjchan vordrang. Der Grund bier-
flic bexuht davin, daf in Folge mehriacher Fluthwellen der Sola und Stawa und
einer fehr tvagen Anjchwellung der Kleinen Weidhjel, die nur wegen des von
vorn Devein jchon fehr veichen Wajfervorvathes ein Hodjwaijer erjter Ordmung
exgab, der Wajjeripiegel etwa zwilf Tage lang eine hohere Lage beja ald ju-
vor und Dernach, wobei fich Fwei Fluthjcheitel herausbildeten, unter denen der
pweite den erften zufillig tibervagte. Fitr den weiteren Vevlauf des Hochwaijers
wav jener gweite Schettel aber gany belanglod, da der Dunajec und die Wislota
ihr Hodywaijfer wie gewdhulich jehon lange vor dem Eintreffen des evjten Fluth-
jcheitels in den Strom gebrac)t hatten.

Als Gegenititct fei eine njchwellung vom Augujt 1882 evwdhnt, deven
Scheitel bei Stotfchau und Drvahomijehl am 9., bet N.-BVevun am 11., bei
Qratanw am 10., bei Jagodnifi wieder am 11., bei UScje-jejuictje am 12., bei
Ditww am 13., bei Warjdhau am 16. und bei Thorn mertwiirdiger Weife {chon
1 odev hiochitens 11/ Tage davauf beobachtet wurde, wobei die Form der Welle
bier wejentlich fpiker war. Damals ging die Welle des Dunajec tvof feiner
nicht unbetrachtlichen Anjchwelung der durd) die Sola, Stawa und Raba er-
seugten Welle nicht vovan, und es wurde Dzifuw exft drei und Warjdjau demge-
mif fechs Tage fpdter vom Fluthjcheitel evveicht als8 Kratou. Seine Grtldrung
findet diejer Ausnabhmefall alfo davin, daf die Sola und Stawa verhiltnifmdpiq
~frither in Grregung geviethen al8 der Dunajec.

Die Betrad)tung dev Sommerhochfluthen des Weidhjelftroms zeigt, von diejer
Ausnabhme abgejehen, daf fiiv das Hodwafjer der Dunajec al8 eigentlicher Quellfluf
de3 Hauptitvomes anzujehen ift.  Die von ihm audgehende Hodpwaijeverjdheinung
tann in Veug auf Hibe und Fovtpflanzungszeit wefentlich durd) das Verhalten
per unterhalb mitndenden groen Gebirvgsilitjfe beeinfluft werden, in weit ge-
vingevem Maie duvch die ebenflitfie dev Mittleven Weichjel, wihrend die vber-
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hatd Kratau fich evgieBenden Flifje in der Regel nuv auf die Nachhaltigleit dev
Hochwaijerfithrung etmwivfen. Lom Verhalten bder Weidyjel bei Krafau (afjen
fich aljo teine Nitctichlitffe auf den Verlauf dev Fluthwelle in der Mittleven und
Unteven Weichjel ziehen. Eine moglichit lange vovgreifende Hochwajjer-Loraus-
jage witvde Ddaber beim Dunajec einjegen und dag gleichzeitige BVevhalten der
Wislofa und de8 San bevitctfichtigen miijjen.

HL SdymelZwafferfluthen undo Eisverhaliniffe.
1. GEisverhaltuifje.

Die Schmelzwajjerfluthen hingen mit den Eisverhdltniffen jo nabe zu-
fammen, daf es ywectmdfiq ift, zundchjt leteven eine BVetvachtung u widmen.
leber den phyjitalijchen Vorgang der Eisbildung entnehmen wir dem geographi-
fhen Worterbuch fliv Polen in freiem Auszuge folgende Vemerfungen.

Dasd Jufrvieven der Weichjel bringt viele beachtendwerthe Crjcheinungen
mit fich.  Manchmal feeilich bildet fich {tbexhaupt feine fefte Eisdecte, 3. V. in
den Jabhren 1791, 1796, 1843, 1852, 1881, 1884 und 1885. Durchjchnittlich
jedoch) bedectt {ich dev Strom in der yweiten Haljte desd Dezember mit Ei8 und
befreit {ich davon Anfangd Mdrz. Dag Jufrieven erfolgt in der Weife, dap
fich an gejchiigten Stellen viele Cisnadeln anjammeln, bis e8 {dhlielich den
Anjchein hat, ald ob nicht Wajjer, fondern eine Teigmaife {ich fortbewege.
Man pflegt dann zu fagen, e8 vinne Ciswajjer. Auferdem bildet fich auch auf
dem Grunde des Flufjes Eis (jogenannted Grunbdeis). Die Bilbung der Eis-
nadeln, weldhe das Giswafjer anfitllen, geht am lebhafteften nach Sonnenunter-
gang vov fich. Auj dver Sohle des Strombettes entfteht eine weiche, jhwammige,
moosdfuliche Eidmafie, deven Dicte mehreve Degimeter evveicht. Soldhes Grund-
ei8 [aft fich leicht mit einem Nubder zevjdhneiden, [ft fich oft auch jelbjt vom
Boven und gelangt in Stiifen an die Oberflide des Waffers. LWenn dann
ver Waiferjpiegel mit einev ditnnen Eisjchicht itberzogen wird, jammelt fich das
vom Guunde auffteigende Eis unter diefer Eisjhicht an, wonad) dad weiteve
Gefrieven vegelvedht vov {ich geht, indem das Spiegeleis unter der Cimwirfung
des Froftes an Dicte junimmt. Dad urjpriinglich unvegelmiHig unter der Eis-
vecte gelagerte Grundeis wird mit der Jeit ,audgelectt”, . h. e3 wird durch
pie Stromung, die dovt jtdrfer ift als auf dem Grunde, ertheilt, frievt abev
mue an eimelnen Stellen an die Eigdecte an. NMan fann beim Ausjtechen des
Gijes beobachten, dap bei vielen Gisjtiicten die obeve Seite vein und durchichtig,
dbie untere dagegen weiflich), pords, duvd) Schlammbeimengungen jchmubig und
aus Kryftallen zujammengefest ift, die jich mit der Jeit vom Fupgrunde empor-
gehoben haben. Der Vovgang fann fich indeffen auch devart abjpielen, daff die
Grundeisjchollen an der LWaffevoberfldche zujammen frieven, bevor dort eine
Spieqeleisdecte entjtanden ift. Eine deravtige, bei ftavfem Frofte duvch Ju-
jammenpreffen und Feftfvieven dev tveibenden Grundeisichollen entjtandene Eis-
decte ift auf der obeven Seite uneben, vauh und weiflich, auf dev unteven Seite
dagegen didht und flav.
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Ginige Tage vov dem Auforuche des Gifes erfolgt ein gelindes ftujenavtiges
Steigen der Wafferfldche; dag Eis wird unter der Cinwirtung der Somuen-
ftealen und des Regens miivbe, bivit und bricht. Veim Veginne des Eisganges,
" der durd) Getdfe und Kvachen dev aufbrechenden Eisvecte eingeleitet wivd, veiben
fich die Schollen an einander und ftellen fich oft in die Hohe. Auf feichteven
Stellen fommen die CGisjchollen wweilen zum Stehen, thitvmen fich s einer
cingigen quofgen Gismajfe auf und verurjachen, falls das Flupbett eng ift, eine
Gisftopfung.  Jn andeven Fdllen fommt e3 nicht ju einer joldhen; wohl abev bildet
jich an den Stromufern ein Eidwall, der bis auf den Grund niedevreicht und
iiber den Stromjpiegel meterhoch hinausrvagt. Soldhe Cisjtopjungen fann man fajt
alljahrlich unterhalb wund oberhalb ber Entnabmejtellen fitv die Warjchauer
Wafferverjorqung beobachten. Wie jhon auf S. 320 evwdbhnt, bilden die Cis-
itnmungen namentlich an der rujfijchen “metdnef oft die Urjache aqrofer LVer-
heerungen.. Jm Jahre 1855 jollen duvd) die bet Gisftopfungen entjtandenen
Neberjchwemmungen 126 Divfer unter Wafjer gefeht worden fein, wobei
Taufende von Haujern weggeriffen wurden und 102 Menjdhen vevunglitctten.

Fitr die allgemeine Darvjtellung der Eidverhdltnijje auf der galizijchen wnd
ruffijeh-polnijchen Weichjel nebjt ihren Jebenflitjfen jtehen folgende Quellen zur
Verfitqung:  Jn dem nehrfach genannten Werfe Kolberg’s find der Jujammen-
jtellung der tdglichen Wajferjtinde bis 1860 bei Krvafau, Sawidoft und Warjchau
auc) Seichen fitv den jeweiligen Veginn und Schiuf der Eigbedectung beigeqeben;
dagegen fehlt es an Vemerfungen iiber Eistreiben und Eisgang. Fitv Warjchan
hat Slowifowsti die von Kolberg eingefithrie Vezeichmumgdweije big zum Jahre
1879 durchgefithrt. Mt den Jahren 1877 und 1881 feht die big jum Jahre
1894 veichenve, auf . 451 evwdibute vujjijche Statiftit ein, die unddjt fitv 3, dbann
11 Stellen des Weichielftromd angiebt, wann dad erfte Grundeis erjchien und wann
hievnach der endgiltige Eigjtand begann, jowie an weldem Tage das Eis fich zum
erften Male in Vewequng fepte und der Strom dann gdanglich eisfrei wurde.
Fiiv die Jahre 1860/66 [iefen fich hinveichende Nachrichten itber die Eisverhilt-
niffe bet Qrafau befdhaffen. Vo 1867 ab find Aufzeichmungen iiber Gistreiben
Eisftand wnd Eisgang in dven auf S. 232 angefithrten Quellen zu finden, und
ywar fiiv alle Pegeljtellen, weldhe in diefen Quellemwerfen beriictiichtigt find, aljo
auch fitv diejenigen dev galizijehen Gebivgsilitffe, anfanglich feilich in ziemlic)
unvegelmipiger Weije.  Befonders eingebhend find diefe Angaben vom Jahre 1887
ab, da die nitchternen Feitangaben mehrfac) von Grlduterungen begleitet werden.
Eudlich find nodh die Aufzeichmungen fiiv die preufijchen Vegeljtellen N.-BVevun
an der Kleinen Weichfel und KL-Chelm an der Przemsza zu exwdhnen. Alle
 Jeitangaben, auc) fitv die vuffijchen Pegelitellen, beziehen fich im Folgenden auf

den Gregovianifchen Kalender.

Wiv wollen zundchft fiiv die verjchiedenen Strecten des Stromes den
Jeitpunft ded Veginnes und des Abjehlujjes ver Eisbedectung betvachten, wie
derfelbe fich im Durchjehnitt aus den %en‘[mc{)tungcu jeit den 30-ev Jalhren ergiebt:

N.-Verun Rratau Warjdhau Thorn

Anjang 22. Dezember 25, Degember 19, Degember 23, Dezember

Ende 22, Februar  20. Februav 3. M 3. My
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Dieje Grgebnijje, die fitv jede der 4 Veobachtungjtellen gany unabhingia
von den Aufzeichnungen an den itbrigen Hergeleitet find, evwecten zundchit
durchaus den Eindruct innever Wabhrjdjeinlichteit; denn beitglich des Tages des
erften Gisjtandes Deftehen nur Unterjchiede bi8 3u 6 Tagen und betreffs der
jehlieplichen Anfldjung dev Eisdecte nuv jolche bis su 11 Tagen; die flimatijchen
Werhdltnifje witrden ¢s 3. B. ald durchaus ertldvlich evicheinen lajfen, daf bei
Warjchau, dag von der dem fibivifchen Hochdructgebiete entjtammenden Kilte ja
in bejonders hohem Mafe betroffen wird, der Cisftand (dnger dauert, als in
den iibrigen Stromjtrecten.  Tvopdem Ddiivfte dev Werth Dder oben angefithrten
Daten gerade nach diefer vergleichenden Richtung bin nicht allzuboch zu veran-
jhlagen jein. Denn wenn man 3. V., um fich auf die wichtigjten beiden
Beobadhtungspuntte im Auslande zu befchranten, die zu Krataw wund 3u Warfdyau
qemachten Aufzeichnungen ndher priift, jo zeigt fich, dap zwijdhen diefen Ovten
mie fiiv 45 von den 64 Jabhren 1831/94 eine genaueve Vergleichung evfolgen
fann, da in den libvigen Wintern entweder bei Krafau oder bei Warfdhau fein
Gisftand eingetreten fein foll.  FaBt man nur jene 45 Jahrve zujammen, jo er-
aiebt fich, dap die Eisdecte in 19 Fdllen zuerft bei Kvafauw und ebenfo in
19 Fdllen zuerjt bei Warfchau entjtand, in den itbrvigen 7 Jabhven aber an
betden Ovten gleichzeitiq. Eine Gefebmipigfett nach der eimen oder andeven
Nichtung hin tvitt alfo hievbei nicht Hervor, und wav auch nicht, wenn man
aus allen 45 Jahren den mittleven Jeitpuntt des eviten Eisjtandes fejtitellt.
Denn hierbet fommt gwav, dhnlich wie oben jchon angegeben ijt, bheraus, daf
pa3 ©is bei Qrafau durchjchnittlich exjt 5 Tage fpdter um Stehen fam, als bei
Warjdhau; doch) befindet fich) unter jenen 45 Jabren eine Neibe, in denen pwijchen
dem evjten Eisjtande beider Ovte eine Frift von mehr al8 einem Monat ver-
jtvich, und diefe groBen, jogar bis zu 2 Monaten hinaufgehenden Swijcdhenzeiten
machen naturgemdB jede Durchjchnittsvechmmng bedentungsios. So fintt der
Durchjchnittdwerth des fraglichen Jettunterjchiedes, wenn man fich auf die Flle
bejchrantt, in Ddemen ev nicht mebhr als 10 Tage betrug, auf den Brudytheil
eines Tages Herab. Das Gleiche evgiebt fid), wenn man aud den jo umgrenzten
33 Fdllen vorher noch diejenigen ausjcheidet, in denen wifchen den betvachteten
Anfangszeiten des Cisjtandes mebr als 4 Tage lagen. E3 bleiben dann nod
25 Fdlle fibrig, und wenn man diefe mit dem zu Grunde gelegten Gejammt-
seitvaum von 64 Jabhren wvergleicht, jo evgiebt fich aljo, daf nur in etwa */5
aler Fdalle der Strom bei Kvafau und bet Warjdhau ziemlich 3 gleicher Seit
jo weit unter die Hevridhajt eines audgedehuten Froftwetters gevith, dap ev fid)
innerhalb etwa einer halben LWoche hier wie dovt mit €is bedectt.  Jm Duvdhjchnitt
aus diefen Fillen gejchal Lepteves am 19. Degember, wibhrend die frithejte
gleicheitige Eisbedecfung am 10. ovember, die pdtefte gleicheitige am 2./5.
Februar evjolgte.  Jener Tag dev friiheften Eisbedectung (10. November) bleibt
auch beftehen, wenn man die Jahre in die Vetvacdhtung einbezieht, in denen die-
felbe bei Qvatau und bei Warjdhau nicht 31 der ndmlichen Seit eintvat; bdev
ipdtefte Termin ded eviten Eisftandes vitett dagegen bei Krafau auj den 4. Mz
(1889), wobet jedoch 3u bemerfen ift, dap die Obeve Weichfel nuv jtrectenweife jo
(ange vbhne Eisvecte blieb,
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Auch der Aufbruch) ves Gijes fann in guny verjchiedenartiger LWeije vor
fich geben, wobei wiv hier nur die endgiltige Aufldjung der Eisdede tm Auge
haben.  Bufdlliger Weife finden fich unter den 64 oben betvachteten Jabren
wiederum gerade 25, in denen die Obeve und die Mittlere Weichfel ihr Cis
wabridyeinlich durc) dasjelbe ibevall auftvetende Thauwetter verloven. Wenigitens
vollzog fich in Ddiefen Fdllen der Eisaufbruch bei Warjhau nur big ju fechs
Tagen fpdter ald bei Krvafaw, jo dafy man aunehmen darf, ev fei in Folge
einer allgeneinen Anjchwellung des Stromed aufgetveten. Jn einem jener 25 Falle
brad) das Gig bei Warjhau jchon an demfjelben Tage wie bei Kratau, ndmlid)
bei Qrvafau drei Tage, bei Warfchau aber finf Tage vor dem Eintritt des
hichiten Waiferftandes. Sonjt brauchte der CEisaufbruc) folgende Friften, um
fich von KRrafau bi8 nac) Warjchau fortzupflanzen.

9 3 4 5 6 7 8 9 10 Tage
2-mal  H=mal  Homal  Semal  4emal 2-mal 2=mal 2-mal 1-mal.

Schon in diejen lepteren Fallen ift der inneve Jujammenhang weniger
cinfeuchtend; und die weiteven 14 Falle, in denen der Eisaufbruch bei Warfchau
noch fpdtev evfolgte, fonnen natuvgemdf Hievbei iiberhaupt nicht mebhr in Vetvadht
tommen.  Durchjchnittlich vergehen aljo viev bis fiinf Tage, ehe der Eidaufbruc
Warjhau evveiht, wenn ev fich itberhaupt lings des Stromlaufes fortpflant.
gt Eingelnen abev geigen fich in diefer Hinjicht mindejtens ebenjo duvcdhgreifende
LVerjchiedenbhetten wie bet der Fortpflangung der jommerlihen Hochwajjer-
erfdheimmgen.  FaBt man die oben gefenmzeichueten 25 Flle zujammen, jo er-
halt man fiiv diefelben den letten Tag ded Monats Februar ald mittleven
Jeitpunft des Cisaufbruchesd bei Krafau, fitv Warjchau aljo etwa den 4./5. Mir3.
Cine gripere Abweichung von den aus allen vorliegenden Veobachtungen be-
vechneten Jeitgrenzen der Eisbedecfung zeigt fich hierbei jonach nur fitv Kvafau,
da der Eisjtand im Gefammidurchjchnitt hier jein Ende ja {hon am 20. Februar
exvetcht, und e8 ijt ficher fein Jufall, daf bei Warjdhau diefer Jeitpuntt wefent-
lich weiter hinausviictt. Denn wenn man  auf die Verhdaltniffe der eingelnen
Winter uritctgeht, fo findet man im Gangen nuv vier Fdlle, in denen der Eis-
aufbruc) bei Warjdhau vor demjenigen bei Krafau erfolgte; dabei betvugen die
Bwijchenzeiten 9 bid 51 Tage. Wenn der Eidftand bei Krvafau und War{dhau
ytemlic) gleichzeitiq eintvitt, pflegt ev fich wm diejelbe Beit auch in der Kleinen
Weichel bei N.-Vevun und in dev preufijchen Unteven Weichel bei Thorn ein:
aujtellen, wdhrend jonjt die Verhdltniffe auferordentlich wedhfeln. Vom Aujf-
bruc) des Gifes qilt dad Gleiche.

, Die Jeitjpanme vom erften bis jum lepten Cisjtande umjapt nach S. 504

bei N.-Bevun 63, bei Kvafau 58, bei Warfdhau 75, bei Thown 71 Tage, bei
Warjchaw aljo 2%/, bei Krafau dagegen nod) nicht gany 2 Monate, wad
weniger an der jpdteren Bildung, ald8 an der fritheven uflsjung der Eisddecte
bei Qratan liegt.  Gisbedectt ift der Strom natuvgemdf nicdht gany ebenjo lange,
da ja [dngeve oder fiivzere Perioden warmen Wetterd die Eisdecfe voritber-
gehend befeitigen.  Jur genaueven Untevjuchung diefer Frage laffen fich, wenn
man wieder alle vier Pegeljtellen betrachten will, nur die 30-ex big 70-er Jahre
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hevangiehen, da weiterhin fitv Warjchau die geeigueten lnterlagen fehlen. Vel
Berechmung aus  diejem Jeitvaum verjchieben fich naturgemd auch die Feit:
puntte des Veginmes und Abjchlujjes des Cisftanded ein wenig, und war er-
geben {ich al8 Friffen von erftevem bi8 3u leterem: 64 Tage bei N.-BVevun,
59 bet Kvafau, 78 bei Warfchau wund 73 bei ThHorn. Diefen fjteht folgende
3ahl von Tagen mit Eidbedectung gegenitber: 55 bei N.-BVevun, 46 bei Kratau,
68 bet Warfdjau und bei Thovn auffallender Weife nur 53.  Voriibergehend
eisfret blieben aljo bet t.-BVevun 9, bei Kvataun 13, bei Warjehau 10, bei Thorn
aber 20 Tage. Doch ift 3u allen diefen Jahlen zu bemerfen, dafy einerfeitd die
Avt der Aufzeichnungen vielfach 0 witnjchen 1ibrvig (EHt, andeverjeitd die Er-
{cheinung des Eisftandes mit den mandyerlei Viebenerjcheinungen, die dabei auj-
treten fonnen (wie 3. V. einer Vejdjranfung der Eisbedectung auj beftimmte
[dngeve odev fitvzere Strecten deg Stromes), zu unbeftimmt ift, al8 daf fich
bei Dder vechuevifchen Audwerthung der Angaben Hatten Willtiivlichteiten ver-
meiden (affen, die aum Theil jogar vecht erheblich find. Vor Allem diivite es
auf Griinde von diefer vt uviictufithren jein, daf der Strom bei Thorn inmitten
des Winters eine jo wefentlich langeve Jeit obhne Eisbedectung jein joll als bei
Warfchau, wabhrend e8 andeverfeits vedht wahrvicheinlich ijt, daf der Strom hier
thatfachlich Langer tn den Fejjeln des Eijes liegt al8 bei Kvafau. Die leteve
LVermuthung evfabhet durch die Nachrichten, die fiiv die galizijchen Gebivgsilifje
vorliegen, ecine wichtige Veftdtiqung. Am  ausfihrlichjten find diefelben, 1wie
jhon evwdbnt wurde, fiiv die Winter von 1887/88 ab, und wenn man aus
diefen (bis 1894/95) fiiv die eingelnen Veobachtungjtellen das Mittel bildet und
gletchzeitiq auch noch die verjchiedenen Veobachtungdreihen fitv dag Gebiet eines
jeden Flujjes und jeder Stromitrecte zu einem DurchjchnittSwerthe veveinigt, jo
findet man folgende Anzahl von Tagen mit Eigdecte:

| Dbere Weichiel

42 | 45 57
j |
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gm Eingelnen {ind dieje Jabhlen nacdhweisbar vecht unjicher; tm Jujanumen:
bang mit einander [(affen fie aber doch) faum einen Fweifel daviiber, dafy die
Dauer der Eigbedectung dev galizijhen Gewdijer ved Weichjelgebietes von Wefjten
nach Often wdadhft.  Judeffen ijt es ausgejchloffen, dafy die Junahme des Froftes
nac) Often hin fich auch bei Jugrundelequng eines geniigend langen Jeit-
vaums$ ald eine jo jdbe evweifen iwiivde, wie fie fich in den obigen Jahlen
fitv die drei Strecten der galizijchen Weichjel ausipricht. Dies geht nicht allein
aus unjever obigen Bergleichung der Eisverhdltnifie von Kvafau und Warjchau
hevvor, jomdern findet auch) duvd) die fritheven ufzeichnungen fitv diejenigen
Pegelftellen des Stromes umd jeiner wichtigeven Nebenjlitjje eine Vejtatigung,
deven Veobachtungsreihen bis in die 60-er oder doch wenigftens 70-er Jabhre
yuvitctgehen.  Leider find jene Vemevfungen fitv die fritheven Jabhre indeffen 3u
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liicenhaft, als dap fih einigevmaBen ficheve Jahlen zur ndheven Klavjtellung vev
Jrage aus ihnen gewinnen [iefen.

Auch die Jhon auf S. 451 exwibhnte vuffijehe Statiftit bringt, jo will-
tommen fie jonft 3u Heifen ift, nacy diefer Richtung hin teine vechte Entjcheidung.
Auf Grund ihrer Angaben lajfen wiv zundd)jt eine Angabe der Friften folgen,
die im Duvchjchnitt aus ven 14 Wintern 1880/81 big 1894/95 von dem Tage
an, an weldhem der Strom vollftindig eisfrei wurbde, bis 3u dem Tage des erjten
Grideinend von Schlammeis im newen Winter verftrichen. Die erften drei dev
hierbei angefithrten BVeobachtungjtellen gehoven dem Mittel- und dem Unterlanf
ber Obeven Weichiel an (fm. 105,1; 168,9; 268,5), die itbrigen der Mittleven
und dev nteven Weichjel.
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Es Dbeftatigt fich alfo zwar, dap die Seitjpanne, wihrend deven Eid von irgend
welcher Geftalt im Strome u erwavten ift, bei der Obeven Weidhfel etwas
aevinger ift, ald in dev vujfijhen Strecte des Stvomes; doch ift der Unterdied
aufevordentlich gering. Gr wird aud) nicht etwa dadureh aqroper, daf (wie man
wohl annehmen fonnte) das Eis tn der Obeven Weichjel wefentlich pdter nad
dem exften Grunbeistreiben yum Stehen fommt, als in der Mittleren und Unteven
Weichfel. Vielmehr tritt in diefer Veziehung ebenjo wenig ein duvchgreifender
Wntexfchied hevvor, wie beiiglich der Frijt, die zwijchen dem EiSaufbruch und
vem Verjchwinden der (eften Eisjpurven aus dem Strom zu verjtreichen pflegt.
Doch) darf man andeverfeitd hievan nun auch nicht die entgegengejete Schlup-
folgevung ftnitpfen, daf nach der evwdabnten vujfifchen Statiftit die verjchiedenen
Stromjtrecten im Wefentlichen gleiche Gisverhdaltnijje befiben. Bielmehr {ind
unter den dreizehn Wintern, weldhe jene Jujammenitelung wmfaft, mw etwa
fieben, in denen der Cisjtand fih auf alle Beobachtungjtellen erjtvectte, wdibhrend
fich tein Winter darunter befindet, in deffen Verlauf das Eis nicht weniaftens
biev oder dovt.zum Stehen fam. Doch blieb dag Waijfer nicht, wie man nad)
den obigen vergleichenden Betvachtungen itber die Eisverhiltnijfe bei Krvatau
und bet Warfchau evwavten tonnte, bejonders hiufiq bei den Veobachtungitellen
an der Obeven Weichjel, jondern bet denen an dexr vujjijdh=polnijchen Stromijtrecte
offenr, und fo zeigt fich gevade bei dem vorliegenden Theile dev Unterjuchung
intmer wieder, daf die yur Verfiigung ftehenden Unterlagen zu wenig gleichartig,
auch 3 wenig vollftdndiq find, ald@ daf fih jest jdhon eine befriedigende
Cinficht in dag CEntitehen und Vevgehen ded EGifes in dem auslindijchen Theile
des Stromgebietes evdffnete.  Dod) laffen fich noch mandhe Cingelthatjachen be-
vichten, die vielleicht vecht beachtenswerth find. So begann beijpieldweife in den
Wintern 1880/81 big 1894/95 dasg Grundeistveiben an den in der rujftjchen
Statijtit enthaltenen Veobachtungijtellen friiheftens in den Tagen vom 1. big
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jum 4. Jtovember (wobei eine Foripflanjung ftromabwdrvts u ecfennen ift),
pdteftens aber in der Seit vom 6. Dezember big Meujahr und in dev weitaus
itberwiegenden Miehrzahl dex Fille wdbhrend des rujfijchen Jtovember, nach
unferem Kalender aljo in den (eften zwei Dritteln diefes Nionats und dem eriten
Drittel des Dezember. Die Eisdecte (Hite fich, jofern eine jolche vorhanden wav,
frithejtens in der pweiten Hilfte des Jamuwar bis Anfang Februav, jpdteftens
aber Ende Mdavy wnd in den meiften Fdllen wdabhrend ves vujfijchen Februar.
YVom erjten Grundeidtreiben b8 jum CEintritt ded endgiiltigen Eisftandes wver-
qing durdhjhnittlich noch ziemlich ein Nonat, und ehe der Strom nad) dem
evftent Aufbruch des Eijes eisfrei wurde, verftvichen duvchjchnittlich noch) etwa
dret Wochen. Die von den galizijchen Veobachtern fiir die neueven Jahre ge-
machten Aufzeichnungen jtimmen mit den obigen Ungaben gqut iibevein.

2. Hodffuth uud Eisgang im Friihjahr 1888.

Die gropte SchmelZwaijerfluth der neuweren Jeit ift die vom Miry 1888,
pas eingige Frithjahrshocdhwaijer, das bei Krafou und bei Warjchau zugleich von
evfter Ordmung war. Einen wie unbeilvollen Verlauf es auf preufijchem Gebiete
nahm, wird im Bd. IV, 2. Abth. 1. Kap. gejchildert. Eine Schmelzmwaijierfluth,
die auferdem zugleich) auch jehon bei N.-BVevun von evjter Orduung gewefen
wdve, ift jeit den dreifiger Jabhrven itberhaupt nicht vovgefonumen.

Wie in der preuijchen Weidhjel, o Hhatte auch in der auslindijchen Strom-
jtrecte im tovember und Dezember 1887 fich voviibergehend tretbendes Grund-
ei8 gezeigt und der Gisjtand fajt durchweg in den Tagen von Weihnachten bis
Veujahr begonnen.  Ju den galizifchen Gebivgsilitfien war (ehteres thethveije
jchon evbeblich frither der Fall; jo Hatte der Eisftand 3. V. im Dunajec bei
N.-Sandec beveitd am 14. Degember, in dev Biala bei Ejenztowice gav jdhon
am 4. Degember und dhnlich frith auch in einigen Gewdjfern des oberen Wis-
[ofagebietes feinen Anfang genommen. Wabhrend dad Gis in der preupijhen
Stromjtvecte an Stdrfe immer mehr zunahm, ecfuhyr der Eiftand in den
Bestidenilifjen und jum Theil auch im Gebiete ded Dunajec und der Wislota
Ende Januar eine Unterbrechung, und theilweife bildete {ich die Eisdecte erit
wieder gegen Ende Februar wund Anfang Mdvz.  Jm Mdrz tvaten mun jene
eigenavtigen Wittevungsverhdlinifie ein, weldhe das Unbheil unausbleiblich machten.
St Novddeutjchland wurde es um die Mitte des Monats fbevhaupt evjt vidhtig
Winter.  Jm fiidlichen Mitteleuropa lag dagegen der Wivmegrad der Luft
weit {iber dem Gefrierpuntt. Die Urjache diefes Gegenjases DLeftand davin, daf
fich von Franfreich itber das wmittleve Deutfchland himweg nach Often au ein
Gebiet niedvigen Luftdructes (mit jtarf wvervdndevlicher Geftalt) evitvectte, das
auf feiner Mordjeite die eifige Luft aus Novden und Often, auf feiner Siidjeite
die viel wivmere Lujt aus Siiden und Wejten herbeizog und innerhalb
jeines engeven Gritvectungsbereiches mit vielen gang ungemein evgiebigen Schnee-
fallen verbunden wav.

Jn Folge des Thawwetters im Siiven begann das Schmelzwajjer im Se-
biete der Kleinen und Obeven Weichjel wibhrend der Tage vom 8. bis 10. Mivy
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fajt allenthalben yujammenzujteomen; am 10. NMdry war das Eig dort grofen-
theils beveits in Bewegung. Nur im San verzbgerte fich der Beginn des Eis-
ganged bis zum 12. oder Ddavitber bhinaus, und auch im Weidyjeljtvome felbit
brach) bdas Gis unterhalb Krafau nach einer jtavfen Hebung des Wafjerfpiegels
burchjchnittlich evft am 11. Méry auf. Der Verlauf ded Hochwaijjers zeigte in
vieler Hinficht Aehnlichteit mit dem der Sommerhodhfluthen. So wurde das
Hochwajier der Sola wieder von dem der Sfawa, diefes von demjenigen der
Raba und lehteres wicder von dev evften und zugleich bedeutendjten Fluthwelle
be3 Dunajec fiberholt. Jn diefem Flujje jdheint wiederum die Fluthwelle dev
Biala der Hauptwelle vovangegangen zu jein, da bei Fglobice der Hidhititand
erft am 11. oder 12. Mdrz, bei Jabno (unterhalb der Vialamitndung) hingegen
Dereits am 10. eintrat. Die Bialawelle war aber jhwerlich o wafferveich wie
bet Sommerhochiluthen; denn erft dvei bis vier Tage jpdater (13./14. Mdrz) er-
veichte das Waffer ded Weidhjeljtromes auf der Strece zwijchen Dunajec und
Wislofa feine qrdpte Hohe an der 1,5 km oberhalb der Wislotamiindung ge-
fegenen Pegeljtelle Oftriwet.  Dagegen ging an der weiter unterhalb befindlichen
Pegeljtelle Dzifumw der Scheitel am 12. Mdrg, aljo ungefdhr um diefelbe Jeit wie
tm Weichjelftvome oberhalb der Rabamiindung vovitber.

Die Wajferitdnde dev Wislofa zeigen auf dad Deutlichite, wie itberwiegend
dasg Hitgel- und Fladhland an der Erzeugung der Hochwafjeverjcheinung betheiliat
war. Vet Jmigrud, alfo in der nod) nicht mit Ropa und Jafiolfa vereinigten
Strecte des Fluffes, ftieg das Waffer nur um faum 0,5 m, bei der am Ende
diefer Strecte liegenden Pegeljtelle Jolfuw um etwa 0,8 m, bei Labuzje wobhl jchon
faft um das Doppelte, endlich) bei Mjelec in der unteviten Strecte um etwasd
tber 2,5 m und bei Gawlugzowice wmweit der Mimdung um 3,3 bi3 3,4 m.
Und swar trat der Hichitftand an den beiden lehtgenannten Pegelftellen am
11. Mdrz, an den beiden vovangehenden zwifchen dem 11. und 12, im oberjten
Gebiet dagegen mnody fpdter ein. Die betrdchtliche Junahme der Fluthgrope
tonm alfo nidht etwa einem blofen njtave ded Wajjerd durd) das Cid juge-
jhrieben wwerden, jondern wmup Hauptjachlich in dem rvafderen und veicheven
Suflujje des Schmelzwajfers aus dem Hiigel- und Flachlande begriimdet gewefen
jein.  Jn Folge diejer betvachtlichen Wbwijjerung aus der Wislofa, die hidhit
wabrideinlic) von den galizijchen und fiidpolnijchen Flachlandiliijjen bedeutend
verftdvtt wurde, brad) dad Gis auch in der unterjten Strecte der Oberen Weichjel
beveits am 11. Mdry auf. Das allmdahliche Nachritcfen Hes Cijes von oben hev
bedingte naturgemdf, dafp der Eisgang hier am ldngften anbielt, und zwav bei

Daifuw nicht weniger ald zehn Tage (vom 11. big zum 20. Mdry).

: Beim San wiederholte fich die vorwiegende Eimwirfung des Flachlandes.
An der Pegeljtelle Poftohuw der Gebivgitvecte blieh der Flup big zum 16. Mdrz
vollfommen in Rube, und exft dann wurde die Gisdece duvcd) eine Unjchwellung
gebrochen, die fih itber den gamgen Fluplauf evitvectte. BVon Przemysl ab
setgten dagegen alle Pegeljtellen des Flujfed jdhon vorher in den Tagen vom
10. big aum 16. Marz eine Dbetvachtliche Wafferanjammbung, welcher die Eis-
decte mivgends widerjtehen fonnte. Wie bei der Wislota, nahm die Hihe dev
Waflevwelle fluabwivts groptentheils iber das Maf der mittleren Jabres-
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jhwantung des Wafjerftandes hinaus zu. nd auch davin dhnelten beide Flitfje
einander, daf fowohl fitv den Veginn wie fiiv den Scheitelpuntt dev Anjdywellung
swijchen den eimzelnen Pegelftellen viel zu gevinge seitliche Unterfchicde Dbe-
jftanden, als dap die Fluthwelle hatte dureh jtetig jortidhreitende Wajjermafien
qebildet werden fonnen. Die Hochfluth des Wislof, die ihren Uvjprung eben-
fall vovwiegend in den flacheren Gebietstheilen fand, traf dad Hodhwafjer des
Hauptflujfes beveits i voller Entwictlung an. Doch trof diefes Sujammen-
flufjes der Fluthwellen diirjte der San eine behervjdhende Chmwirtung auf den
Berlauf des Hochwajjers im Weichjeljtront auch in diefem Falle nidht ausdgeiibt .
haben. Denn objchon fein Hochwaijer, - wie evwdhnt, grioftentheils aus den
der Mitndung ded Flufjes nicht gav zu fern liegenden niedvigeven Gebietstheilen
fam, binfte e8 dem Hodywafjer ded Dunajec und der Wislofa gang betvdchtlich
nach. o) bevor der Wafjerjpiegel in der unterjten Strecte des San feine
hochjte Lage evveichte, etwa am 14. Mdvz, fiel das Waffer ded Stromes bei
Diifww  jhon wieder feit dem 11. langjam. Die Warfdhauer Beobachtungen
bejtdtigen auch), dap der San zur erften Anfiilng ded Hochwafjerbetts dev
NRujftjchen Weidhjel faum etwad beitvug. Vielmehr Dbegann dad Waffer bet
Warjchau Jchon ztemlich zu derjelben Jeit zu jteigen wie im unteren San, und
der Wellengipfel trat mur etwa 1'2 bid 2 Tage jpdter ein ald dort.

Aber auch) al8 eine blofe Fortjegung der Anjdhwellung der Oberen Weichiel
ijt dag in der rujfijchen Stromijtrecte aufgetvetene Hochwajjer wohl jhwerlich 3u
betrachten. Die Erhebung des Waijerjpiegels begann bei War{dhau Hierfiiv 3u
frith; auferdem wav fie in der gangen Mittleven und Unteren Weidgjel jo be-
deutend, daf fie wur duvd) eine ftarfe Waijferzufulhr aus dem Jwijdjengebiete
evfldrt werben fann. Jmmerhin laffen die Jeitpuntte des hidhjten Wafjerjtandes
davauf fdhliepen, dap die Wafjerfithrung der Obeven Weidhjel fiiv die BVorginge
in den folgenden Stromjtrecten in fehr hohem Grade mitbeftimmend war. Denn
der Wellenjcheitel trat bei Warfchau evit etwa vier Tage jpdater ein als bei
Dzifuw (wohl in Dder erften Frithe des 15. Mdrz), und eine jolde Seitfpanne
ijt fitv die Juviictlegung der vund 257 km langen Jwifchenitrecte durchaud. hin-
veigend.  Beginn und Gnde des Gisganaes lagen bei Warjchau um 14 Tage
auseinander. Schon am 14. Mdrz, aljo drei Tage fpdater ald bei Dzifuw, be-
gann ndmlich der Eidaufbruch, und evjt am 28. Miry war die Abfithrung des
Cifes beendet. Der Strom hatte wm diefe Jeit beveits eine zweite Anjchwellung
erfafren, die vom Dunajec ab dev erften an BVedbeutung wenig nachftand und
bald fie jogar an Hihe iibertraf.

Wie im BO. IV (2. ALtY. 1. Kap.) fiiv die preufijche Weichjeljtvecte niber
davgelegt ift, bejtand dasg Hodywajjer vom Frithjahr 1888 ndmlich aus drei Fluth-
wellen, von denen jede fiiv die Avt und Weife, wie der Eisgang fich abwictelte,
von bejondever Vedeutung war.

Bis sum Dunajec hin fand die evwdbnte pweite Crhebung des Wajfer-
iptegels alle Gewdfjer beveits eidfvei und blieh in diejem oberjten Gebietdtheile
durcdyweg ziemlich {chwadh; fo ftieg das Wafjer 3. B. bei Krafan wie bet Jagodnifi
um wenig mehr ald 1 m an.  Jm Dunajec véumte dagegen evit dieje hiev ver-
haltnipmipig Jchon etwas bedeutendere zweite Anjchwellung das lepte Eig fort,



— 512 —

bas wohl nur in fleinen Tvimumern den Hauptitvom evveichte; wenigitens ift
pon feiner der Pegelftellen zwijchen Dunajec und Wislofa ein neues Cridyeinen
von Gis in diefen Tagen gemeldet. Auch aus der obeven Wislota nahm ext
diefe gweite Anjchwellung das Gis fort. Namentlich aber wurde der San mit
pem Wislof evit duveh fie eidfvei, wund dag Gleiche gilt fitr den Weichjelftrom
von der Miindung der Wislota ab. Meber die Art und Weife, wie die eingelnen
Gewdffer bievbet zur Geltung famen, ift wefentlich MNeues nicht s bevichten.
Auch in diejem Falle viefen der Dunajec und die Wislofa einen frithzeitigen
Eintvitt des Wellenjcheitel8 in den unter ibhrer Eimwirfung jtehenden Strom-
ftvecten hervor. Dafp die Fluthwelle von der Wislofamiindung ab die um etwa
1'/s Woden fritheve Grhebung an Hohe iibertraf, hatte feinen Grund wobhl nicht
allein in den immer veichlicher uftrdmenden Wafjermengen, jondern auch in den
Hemuyifjen, die dem Abfluf des Wafjers aus dem noch im Strom befindlichen
ober men in ihn hinein gelangenden Gije evmuchfen. Den Sommerhodhwafiern
aegeniiber erjcheint bemevfendwerth, dafy bei diefer weiten Fluthwelle der Scheitel
die Strecte von Dzituw bis Warjdhau in der furzen Jeit von etwa 2 Tagen
durchlaufen haben diivfte, wasd eine Gejchwindigteit von mehr als 5 km in der
Stunde evgiebt. Dies (@Rt auf eine wefentlih jtarfeve Wafjevzufubr aus
ven vujfijch-polnijchen Flitffen fchliepen, als fie fchon fiir den Verlauf der Sommer-
hochwaijfer vovausgejest werden muf. Der San fommt ndmlich Hierbet wieder-
um faum in Frage, da fein Hochjtitand erft jo fpdt big in die Mitndung:
ftrecte des Fluffes hnabgelangte, daf dev Weidhjelftrom bei Warfhan um diefe
Jeit fdhon unmittelbar vor jeiner hochiten Erhebung ftand. Ctwa einen Tag
lang (vom 22. bid jum 23. Mdrz) fdeint das Waffer hier in ziemlich gleid
hoher Lage verweilt zu haben (5,4 bi8 5,5 m a. P. Warjchau); oberhalb der
Stadt ftand e nach S. 321 einige Tage Dedeutend hoher. Wie aud den Be-
obachtungen in Thovn zu fdhliefen ijt, war nach dem Voviibergange diefes hohen
Wafferftandes (am 25. Mary) auc) dev eigentliche Cisgang abgejchlofjen; dodh
fand noch) mehreve Tage lang Cistreiben jtatt.

Gegen dag Ende des Monatd erfubhr der Strom nod) eine Ddritte An-
fchwellung, die, obgleich fich thr feine Cismafjen mehr entgegenitellten, doch auf
ver preupijchen Strecte n Folge threr auferordentlichen Hohe und langen Dauer
{hwere Schiden verurjachte.  Offenbar viihrte diefed lete Hochwaijer vorzugs-
weife aus dem Navew und Bug fHev. Wabhrend ndmlich die Unjchwellung in
Der Obeven und Mittleven Weidhjel verhdaltnifmipig fo unbedeutend blieb, dap
3. 8. bet Warfhau das Waffer nur gany langjam um etwa 0,4 m iiber das
vorangegangene Wellenthal ftieq (von vd. 4,1 auf rd. 4,5 m), exjolgte bet ThHorn
eine wefentlich ftavfeve Hebung des Wajferfpiegels um 1,56 m, ndmlich von 5,17
auf 6,73 m a. P. S zweite, cbenjo fiberseugende Thatfache Fommt bingu,
oaB der Eidgang im Bug und Navew erjt guv Jeit diefer dritten Unjdywellung
Des Stromes jtattfand. Der Eisaufbruc) volljog fich ndmlich im Bug auf dev
Strecte von Breft-Litowst big zum Punfte der Veveinigung ded Flufjes mit
dem MNavew mnach rvuffijchem Kalender (vergl. S. 461) am 15./17. Mdrz, aljo
nach) unfevem Kalender am 27./29. Mdrz, im Navew am 29./31. Mivz. Eisfrei
wurde dev unteve Vug nach unjevem Kalender am 1./2. April, der Navew am
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1./4. April.  Gerade um diefe Jeit aber traf die hiev betvachtete dritte Fluth-
welle bet Thorn ein, und war wurde ihr Scheitel hier am 2. pril beobachtet.
Hiernach fann e8 wobh! feinem ZJweifel unterliegen, dap diefe Fluthwelle vorwiegend
aus dem Bug und Navew fam, wobei thr allerdings durc) die Anjdywellung der
Weidhjel eine vecht wefentliche Verjtivfung zu Theil wurde. Die gange Gigenart
des Abflufvorganges ded Vug und avew bringt e8 nun mit fich, daf diefe
Flitfle lang andanernde Anjhwellungen haben, und fo bejap die Fluthwelle in
der unteven Stromijtrecte denn auch eine gang bedeutend flachere Form ald die
beiden vovangehenden, was allerdingd auch) davan lag, daf jest fein Eis mehr
pen Wajferiptegel aufjtaute. Jur Veurtheilung der Wellenform moge die An-
gabe Ddienen, dafy der evwibhute Anjtieg um rd. 1,6 m bei Thorn reichlich 5 Tage
evforderte, und ehe die dann folgende Abjenfung des Wajjers den gleichen Betrag
evreichte, vergingen jogar etwa 9 Tage. Bemerfenswerth ift, daf die vorliegenden
Beobadjtungen diefe Anjchwellung des Stromes fammtlich al8 eisfret darjtellen,
obgleich diefelbe dasg €i8 aus dem Vug und Jtavew mit fich) brachte. Lebteres
mufp alfo auf dem Jwijchemwege in eine jo fdhlammige Mafle verwandelt worden
jein, daf e8 von den Beobachtern auf preuijhem Gebiete gar nicht mehr al3
treibendes Ei3 angejehen wurde, eine Cricheinung, die bei diejem , polnijchen
Gife” Haujig vorfommt (vergl. S. 458).

3. Hod)ffuth und Gisgang im Friihjahr 1889.

Die Hodywajjererjcheinungen ded Frithjahrd 1889 zeigten mit den {joeben
bejprochenen mancherlei Aehnlichfeit. Der vovangegangene Winter war recdht
eisreich gewefen. Schon gleich su Anfang des November begann in den galizi-
fhen Gewdfjern dag Grundeistreiben, und in der obeven Wislofa, wie aud) im
Wislof und im obeven San fam dag Eis auch recht bald zum Stehen. Gegen
Gnde ded Monatd wurden alle Gewdfjer indeflen wieder eidfrei, und erft im
Dezember ftellte fich ein neues Grundeistreiben ein, dad etwa um den 10. des
Monats hexum in den Nebenflitffen weift zum Eisjtand fithrte, wibhrend im
Strome felbjt die Stellen mit EGigbedectung nod) in der Minderzahl blieben. Gegen
Enbde des Monatd verjhwand dad Eis grofentheild nochmals, und aud) bdie
Gisdecte, Ddie fich in den eviten Tagen des Januav bildete, itberdauerte in den
weftlichen Fliffen Galiziend und in der Oberen Weichjel felbft noch nicht den
gangen fibvigen Winter, vielmehr trieb wdihrend des Februar dag i hiev meijt
nur. Der San und griptentheils aud) der Wislof und die Wislofa behielten
ihre Gisdecdte dagegen. Jm Oberlaufe der Oberen Weichjel, wie in der unterjten
Strecte der Sola und der Stawa fehlte eine jolche jogar Anfangd Mdrz, wdhrend
fie fibevall fonft wm Diefe Seit vorhanden war. Wieberum waren in einer
Beit von etwa 3 Wochen 3 Anjcdhwellungen des Stromes zu unterfcheiden, und
wiederum wuchd eine devjelben (die mittlere) bei Warfchau zu einem Hochwaijer
erfter Ordmung an.  Die voraufgegangene Fluthwelle wurde von diefem grofen
Hodhwaffer mehr und mehy dfibevdectt, bis fie jchlieplich auf preufijchem Gebiete
ihre felbjtdndige Abgrenzung iiberhaupt einbiifte und nur nod)y die Haupt:
anjchwellung einleitete,
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Schon der Berlauj, den jene evjte Fluthwelle im Strombett der Kletnen
Weidhjel nahm, unterjchied fich in vecht fenuzeichnender Weife von bdem Bilde,
pag die Gommerhodywafier davzubieten pflegen.  Noch bet der Pegelitelle
Sawiszowice ndmlich vithrte der Wajjeripiegel fich faum; der njtieg betrug
hier mur 0,10 m.  Vei N.-BVerun wuchs dad Waijfer dagegen in 3 Tagen um
1,70 m, wobei Eisgang eintrat. Dad dazwifchen [iegende Flachlandgebiet
(mit Pszezinfa und Goftine) mup aljo gany bedeutende Wafjermengen abgegeben
haben. Aus den meteorologijchen Veobachtungen in Schlefien geht in der That
hervor, dafy ein vovitbergehended ThHauwetter, das am 9. Mdrz ploglich einfesste
und bis um 14. wibhrte, die nicht unbedeutende Schneedecte an manchen Stellen
vollftdndig, an andeven aber wenigftens zu einem bedeutenden Bruchthetl aufldite.
An demjelben Tage wie die Kleine Weidhjel bet M.-BVerun Hatte aud) die
Purzemsza in ihrer unterjten Strecte den Hochit{tand, der einem Unwudyje von
0,62 m an der Pegeljtelle KI.-Chelm entjprach. Gidfrei war diefer Flup, jo-
weit die vorliegenden Nadyrichten evfehen l(aflen, jdhon einige Tage zuvor ge-
worden. Wie in der Kleinen Weidhfel, jo war die Wajjevzufubhr auch) in der
Sola friftig genug, die Eiddecte 3u zerjprengen und in Bewegung zu jesen,
weshalb muwe nod) treibendes Eis einige Tage lang im Flupbett blieh. Das-
jelbe gilt fitr die unteve Sfawa. Dagegen geht aus den Veobacdhtungen an der
Pegelitelle Sucha der Gebivgjtrecte diefes Flufjes deutlich hervor, dafy der Be-
veich des Thawwetterd fich auf die niedvigeven Gebietstheile bejchvinfte, da bei
Sudha dev Wafferjpiegel nur um 5 cm angehoben und jeine Eisdecte exit jpdter
gebrochen wurde. JIn der Raba drang dagegen die Wirfung der warmen
Witterung b8 zur Pegeljtelle Mszana hinauf, wo jedoch der Hochftftand et
jpdter eintrat af8 etwas weiter fluBabwdrts. Auf den Hauptjtrom wivkten dieje
Flitfje wiederum in der Weife ein, daf 3. B. der Hochitjtand bei Krafau mit
demjenigen bet t.-Vevun ztemlich zu gleicher Jeit ftattfand, auj der Strecte
swijchen der Sola- und der Stawamitndung dagegen etwa einen Tag frither,
oberhalb Dder Dunajecmiindung dagegen exft etwa einen Tag fpdter, lehteres,
weil die Raba trot des Voraneilens ihver Fluthwelle doch erjt pater ju einer
Cimwirtung auf die Weichjel gelangen fonnte als die wejtlichen Nebenfliiffe auf
die obeven Strecfen des Hauptitromes.

Der Dunajec betheiligte fich im Vevein mit feinen bedeutenditen beiden
Suflitijen, dem Poprad und der Viala, jehv lebhaft an diefer Anjdhwellung, die
audy bier dag Cis vajdh (dfte. Das ploglich einfeende Thawwetter muf
wenigjtens das untere Popradgebiet von vovn hevein mit evariffen haben, da der
LVoprad feinen Hichititand bet A.-Sandec jhon ebenjo fritheitiq wie die Sola
~und Stawa hatte (am 12, Mdrz). Vet N.-Sandec bildete fich der Scheitel da-
gegen evjt einen Tag fpdter heraus, am gleichen Tage aber aud) bei Zglobice
und Jabno (13. Mdrz). Der bei Cjenzfowice am 12. Mévy beobachtete Fluth-
jcheitel er Viala mufy jonad) wiederum fehr fhnell in die Mitndungftrecte des
Dunajec gelangt: jein. Wdhrend vberhalb Kratau die Obeve Weidhfel anjdheinend
jchon den gangen Februar hinduvd) feine Eisdecte mehr befaf3, fondern nur
treibendes (i3 fithrte, wav unterhald Kvafan nod) im Mivy qudftentheils eine
Cisdecte vorhanden.  Diefer Unteridyied evitrecte fich auch auf die Nebenilitife;
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in den Bitlichen wav die Eisbedectung eine wviel feftere, al8 in den wejtlichen.
Jn oden untevften Strecfen der [efteven war das Gis diberhaupt nur voviiber-
gehend zum Stehen gefommen; dagegen hatte auf der Wislofa, dem WWislof und
dem San die Eisdecte faft allenthalben die Monate Januar und Februar hin-
dure) obhne Unterbrechung angedawert und fand {ich (bi8 auf eine nicht gany
verbiivate Ausnabhme) aucd) Mitte Mdry noch vor, al8 die hier betvachtete An-
jegwellung der Flitfle eintvat. Jm Gebiete der Wislofa und desd Wislof trat
der hichite Wafferftand ebenfalld jehon am 12. oder 13. Mdrz ein, wobet nament-
lich in der Wislofa gegen die Mitmdung ded Fluffes hin eine ungemein aus-
geprigte Vevmehrung der Fluthgrope deutliches Jeugnif ablegt von der ftarfen
Cntwidffecung ausd den flacheven Gebietstheilen. So jtieg das Wajfer bei
Smigrud um 0,45 m, bei Jolfuw um dag Doppelte, bei Labuzje uwm 1,8 m,
bet Mjelec um mehr al8 2 m und bei Gawluszowice jogar um 3,7 m. Die
Eisdecte hielt nur an der erjtgenanuten Vegeljtelle ftand; auf den in etwa Fwei
Tagen vollzogenen Gisgang folgte dann noch ein Eistreiben, dag in der Miindung-
jftrecte etwa 6 Tage lang anbielt, aljo jo lange, bid8 die zweite njdhwellung
pe8 Flujfes dann aud) oben dag Eis [oite.

Jm San vollog jich die Unjdywellung injofern gevade entgegengejeht wie
in der LWislofa, al8 jie in der Gebivgs- und Hitgellanditrecte (Pegeljtellen Poitohuw,
Olchowee, BVabice, Przemysl) die Gisdecfe jprengte, wihrend jie den Eisftand
in der Flachlanditvecte (an den Pegeljtellen Radymno, Jarvodlaw, Leyachuw,
Rudnif, Majdan) und im Wiar bei Krownifi nicht zu zevitdven vermochte, ob-
jhon dad Waffer fibevall um 2 bi8 3 m ftieg. Auch im unteren Wislot
viumte dad jteigende Waffer dasg Eid nod) nidt gany fort, und die Hohe
ver Anjchwellung nahm im Wislof und im San mit dem Anwadhjen de§ Ein-
sugaebieted nicht in dhnlichem NMafe zu wie bei der Wislota, thetlweije jogar
itberhaupt nicht. Dedgleichen iiberdauerte im Weidhjeljtrome die Eisbecte den
Wajfermwuchs jchon in der Stvomitvecte vberhalb der Wislofamitndung, obgleid)
bie (oberhalb der Dunajecmitndung gevingeve) Anjchwellung ded Stromes bei
Sicpucin und Dyifuw  fiber 2 m betvrug. Der Fluthjcheitel des San erveidhte
den Hauptitvom diesmal ungefdhr su devjelben Jeit, ald diefer felbft fein Hichit-
waffer hatte. Do) tvoh diejes Jujammentreffens befap die Fluthwelle (ver-
muthlich weil die oben evwdbhnten Vetvdge dev Anjdhwellung groBentheils nuv
auf einem Aufftane ded Wafjers duvc) dad Gis bevuhten) and) in der rujfijdhen
Steomjtrecte eine fo mdfige Hibhe, daf fie weit unter der Hodywafjergrenze ver-
blteb und auch hHier die Eisdecte nicht aufbrach). Jn diefer Hinjicht unterjchied
fich diejes evite Hodhwaffer aljo wejentlih von dem e wvorhergegangenen
Jrithjahrs.

Wie fchon evwdhnt, tvat nad) nodhmaligem furzen Frojt etwas mehr als
eine Woche fpiter wiederum warme Witterung und im Gefolge devjelben eine
sweite Anjdywellung ein, die aber im Gegenjas zu der evften jhon bei Krafau
die Hodymaifergrenze erveichte und iiberhaupt durchweg mehr Waffer gebracht su
haben jcheint al3 jeme. Big iiber die Miindung des Dunajec hinaug wav diefes
sweite Hochwafier eisfrei, wie ebenfalld fchon aus den obigen BVemerfungen
hervorgeht, und zwar auch) in den Nebenflifjen. €3 zeigt jonach bis dorthin,
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namentlich was ven Eintritt ves Fluthjcheiteld anbelangt, eine weitgehende Aehn-
lichfeit mit den Sommerhochfluthen. Aus dem weiteren LVerlaufe ift namentlich
hervorzubeben, dafy die Fluthwelle der Wislofa eine flar audgeprdgte Gimwirfung
auf den Strom erlangte. Denn wdabhrend oberhalb ihrer Mitndung der Hichit-
jftand des Hauptitromes erft am 23. eintrat, wurde er bei Dzifuw nach Jdhnellem
Anwachien des Wajjerfpiegeld um mehr ald 2 m jdhon am 22. beobachtet, d. 1.
an dem ndmlichen Tage, an weldhem auc) die unterjte Strecte der Wislota
(einen Tag fpdter als die Gebirgjtrecte an der Pegeljtelle Jmigrud) thre Hochit-
jtande hatte. Crwdhnenswerth ijt vielleicht, daf diedmal die Fluthgrofe fluf-
abwdrtd nicht in dem MaBe wuchs wie bei der vorvangegangenen Anjdhwellung,
fondern an den Pegeljtellen Mjelec und Gawluszowice nur etwa Halb fo grof
war al8 in dem engen Querjdynitt bei der Pegeljtelle Labuzje. JIm San gelangte
der Wéllenjcheitel, der fich wohl wegen der Stauwirfung des Eijes bet Radymuo
um mehr al8 6, bei Javoslaw aber um etwa 4,5 m itber dag vorangegangene
Wellenthal exhob, fcheinbar in der furzen Frijt eined Taged von Przemysl bis
Rudnif hinab, jo dap er an lehtever Pegeljtelle fchon an demjelben Tage eintrat
wie in der Gebivgjtrecte bei Poftolww. Jum Theil war dieje frithzeitige Fiillung
per unteven Flufjtvede wobhl dureh eine {dhnelle und, wie e8 fcheint, vedht
fraftige Wafjerzufubhr aud dem Wislof bedingt, der feinen Hochjtftand an der
Pegeljtelle Rzeszuww und weiter unterhalb jchon am 22. hatte, aljo gleichzeitiq
mit dem Weichjelftrome oberhalb der Sanmiindung. Grvofentheils Ddiirfte die
vajdhe Fiillung diefer Strecte des Hauptjtroms und des unteren San wohl aud
durd) die Schmelzmajjermafjen der Flachlandiliifje bewirft worden fein. Da die
gropte Wajjerfithrung ded San mit derjenigen des Weichielftromes sujammentraf,
hatte die Fluthwelle unterhalb der Sanmiindung am 23./24. einen fehr flachen Wellen-
jcheitel, al8 fte an der Pegeljtelle Chwalowice voriiberging. Der eigentliche Eisgang
fand hier am 24./25. Miry ftatt, an den beiden folgenden Tagen Eistreiben,
3 dem wohl namentlich die aud dem San fommenden Eisjchollen beiftenerten.
Nuperordentlich (dhnell (Jehon am 25. Mdrz) wurde Warjhau von dem Eis-
aufbruch) und auch) vom Fluthjcheitel erveicht, worausd {ich wieder auf eine ftarte
Waffersufuhr aud den ruffijd)=polnifchen Flitfjen fchliegen lapt. Unterhalb
Warjdhau brad) das Ei8 in Folge diefer Fluthwelle am 26. Mdry auf. Wie
aus der Darvitellung auf S. 462 hervorgeht, [bjte {ich die Eisdecte im unterven
Bug und Navew nac) dem ruffijchen Kalender am 14./20 Mérz, aljo nad
unfevem Kalender in der Jeit vom 26. Mdry bid 1. April.  Jedod) wurden
diefe Flitjfe erft ungefdhr zu derfelben Jeit volljtindig eisfrei, al8 eine dritte
(ei8frete) Anjchwellung desd Weidhjeljtromd und feiner Nebenfliiffe eingetreten
‘war, deven Fluthjcheitel bet I.-Bevun am 5., bei Krafau am 4., bei Jagodnifi,
Saezucin und Diifuw am 5., bei Chwalowice zwijchen dem 5. und 6., bet
Warfchau vom 7. zum 8. und endlich bei Thorn am 10. April voriiberging.
€3 folgten dann nod) mehreve Anjchwellungen, und Fwar die ndcdhjte jhon nad
etwa vier bi8 fiinf Tagen. Diefe itbertraj im Mittel- und Unterlauf der Obeven
LWeichjel die vovangehende jogar an Hohe, blieb dagegen trof erheblicher Wer-
jtarfung durcd) den San bei Warjhan um 0,4 big 0,5 m unter derjelben, woh!
weil die Wafferzufubr aus den vujfijch-polnijchen Flitffen ingwijdhen vermuthlich
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betvachtlich nachgelafen hatte. Jtur Bug und Navew {djeinen dann wieder einen
betvachtlichen Wafjevsujchup gebracht zu haben; denn bet Thorn ndberte fich die
Hobhe diefer Fluthwelle der vorvangegangenen wieder bHid auf ziemlich 0,1 m, und
auch der Umitand [dBt auf eine ftdrfere Wajferabgabe aus dem Navewgebiet
jchlieen, daB 3. B. der obeve Bug am 28./29. Mir3, die Bijebrza am 9. April,
ver Piffef in den Tagen vom 13. b8 15. April Hochwaijer Hatte.

4. Andere Scmelzwajjerfluthen. Sdhlufbemerfungen.

lnter den Hochwafjern der folgenden Frithjahre ift namentlich dasjenige
vom Jahre 1891 den CStromanmwobhuern in Erinnerung gebliecben. An der
Oberen und Nttleven Weichfel ftand e3 den Hochfluthen der Jahre 1888 und
1889 wenig nad); an der Kleinen Weichjel iibertvaj e diefelben jogar infofern,
al8 e3 fdhon bei I.-Vevun die Hohe eines Hochwajfers erjter Ordnung befaf,
die e8 allerdingd auf der Obeven Weidyjel nicht behauptete, bei Warfdhan aber
wieder annabhm.  Der Hauptfacdhe nacd)y bildete diefe Hochfluth eine einmalige
und einbeitliche groBe Anjchwellung, in deven Folge auch der Eisaufbrud) aus
den obeven nac) den unteven Strecfen fortjdhritt. So erfolgte der Gisaufbrud,
wie die Tabelle auf S. 521 jeigt, bet N.-BVevun am 6., bei Krafau in Folge
der frithen Cinwirfung der Sola und Stawa ebenfalls jhon am 6., tm Mittel-
und Unterlauf der Oberen Weidhfel dann wohl faft duvdhweg am 7. oder 8.,
mur  vielleicht wunmittelbar oberhalb der Sanmitndung, wie auch in der eriten
Strecte der Mittleven Weichjel (Chwalowice und Jawidyojt) erft am 9.  Aud
die galizijchen Seitengewdifer wurdben in diefen Tagen jdmmtlich durd) Hoch-
waffer eisfrei, und zwar jdritten die Hochwajjeverjcheimmgen und der Eis-
aufbruch in der Richtung von Wejten nach Often fort. Am frithejten brach das
Cis allerdingd nicht in der Sola, fondern in der Stawa (2./4. Miry), die aud
suerft anjchwoll.  Jn der Sola und NRaba [(bjte fich die Eisdecte etwa wei
Tage fpdater (4./6.). A8 der Cisaufbruch in diefen Flitflen duvdyweg bewivft
war, begann er tm Dunajec und in der Viala; nur im Poprad verzdgerte er
fich noch big zum 11. Mirz, und die Pegeljtelle Golfowice Hatte ihn gleichfalls
etwad jpdater. Jn den Bitlicheven Fliifjen vollzog er fic) frithejtens am 7. M3,
am jpiteften im oberen und mittleren San (bei Przemysl am 11. Mdrz), wo
gleichfalld der Wafjerjptegel am jpdteften jtieg.

Bemerfenswertl ift, daff der Anjtieg ded Wafjers bet Chwalowice, Warfchau
und Thorn siemlich gleichzeitiq begann, an leterer Pegeljtelle jogar eher nod)
etwad frither und lebhafter al8 an den beiden erjtgenannten. Offenbar wurden
alfo auc) die ruffijch-polnijchen Flitjfe, insbejondeve aber der Vug und Navew,
von bedeutenden Schmelzwajjermengen durchjtvomt. Besiiglich der leftgenannten
Jlitffe findet diefe Lermuthung noc) dadbuvc) eine Veftitigung, daf die Eisdecte
des unteren Bug und ded unteven Jtavew ebenfalld fchon in den Tagen vom
9. sum 11. Méry bracd). Auch die GintrittSzeiten des Hichititandes geben von
diefer Gleichzeitigeit der Hochwafjererjcheinungen in den verjchiedenen grofen
Flupgruppen deutlich Seugnif. Denn der Wellenjdyeitel trat bet Thorn hichitens
einen Tag jpdter ein al8 bei Dzifuw (wo dag Wafjer in den lehten ywei Tagen
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allerdingg nuv nod) um vd. 0,1 m wuchs), und Warfhan batte den Hochjtitand
jogar etwas friiher ald Daifuw, dodh nur 1 big 17> Tage frither ald Thorn. Vet
diefen Verhdltniffen fann es nicht Wunder nehmen, daf auch der Eidaufbruch
fich) von der Sanmiindung ab jehr vajch frromabwirts jortpflanzte, wobei jedoch
fiberhaupt immer nuy jtrectemweije von einer eigentlichen Fovtpflangung gefprodyen
werden fann.  Dev Eidgang begann ndmlich bet Chwalowice und Jawidoft am
9., bei Mowo-Aletfandrija und Warjhauw am 10., dagegen unterhalb der Navew-
mitndung bei Ploct, Wloclawet und Thorn beveits am 9. Mdr;.

Die bisher bejprochenen Schmelzwaijerfluthen thun wohl zur Geniige dar,
wie wefentlich der Vevlauf der Hochwaijfererjcheimungen fich in Folge der Ein-
wirfung des Flachlandes umgejtalten fann.  Naturgemdp Ffommen aber auch
Fritbjahrshochwaifer vor, die mit den Sommerhochwajfern viele Webhnlichteit
haben. - Unter den auf &. 477 aufgefithrien ijt 3. V. dasjenige vom Mdry und
April 1845 ein jolches, obgleih es die Eisdecte ded Stromes zu fprengen hatte.
Dev Hodhjtjtand trat damals ein: bei -Verun und bei Krafau am 30., bei
Sawidjojt am 31. Mdrz/1. April, bet War{dhaw am 3./4., endlich bet Thorn am
5. April.  Nur ein vorhergegangener fleinever Wellenjcheitel am 2. bet leptever
LBeqeljtelle, der bet Warjchau noc) wicht ausgeprdat wav, fitgt {ich dem Bilve
eined Gommerhochwajers nicht etn.  Der Cisaufbruch erfolgte bei .-Verun
am 29, Marz (fitv Krafau fehlen Nadyrichten daviiber), bet Warjchaw am 1. April,
Dei Thorn am 31. Mir3.

Jajt genau . die gletche Hohe bejap an den Pegeljtellen N.-BVerun und
Warjchau dad Hochwajfer vom Mirz 1854, dasd an den meijten Stellen den
Strom wohl ebenfalls exft vom Eife befreite. Blof bei N.-Verun war die Eis-
decte jchon etwa acht Tage zuvor unter einer nur gany geringen Hebung des
Wafjerjpiegeld verjchmwunden, bei Warjchau aber nac) Kolberg’'s Angaben jogar
endgitltig fhon im Februar. Der Hodhjtitand jdritt von Krvafau bid nad
Thorn in der fuvzen Jeit von 3 big 3'/> Tagen fort, und war tvat er be
Jawidoft fhon an dem ndmlichen Tage auf wie bei Krafau, bei Warjchau an-
Jheinend etwa 1'/2 Tage fpdater, und ungefidhye die gleihe Jeit oder nur wenig
mehy verftrich dann wdahrend feiner Fovtpflanzung bis nad) Thorn. Offenbar ge-
langten aljo zundchjt einmal die Fluthwellen der galizijchen Gewdfjer wefentlic
in derjelben Reihenfolge in den Strom wie bei den Sommerhochwafjern; jodann
ditrjte die Speifing aus den rujfijdh-polnifdhen Flitfien wefentlich lebhafter ge-
wejen fein al8 nad) jtivferen Sommervegen; denn an demfelben Tage wie bei
.-BVerun und Jawidhoft und nuv einen Tag Jpdter ald bei Kratau begann aud)
fhon bei Warjchau dag Stvombett fid) vafd) zu fitllen (10. Mdrz). Der Auj-
‘bruch des Eijes fand bei N.-Verun am 3., bei Jawichoft am 9., bei War{dhau
am 11, bet Kulm in der preupijhen Strecte ded Stvomes am 14. Mdry ftatt,
durdyweg aljo drei big vier Tage vor dem Eintritt ded hochften Wafferftandes,
jevod) von Warfhau ab mit einer fleinen Verzdgerung gegenitber der Fout-
pflanzungSgejchwindigteit der Fluthwelle.

Biel verwicelter und ganzlich andevs geartet find die Hochwajjeverjcheinungen,
die im Miry 1855 auftvaten (Darjtellung der Fluthwellen in den Kartenbeilagen).
Jn einem Abjtande von vund 2 Woden folgten in jenem Monat zwet grofe Hoch-



— 519

fluthen einander; die evjte wav bei V.-BVevun, die yweite bet Wavjdhau exjter Ord-
nung, womit hon angedeutet ijt, daf die Vedeutung der eviten jtromabwdarts
gevinger, die der zweiten aber griBer wurde. Die evjte Welle fprengte die Eis-
decfe bei J.-Verun am 7., bet Kvataw und Jawichoft am 8. Mivz, die Fweite
bei Jawidhoft, wo dag Eis am 19. nodymald zum Stehen gefommen war, am
24., bet Wavjdhau am 23., bei Thorn am 24. Mavz.  Ju beiden Fillen {dhritt
der Gisaufbruc) auBevovdentlich wviel jchueller fort al8 dev Dbetveffende Fluth-
jheitel.  Namentlich die in der evjten Fluthwelle angehaufjte Wafjermenge mup
(vielleicht in Folge mangelnder Wafjerzufubhr aus den rvujfijch-polnifchen Flitjfen)
vecht wentg 3ujammengehalten worden fein. Denn dieje Welle flachte fich in dev
Mittleven und Unteven Weichjel devmaBen ab, dap ihr Scheitel, der ungefdabhr
ywei Tage fiir die Durchmejjung der Stromjtrecte Krafau—Jawichojt gebrancht
hatte, von lesterer *Vegeljtelle 018 nac) Warjchau in der gany ungewdhnlic
langen Jeit von 6 Tagen, in der Stunde alfo durdhjchnittlich nur um 1,6 km
vordrang. BVis dev Hichititand bei Thorn eintrat, dauerte e8 dann noch 3 Tage,
und o waven in diefem Falle die Wellenjcheitel bet Krafau und Thorn durch
einen 12-tdgigen Jeitvaum getvennt. Bei der damn in der zmweiten Haljte des
MNonats folgenden Anjchwellung vertitvzte jich dev entjprechende Jeitvaum (Kratau—
Thorn) jheinbar auf 2 big 3 Tage, docdh eben mu fheinbar, da in der Kletnen
und Obeven Weichfel mebreve Fluthwellen auf einander folgten, die weiter unter-
halb wohl in Folge der dag Wajfer uviicthaltenden Eidmaflen im Strome in
einander itbevgingen.

Schon dieje BVeifpiele thun wohl zur Geniige dar, dap der Verlauf der
Schymelywajferfluthen fich noch viel maunigfaltiger geftalten fann, af8 der-
jenige der Sommerhocdhwaijer, fo daf fich der widhtigen Frage einer vedht-
seitigen  Vorherjage der Hochwajjerjtdnde (nach Tag und Hobhe) fiiv das
Frithjahr noch wefentlich qriBere Schwievigfeiten in den Weq ftellen alg fitv
den Sommer.  Wiv wollen nach diefem Nachweife die Jahl bder Eingelchilde-
nngen nicht vevmehren, jondern geben zum Schlujje auf S. 520 und 521 muw nod
eine tabellavijehe Meberficht tiber die Cisgdange wund gleichzeitigen nfchwellngen
der- meweven Jeit, fiiv welde bejonders ausfithrliche Untevlagen vorhanden
jfind.  Die Unovdnung der Tabelle ift diejelbe wie bet der Jujammenjtelhmg in
Bd. [1 S. 435 fiiv die lle und S. 503 fiiv den Pregelftvont. Fitr den Nemel=
freom find die Gisgdange in entjprechender Weife auf S. 111 und 179 von Bd. 11
aufgeseichnet.  Die in dev Tabelle enthaltenen EiSginge jtellen zumeift, jedodh
nicht inmer, den endgiiltigen Abjehlup der Eisbedectung dav. Vielmehr ift
hauptjachlich davauj Nitctjicht genommen, daf der betveffende Eisaufbrud) den
gangen aus{dndijchen Gebietstheil evgriff und mit den entjprechenden Erfchei-
mmgen  im - Pregel- und NMemelgebiet moglichft gleichzeitiq auftvat. Die am
Sopfe der Tabelle gu findenden Werthe fitr das Mittelwajjer und mittleve Hoch-
waffer {ind diefelben, die (mioglichit aus langen Jeitvaumen oder dev Veobacdhtungs-
veihe 1871/95 qebildet) Deveits in den eingelnen Abjdhnitten itber den Abflup-
vorgang s Grunde gelegt find. Ginige der ngaben in der Tabelle gelten
nicht fiiv die betveffende PVegeljtelle felbjt, jomdern in Gvmangelung genitgender
Aufzeichmungen fitv eine benachbarte; jo vithrt 3. B. gleich die alleverfte Angabe
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1886

1887
1890
1891
1892
1893
1894
1895

1896

| 8./3. HW =0,25

|| 7./8. HW = 0,75

Sola

\

Kobjernice ‘
MW = —010m|
MHW = 150 |

|
|| 29./8. HW —= 0,90;

23.-25./3. Giggang i

4.-7./3. Gidgang

9./3. HW = 0,20
8.-9./3. Giggang

6.-7./3. Giggang

15.-16./3. HW =
—0,10
eigfrei

23./2. HW = 0,50
21./2. Gigaufbruch

12./2. HW = 0,25
eigfrei

14.-15./3. HW =
0,40

l 7./3. HW = 0,50
‘ eigfrei
|

\ MHW = 179 |

11.-12./3. Giggang ||

‘ : I
Stawa |
Wadowice i

MW — —0,07 m |

iso./3. HW = 1,00
42./3. Giggang

|4.-5./3. HW =0,70
4./3. Giggang

[10/3. HW = 0,26
10./3. Giggang

6./3. HW = 1,20
4.-6./3. Eiggang

16./3. HW = 0,13
eigfrei

|
23./2. HW = 0,60
21./2. Gigaufbruc)

12./2. HW = —0,10
eigfret

13./3. HW = 0,10

13./3. Gisgang

| 6./3. HW = 0,28
‘ eigfrei

24./2. HW = 3,80

NRaba
Prodzumwti
MW — 204 m
MHW = 5,37

3./3. HW = 3,60 |
26./2. Eidgang

16./3. HW = 3,00
9.-14./3. Ciggang

4./3. HW = 3,54
4./3. Giggang

16./3. HW = 3,10
eigfrei

20.-23./2. Giggang

12./2. HW = 2,50

eigfrei

20./3. HW = 3,10
18./3. Eisgang

7./3. HW = 2,45
7./3. Giggang

A.-Sandec

Dunajec (Pograd, Biala)

N.-Sanbdec

MW = 137 m
MHW = 2,62

14./3. HW — 1,88
14.-15./3. Giggang
11./3. HW = 1,84
11./8. Gigdgang

16./3. HW = 1,46
15./3. Giggang
91-8,/8. (FEWi="1 171,
18./2. Gidaufbrud)
13./2. HW = 1,95
13./2. Giggang
26./3. HW = 3,50
26./3. Sidgang
7./3. HW = 2,40
6.-7./3. Gisgang

MW =123 m |
MHW = 298

30./3. HW = 2,09
30./3. Giggang
7./3. HW = 1,50
4.-7./3. Giggang

15./3. HW = 2,00
9.-14./3. Giggang
12./3. HW = 2,40
6.-12./3. Cidgang

Gjengtotice ’ Kodznce i
MW = —004m | MW = 146 m I
MHW = 143 ' MHW — 3,48
24.-25./2. HW =
0,50

24.-28./2. Giggang

13./3. HW = 0,60
9.-14./3. Gidgany

11./3. HW = 1,10
6.-12./3. Gigdgang

10./3. HW = 2,00
9./3. Eidgang

10.-12./3. HW =
3,40
6.-12./3. Eiggang

16./3. HW == 1,95
15./3. Giggang

23./2. HW = 1,05
19.-22./2. Eisgang

15./3. HW = 0,70
eigfret
26./2. HW = 1,00

20.-28./2. Giggang

16./3. HW = 2,10

%

?\ﬁabuo

MHW = 3,30

f
[27./3. HW = 2,40
| 27./3. Gisgang

| 4J3. HW = 2,60 |

4./3. Giggang

10./3. HW = 1,78
10./3. Cigsgang

MW — 0,14 m ||

Wig

Sumigrud

MW = 210 m
MHW = 314

|

I
|

: [
[ofa ‘I‘
I Labuzje |

MW = 0,30 m
MHW = 344

30./3. HW = 2,10 H
22./3. Gisaufbrudy |

14./3. HW = 2,90
14./3. Gidgang

4./3. HW = 2,20 \
26.-28./2., 4./3.G8g.

Wislot
Nzedzmm

MW — 2,25 m
MHW — 4,98

29./3. HW —4,60
29./3. Giggang

;s./s. HW =190
| 4.3. Giggang

14./3. HW — 2,30
11./3. Gigdgang

12./3. HW = 2,80
6.-12./3. Gigdgany

16./3. HW — 1,82
wabrid. eisfrei

13./3. HW = 2,50
10./3. Giggang
15./3. HW = 2,70
15./3. Giggang

21./2. HW = 2550
21./2. Gigaufbrud)

9./2. HW = 1,60
8.-11./2. Ciggang

20./3. HW = 1,00
19.-20./3. Gidgang

8./2. HW = 0,50
4.-10./2. Gidgang

9./2. HW = 1,85
9.-10./2. Eiggang

23./2. HW = 3,40
21./2. Gigaujbruc
9./2. HW = 1,10
9.-18./2. Gidgang

28./2. HW = 3,00

26.-28./2. Giggang

12./2. HW = 2,50
10./2. Gisgang

10./3. HW = 2,70

9.-11./3. Giggang bei
Mielec

16./3. HW —=1,50
12.-14./3.Cisgang

8./3. HW = 2,96
8./3. Ciggang

16./3. HW — 1,50
14./3. Gi8g. b.Mjelec

16./3. HW =1,70
15.-18./3. Gidgang

24./2. HW = 2,30
23./2.-1./3. Gigdgang

1./3. HW = 2,50
26./2. Gidgang

12./2. HW = 1,28

§.-11./2. Gisgang tf

|
12./2. HW =1,30

9./2. Gidgang

20.-21./3. HW =
0,50
16.-20./3. Gidgang

19./3. HW = 2,00
19.-20./3. Gidgang

20./3. HW = 2,26
19.-20./3. Giggang

26./3. HW — 2,60
26./3. Giggang

20./3. HW = 1,25
20./3. Giggang

21./3. HW =3,90
| 20./3. Giggang
|

7./30 HW—=110
10.-11./3. Gidgang

5./3. HW = 0,40
1.-2./3. Giggang

6./3. HW = 2,08
eisfrei

7./3. HW = 0,71
6.-7./8. Gidgang

6./3. HW = 2,70
6./3. Giggang

3. HW:= 1,58
6./3. Gigaufbrudy

7./3. HW = 3,90

1
l 5./3. Giggang
|
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| MW = 0,19 m JMw:~0,02m MW__omm MW = 101 m | MVV—001m| MW — 028 m | MW _,ozsm MW = 019m | MW =217 m ‘ MW:1,29m MW — 129 m
H MHW = 248 MHW = 3,01 ‘\IHW = 263 MHW =355 | MHW = 288 ; MHW = 3,16 “\IHW =365 | \IHW = 3,18 MHW =453 | MHW =430 | MHW = 451
i BT i e nwe sl | esens HW= SRS Roti . = | :
|8L8. HVV_—_O,SO 28./3. HW = 0,75 | 29./3. HW = 2,92 s [y ‘2‘45 ‘31 /3. HW;335 1./4. HW — 3,58 \ 1/4. HW =2,35 Bawichoit: 1./4. HW — 4,88 3/4 HW =6,20
1886\ 22./3. Giggang | 28.-29./3. ngmm 29.-31./3. Giggang [ja0i=. G ad 26.-28 ,3/ @imanq\% -29./3. (S,mgang 27.-29./3. Uégaug\ 25./3. Gisgang | 29./3. (S,lémtfbrud)ﬁo [3.-4./4. usgaug 31./3.-3./4. Gigg.
e ‘ = = = “ ,_.‘ S el R /{*A AL il < _,,,,7‘{_,7;_,, (Rl L e
|| 10./3. HW = 1,80 | 6./3. HW = 0,50 1 7.3 HW = 1,72 || e | 5/3. HW = 0,90 | 6./3. HW = 1,70 | 6./3. HW — 1,76 " 7./3. HW = 1,70 Bawidoit: | 8/3. HW =373 |10./3. HW —3,98
| . 5 | : 1|7.-8./3.] == 0 2 | o | s
Ly Il 8.-11./3. Gisgang 5./3. Gigdgang 5.-8./3. Gidgang {77943 220 5./3. (,I:‘ﬂﬂllg 4./3. Gisgang | 4.-7./3. Gisqang | 4./8. Cigaufbrud) | 4./8. @Iéaufbrnd) | nidyt gugefroven | 4.-11./3 Gidgang
S e T s b e . o o P e e e TR \
| | 2
| 15./3. HW = 1,90 | 15./3. HW = 1,08 | | 15./3. HW = 1,60 ‘10/3 HW = 2,60 |14./3. HW = 0,40|12./3. HW = 1,35 12./3. HW — 1,12 |14./3. HW =138 |16./3. HW — 347 18./3. HW = 2,76 |20./38. HW —3,32
i { 15./3. Giggang l15 -17./3. Gidgang | 14.-16./3. Gisgang| 10./3. Gisgang 10./3. Eiggang 11./3. Giggang |10.-18./3. Giggang| 15./3. Gisgang | 14.-16./3. Llﬁgangw Sigtreiben eidfrei
| \ |
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[|11./3. HW =1,80| 9./3. HW = 1,50 |12/3. HW = 2,30 ‘; 8./3. HW = 4,10 | 9./3. HW =230 | 7./3. HW = 3,90 \]3 /3. HW = 3,30| 9./3. HW = 4,20 |12./3. HW — 4,66 i’u ./j3. HW =576 Ls /3. HW —=17,67
L ii 11./8. Gidgang 9./3. Gigdgang 9.-11./3. @ii:»gaug ?? 6.-7./3. Gigang | 5.-6./3. Giggang | 8.-9./3. Gisgang | 7/3 Gisaufbrudy | 8.-9./3. Ciggang | 9.-11./3. Giggang |10 -16./3. Giggang 110.-18. /3. Giggang
H 15./3. HW = 2,00 | 16.3. HW = 2,40 | 18./3. HW = 18| 5™ 1o. ﬁOHW =| 17.-18. /g O(I;IW— 17.8. HW = 1,20 | 17./3. HW = 1,56 |19./3. HW = 3,16 | 18./3. HW = 3,86 |20./3. HW = 3,58 22./3. HW —4,02
2 1 s o By ;
“ 15./3. Giggang | 16.-18./3. @wgaug‘ 16.-19./3. (Sl@gaug 113 @fléaufbrucb 15./3. Gidgang 14./3. Giggang eigfret 22.-23./3. Gisgang | 20.-22./3. Giggang | 19.-22./3. Giggang | 21./3. Cisgang
ey B SR ; HW :3720 o i e BRCitanars ¥ e o
|| 28./2. HW = 1,90 | 27./2. HW = 1,60 | a1./2. il | 24./2. HW = 3,33 | 24./2. HW = 1770 | 27./2. HW — 2,52 \ 28./2. HW — 2,45 |28./2. HW = 2,68 26./2. HW — 4,65 | 1./3. HW = 4,57 |3./3. HW —=4,78
| |
1095 } 27.-28./2. Eidgang | 27./2. Luauibrudw 321 zzéztészg i 20./2. Gisgang | 19.-22./2. Cidgang | 21.-25./2. Lugaug‘Zz -23./2. Giggang | 26.-28./2. Gidgang |26./2.-2./3. Gidgang|21./2.-4./3. Ciggang | 28./2. Cisgang
e — e Tl Bl By I RS R sl =t o e = s Ie
([aa e s = o A 15 /(2) G?W* 14/2. HW = 151‘ 5.j2. HW = 140 | 12713 /g I(I){W 9./2. HW = 1,15 (13 /2. HW = 1,32 |10./2. HW = 8,20 |12./2. HW = 2,50 16./2. HW = 3,07 | 7./2. HW 1,04
1894 s = 115 : ;
4} 12./2. Gisgang 112, Gisgang 7.-11./2. Gidgang ‘ 5./2. Giggang 6./2. Gisgang 9.-11./2. Gisgang | 10./2. Gisgang | 9.-11./2. Gisgang | 10./2. Gisgang | 8./2. Gisaufbruch | 7./2. Cisgang
e e L e [ CESER = BEES p B S S R e O e VAR e o bl £ SR AR L7
| | |
|| 26./3. HW =1,90 | 30./3. HW = 2,50 | 26./3. HW = 236‘ 16./3. HW = 2,30 | 26./3. HW = 1,95 20"21'/2'2(]]1“’: [21./3. HW — 2,50 | 26./3. HW = 4,30 |27./3. HW = 4,60 | 28./3. HW = 4,80 |30./3. HW —=6,09
18951‘ 26./3. Giggang | 26.-27./3. Eisgang | 25.-28./3. (Ewganq\ 16./3. Gisgang 19./3. Gisgang |5 o7 /3' @tégangizo -21./3. Giggang |26.-28./3. Gisgang |26.-28./3. Gisgang | 24.-31./3. Giggang |27.-28./3. Cisgang
gl e Sk SlE 794 = Sy 2 R e
6./3 HW =230 | 7./3. HW = 2,00 | 8./3. HW =1 52 7./3. HW =195 | 8./3. HW — 0,20 | 8./3. HW =1,16 | 9./3. HW = 1,20 | 8,/3. HW = 1,20 | 9./3. HW = 3,65 | 12./3. HW = 3,07 |13./3. HW =3,38
4.-15./3. Gistreiben |11.-15./3. Gidgang

1896

6./3. Gisgang

7.-13./3. Gidgang

6.-9./3. Eidgang ‘.

eisfrei

5./3. EGiggang

|
|

5.-7./3. Cisgang | 6.-7./3. Giggang

6.-9./3. €idgang

8.-11./3. Giggang




— b22 —

{iber den Gisgang (1886) nidht von der Pegeljtelle Kobjernice, jondern wvon
Oswjencim Her. Grwdhut jei endlich noch), dap die Gisginge der Jahre 1888
und 1889 in der Tabelle nicht beriictiichtigt find, weil ibhnen beveitd eine ein-
gehende BVejchreibung (mit Abbildungen im Atlas) zu Theil geworden ift.

Die wichtigiten aus diefer Tabelle hervorgehenden Schlupfolgerungen find
oben jchon evwihnt, jo 3. B. die Cricheinung, daB im unteren Poprad der Eis-
aufbruc) oft ecft jpdter eintvitt al8 an den weiter von den Fentralfarpathen
entfernten Pegelitellen ded Dunajecgebieted (1890, 91, 94, 95 bei A.-Sanbdec),
wogegen die BViala, die haufig dasd Sommerhodhwajfer am rajdheften in die
unterjte Strecte ded Dunajec bringt, vielfach auc) eine befonders frithseitige
Lojung der Eisdecte geigt (1887, 94, 95, 96 Dbei Cjenzfowice und Koszyce).
Gine dhnliche Verfrithung madgt fich biterd bet der Kleinen Weichjel geltend
im “Gintlang damit, daf in dev Oberen Weidhfel der Eisaufbrud) haufig in ebenjo
unftetiger Weife ftromabwidrts jchreitet, wie fjein Lordringen von Weften nad)
Ojten bei den Gebivgsfliiffen unjtetiq ftattfindet; ein ausgeprigtes Beijpiel bhier-
fice bietet dag Frithjahr 1895. Jm Eingelnen zeigt fich von Jahr zu Jahr ein
bunter Wedhiel der Erjcheinungen, wie died nach den BVemerfungen auf S. 506/9
su erwavten ift. Eine durchgehende Uebeveinjtimmung bejteht aber darin, dap
der Gisaufbruch beim Anfteigen des Hochwafiers, aljo mehr oder weniger lange
Beit vor dem Eintritt ded Hochjtitandes erfolgt; zwweilen ift bei diejem der
Strom oder Flup fchon eisfrei.

Die gange Darftellung ded Verlaufed der Schmelzwajjerfluthen und Eis-
ginge lehrt, dap Hievbei die Flachlandfliiffe eine weit grifeve Rolle fpielen als
bei Dden vorzugdweife ausd den Gebirgsflitffen ftammenden Sommerhochfluthen.
Bejonders itben Navew und Bug eine bedeutende Einwirtung auf das LVerhalten
des Frithjahrshochwaijferd in der Unteven Weichjel aus. Fiiv eine miglichit frith-
seitige Voraudfage der Hohe und Eintrittszeit des Hidhjtjtandes bei Thorn wive
daher die telegraphijche Mieldung der Waijjerjtinde und Eidverhiltniffe von ge-
eigneten Pegeljtellert der Obeven LWeichiel, ded avew und Vug nothwendig.
Die jeht beveitd erfolgenden Meldungen aus Warfdyau und Jafvoczym tomnen
aber webder bei den DHodyfluthen des Frithjahrs, nod) bei denen des Sommers
entbehrt werden.




