2. Abthetlung. 11. Kapitel.

Prer Han,

L Fluplauf und Flupthal

1. Ueberjiht.  Gruudrif- und Gefiallverhiltnifje.

Der San ift der [dngjte ebenfluf der Obeven Weichfel mit dem gripten
Niederjhlagdgebiet, von dem jedod) itber die Haljte dem Flachlande und muw
wenig iber etn Sedyjtel dem Gebivgslande angehirt, o daf er in BVejug auf
die Abflupmenge und den ftitvmijchen Verlauf der Hochfluthen vom Dunajec
itbertroffer wird. Der nahe beim Mzjotpajje entjpringende Quellfluf duvchfliept bis
jur NMindung  ded Wolojatebachs bet Smoif mit zahlveichen Windungen das
Kavpathijche Waldgebirge in vorvwiegend nordweftlicher Richtung. Der Oberlauf
bleibt yunddhit auf grofperer Strecte in einem Lingenthale, verldft es jedoch ober-
halb der Solinfamiindung (bei Solina) und evveicht mit bedeutenden Kritmmungen
da3 Sanofer Kefjelthal, wo er am Beginn ded Hitgellandes oberhalb Dolina die
Oslawa aufnimmt.  Die eingelnen Strecten {ind vorvwiegend gegen Weftnordiet
und Nordunordoft gevichtet, fo dap der Endpuntt in nordwejtlidjer Richtung vom
Anfangdpuntte liegt. Dev im Hiigellande gelegene Mittellauf verfolgt von dev
O8lawamiindung bi8 Dynuw in dev Hauptjache nordliche, von da big Fur Wiar-
mitndung unterhalb Przemysl bitliche Nichtung, auf beiden Strecten gleichfalls
mit einer grofen Jahl fdroffer Windungen des Flupthals. BVeim Unterlaufe
iit das breite Flachlandthal dagegen jchlant gejtaltet und Halt ohne allyu grofe
Abweichungen nordweftliche NRichtung ein. Big Javoslau liegt e8 am Rande des
Hitgellandes, von dem bder San indeffen hier nur unbedeutende Juflitffe erhdlt,
weil dasjelbe nach dem bei Dembno (infs mitndenden Wislof entwifjert. Um
fo groper ift auf diefer Strecte das vechtsfeitige Flachlandgebiet mit den JNeben-
flitffen Wisznia, Sitlo und Lubacgowta. Die untere Strecte wird ausdjchlieflich
von Flachlandilitfien gefpeift, namentlich von dem vehts bei UWlamuw miindenden
Tanew, dem jweitgropten Jebenflufje desd San. Aus der Tabelle auf S. 406
evgeben {ich die Gefdll- und Richtungdverhiltnijje der bezeichueten Strecten.

it die unteven Strecten ift die amtliche, an der Mindung beginnende
Kilometrivung gu Grund gelegt worbden, wonacd) der Pegel Pojtoluw 294,9 km
von der Mitndung entfernt ift.  Nach den Kavten betvdgt die Laufldnge etwa
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34 km mehr. Der Unter{chied ertldvt fich durch die zahlveichen Durchitiche,
weldhe in neuefter Jeit, namentlich in der oberen Strecte des_Unterlaufs, bhev-
geftellt worden oder beftimmt geplant und bei der Kilometrivung bereits beviict:
fichtigt find. Auch {chon frither hat die Strecte von Sosnica big Jarodlau eine
erhebliche Begradigung evhalten. Ohne die tiintlich Herbeigefithrte Vertitrung
witvden die Entwictlungdzahlen fiiv den Untevlauf, bei weldhem fie hauptjachlich
von den Kritmnmungen des Fluplaufs abhingen, bedeutend gqroper ausfallen, be-
fonders” in der Strecte wijhen Wiar und Wislof. Veim Mittel- und Ober-
laufe, fowie beim Quellflujfe hingt die Groge der Entwicdlungdzahlen vorzugs-
weife von dem hiufigen RichtungSwedhfel und den dharfen Windungen des Fluf-
thals ab. Diefe tragen auc) viel dazu bei, daf die Gejammtentwictlung ded
San fehr grofp ijt; freilich pielt dabei die Einjchaltung dev oHitlich gevichteten
Strecte Dymuw—Wiarmitndung gleichfalls eine erhebliche Rolle, da in devjelben
der Fluplauf, ohne fich in der Luftlinie der Mitndung zu ndhern, ungefahr auf
denfelben Lingengrad uviictfehrt, auf weldem die Quelle liegt.

S ben obeven Strecfen {ind die Kritmmungen vielfad) jcharf, oft fait
vechtwintlig. Jm Mittel= und Unterlaufe Dbejchreibt dagegen der Flup meijt
lange Schletfen mit qeofeven Krimmungshalbmefjern. Nur von Hurfo (unter-
halb der Wiavmitndung) bis Sodnica folgen nod) fehr jtart gefriimmte Windungen
unmittelbar auf einander mit zum Theil fehr fleinen Halbmeffern. Beim Aus-
baue der unfeven Stvecte des Mittellaufs gedenft man foldje von mindeftens
500 m (in der duferen Streichlinie gemefien) durchzufithren, bei der obeven Strecte
bes Unterlaufs 600 und bei der unteven 700 m, was fifr die Slupacdhfe Halb-
meffern von 475 bis 655 m entjpricht.  Am Quellflufie und Oberlaufe ded San
finden fich nuv felten Spaltungen in Folge von Schotterablagerungen, namentlic
an den Miindungen einiger Vtebenbdche, 3. V. der Solinfa und Hocgewka. IJm
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Mittellaufe treten fie etwas zablrveicher auf, bejonders in den ThHalerweiterungen
bet Sanof, Mrzyglud, Jablonica, Sjedlista und in der Stvecte Dymuw—Prze-
my3l an mebhreven Stellen. Gewdhnlich zeigt dev THalgrund, namentlich von
Dynuw abwdrts, in den Erweitevungen deutliche Spuven von BVerlegungen des
Bettes, obgleich die Altbetten gut verlandet find und offene Schlenfen mur aus-
nabhmsweije vovfommen. Wo der Mnterlauf bei Hurfo aus dev Hitlichen in die
ndrdliche (jpdater nordweftliche) Nichtung wmbiegt, beginnen die beveits erwdlhnten
Schlangenwindungen, neben denen die Thaljohle mit vielen Mebevveften ehemaliger
SluBavme, bejonders auch mit grofen Schlenfen, bedectt ijt.

YBon Sosdnica bis unterhald Javoslau hat frither eine duvchgreifende BVe-
gradigung ftattgefunden, welcdhe neuerdings noc) ergingt worden ift. Die hievbe
abgetvennten Altbetten find jedod) jo gut verlandet, daf teine Spaltungen dev
Stemung bei Hochwaijer entjtehen, und das Flupbett hat fich im jebigen Laufe
gut audgebildet. Unterhalb der Lubaczowtamiindung ift dagegen das BVett meift
itbermdpig, manchmal 5- 618 600 m breit und mit Sdnden devart angefiillt, dap
die Stromumg immer wieder neue BVahnen brechen muP und bei tleineven Waffer-
jftanden in Rinnen gefpalten wird. Vei den Flufjchleifen {ind nod) in neuefter
Seit Durchbriiche und Flupverlegungen evfolgt. Spuven frithever Vevlegungen
laffen {ich) Bfters erfennen. uch) in dev legten Strecte hat man tivzlich mehreve
Durchjtiche und Flupbauten Hevgejtellt, duveh) welche den Verwilderungen all-
mahlich ein Jiel gefest werden foll.

Das Gefdlle des San ift bi8 zur Solinfamiindung vedht bedeutend und in
der unteven Strecte des Oberlaufs immer noc) betvdchtlich. Von der Oslawa=
mitndbung ab vermindert es fich in den Thalevweiterungen erheblich, nimmt abex
in den dazwijchen (iegenden THalengen wieder zu. Bid Dymuw betrdgt die Fall-
hohe des San 661 m, auf der wenig ldngeren Strecte von Dynuw big gur Miin-
dpung nur 100 m.  Jm unteven Mittellaufe zeigt dag mdpige Gefdlle einen
dbnlichen Wedhjel zwijchen Lerminderung in den Erweitevungen und Lermehrung
in den BVevengungen ded Thales. Jm Unterlaufe ift es duvchweg flein, aber
dod) griper al8 dag Gefdalle ded Hauptjtroms. JIn MNdhe der Ditndung wird
e3 zwweilen voriibergehend aufgehoben, wenn das Hochwajjer der Weidhjel in
den San uvitctftaut.  Wm diefen NRiictjtau am Pegel Najdan (Km. 10,6) fiihl-
bar zu machen, miipte die njdhwellung im Hauptjtrome etwa 3,6 m hiher al3
diejenige im San fein, wad (wenn itberhaupt) nur auf gany furze Jeitbauer ein-
- treten diirfte. JIm Gangen betvachtet, hat der San trop feiner bedeutenden Fall-
hihe ein fleineres mittleved Gefille wie alle iibrigen Gebirgsiliijfe, da er fie an
Linge weitaus fibertrifft. Der Gedanfe, den grofen Fup bis nad) Przemys!
hinauf {chiffbar zu madpen, wittde in den Gefallverhiltnifjen fein Hindernif
finden.

2. Querjduitt und Bejdaffenheit desd Flufbetts.

Das Flupbett bejteht in den Gebivgjtvecten vielfach aus Sanditeinfeljen und
Thonjchiefer oder aud dem jandig-lehmigen Vevwitterungsboden diefer Gejteins-
avten.  Sm Mittellaufe ift e8 mww bei den Engjtellen guweilen n Felfen ein-
gefchnitten, wo dev Fluf den Fuf der Hiigel unmittelbar angejchnitten hat. Nodh
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bet Przemysl vagen bei fleineren Wafjerftinden Feldriffe bis an den Spiegel her-
vor und werden allmdhlich durd) Sprengung erniedvigt. Gewdhnlich bejtehen
jedoch) die Ufer des Mittellaufs aus einer mdachtigen Lehmidyicht auf Gevdllunter-
guund.  BVei den Anjdywellungen legt fich die Strdmung havt in die Gruben
der ablreichen Sriimmungen und unterwiithlt den Lehmboden, von weldhem dann
beim Fallen ded3 LWafjerd grofe Majfen abbrechen und in Form von Sintjtoffen
weggefithrt werden. Die mandmal auf groBe Linge ausgedehnten Uferbriiche
und die Ausfolfungen der Sofhle find denn auch die wichtigite Quelle der Ge-
jchiebefithrung ded San, da feine Vebenbdche meift wenig Schotter hingu bringen.
Obgleich im Mittellaufe die Schotterfelder feinedweqsd fehlen, wie oben erwdbhnt
wurde, fondern an den Stellen mit gervingevem Gefdlle, d. h. in den Thaler-
weitevungen, mehriad) betvachtliche Grope befiten, jo ijft das Sanbett dod) weniger
verjchottert wie die Vetten der meiften itbrigen Gebirgsflitfle. Jm Allgemeinen
haf e& Ddaher aud) eine gut gefchloffene Form von audveichender Breite, um
mittleved Hochwajjer obhue wefentliche Ueberjhwemmungen zwijdhen den hHohen
Ufern abzufithren. Jn der obeven Strecte des Mittellaufs liegt auf den Ge-
fchicbefeldern, die bei gewdhnlichem Waijferjtande fichtbar werden, mittelgrober
Sdyotter. Jn der unteven Strecte findet fich meift feiner Schotter, dem {chon
bei Krayweza Sand beigemengt ift.  Vei Przemysl bildet der Sand beveits einen
wefentlichen Veftandtheil der Schotterfelder; jedod) itbermwiegt weitaus der Schotter
von Faujt- bi8 Hajelnupgriope, 3. B. an den durch die Gehangebauten bei Oftruw
oberhalb Przemysl evzeugten Ablagerungen.

Sm Unterlaufe vevmindert fich der Schotter mehr und mehr, wdahrend der
Sand sunimmt und an gejchlisten Stellen qrofe Maffen von SchlicE gur Ab-
lagerung gelangen.  och bet Sodnica ift der vom Flujje angejchnittene Gejchiebe-
fehm jum Theil mit ziemlich grobem Kies bedectt. Von da bis Nadymmno bildet
das Fijchen von Kied, der flupabwdrts verfahren und tm Flachlande zur Stragen-
befeftigung vevwandt wird, einen Dbefonderen Grwerbzweig. Weiter unterhalb
ver{dhwinden bald die leten Spuren von Scotter auf den Ablagerungen. Die
aus den Abbritchen Herjtammenden lehmigen und jandigen Sinfjtoffe und der
wandernde Sand {ind dagegen fo veichlich vorhanden, daf die Verlandungen bei
den Flupbauten auferordentlich rvajch vov fich geben. Meterhohe Ablagerungen
pon Schlict i Jabhresfrift find an gejchiisten Stellen ded unteren San nichts
Ungewdhuliches.  Cinjtweilen liegen die ausgebauten Strecen in grofen Ab-
ftanden, durch vevwilderte Flupjtvecten getvennt, weldhe die Stromung immer-
wieder von Vtewem mit Sintz und Wanderftoffen verjorgen. So lange der San
fich in Jdbhe des Hitgellandes halt, flieBt ev zwifchen jehr Hohen, aus LoF auf
Gerdlluntergrund  beftehenden fteilen Ufern. Bei Javoslaw werben die Ufer
niedriger, behalten aber immerhin meift 3 big 4 m Hihe itber dem gewdhnlichen
Wafferftand; an Stelle des LoBes tritt eine weniger mdchtige Lehmbdece, an
Stelle deg Gevdlles tritt Sand. Auf der lehten Strecte ded Unterlaufsd Herrjcht
Sandboden vor, deffen gervinge Widerftandfidhigteit vielfach zu iibermépigen
Grweiterungen ded Betted auf 4= bi8 500 m und daviiber Anlaf gegeben Hat.
e wo durd) Flupbauten eingegriffen ift, hat der Queridnitt des zwifdjen den
natitvlichen Ufexn in viel gevingever Breite ausgetieften Schlauches die den am
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haufigjten vortommenden Abflufmengen angemejjene Form.  JIn der Hegel
lagern in einem bebeutend zu breiten Bette grofe Sandmajjen mit jo flachen
Rinnen, dafy bei einigevmafen niedrigen Waijferftinden der FlbHeveibetrieb unter-
brochen wird.

Die hydrometrijchen Voravbeiten jur Vejtimmung dev beim geplanten Aus-
baue des San anmuwendenden Quevidhnitte find noch nicht beendigt. CEinftweilen
ijt die Novmalbreite zwifhen den Junenfanten der Werfe auf 91 m von der
NMindung aufwdvtd big v Bufowamiindung, 89 m von da bid zur Tanew:-
miindung, 82 m von da big zur Wislofmiindung, 72 m von da bis zur Lubaczowta-
mitndung, 67 m von da i Javoslaw, 63 m von da big Fur LWiavmitndung,
58 m oberhalb dev Wiavmiindung angenonmuen worden. Jn den vbeven Strecten
werden vovausfichtlich beim weiteven Fortichreiten ded Ausbaues diefe Novmal-
breiten noch eine Bermindevung evfahren. Der Normalbreite von 91 m in der
Mitndungftrecte entjpricht die Waffevipiegelbreite 87 m beim Novmalwafjerftande
— 0,17 m a. B. Majoan=3bydniowsti.  Nad) den Mitthetlungen itber den Ab-
flugoorgang liegt im Jeitvaume 1871/95 der gewdhuliche Wajferftand bdes
Gommers genau auf diefer Hoihe, 0,27 m unter dem Jahresmittelwaijer. Jm
pavabolijch) geformten Queridhnitt Joll hievbei die grioBte Tiefe vd. 1,9 m und dex
Flacheninhalt 110 qm betvagen, um mit einem Gefdlle von 0,34 °/o0 die bei
jenem Wafjerftande abfliefende Waffermenge von 89 chm/sec mit vd. 0,8 m/sec
Gefchwindigteit abfithren zu fénnen.

Als Normalwafjeritand fiiv den LPegel zu Vrzemysl qilt — 0,20 m,
wihrend dag Mittelwafjer der Jabhresveihe 1871/95 dort — 0,02 m betrdgt,
das mittlere Niedrigwaijer 0,561 m tiefer, das mittlere Hochwaijer 3,03 m hiher als
MW liegt. Diefe durchjchnittliche Schwanfung der Wajferjtande (3,54 m) wird weit
iibertroffen durd) die grifte Schwanfung wijchen dem befannten Tiefjtitande vom
Otftober 1895 (— 0,98 m) und dem Hichjtjtande vom 10. Jult 1867 (6,95 m)
= 7,93 m. Noch gqrdBer it der entjprechende Werth ant LPegel Radymmwo,
ndmlid) 8,21 m. Zwar bedeutend fleiner, aber immer noch) vecht betrachtlich ift
er bet Poftolhuw (5,93 m) und NMajdan (5,85 m).  Wie wiv bei der Vetradytung
pes Abflufvorganges jehen werden, hat bei Buzemysl innerhalb des Jeitvaums
1871/95 eine nachweisbave Senfung des Mittelwajjers um 0,4 bis 0,5 m, bei
Radymuo eine joldhe um 0,9 m jtattgefunden. An der letgenannten Pegeljtelle
hat fie jeit 1867 fogar etwa 1,2 m betragen und ift Zweifellos auf die jdon
evwdhnte BVegradigung des San zuviictufiihren, bei Puzemnysl vermuthlich gleich-
falls auf finjtliche Cingriffe (3. B. Feldjprengungen in der FluBjohle).

Wenn nun auc) ein Bruchtheil der grofen Schwanfungen hierdurd) auf-
gewogen werden mag, jo bleibt doc) tmmer noch ein jehr grofer Vetrag von
mindeftens 7,5 m bei Vrzemysl und Radymmo.  Fiiv die Vegeljtelle Javoslau,
die nabe bei Radymuo liegt, wird die qrofte Schwanfung swar nur auf 5,80 m
angegeben, ift aber abgeleitet vom Mdrz-Hochwafjer 1889, dejjen Hochjtjtand bei
LVoftolhuw, Przemysl und NMajdan  durchjchnittlich 2,59 m  unter dem vom
Jult 1867 geblieben ift. Jieht man die§ in NRitctficht, jo (ARt i) annehmen,
dafy fiiv Javoslaw die jener gropten Hochfluth entjprechende Schwanfung feinen-
falls weniger als 7,56 m Dbetvagen mag.  Freilich wird an den Pegeljtellen



— 410 —

Przemysl, Radynumo und Jaroslau das Hochywajjer devart aufgeftaut, dap mebhr-
fach Jerftorungen an den ftauenden Vriicten entjtanden find. Aus dem Verlaufe
pe8 Hochwafiers vom 12./13. Auguijt 1893 wiirde die Stawwirfung auf etwa
1 m zu fchagen fein. Der nach diefem Abjug wverbletbende Werth ndbert fid)
aber den BVeobachtungdevgebniffen an den weit entlegenen LPegeljtellen Poftohuw
und Majdan, und die bisherigen BVeobachtungen an den fpdter evvichteten Pegeln
beftatigen, daf der San auch) auf den Jwijdhenjtrecten allenthalben einen jehr
grofen Wafferftandswedyfel hat. Den Grund hierfiiv darf man wohl darin
juchen, dap fein Hochwaiferbett meiftens gejchlofiene Form befist und, aud) in
den villig vevwildevten Strecten, zwijchen fo Hohen Ufern [liegt, daf Ddie
Niederungen gewdhnlich von Ueberjchwemmungen verjchont bleiben. Die Abfluf-
menge dev grofen Hochfluthen ift nicht ficher befannt. Nady einer Schasung joll
fie an der Mitndung des San bHid zu 3700 cbm/sec anwadjen.

3. Form uud Bodengujtinde desd Flufithals.

Das enge Thal des Quellflujjes, von 3emlich flad)y gebdjchten Vergen bis
200 m Hihe eingefaft, ift bis nabhe zu den Quellen befiedelt; die Kivche des
Dirfhens Sianti liegt auf + 797 m.  Oberhalb der Wolojatemitndung durdy-
fliept der San eine vielgewundene THalfchlucht mit bewaldeten Stetlhdangen. Das
am Odryt-Gebivgsriicfen entlang ziehende Ldangenthal des Oberlaufs hat zwar
aleichfalls nur eine jhmale Sohle, ift aber breit gedffnet, da die bHis 300 m
hohen Berge flache Gehange befiben. Oberhalb Najstie duvchjchneidet der San
jenen Gebivgsuiicten in enger Schlucht und tritt nun in dag am  Jufowriicten
entlang ziehende Lingenthal, jodann mit jharfen Krvitmmungen in dag Sanofer
Thal. Die Sohle wird dabei allmdahlich breiter und evweitert fich bet Listo auf
1 km bi8 Jaluz, wo fie auf 0,56 ki eingefchniivt ijt, gleich danach aber tn den
9 km langen, 2 km breiten Sanofer Thalfejfel itbergeht. Die Thalwdnde
erheben fich 1= 6i8 200 m Hhoch mit am Fupe flachen und landwirvthjchaftlich benusten,
oben fteileren und bewaldeten Lehnen. Jur beim Sanofer Thal jteigt die vechts-
jeitige, mit Wald bedectte THalwand jofort fteil auf mehr ald8 200 m an, wo-
gegen [infs vom Flujje flachwelliges Geldnde liegt.

Muterhalb der Sanoczefmiindung tritt dev San mit einem 0,4 km breiten
CEngthal in den bi3 Dymuw nordwdrtd und alsdbann oftwdrts gerichteten Thalzug,
der dag Hiigelland mit ununterbrochen auf einander folgenden Schleifen duveh-
fchneidet.  Bis Dymuw erbheben {ich die ThHalwinde vehts diters auf 250 m iiber
die Sofle. Lints fhaben fie gevingere Hobe, cbenjo in der Strede Dynuw—
Przemysl.  Gewdhnlich betvdgt thre Hohe 1= big 200 m; ftellemweife find fie
stemlic) ftetl und bewaldet, meift mdapig qebdjcht und qut bebaut. Wie jchon bei
Listo und Sanot, evweitert fich die Thaljohle in der Hitgellanditvecte mehrfach
auf 1,5 bi8 2 km Breite, vevengt fich dazwifchen aber tmmer wieder devart, daf
manchmal die Hitgellehnen beiderjeits unmittelbar an die Flupufer tveten. Der
Thalzug befteht daber aus einer Reihe von Kefjelthilern (bei Mrayglud, Mlucs,
Jablonica, Sjedlista, Dymuw, BVadjorzec, Dubjecto, Babice, Krzyweza, Kraficzyn,
Zarnawee und oberhald Przemysl), welche durch meijt ficzere Engthaler mit
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einander verbunden find. Wdhrend am Oberlaufe die Orvtjhaften vielfacd) im
engen Thalgrunde liegen, haben fich am Mittellaufe die Wolhnftdtten meift auf
die Gehdnge ber Hitgel zuviictgezogen oder an ihrem Fufe entlang ausdgeftrectt,
wo fie gegen die Ueberjchwemmumngen und ngriffe des Flufjes Schut fanden.
Bablveiche Spuren zeigen, dap der San fein Bett in den Kefjelthilern hiufig vevandert
hat, und jolche BVevdndevungen finden durch die oben evwdahuten Mferabbriiche bei
jeder groBeren Anjchwellung von Neuem ftatt. Der veichliche Gehalt an Sint-
und Wanderftoffen landet die verlaffenen Theile des Vettes aber fehr vajd) wicder
hody auf, und der Thalgrund trdgt faft fbevall frudhtbave Felder und ergiebige
Wiefen. An der legten Thalenge erhebt fich zu beiden Seiten des San in
malerijcher Lage die Stadt Pozemysl mit ihren Vorjtddten, die Hid in dasd Wiar-
thal veichen.

Hier fritt der San in das Flachland ein und durchfliept dasjelbe in einem
breiten Alluvtalthale, in welches das Hochwajjerbett tief eingenagt ift. Bis
Javoslan bhalt fich der dureh mannigiache Schlangemwindungen des Fluffes und
alte Schlenfen bezeichnete Thalweg in gevingem Abftande von dev linfen, deut:
lich ausgeprdgten, meift 20 big 30 m hohen THalwand am dicht befiedelten Saume
pe3 Hiigellandes. Defjen bitliches Ende bildet hier eine flache Abdachung, in
welche der Flup vielfad) Stoffurven mit abbriichigen Hochufern eingejchnitten hat.
Nedhts breitet {ich bis zum Wisgniathale leichtwelliges Geldnde obhne jchar
marfivte Thalwand aus, ebenfo weiter abwdrtd ywifden ven Thilern des Sitlo
und der Lubaczowfa. Vet Hurfo, wo der San aus der Hitlichen Richtung Jharf
gegen Jtorden umbiegt, ift feine Thaljohle 5 km breit, dehut {ich oberhalb des
Wiszniathales auf 9 km aus und vevengt fich unterhalb desjelben auf wenig itber
3 km. Diefe jdhmaljte Stelle des unteven Santhaled dient bei NRadymuo zuv
Weberlettung der Reich3jtrafe von Kratau nacd) Lemberg. Bis Javoslan gewinnt
dag Thal wieder 6 km Vreite und geht alddann linfs in die vom Wislof dureh-
flofjene Vodenjente itber, wdahrend vechts das Hihenland 3 Hi8 4 km vom San
entfernt bleibt. Offenbar hat die Cinnagung jeines Hochwafjerbettes in die Thal-
johle im Laufe der Jahrhunderte immer weitere Fovtjdhritte gemacht, wesdhalb
dad Wlluvialgeldnde jest vielfach u hoch legt, wm von den hvchften Anfdwellungen
noch erveicht werden ju fonnen. Vefonders unterhald der Wislofmitndung, wo
der Sand im Alluvium vovzuberrichen beginnt, erfolgt dabher dev Uebergang aus
den beiderjeitigen Diluvialebenen in das Alluvialthal des San oft fo wnmertlic,
dap fdywer zu evfennen ijt, ob die Steilufer ded jharf eingejdhnittenen Hody-
wafferbettes dag eigentliche Hobenland oder eine ald Neft der ehemaligen Fluf-
joble anzujehende Vorjtufe abgvenzen. Seltener prdgt fich in diefer unteven
Strecte die alte Thalwand durd) jhroff anjteigende Gehange aus, entweder
unmittelbar am Fluufer (. B. beim ruffijchen Stidtchen Krzeszyuw auf dex
vechten Seite) ober in einigem Abjtande vom Flujje, duvd) itederungdgeldnde
getrennt (3. B. beim galizifchen Stadtchen Lezajst auf der linfen Seite).

Die Vodenbefchaffenheit der Thalfohle wedhjelt vom iippigen Schlict bis
sum ertvaglofen Sande und jumpfigen Torfmoove; die quten Viden iiberwiegen
am obeven, dem LoBhitgellande yundchjt gelegenen Theile des Unterlaufs, bdie
dvmeven BViden weiter flupabmwdrts. Meber die Anbauverhdltniffe enthdlt bdie
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Gebietsbefchreibung einige Angaben. Dort ift aud) auf &. 80 die Troctenlegung
ber wegen ihrer ungeniigenden Gntwdfferung verjumpften, groBtentheils dem
Alluvialthale angehdrigen Landereien am linfen Sanufer in den Vezivfen Jarvoslau
und Lancut evwibhnt worden.  Jur Grgingung jener Angabe fei bemerft, dap
die nach dem Gefese vom 26. Wpril 1893 aud bHifentlichen Mitteln begonnenen
Gntwifierungdanlagen, weldhe auf eine 31,6 qkm grofe Fldche ausgedehnt werden
follten, nach) Fertiaftellung von etwa 70°/6 der geplanten Avbeiten unterbrochen
worben find, da dig Bildung einer Genoffenjchaft fiiv die Uebernahme des Rejtes
der Roften und fitv die Jnftandhaltung einjtweilen gefcheitert ift. Nach der
Mitndung Hin nimmt dag Hochwajjerbett ded San grifpere Vreite an und ver-
jhmilzt allmdhlich mit denen des Hauptjtroms und einiger Flachland-Ttebenlitffe
Leng, Trzedniowta u. {. w.) 3u einer mddytigen, frither der Waffernoth jdhutslos
preisgegebenen MNieverung, die auf 271 qkm Grundfldde 64 bewohnute Ort:
fhajten umfaBt. ©Gvofe Schlenfen, die nuv theilweije verlandet {ind, zeugen
davon, dafp ehemald die Vereinigung des San mit der Weichjel wohl viel weiter
jiidlic) ftattgefunden bhat, etwa gegenitber der Stadt Sandomijerz, deven Namen
auc) hievauf hindeutet; ein jeht in den Leng mitndender, diefe Schlenfen durch-
siehender Gvaben beit nod) Heute Alter San (Stary San). Die Cindeidhung
diefer qut bebauten, dicht bevdlferten fruchtbaven Niederung (vgl. S. 49, 228 u. 279)
ift flupaufwdrtd jo weit fortgefest, wie dag Hocdywaijjerbett geniigende Vreite
befist, um die Koften der Deichanlage wirthjchaftlich zu vedhtfertigen. Auf der
vechten Geite endigt der Sandeich daher am vecdhten Ufer der Bufowa, wdhrend
die unterhalb miindende Jodlowfa um SchuBe diefer 2,5 bis 3,56 km breiten
Miederung beidevjeitige Nitctitaudeiche evhalten mupte. Auf der linfen Seite
ihliept der Sandeich bet Plawa, 26 km oberhalb der Sanmiindung, an das
hochwaiferfreie Ufer; jchon bet Rozwadww befit die hier im Deichjchupe liegende
Niederung 1,5 km, bet Majdan-3bydniowsti 6 km Breite.

I. Abflupoorgang.

Die Sitdojtipike des oberen Sangebietes fteigt bis zu Hohen hinauf, in
denen die jabrliche Niedevjchlagsmenge, jo weit fich aus den fpdarlichen Beobachtungen
Nitctjhlitfie davauf ziehen (iefen, ither 1000 obder fogar 1100 mm ausmadt.
Jreilich befist dev Anthetl mit jenem hohen JtiederjchlagSwerthe nur einen duperit
gevingen Umfang. Denn auBer dem Gebiete der oberften Strece des Quell-
flujfes felbjt fommt undchjt nur dev obevjte Gebietstheil des Wolojatebachd in
Betvacht.  Aber diefer und alle die weiteven vielen BVidye, die dem Fluffe auf
feiner [infen Seite vom Kamme des Kavpathijhen Waldgebirges her zujtvimen,
verlajfen den Hauptritcten mit fo ftarfem Gefalle, dap auc) die Niederjchlags-
hohe lings ihres Laufes vajeh abnimmt. So duvd)jchneidet der Lauf bdes
Wolojatebachs die auf der iederjhlagstfarte abgeqrenzten jchmalen Bander
aletcher Niedevjchlagshohe fajt vechtwintliq, wnd auf eine etwa 12 km [ange
Strecte des Baches fommt hHievdurd) eine wungefdhr 400 mm betvagende Gr-
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mdpigung ded jabhrlichen Niedevichlages. Auc) dad unterjite Stitct des San-
Quellflujjes gehort bereits dem Bereiche mit weniger ald@ 700 mm jahrlicher
Jiederjhlagshhe an.

Die Solinfa und Oslawa, die beiden bedeutendjten lintsjeitigen Sufliifje
pe3 Oberlaufes, entjftammen mit den Vevdjtelungen ihrer Gewdfjernese ebenfalls
jener hodhgelegenen und dadurch befonders niedevjdhlagsreichen Some. Dagegen
bringt e8 die ganze Vodengeftaltung mit {ih, daf dem ovbeven San von der
rechten Seite feine Gewdfjer zufliefen, die gleid) bedeutende Niederjchlagdmengen
abfithren. Somit fann e§ feinem Jweifel unterliegen, dap die evwdbhnten wund
die benachbarten fleineven Gewdfjer dem AbfluBvorgange ved San weithin jein
Geprdge geben, dag fich jedoch durd) dad Hingutveten immer grifever Hiigel-
und Flachlandfldchen mehr wnd mebhr vevwifcht und, wenigjtens in einigen
Cingelheiten, allmédhlich umgeftaltet.

Su beiden Seiten des Mittellaufed dehut fich ein Gebiet aus, in dem der
Niederjehlag groptentheild -unter 700 mm bleibt und die Grenze von 800 mm
nur in unmwefentlichen Audnahmefdallen iiberjchreitet. Hievunter den bemerfens-
werthejten bildet das fleine, jchon bei der Bejchreibung des Wislot evmdhnte
Flachenititct, in weldhem die Jahresmenge ved Nieder|hlags jogar bid auf 900 mm
anguwachien jcheint. Dem San ftromen von dort die BVaryczfa und andeve fleine
Bidye zu, die auf den Abflufvorgang nicht wejentlich eimwivten Tomnen. Grifeve
Beveutung befist dev unterhalb Purzemysl von rechts miindende Wiar, der einzige
mit einem Pegel verjehene tebenflup ves San, den Wislof audgenommen. Fiiv
die Pegeljtelle Krowniti (bei Przemysl) liegen feit 1888 Veobachtungen vor, die
auf einen ftitvmijchen Abflupvorgang des Wiar fchliefen laffen; Dbeijpielsweife
hat tm Jabhrflinft 1891/95 der niedrigite Wafjerftand nur 0,38 m unter, der
hodhite aber 5,59 m itber IMittelwajjer (1,81 m a. P.) gelegen. Die theilweife
vecht bedeutenden Jtebenfliifie des unteren San entjtaimmen Hauptiachlich dem
Slachlande, dad weniger ald8 700 mm Jahredniederfhlag hat, und verleihen dem
Hauptfluffe einigermafen dag Geprage der Flachlandgewdfjer, was aud) bis
3 gewiffem Grade (vgl. S. 401/4) vom Wislof gilt, objchon fein Gebiet {ich
big jur vollen Hohe des Gebirgsfammes hinauf evftvect.

Bur ndheren Darlegung diefer Erjdheinungen ftehen fiinf langjdhrige Vegel-
vethen zur Verfiiqung, und zwar von folgenden Stellen:

Hohenlage

Pegeljtelle | Km. bes ?ﬁeeofe)gcg?infg;?
Nullpunfts | g
Pojtoluw . . . 2949 - 311,30 m Sanuar 1867
Przemysl . . . 165,9 + 195,25 m Sanuar 1867
Radymno . . . 1344 + 182,09 m Sanuar 1867
Saroglan . . . 119,8 - 176,78 m Saniar 1873
Moajoan . . . | 10,6 14324 m Januar 1867

Auper diejen Pegeljtellen beftehen nod) jolche, deven Veobachtungen bei-
[duftg vevwerthet worden {ind, bet Olchowee (Km. 280,7; N.-P. = + 284,31 m)
jeit 1888, Dymuw (Km. 235,9; N.-P. = + 236,82 m) feit 1890, Babice (Km.
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201,1; N.=B. = + 209,65 m){eit 1888, Lezachumw (fm. 100,9; N.=L. = 4 169,12m)
jeit 1888, Jzuchww ({Km. 85,4; N.-R. = - 166,86 m) feit 1873, Rudnif (Km.
51,0; N.-P. = + 156,96 m) jeit 1878, Nigfo (Km. 39,5; N.-P. = + 152,17 m)
feit 1871.

Die erfte der in obiger Tabelle bezeichneten Pegeljtellen liegt etwa 9 km
vor dem Gnde des Oberlaufes, die zweite dbhnlich nahe am Ende des Mittel-
faufes. Die wmweit von einander befindlichen néchjten beiden Pegeljtellen, die
eigentlich nuv eine Avt von doppeltem Vegel darjtellen (auch denjelben Veobadhter
haben), gehdren der erften Theilftvecte des Unterlaufs an, und Majdan endlich
fiegt am Ende der zweiten Theilftvecte in geringem Abitande von der Miindung
pes Can.  Da der Nitcftan aus dem Weidhjeljtrome faum von Einfluf ijt,
seiat Majdban=zbydniowstt unmittelbar die gefammte Einwirfung, welde der San
auf die Weidgjel ausiibt. Die Vevtheilung der Pegeljtellen ift aljo eine vecht
giinjtige.

Die auf S. 417 abgedructte Tabelle giebt einen Meberblict {tber die monat-
(ichen Mittelwerthe, deven jahrlicher Gang in den AbDL. 23 bhig 27 bildlich ver-
anjcdhaulicht ift, und die Hauptzahlen der Halbjabhre und des Jahred fiir jene
fitnf Pegel. Diefe Mittelwerthe find zur LVergleihbarfeit mit den iibrigen
qalizijchen Flitffen aus den Veobacdhtungen der Jahve 1871/95 gebildet, wdhrend
fitv die am Schlufje der Tabelle mitgetheilten duperiten Wajjerftande jammtliche
Beobadtungen vom Veginne bis zum Oftober 1896 herangezogen wurden. Vet
Javodlau fonnte blof der Jeitvaum 1873/96 zu Grunde gelegt werden. Fiiv
die Gleichartigteit der itbrigen Mittelwerthsreihen, welche fitr die Klarlegung
feinever Unterichieve zwijchen verjchiedenen Strecten dedfelben Flujfes bejonders
erwiin{cht fein mupte, wurde nac) Moglichteit noch dadurch) Sovge getragen, dap
mittels Herleitung anndhernd gleichwerthiger Wafferjtdnde und auf dhnliche Art
die wenigen Veobadhtungslitcten in einigermafen wahricdheinlicher Weife evgnzt
worden find. Schon bei diefer Gelegenheit fei jedoch) davauf hingewiefen, daf
eine volljtandige Gleichartigeit fich nicht Herjtellen (@Bt weil eine Stérung in
der Natur des Flufjes jelbjt begritndet ift. Wie folgende Jujammenitellung dev
5-jdbrigen Mittelwerthe darthut, hat bet Loftoluw und Javoslau die Hihenlage
ves mittleven Wafjerftandes ftetig zugenommen, bei Przemydl und Radymuo
in noc) qroBerem Nape abgenommen:

MW (m) 1871"‘"75 1876/80 1881/85 1886/90 1891/95
Poftoluw . . . . . 0,04 0,11 0,22 0,20 0,38
Progenysl . . . . . 024 0,03 — 0,04 — 0,10 — 0,22
NRadymmo . . . . . 0,05 —020 —044 —0,78 —0,86
yoroslans s L 0,00 0,03 0,04 0,17
Majpan . . . . . 024 0,21 0,11 — 0,15 0,10

Da die angegebenen Mittelroerthe auch anndhernd dev Mitte des betreffenden
Seitraumes betzulegen find, jo ergiebt fich aljo, dafy der Wafferipiegel im Ver-
laufe von 20 Jabhren fich bei LVoftolhww um 0,3 bis 0,4 m, bei Javoslan in
15 Jahren um fajt 0,2 m gehoben, bei Rrzemysl dagegen in 20 Jahren um
0,4 bi3 0,6 m und bei Radymno gar um dag Doppelte (etwa 0,9 m) gefentt
hat, jo daf die durdhjchnittliche Ervniedrigung im Laufe eined Jahres bhier etwa
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4'> cm audmadyt.  Die bet Nadbymno erfolgte WAendevung hangt zweifellvd mit
den Durdhjtichen gujammen, die in den fechziger Jabhren von Sovdnica bi§ unter-
halb Javoslau Hergejtellt worden find und fich im betrachteten Seitvawme evit
vollftandig audgebildet haben. Auch bei Przemysl Ddiivjte die Senfung des
Mittelwaffers auf einer durd) finjtliche Gingriffe (Felsjprengungen 1. . w.) be-
dingten Tieferlequng der Sohle beruben, wogegen die bei Poftolww und Faroslan
bemevtbaven Aendevungen vielleicht nur vovitbevgehende, theild auf der Wajjer-
fithrung, thetld auf der zeitweiligen Ablagerung von wandernden Sinden be-
tuhende Cricheinmumngen jein mdgen. Beacdhtung verdient, daf dad Spiegelgefdlle
deg Mittelwafjers zwijchen Radymno und Javoslan fid) feineSweqs bedeutend
vermindert hat, wie man aud der Verminderung der Fallhshe um 0,83 m binnen
15 Jabhren aundchft annehmen fonnte. Vielmehr ift, da der jest 14,6 km lange
Stromlauf frither iber 50°0 linger war, dad mittlere Gefdlle jogar etwasd
ardfer geworden.

Jn der nunmehr gu evdrternden Tabelle der Hauptzahlen fitv die betrachteten
Vegeljtellen fommen jene Wendevungen des durvchjchnittlichen Waijerjtandes zum
Glitct nur in gany bejchrinttem Mafe zur Geltung. Der gegenjeitige Abjtand
gweier Mittelwerthe dndert fich ja bei einer allgemeinen Vevdnderung der Sofle
und ded Waijferjpiegeld entweder gar nicht odev doch) blof in gang unerheblicher
Weife. Dagegen wird der Betvag der duferften Wafjerftandsjchwantfungen aller-
dings ein wejentlich andever, wenn (wie dies groptentheild audy fiir die vorliegende
ZTabelle gilt) Hichjt- und Tiefjtftand duvch eine lingeve Reihe von Jahren von
einander getvennt find.

Wie aus der Tabelle und ,den Abbilbungen erfichtlich ift, vollzieht {ich die
durchjchnittliche Vewegung, welche die Wajjerjtdnde tm Kreidlaufe des Jabhres
vollfithven, in der nachjtehend begeichneten Weije, dhnlich wie die weiter unten
betvachtete jahreszeitliche Haufigleit der dufperften Wafjerjtinde. — Die Linie fiiv
das mittlere Hochwafjer zeigt duvchweg drei Crhebungen, ndmlich die erfte und
bedeutendijte im Mdvz, eine pweite im Juni und Juli, eine Ddritte und am
wenigften ausgeprigte endlich im Oftober. Bezliglich der wetten ift hervorzu-
heben, dap der Juli ein etwad hoheves mittleres Hochwaijjer zeigt, ald der Juni,
objchon legterem doppelt jo viele Jahreshochititinde zufallen. CEine Ausnahme
bildet blof Dder Pegel zu Radymuo, defjen Beobachtungsreihe in Folge einer
yweimaligen, nicht gang aufzufldvenden BVerjchiebung des Pegelnmullpunttes und
wegen der bedeutenden Senfung ded Wafferjpieqels gevade in diefer Beziehung
aber nicht al8 mafgebend zu betvachten ijt. — Das Mittelwajjer und mittlere
Jtiedvigwaijer zeigen dagegen, wenn man von fleineven Unvegelmipigteiten abfieht,
auch) am San einfache Wellenjchwantfungen, deven abiteigende Vewegung fich vom
Jrihjahr bis zum Herbjt hin evjtvectt, wdahrend die aufjteigende die itbrige
Jahreshilite ausfitllt. Nur bei Pojtoluw zeigen die MW= und MNW-Linie im
Juni eine auffallend Hohe Lage, eriteve auch im Oftober, {o daf die Yinie fitv
pas Mittelwajfer 3 Hohepuntte (Mdvy April, Juni und Oftober) bejiht. Der
unteve Wendepunft, an welchem die abjteigende in die aufjteigende Vewegung
tibergeht, liegt bei allen Pegelftellen fiir Mittel- und mittleres Niedrigwajier im
September, in welchem Monate iibrigens aucd) dasg mittleve Hochwaijer bet
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1871/95
(mur Jawodlaun 1873/96)

Poitoluw Przemysl : S}{abnmn;

Jaroslau Majdan

MNW MW MHW MNW MW MHW MNW MW MHW MNW MW MHW MNW MW MHW

. m o m nLJ\ m m m L m m m || m m m m | m | m

| ] | | |

| | | 7 |
Ytovember —012] 011 | 0,75 —081 —0,12| 043 ' —0,94| —063 011 —042 —012| 046 — 028 0,01 0,63
Degember . —006 012 064 —028 —007 059 —0,86 | —o052| 0,20 |—041|—006| 071 |—031| 007| 0,76
Sanuar 003| 0,13 | 0,60 —0,26 —0,09| 052 —087|—062| 0,19 —0,27|—005| 042 —022| 008 0,71
Jebruar 0,05 0,14 i 054 |—0,12| 003 054|080 --050| 023 |-—024 004 067 —0,18 0,21| 1,11
Mdrz 003| 041 | 1,49||—0,12| 033 1,60|—077| 002 206|014 057 222 —003 062 186
April 005 040 | 1,05 |—001| 024 089|060 002 1,05 003 058 147 001 050 1,33
Mai t—0,10| 022 | 097 | —0,26| 005 089! —-085|—031| 0,911—027| 022| 1,18, —028| 012 0,95
Il | | | |
Quni l—002| 030 | 123|—032| 002 1,21 |—0,86|—035| 1,16 |— 0,38 011 1,20 | —039 005 0,97 l
Quli |—o11| o021 | 195 ‘ —037!—0,07| 1,25 || — 0,88|—041| 1,11 |-—0,44| 0,00| 137 | —042!_—002| 1,09 .
‘ | ‘

Auguit . {—013| 0,11 | 1,09 039|—0,13 0,76 0,99 —059| 0,62 |—048|—0,12| 1,01 | —0,43| —0,05| 0,78 S
September | —0,15| 0,03 ‘ 0,61 044 -—026| 045 | 1,06 ﬁo,76; 0,19 ||—0,56| —030| 046 | —051|—024| 046

2l =) e oD ey e S e | PR
Dftober |—0,12| 0,15 |, 0,97 \ -042|—0,15| 0,72 || — 1,03| —0,68! 0,48 —051/—014, 097 | —0,43 ! 010,073 |
IBinter . —0,16| 022 | 194 |—039| 005| 202|—1038|—037| 247 —051| o016| 264 —047| 025 236
Sommer l_o022| 017 | 214 |—0,50|—0,00 246 | —1,12| —0,52 2,54 | —0,61|—0,04| 247 | —059| —004 204
Xabr | —o0,23| 0,19 ‘ 2,48 \_ 0,53 } — 0,02!\ 3,01 ||—1,16 ‘ —044| 3,36 ! ——0,64; o,oesi 3,30 }_0,64{ 0,10“ 2,63

) ' 1 o e e i) S = Tl R e e RN
| — 0,40 — 0,98 I —182 f — 0,80 —0,95
Beginn Tiefitftand || Mat 1890 und 1891 5./6. Oftober 1895 | 12. November 1891 Herbjt 1878 | erbjt 1867 und
I I L
big }H ‘ I ? und 1880 . Sommer 1890
\ | I |
1896 ] ki L 5,53 | 6,95 i 6,39 ( 5,00 4,90
Hochititand | 10. Suli 1867 | 10. Juli 1867 | 13. Juli 1867 “ 24, Mary 1889 : 12. Juli 1867
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Majdan den fleinften und an den iibrigen Pegeln nabesu den fleinjten Werth
befibt. Der obere Wendepunft fallt beim Mittelwaffer auf den Mirz oder April,
beim mittleven Niedrigwaffer auf den April. Wabhrend an den Pegeljtellen der
Flachlanditrecte dag MNW des April durdhjchnittlich 22 cm hoher als dasjenige
ves Februars liegt, find beide an den obeven Pegelitellen faum verjdyieden grop.
Offenbar vithrt died von der ftetig zunehmenven Grgiebigfeit beim Abflufje des
Schymelzwafiers im Flachlande her, wogegen im Gebivgs- und DHiigellande die
bet vorzeitigem ThHawwetter - eingetvetenen fleinen njchwellungen duvch) Kilte-
vitctfalle leichter unterbrochen werden, was yur Folge hHat, dap die winterlichen
Monate dhnlich hohe Werthe des MNW aufweifen.

Die {hon mehrfach angeveutete allmdahliche Wandlung in der Eigenart des
Gan fommt am deutlichjten woh( in den Jablen fiiv dag mittlere Hochwafier
et beiden Jabhreshalften zum Ausdbruct. Am Ober- und Mittellaufe (Poftoluw
und Prgemysl) ift dasjelbe, wie bei einem Gebirgsflujje 3u evwarten, tm Sommer
am gripten. Bei Radymno finft der Unterjchied beider Werthe, dex bet Loftoluw
0,20, bet Przemysl 0,44 n betvdat, jchon auf einen mehr zujdlligen und unerhedb-
(ichen Betrag. BVei Jaroslau ift bereits die MWmfehy evfolgt, und NMajdan zeigt
ein Uebevwiegen des winterlichen Hochoajjersd, dejfen Vetrag (0,32 m) um fjo
mehr ins Gewidht fallt, ald die mittlere Jahresjdhwantung des Wafjerjtandes
bier evheblich) fleiner ift, al8 an den vorhevgehenden Vegeljtellen. Ob mumn die
Stelle, wo das winterliche Hochwajjer zu iiberwiegen beginnt, gerade Fwijchen
Radymuo und Javoslaw pu juchen ift, in weldjer Stvecte der bedeutende Flach-
landflup S3flo in den San miindet (fury oberhaldb Radymno die gleichfalld dem
Slachlande angehirige Wisznia), mup dahingejtellt bleiben, umal der bet Jarolaw
verwevthete Jeitvaum 1873/96 auc) jchon fiiv Radymno ein (freilich gany geving-
fitgige3) Ueberwiegen ded winterlichen Hodhwaijerd ergeben wiivde.  Zweifellos
aber wird die Gigenart ded Flachlandflufjes auf der betradyteten, vielleicht nodh
ein wenig audzudehnenden Strecte entjchiedener ausgeprigt.

Die Betrdge des Mittelwaffers beider Jahreshdliten zeigen eine dem ent-
jprechende gegenfeitige Verjdhiebung. Das Mittelwafjer des Sommers ijt aller-
dingd jdhon bet Roftoluw fleiner als dad des Winters; wdahrend der Unter|dhied
aber hier erft 0,05 m ausmacht, wichjt ev an den ndchjten drei Pegeljtellen auf
dag Drei- und Vierfadye, bei Majdan jogar auf 0,29 m, trof ded im Ganzen
dort fleineren Wafiferftandswedhfels.  Auch) das mittlere Niedrigwajjer liegt im
Winter an allen Pegeljtellen hiher als im Sommer, und ywar am wenigjten bei
Loitoluw, am meiften bet Majdan.

on der folgenden Tabelle ift die Lage dargeftellt, die das Mittelwaijer
innerhalb der mittleven Wafferftandsichwantung etnnimmt.  BVei Prgemysl liegt
dag mittlere Hochwafjer ded Jahres diber jeinem Mittelwaifer 5,9-mal hisher,
als dag Mittelwajfer itber dem mittleven Niedrigwaifer legt. Vei Pojtoluw
und Radymno ift die erftgenannte Spanne (MHW-—MW) 5,5 und 5,3-mal jo
grof wie die letgenannte (MW-—MNW), bei Jaroslau nod) 4,6-mal und bei
Majdan nur nod) 3,4-mal o grof, nadypem der San im Unterlaufe den Wislot
und die grofen vedhtSjeitigen Flachlandflitfje aufgenommen Hhat. Man beachte
auch den in der Tabelle su Tage tretenden Unterfchied gwifchen den beiden Halb-
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Winter Sommer ‘ Jabhr
\l N B I { = L | 1 A D R T A
Regelitelle yw v | iy v | aw—aw | sy MW | VUK | RN | MAN—NK | DN
de ml e S m m m bl ol o L e
Pojtoluw . . 038 1,72 2,10 ‘ 039 1 LerivgEe | ‘o4z [Cege liam fl 58
Praemy3l . . | 044 | 197 | 241 | 041 | 255 | 2,96 051 | /8,03 4} 854 1" 793
Radbymno . . | 0,66 | 28 | 350 | 060 | 306 | 3,66 | 072 | 38 | 452 | 821
Qavodlaw . . 067 | 248 815 | 057 251 308 070 | 324 | 394 | 580
Majdpan . . . 0,72 2,11 2,83 ‘ 0,55 2,08 2,63 0,74 2,53 | 327 | 5,85

jabren.  Wie bei den vevwandten Flitjfen Wislota und Wislot, (iegt das Mittel-
wajjer innerhalb dev halbjahrigen mittleven Wajjerftanddfdpwantung wahrend des
Sommers verhaltnifmdpig etwasd tiefer, aljo den iedrigitdnden naber ald wihrend
de8 Winterd, und gwav an allen Pegeljtellen auper Pojtohuw. Troh der mehr
und mebhr zur Geltung gelangenden Cimwirfung des Fladhlandes ijt aljo die Wajjer-
fithrung  wdbhrend ded Sommerhalbjahres in gewifjem Sinne {prunghajter als
wihrend der falten Jabhreshalite. Dies vithrt Hauptjdchlich davon fer, dafy die
fehr niedrigen Wafjerftinde im Sommer wefentlic) haufiger {ind als im Winter.
So liegen am Pegel zu Radymno im Winter etwa 9 %, im Sommer 14 °/o
aller Wajjeritinde unter — 1,20 m, bei Majdan im Winter jogar nur etwa 7°/o,
im Sommer dagegen faft 30 °fo unter — 0,40 m.  Ju je tieferen Waijerftdnden
man hinabgeht, um jo mehr verjchdrft fich diefer Unterjchied, der nicht nur die
abjolute Hihe des Jommerlichen Mittelwajferd vermindert, jondern demfelben
auc) in feiner Yage zu den mittleven Wajjerftandsgrenzen einen tiefeven Play
anwetjt.

Andererfeits {ind aber auch die hiochjten Wafjerftinde im Sommer etwas
haujiger al8 im Winter. Vet Radymmno wird 3. B. die Pegelhshe 2,8 m im
Winter von 0,4 °fo, im Sommer von 0,8 °/o, desgleichen bei Najdan die Hibhe
2,4 m tm Winter von 0,4 °/o, tm Sommer vou 0,6 Hi3 0,7 °/o aller Wajjerjtande
erveicht.  Jm Gegenjage zu den SKletmwafjerftdnden handelt €3 fich hHievbei aljo
nue um gang geringe Jahlen.  Wenn jene befonders hohen Waijerjftdnde nicht
auf die Minderzahl aller Jabhre bejchrvdantt blieben, witrde ja auch fonft bet threm
im Somumer iiberwiegenden Auftreten dad mittlere Hochwafjer diefer Jahreshiljte
nicht niedriger ausfallen fénnen al8 dag des Winters. Auch in diejer Veziehung
it an eine Deveit8 bei der Wislofa und dem Wislot gemachte Bemerfung zu
evinnern.  Dev Jabhreshochititand tritt ndmlich) (wenigftend von einer beftimmten
Stelle des Flujjes ab) ywar haufiger im Winter ein ald im Sommer, ift dafiic
aber, wenn ev einmal auf den Sommer {rifft, auch um jo hoher. BVeim San
mufy man bHievbei wijchen den Pegeljtellen Poftolnw, Przemysdl und Radymmno
einerfeitd und Javodlaw nebft Majdan andeverjeits untevjdheiden. LVeveinigt man
eviteve drei au einem IMittelwerth, fo findet man, daf bei thnen nuv etwa 46°/o
aller Jahreshochititande auf dben Winter, 54°/o dagegen auf den Sommer fallen.
Gang  entjprechend ergiebt fich dad mittleve Hochwajfer des Sommers durveh-
fehnittlich um 7 °/o der mittleven Jahresjchwantung hiher al8 das ded Winters.
Die beiven unterjten Pegeljtellen weifen dagegen 65 °/o aller Jahreshidhititande
im Winter und nuy 35 %/ im Sommer auf; bet ihuen ijt daber dad mittlere
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Hodywaijer desd Winters hoher, und zwar um wiederum 7 /o der mittleren
Jabresidymantung.

Grmittelt man nun aber getvennt den Durchjchnittwerth aller dem LWinter
oder dem Sommer angehbvenden Jahreshochititinde, fo zeigt {ich an allen Pegel-
ftellen ein lebevwiegen des jommerlichen Mittelwerthes, das mit Ausnahme von
NRadymno den anfehulichen Vetvag von 0,4 big 0,6 m befigt.  Man evfennt
hievaus, daf Ddie gefahrlichen Cigenjchajten der am hiochjten anjchwellenden
Sommerhochfluthen auch im Unterlaufe des San zur Geltung gelangen, obaleich
diefe Flupftrecte volljtandig dem Flachlande angehrt und ihr Abflupvorgang
viele entjprechende MNevfmale jeigt.

Nachdem wiv die in der Vertheilung der Jabhreshochititinde auf bdie
Jabhreshilften hervovtretenden Untevjchiede betvachtet haben, fei auf eine Ueber-
etftimmung aller Beobachtungdreihen hingewiejen (die nachfolgende Tabelle enthilt
die Durchjchnittszahlen fitr jammtliche 5 PVegel): Vet allen Vegeljtellen vereinigt
der Mdry eine grdBere Jahl von Jahreshochjtitanven auj jich als jeder anbdere
NMonat, und war im Mittel 30 °/o. An zweiter Stelle, ndmlich mit 14 °/o,
folgt auc) hier wieder der Juni, unverfennbar unter Gtmwirfung der Sommer-
vegen, die um diefe Jeit noc) einen von der Schneejchmelze mit Wafjer getvantten
Boden vorfinden und daher leichter zu hoheven Wajjerftdnden Anlaf geben als

S —
Prozentzahlen |

8| = g
fiir 2|2 =|8 | Bl8l .8
1871/95 (73/96) | 8 | S |2 | E | 5| =2 = T8 (8|2 |E| =
e DIE1E|B SIS E|3\E|% |5 5|85|2) 2
ber |8 |8 & & & |5 & & e v e 8o e
S | R A | SO (O | Db i | L | . i |
T T ] \ (I i N s
Hochititande. 2! 518530 9| 7 14| 7 10 2 654 46 100
N IITIN | | | e
Zieftitdnde . . 11| 5 | 6 | 3 21 1| 5| 6| 9|14 |22 !16| 28 | 72 || 100

die ziemlid) gleich bebeutenden Regenfille des nddhjten Monats. Dap aucy die
beiden dagwijchen (tegenden NMonate Wpril und Mai in je 12 Jabhren je l-mal
ven hochften Waiferftand des Jahred aufweifen, bedarf feiner befonderen Ei-
flavung.  Wenn die Anjchwellungen ded Frithjahrs und Frithjommers verhaltnif-
mdpig niedrig aeblicben find, fallt der Jabhreshochititand wohl aucd) auf den
Augujt oder nach fjtavferen Herbitlichen Niedevjchldgen auf den Oftober. Um
jeltenjten findet die in jeinen Nachbavmonaten September und November ftatt.
AuBerordentlic) vegelmdfig aeftaltet fich die Haufigteit des Auftretend dev
Jabrestiefititande in den eingelnen Monaten. Veginnend mit einem Kleinftwerthe im
April, der unter Cinwirfung der Schneejchmelze von diefen Tiefjtftdnden fait frei ijt,
fteigt die Bahl derfelben genau ein halbes Jabr lang bis ju einem Hichtwerth
im Geptember, wovauf fie (mit einer wmwefentlichen Unterbrechung im Januar)
fajt ebenfo gefetmdpig wieder bis yum Apvil hin abnimmt. Die diesbesiiglichen
progentifchen Sahlen seigen, wenn der April als Ausgangspunft genommen wird,
eine itberrajchende Regelmipigleit der Ju- und Abnabhme:
1 5 6 9 14 22 16 11 5 6 3 2.
' Shrer Hanfigteit nach vertheilen fich die Wafferftande innerhalb der beiden
Jahreshdlften in der Weife, dafy der gewdhnliche Wajferjtand und der Scheitel-
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1871/95 NNW  MNW | SW | GW | MW  MHW  HHW

m m m m m m m
= B —_— e
l Winter . . | —1,82 | —1,03| —054 | — 051 | —037| 247 | 560
N Sommer .| —180|—112| —0,76 | —065| —052| 254 | 5,29
Nadymno | ) / / o,
l Jahpr . . —1,82 1 —116| —059| —057 | —044| 3,36 | 560
' Winter . . —082| ~047| 000 011| 025| 236 | 3,40
~ |
Majdan Sommer . —0,95 | — 0,59 i — 0,42 b 0. 177 — 0,04 | 2,04 3,96
] Jabr . . —095 —064| -024| —002| 010| 263 | 396

werth (GW und SW) merlich unter dem Mittelwajjer legen. Bei den wejt-
tichen Gebirgsilitfien (Sola und Stawa) fallt der gewshnliche Wajferitand mit dem
Mittelwajfer betnabe zujammen, und liegt am Dunajec jogar hisher. Aber {dhon
an dev Wislofa liegt dev gewdhnliche Wajferjtand um 0,05 m unter dem Mittel-
wajfer, und beim San endlich verfchdrit diefer Unterfchied fich nod) weiter, ndmlich
an den oben betvachteten Vegeljtellen auf 0,12 bHis 0,14 m. Hiermit ftimmt
itbevein, daf die Anzahl der Wafjerftinde, weldhe unter dem Jahresmittelwaffer
bletben, Det Nadymno und Majdan dibereinftimmend etwa 58 big 59°/ betrdgt.
LWenn auch beim Weidhfelfrrom, wenigjtens von jeinem Eintritt ing Flachland ab,
ein dhnliches Verhalinif zwijchen dem Mittelwajfer und dem gewdhnlichen Wafjer-
jftande bejteht, jo ift dies zum Theil wohl dem San uzujchveiben, zum anderen
Theile den [(intsfeitigen und den galizifchen Flachlandiliijfen. — Der Haufigite
Waiferjtand (SW) liegt bei NRadymmno wenig tiefer al8 der gewshnliche, bei
Najdan dagegen bedeutend niedviger. An beiden Pegeljtellen find diefe Unter-
jchiede tm Sommer weit mehr ausgepragt als im Winter.

Aug den fiir Radymno und Majdan angefertigten Jujammenitellungen itber
die Anzahl der Wafjferjtdnde, die unter den ftufemweife von 20 3u 20 em fort:
{chreitenden Legelhohen geblieben find, ergiebt fich Folgendes: An beiden Pegeljtellen
iiberwiegen bi3 3u etwa 2,20 m a. B. die niedrigeren Wafjerftande im Sommer.
Je fleiner bdie Pegelhdhe ift, wum jo audgeprdgter geigt fich Ddiefes Ueber-
gewicht. Veifpieldweife liegen unter — 0,40 m a. P. Radymno (— 0,44 m it
dad Jabres=-M W) 66,6°/0 der jommerlichen und 58,3°/o der winterlichen Wafjer-
ftinde, unter — 1,20 m a. P. (— 1,16 m ift dad Jahres-MNW) 14,0°/ Dder
fommerfichen und nur 8,9° der winterlichen Wajjerjtande. Das gegenjeitige
Berhaltnip verjdharft fich aljo bedeutend nach unten hin, bei Majdan fogar derart,
daf unter — 0,60 m a. P. (— 0,64 m it dbag Jahres-MNW) von den Wafjer-
jtdnden des Sommers 10,4°/, von denen ded Winterd aber nur 0,3°0 herab-
finfen. BVei Radymno ift bis 0,20 m a. L. der April derjenige Monat, weldher
die geringjte Anzahl von fleineven Wafjerjtanden befigt, jodann der Mdry bis
etwa 3,20 m a. P., davitber hinausd der Juni. BVei Majdan ift e3 big etwa
2,20 m a. PB. der Marz, jodann der Juni; jedoch fallen auch hier in der Stufe
unter 0,20 m a. P. vovitbergehend nod) einige Progente weniger in den April.
Die meiften fleineven Wafjferjtinde fommen Dbet Majdan im September vor,
ebenfo Dei Radynmo fitv die Pegelhdhen unter dem Nullpuntt, davitber hinaus
im Oftober und November,
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Der Wmjtand, dafy die Monate Mary und April gerade fiiv die Stufen,
in weldhen fich die Wafferfldnde bejonders hufen, die meiften mit hherer Lage
pes Wafferjpiegels befien, wibhrend der September in diefen Stufen die meijten
mit wiedrvigerer Lage aufweift, tvagt sur Crfldrung fitr dag Uebevmiegen bder
fleineren Wajferftinde im Sommer, der groferen im Winter bei. Jn diefer
Besiehung bedeutet dag winterliche Uebermiegen weifellod eine ftavfere Waffer-
fithrung. ndeverfeitd vithrt e8 aber auch wohl theilweife Davon her, daf in
ben Tagen mit fefter Gisdecte die Wafferftinde hiher aufgeseichnet werden, als
der abfliefenden LWaffevmenge entfpricht, weshalb im Jamuav und Februav die
niedrigeren Wafferftande eigentlich zablreicher jein miiften.

Da von den Grgebuiffen der neuerdingd am San -audgefithrten Niefjungen
per Ubflumenge nod) nichts befannt ift, tounen wir nur fury die Jahlen an-
geben, welche auf Grund einiger im September 1885 bei niedrvigen Wafferftdnden
vorgenommenen Fliigel-Nejjungen zur Crmitthing der dem Mittelwaffer ent:
fprechenden Abflupquerichnitte bevechuet worden find. Danach oll die jefundliche
Abflupmenge bei Mittelwajjer betragen: fiiv Dolina (Km. 282) unterhalb der
Oslawamiindung 32 cbm, FTrepcza (Km. 271) 35 chm, Dynuw (Km. 236)
39 cbm, Przemysdl (Km. 166) 40 cbm, Budzfowice (]m. 158) unterhalb der
Wiarmiindung 43 cbm, Stlad-joluy (Km. 142) 45 cbm, Munina-mala ({Km. 124)
oberhalb der Sztlomiimdung 47 cbm. Die zugehiorigen fefundlichen bfluBzahlen
nehmen von etwa 14 auf 7,7 1/gkm ab.  Jn der Miindungjtvecte des San joll
die Abflupmenge bei Mittelwaijer 129 cbm/sec betragen, was fiir das 16 870 qkm
qrofie Niederjchlagsgebiet gleichfalls einer fefundlichen Abflupzahl von 1d. 7,7 1/qkm
entfpricht. Vet dem jehr niedvigen Wafferjtande — 0,75 m a. P. Majdan hat
die am 25. September 1888 dovt audgefithrte Flitgel-Mefjung 27 cbm/sec ex-
geben, entjprechend der jefundlichen bfluBzahl 1,6 1/qkm. Fiir das Hodywaijer
vom 20.- Junt 1884 (5,80 m a. P. Przemysl) wurde die gripte Wajjermenge,
weldhe durch die Gifenbabnbriicte abgefloffen ijt, vechnerifch auf 1766 cbm/sec
ermittelt, entjprechend Dder jefundlichen AbfluBzahl 0,48 cbm/gqkm fir das
3707 qkm grofe Jtiederjchlagdgebiet ded oberen und mittleren San. LWenn man
evwidgt, dap zu diefem verhdaltnipmipig fleinen, aus Gebirge und Hitgelland be-
jtehenden Niederjchlagsaebiete untexhalb Przemysl eine (vom Wislofgebiete ab-
gefehen) 3'/2-mal {o grofe, vorwiegend dem Fladhlande betzuzahlende Gebietsflade
fommt, jo mag die Schigung der gropten Abflupmenge ded San an jeiner
Miindung auf 3700 cbm/sec (jefundliche Wbflupzahl 0,22 cbm/gkm) wvielleicht
sutveffen.  Bom galizijchen Landed-Meliovationsbuvean ift bei Ermittlung der
Deichweiten und Deichhihen die fefundliche Abflupzahl fiix das gqropte Hochwajjer
auf 0,244 cbm/qkm, die zugehirige Wajfermenge alfo auf vund 4120 cbm an-
genontmen worden.

L 2Bafferwirthfdaft.

Der San gilt von Lisfo big Jaroslan auf 182 km Linge (nacd) der Kilo-
metvivung) al8 fl6gbar, von Javoslaw ab auf 120 km Linge ald jdiffbar.
Einftweilen hat aber dev flogbave Fluplauf nod)y bedeutend griofeve Ldinge, wie
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auf S. 406 Deveits bemerft wurbe. Unterhalb Javoslau unterliegt der San als
jehiffbaver Fluf dev ftaatlichen Fitvjorge. Aber auch weiter oberhalb {ind beveits
frither umfangreiche Vauten am Flujje vovgenommen worden und werden all-
mahlich noch weiter ausgedehnt. Jm Gangen foll fiir den Ausbau der 214 km
langen Strecte von Dubjecto (am unteven Mittellaufe) bis zur Miindung bis
sum Jahre 1917 eine Summe von 7 Millionen Gulden, alfo etwa 56 000 Mart
fiiv dasd Kilometer, yur Verwendung gelangen. AL Vevjudhftrecten zur Evmittlhing
der ywedmipigen Wbmefjungen dienen: im Mittellaufe unterhald Dubjecto die
Strecte Jstan—Badyuw, fermer tm Untevlaufe die Strecte Jaroslau —Suuwsto
und die 4 km lange Miindungitrecte.

Am obeven und mittleven San waven frither die Flufbauten hauptjachlich
jum Fejtlegen des BVettes in der Ndhe von Britfen und neben den am Ufer
entlang gefithrten BVerfehrswegen beftimmt, 3. B. an der Trandverjalbahnbriicte
oberhalb dev Oslawamiindung und an den beiden Britcfen bei Przemys! (fitr die
Neidhsitrafpe und fitr die Cifenbahnlinie nach Kratau), den eingigen Vritctenanlagen
am 127 kin langen Mittellaufe. Der Untevlauf wird wmveit Javoslaw von der
Eijenbabhnlinie nach Sotal gefreust und hat auferdem Strafenbriicten bei Radymmo,
Javoslmt, Lezacdhuw wnd Jarzycze oberhalb MNisto. Die geringe Fahl diefer
Briicten, deren Durvchflupweiten etwa 160 bis 260 m betragen, deutet auj die
Schwievigteit ihrer Anlage und Sidherung hin. Veifpieldweife wurde bei der
groen Hochfluth vom Juli 1867 ein Pfeiler dev Przemysler Cifenbahnbriicte
fortgeriffen, bei dem Hochwajer vom Juni 1884 die Javoslaner Strafenbriicte
serftort und die Radymuoer Vriicke bejchadigt. (Die beiden unterhalb liegenden
Briicten find exjt {pdter angelegt worden.) Auper jenen Schupbauten fiir StraBen
und Britcken find frither am Mittellaufe veveinzelt aud) Vauten zur Siderung
ber Ufer von den Anliegern mit Veihiilfe aud offentlichen Mitteln hevaejtellt
worden, namentlich bei Mrzyglud, Wluez, Jablonica (Dduvchitich), Jstan (Durch-
itich), Krzyweza, Kraficsyn und oberhald Przemysl (Duvchitich). Lebteve Vegra-
digung wwrde 1897 durd) die auf S. 254 evwibhnte Anlage eined Durchitichs
bei Oftviw fortgefetst.

Am unteven San war die Vevwildevung beim jihen Uebergange ded Flup-
(aufs aus dem Hiigellande in das Flachland 3u weit vorgejdhritten, um den
Mipjtanden anders als durch planmdipigen Ausban abbelfen zu fonnen. Be-
jonbers dringlich evichien eine Bejdhleunigung des Wafjevabzugd fiir die Swede
der Landesfultur, da von der Wiarmitndung bis unterhalb Javoslau, wo die
verflachten Flupichleifen eine wmumtevbrodhene Schlangenlinie bildeten, nicht blop
pas Thal des Hauptfluifed vdllig vevwdfievt war, jondern aud) fitv die Thiler
jeiner Mebenflitfje geniigende BVovfluth fehlte. Schon 1781 hatten Aufnahmen fit
bie Beqradigung jener Stvece ftattgefunden. Jedod) wurde erjt 1862 die Aus-
ihachtung der Durchitiche bei Spuwsto unterhalb Javoslaw begonnen und in den
jechziger Jafhren bisg Stlad-jolny fortgefest. Dafp bet dev allmdbhlich evfolgten
Grweiterung der ausgefdhachteten Griben eine der Sobhlenvertiefung entjprechende
Senfung des Wafjerjpiegeld eingetreten ift, haben wir beveits auf S. 409 und 415
evwibnt; bei Radymuo mag die Senfung des Mittelwajjers etwa 1,2 m betragen.
Der Flufp brachte bievbei jo bedeutende Maffen von Voden in BVewegung, daf
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die Verlandung dev Altbetten im Allgemeinen jchnell vor fich ging, wie denn aud
bei den Ginjchranfungsbauten die von den Pavallelwerfen und Buhuen dem
fliefenden Waffer entzogenen Flachen am San duperit vajd) verlanden. Beijpiels-
weife ftehen unter dev Verwaltung ded Obevingenieurs in Przemysl etwa 500 ha
Weidenhiger auf 68 km Fluplinge.

Die in den Jahren 1890/94 bewirvfte Anfage eine§ fleinen, aber febr
jchwievigen Durchftichs bei Sosnica bildete den Anfang sur Weiterfihrung der
pon Syumsfo big Stlad-folny fluBaufwirts hevgeftellten Begradigung. AuBerdem
evweift 8 fich an manchen Stellen ald nothwendig, dag beim Hodhwajjer ju weit
ausgelaufene Bett dev dlteven Durchitiche mit Pavallelwerfen eimyujchranten. In
der Regel hat fich die Ausbildbung des neuen Flufbettes in bejriedigender Weife
vollogen.  Seine meiftens hohen Ufer werden durd) gut gepflegte Weidenbejtinde
gegen Abbritche gefchitpt. Die Fahrrinme zeigte 3. B. im Augujt 1897 bei dem
jebr niedbrigen, noch unter dem mittleven Niedrigwajjer liegenden Wafjerftande
pont — 0,70 m a. PB. Przemysl in den Gruben der Kritmmungen 1,6 m und auf
den Ueber{chlagen 0,7 bi3 0,8 m Tiefe.

Unterhalb der Dbegradigten Strecte find big Lezachuw mehrfac) Ein-
jchranfungsbauten audgefithet. Weiter fluBabwirtd liegen die sum Schube ge-
fahrdeter Orvtfdhaften oder bejonderd werthvollen Geldndes ausgebauten Stellen
in grofien Abjtanden, durch vevwilderte Flufjtrecten von einander getvennt: bei
Rigtorowice, bei Stavemiafto, unweit Savyyna, bei Kopfi und Rudnif, an ber
Tanewmiindung bei Mlamuw, von der BVriicte bei Javzyeze bis untechalb Nisto,
oberfalb der Jodlowfamiindung wmweit Rozwaduw.  Fum Theil find bhierbei nadh-
theilige Kuitmnumgen mit Durchitichen oder durch Feftlequng eined vom Flufje
felbft Dbewirften Durchriffes befeitigt, zum Theil die Ufer durch) Borbaw von
Pavallelhwerfen und Bubnen auf einer Seite oder beiden Seiten ded Flujjed gegen
die Wngriffe der Strbmung gefichert wordben. Am ungiinftigiten liegen die Ver-
haltniffe bei Sarzyna an der 20 km langen bitevveichijch-rujfijchen Grenzjtrecte,
wo trof der tnternationalen Vereinbarungen (vergl. S. 249) ein durchgreifender
Ausbau bisher nicht su Stande gebvacht werden founte. Einen volljtindigen
planmdfigen Ausbau Hat die oben beveits evwdhnte Nitndungjtvecte erhalten,
deven NormalmaBe auf S. 409 angegeben find. Ginige Angaben iiber bdie
Ausfithrung der genannten Bauten finden fich auf S. 253/261.  AuBer den von
ber Ginmimdung ded San in die Weichfel an feinem rvechten Ufer fuBaufwirts
big fm. 24, an feinem [infen Ufer big Km. 26 hergejtellten Deichen (vevgl. ©.275/9
und 412) bejtehen fteine Eindeichungen am Fluplaufe.

Abgejehen von der begradigten Strecte oberhalb Jarodlaw und veveingelten
Stellen weiter unterhalb, befindet fich das Flufpbett des San einjtweilen nod) in
jo vermildertem Suftande, daf jeine Venubung fite die Schiffahrt audgejchlofjen
und felbjt die FldBevet bei fleinen Wajferftinden behindert iff. Vet hihevem
Waffer fand frither, jogar nod) bis in die vievsiger Jahre Hinein, ein nicht un-
betrdchtlicher Verfehr von fleinen Kdahuen mit 25 t Ladung und von grofeven
Segelfdhiffen ftatt, die bis nad) Danzig fubhren. Daf diefer Vertehr im vovigen
Jabrhunbdert lebhafter war und in den leften Jahrzehnten gan aufgehdrt Hat,
ditrfte denfelben Urjachen uzujchreiben fein wie das allmdbliche Grldjchen der
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Shiffahrt auf der Obeven Weichjel (vergl. S. 248). Auch die Flopevei hatte
angeblich frither weit grofeven Umfang al8 jest. Nad) den auj S. 267 it
getheilten ftatiftifchen ngaben find in den Jahren 1886/90 beim Nebenzollamte
Koziarnia jabhrlich 294 Fabrzeuge (d. h. wohl ausjchlieplich Tvaften) mit 42491 ¢,
1891/95 jabhrlich 171 FloBholztraften mit 40 547 t Gewicht abgefertigt worden.
Groptentheils fommt diefes Flopholy aus dem mittleven und obeven Sam, der
bi8 zur Solinfamiindung aufwdrts frei von Stauanlagen ift; um fleineven Theile
aeht e8 bei Przemysl und Jaroslau, den nambafteften Plasen fiiv den Holz-
handel, von der Cijenbahn auj den Wafjerweg iiber.
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