2, Abthetlung. 6. Kapitel.

Die HBhawa,

[ Fluplauf und Flupthal
1. Ueberjicht. Grundriff- uud Gefiallverhiltuijje.

Die Stawa entjteht bei Spyttowice am norddftlichen Hange der Lyjagura
aus dem Jujammenilujfe mebrever BVache, von denen als Hauptquellbach der-
jenige angenonmen wird, der wijdhen einer -+ 805 und einer + 826 m hohen
Kuppe des Hauptfammes auf + 780 m entjpringt. Ev veveinigt fich tnnerhalb
jenes Dorfes mit dem vom Vestidpajfe fommenden Wiiowybache und am An-
fange des Dovfes Stawa mit dem Pozegabache. Dabet halt die Sfawa mit
yweimaligem fniefovmigem Ricdhtungswedh)jel novdsjtlichen Lauf ein, biegt aber
fchon innerhalb der gleichnamigen lang geftvectten Ortjchaft, wo die Trandverjal-
babn aus dem nur 1,4 km entfernten NRabathale bevitber fommt, jdharf nadh
ordnordweft und bald nad) Nordweften um. BVon Osjelec ab flieBt die Stawa
in einem ziemlich breiten Thalgrunde, weldher in dag ldnglich geformte fleine
Kefjelthal von Matww ausmiindet, und nimmt dort die Stawica auf. Nachdem
mm alle vom Hauptfamme der Wejtbestiden frammenden Gewdijer zujammen-
gefloffen find, verfolgt die Sfawa bi8 Sucdha wejtliche und al8dann nordnord-
wejtliche Richtung big zum Austritt aud dem Gebivgdlande bet Jaroszowice
oberhalb der Bezivtshauptitadt Wabdowice. JIm Hitgellande ijt der Lauf gegen
Nordnordwejt gevichtet, und evft bei Jator, wo der Fup das flache Weidjel-
thal evveicht, wendet er fich gegen Jorden. ALS Oberlauf fann man die Strecte
von der Pozegabach- big zur Stawicamiindung annehmen, als8 Mittellanf den
Rejt der Gebirgsitvecte, als Unterlauf die Strecte von Jaroszowice b8 zuv
Mimdung.  Die Gefdll- und Entwicklungdverhdltnijfe der bezeichneten Strecten
evgeben fich) aus der auj folgender Seite befindlichen Tabelle.

Vet der fehr gqroBen GEntwicthing ded Quellbachs und des Oberlaufs
tommen Hauptjacdhlich die bedeutenden Richtungsdnderungen in Vetvacht, bet der
gleichmdpigen Cntwictlung der unteven Flupjtvecten am Mittellaufe namentlich
die fleineven Kritmmungen des Thals, am Unterlaufe diejenigen des Fluplauis
in dem janft gewundenen breiten Thalgrunde. Die Verlegung der Einmitndung
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in die Weichfel ift bei der Vejdyreibung des CStromlaufs erwdbhnt worden
(vergl. &. 212). Die Nidhtungsdndevungen in den obeven Strecten machen fich
aud) in der groffen Entwidlungdzahl ves gangen Flujjes bemertlich.

| e e
bben-| Fall- | vauf- | WMittleves | gyt | O

Flupijtrede lage | bohe lange — Oefdlle | finie }?lll?q
§ m | m | km | % | Lok | km | %
780 ‘ | ;
Qurellbach (Quelle—Pozegamiindung) . | | 205 | 81 364 27 | 35 | 13814
Oberlauf (Rozegamdg.— Stawicamdg.) S | 114 | 822 | 3,54 282; 17,0 | 89,4
9)3itte’[[auf(C%’famicmnbg.—;‘;am;‘isomice)i 271 | 100 | 30,3 | 3,30 | 303 ‘ 21,3 ‘ 42,3
Unterlauf (JaroSzomwice—Miindung) . | s 53 \ 278 | 1,91 | 525 : 19,5 42,6
s |
Sm Gangen — 562 | 98,4 5,71 175! 557 8 |70,2

2, Querjduitt uud Bejdaffeuheit des Fluftbetts.

Der Quellbach) und der Oberlauf bis Osjelec haben ein einbeitliches Vett.
gn der unteven Strecte des Oberlaufs beginnen aber jchon die Spaltungen in
eingelne Ninnen, weldhe im Mafwwer Keffelthale ftellemmwetfe zur vollftdndigen
Lerdftelung fithren, ebenjo aud) an verjchiedenen Stellen bdes Mittellaufs,
namentlich aber beim Unterlaufe. Das Gefdlle ved Quellbachs it tn der oberiten
Strecte veifpend, exmdfpigt jich jedoch) an der Lereinigungjtelle mit dem aus ge-
vingerer Hibhe fommenden Witowybadye bedeutend und bleibt auch ziemlich gering
auf der oberjten Strecte des Oberlauis, wo Stawa und Raba dicht neben ein-
ander fliefen. . Jn der mittleren Strecte des Oberlauis wddhit dad Gefille
wieder b3 3u 5,2°00 unterhalb der Byjtramiindung, von welder ab eine ziemlic)
vegelmipige Abnabme jtattfindet. Jm Mittellaufe betrdgt es 2,5 big 4, im
nterlaufe 1,2 bis 2,56%00, bebhdlt alfo bis zur Mindung Hhin noch betvadhtliche
Grofe.

Oberhalb Osjelec wird das Vett von 3iemlicdh hohen Ufern eingefafpt und
befit meift audreichende Vreite. Abwdrts von jenem Orte ift e3 durcd) die von
den {dhotterveichen Dtebenbichen Dherbeigetvagenen Gefchiebe verflacht, itbermdpiq
breit und mit fehr niedrigen Ufern begrenzt, die manchmal nicht su exfennen find,
namentlich im NMatwwer Keffelthale. Grft jenjeits Sucha werden die Mfer wieder
hoher; mehrfach liegt der Fluf unmittelbar am Thalvande und hat den Fup dev
Bergwdnde angejdhnitten.  JIn den Thalerweiterungen und unterhalb der BVach-
mitndungen verflacht fich dag Vett und ift mit Schotter angefiillt wie in der
lesten Ctrecte de8 Oberlaufs. Am Unterlaufe findet ein dhnlicher Wechiel
ywijhen einem einbeitlich ausgebildeten, ztemlid) tief in das Geltnde einge-
fchnittenen und einem vdllig verflachten, mit Schotterfeldern angefitllten Bett jtatt.
Sm Gangen hervichen die verjchotterten Strecten vov. Aber auch wo dag Vett
awijchen hdheren Ufern lieat, befibt e meiftens iibermdfige Breite, jo dap bei
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gewdhnlichen Wafferjtdnden die Rinnjale des flieBenden Wafjers zwifchen den
Kiesablagerungen in gefpaltener und gewundener BVahn umber ivven. Da bei
Anjhwellungen die Stromung gleichfalls feinen geregelten Weg wverfolgt, fo
werden die aud Schotter mit fruchtbarer Lehmbdecte bejtehenden Ufer haufig ab-
gebrochen und vom Hochwaijjer itberjtrdmt, das tiefe Furcdhen in dad Seiten-
geldnde einveit. Am Ober- und Mittellaufe beftehen die Ablagerungen aus jehr
grobem oder mittelgrobem, am Untevlaufe aus feinem Schotter (Kied), dem viel
Sand und Sclict beigemengt ift. Ju die Weichjel gelangen aus der Stawa
al8 Wanderftoffe Kied und Sand, al8 Sintjtoffe feiner Sand und Schlict.

Die Abflumenge bet Mittelwafjer (1871/95 = 0,17 m a. L. Jator) be-
tragt an der Miindung etwa 11,9 cbm/sec, die entjprechende mittlere Gejdhwin-
digfeit 0,34 m/sec. Fiiv dad gripte befannte Hodywajfer, dag am 20. Juni
1884 und 7. Juli 1885 bei Jator bid8 zu 3,50 m a. P. ftieg, ijt fie auf
933 chm/sec gejchatt worden. Das mittlere Niedrigwajjer liegt bet Jator um
0,42 m tiefer, dag mittlere Hodhwaffer um 2,09 m hisher al8 dag Mittelwaijer,
der fleinfte befaunte Wajferftand tm November 1874 um 0,78 m tiefer, {o daf
die grofte befannte Schwanfung der Wafferitinde bei Sator 4,11 m betvdgt, am
Begel 3u Wabdowice 4,28 m. Auch hier zeigt fich, daf die Hohe der Anjchwellungen
wegen der grofien Vreite ded Ueberfchwenmmungdgebiets in mipigen Grenzen bleibt,
wenn  fie auch groper ift wie an der Sola ober gar an der Kleinen Weichiel
bei  Gfotjchau.  Bei Mittehwafjer wittde eine Spiegelbreite von 41 m
an der Miindung, bdie big Osjelec auf 23 m abnehmen miifte, geniigen.
Fitr den bet Wabowice ftattfindenden Ausbau Hhat man die Spiegelbreite dem-
gemdp auf 38 m angenommen. Die wirflich vorhandene BVreite des Vettes ijt
jedoch) itberall bedeutend groper.

3. Form und Bodenzujtiude des Flufthals.

Schon an der unteren Strecte ded Quellbach3 bildet dad Thal eine flach
eingefenfte Mulbe, die beiderfeits mit den u Spytfowice gehorigen Gehiften,
Wiefen und Feldern bedectt ift, ebenfo an der erjten Strecfe des Oberlaufs im
Dorfe Stawa. Almahlic) Jentt fich aber dag Thal tiefer ein und wird enger,
bi3 unterhalb der Vyjtramiindbung faum nod) Vlag fitr den Vabhntorper neben
dem Flufje wifchen denw um 150 big 200 m aufjteigenden BVergen bleibt. Bon
Dsjelec big zur Stawicamiindung ift die 0,56 km breite Thaljohle flach und zum
Theil verjchottert, mehr mnod) lingd des Fluplaufed in dem oberhalb NMiafuw
1,8 km und von da bi8 Sucha durdhjdnittlich 0,7 km breiten, mit ziemlic) hohen
Bevgen eingefapten Thale. Hier ift dag gange, von fruchtbaven Grundititcten
umgebene Hochwaiferbett auf 3- bis 400 m Breite vollfommen verjchottert und
verddet. Dasd auf dem Schuttfegel des KSjenzybaches aufgebaute Stidtchen
Matuw wird von diefem Wildbache dfters {dhwer gefchadigt.

Am Mittellaufe wedhfeln Einjchnitvungen bid herab zu 0,3 km mit G-
weitevungen bi8 herauf zu 1 km ab. Die THaljohle liegt grofentheild hoch-
wafjferfrei und Hat fruchtbaven BVoden, joweit die Schotterablagerungen ihn nicht
verhiillen. Die 1- bis 200 m hohen Thalwdnde evheben fich qewdhnlich mit

23
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stemlich flachen Vodjdhungen, auf denen die meijten Ovtjchaften liegen, da im Thal-
grunde der Raum zu fnapp ijt; jtellemweife find die Hinge fteiler und werben
vom Flujje bejpiilt. Vet FJavoszowice beginnt das Hiigellandsthal, defjen Sohlen-
breite meift itber 2 km betrdgt, eine wiejenveiche liederung, in der das mehreve
Hundert NMeter breite Meberjchwemmungdgebiet nteift unmerflich zum hochwaijer-
freten Geldnde itbergeht. Gegen das Hohenland fest {ich die Thaljohle vielfach,
namentlich auf dev linfen Seite, mit einem {dharf ausgeprdagten HRande ab, dev
an einigen Ctellen zugleich das Hochujer der Stawa Dbildet. Jenfeitd der
Wieprzowfamiindung ift dad Flupthal eingefentt in eine breite Tervajje aus Lip-
boden, von deren Rand dag Stidthen Jator auf die 20 m tiefer audgedehnte
Weidhjelniederung hinab {haut. Duvd) die Verjchotterung ves Flupbetts wird
die LVorfluth der niedrigen Wiefen {tellemweife avg behindert, fo daf fie bruch-
artige Befdjaffenbeit angenommen haben. Hievvon abgefehen, zeichnet fich das
Thal der Sfawa durd) fruchtbave, in guter Kultur jtehende Wecter und Wiefen
aus.  Die unterhalb Wadowice befindlichen Fijchteiche werden aud den [infs-
jeitigen Otebenbachen bejpannt und in die Stawa abgeleitet.

1. Abflupvorgang.

Die Querfdynittdverhalinifle an den im Folgenden hevangezogenen Pegel-
ftellen bringen es mit fich, daf nod) jchdrfer als bet der Sola im Abflupvor-
gange der Stawa alle Cigenarten desd Gebirgsdflufjes zum Ausdruct fommen. So
itberwiegt, um gleich ein Hauptlennzeichen Hierfiiv vorweg 3u nehmen, die lebhajte
Wafferjtandsbewegung wdahrend des Sommers den mit der Schneejchmelze ver-
bundenen Wafferjtandswedyiel noch mehr, ald dies an den Vegeljtellen der Sola
sum Ausdruct fommt. Die Hauptzahlen fiiv die BVewegung der Wajferjtinde,
weldhe thetlweife beveitd im vovigen Abjdhnitt Crwdhnung gefunden haben, und
die monatlichen Mittelwerthe find in den Dbeiden folgenden Tabellen fiiv die
Jabhresveihen 1871/95 der Pegel bei Wadowice und Jator mitgetheilt, denen
auc) die bildlichen Darftellungen in ALDL. 16 und 17 entfprechen.

Die Meeveshohe der beiden Pegelnullpuntte ift nod) nicht beftimmt. Eine
dritte Pegeljtelle bet Sucha mufte bei der vevgleichenden Sujammenitellung aufer
Betvacht bletben, da fitr fie exft feit 1887 BVeobadtungen vorliegen. Die Ge-
jammtjchwantung besiffert fich bei Wadowice auf 4,28 m und faft ebenfo hod
bet Bator, ndmlich auf 4,11 m. Diefe Jahlen gelten zugleidh fitr den ganzen
Beitvaum vom Beginn der BVeobachtungen (April 1867) big jum Schluffe des
hydrologijchen Jahres 1896, da in den Jeitjpannen vor und nad) dem Jeitraum
1871/95 feine tiefeven und hHiheren Wafjeritinde ftattgefunden Haben als in dem
bei Bildbung der Mittelwerthe s Grunde gelegten BVievteljahrhundert. Leider
find die angegebenen Jahlen auc) hier nicht ftveng mit einander vergleichbar. An
beiden Pegeljtellen hat {ich ndmlich das Mittelwafier im Laufe der lesten Jahre
gedndert, jedod) im entgegengefepten Simme. Denn wdbhrend e fitv die vier
Jabrfiinfte von 1871 big 1890 an beiden Pegelftellen nabeju unverdnderte
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I |
Bator . }‘ 0,37 | 1,28 ' 1,65 0,38 | 1,88 | 2,26 || 0,42 ‘ 2,00 | 2,51 | 4,11
i | I | 1 |
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Werthe zeigt, die fich bei Wadowice Fwijchen 0,00 und 0,09 m, bet Jator
ywifhen 0,11 und 0,19 m bewegen, fentt es fich fiir das Jahrfiinft 1891/95 bei
Wadowice pldglih auf —0,50 m und jteigt bei Jator auf 0,34 m. Da nun
aber dev tiefjte beobachtete Wafjerftand bet LWabdowice gerade dem Jahre 1895
angehdrt, zeiqt die gropte Schwantung (HHW-—NNW) dort im Bergleiche mit
Sator einen zu groffen Werth. Die mittlere Jahresjchwantfung des Wajjer-
jtandes, Dei weldher jene (vermuthlich auf die Flufbauten bei Wadowice und auf
verjtirfte Schotterablagerungen bei Jator juriiczufiihrende) Senfung und Hebung
weniger {harf zur Geltung fommt, ift denn aucd) bei Wabdowice jogar etwas
tleiner (2,40 m) al8 bei Jator (2,51 m). Wie jchon oben erwdbhnt, find die
beiden Jahreshdlften bievan fehr ungleichmdafpig betheiligt, da Ddie mittlere
Sdywantung wihrend des Sommers um 28 und 37°/0 grofer ift als wihrend
de3 Winters. Die Niedrigwajjerftande tragen hiersu faum etwasd bei; der Unter-
fchied bevuht aljo faft ausjchlieplich auf den Hichitjtdnden, indem das mittlere
Hochmwaijer ded Sommerd um 0,4 big 0,6 m hiher al8 das des Winters liegt.

Ob die jommerlichen Hochfluthen einen beftimmten NMonat bevorzugen, (aft
fich noch nicht entjcheiden. Ju dem 25-jdhrigen Jettraum 1871/95 behauptet
bhierin auch) bei der Stawa der Juni den Vorvang, defien mittleres Hochwaijer
fich Jogar diber Dad des Midry erhebt, objchon lehteves fich dem MHW Ddes
Winters bis auf 0,3 m ndbert, wibhrend der entjprechende Werth fiir den Juni
trog feiner Mehrarofe um 0,6 bi8 0,7 m unter dem MHW des Sommerhalb-
jabres zuviictbleibt. Nicht die Jablen fiiv die eingelnen NMonate, jondern erft
fitv die Jabhreshilften bringen aljo, wie dies aucd) {dhon bei der Sola bervor-
gehoben ijt, die vorhervichende Vedeutung der Sommerhocdhfluthen zum vollen
Ausdbruct. Abgejehen von der groperen Hihe der jommerlichen Hochwafjerjtinde,
mit welcher alle Unterichiede zwijchen den eingelnen Nonaten in entjprechendem
Lerhdltnip wachfen, fommt zur Grflarung jener Crjcheinung noch in Vetradht,
dafy der Mdvy unter den Wintermonaten von den hohen Wajjerftanden Hhaufiger
bevovugt wird alg der Juni unter den Sommermonaten. LVon den Hichjtjtanven
ded Winterhalbjahrs entfallen 36°/0 auf den Mdrz, von den Hichjtjtanden des
Sommerhalbjahrs nur 28°0 auf den Juni, hinter weldhem der Juli mit 25°
faum guriictbleibt.

Die Linien fitr das mittlere Hochwajjer zeigen laut obiger Ausfiihrungen
im Kreiglaufe des Jahres zwei Hohepuntte, den erften im Mdrz, den weiten
tm Hochjommer.  Die dagwifchen liegenden Einfenfungen fallen auf die Monate
April und November; jedodh fithrt der bherbjtliche Abftieq betvdachtlich tiefer.
Sleinere Grvegungen ded Fluffes bleiben indeffen auc) wm diefe Jahreszeit nicht
gany aud; denn fo niedrig dad mittlere Hochwaifer des November im BVergleid)
3 dem der {ibrigen Monate auch ijt, bleibt e3 doch immer nod) 0,2 6i3 0,3 m
itber dem Mittelwajfer e Jahred und jogar von dem Mittelwajfer des Mdr
wird e8 nidht einmal erveicht. — Dad Mittelwajfer erleidet vom Mdry bis zum
Herbjte hin eine dauernde Verminderung; dabet liegt €8 vom Auguft big Februar
unter dem Jabhresmittel, wdibrend es dann tm Mdry ploglich wm mehreve Deji-
meter itber dasjelbe hinausgeht. Wehnlich wie bei der Sola befit der JFanuar,
befonders bei Wabdowice, ein etwad gevingeves Mittelwajjer ald die Nadybar-
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monate. — Dad einfachite, aber auch) am wenigjten audgepragte Bild bietet das
mittleve Jtiedrigwaijjer, dag unter der Nadhwirfung der Schneejchmelze feinen
Hichftwerth ine April anntmmt, dann big jum September hin jillt, und mun
wiederum fteigt. Do) zeigt {ich bet Wabdowice auch bhierbei ein nochmaliges
Suritctweichen tm Januar.

Die Verthetlung der Hichjt- und Tiefftjtande itber dag Jabhr jchlieft fich
eng an die Mittelwerthe fiir die eingelnen Monate an, wie die folgenden Jahlen
evfehen [affen, die unter LVeveinigung beider Pegeljtellen bevechnet find. Bei
Wadowice fonnte die Auszahlung jedoch exjt mit dem Jahre 1876 begonnen
wexrden, weil die Veobachtungen der fritheven Jabhre in diefer Veziehung einige
Bedenfen ervegten. Wieder gehiren fajt 2/ aller Hochitjtande dem Sommerhalb-

e : e . e
Prozentzahlen| z t 2 | ‘ g l \
’” K . ! . =
B s 153|285 a]s (21528
1871(76)/95 | £ ‘ SIE|S|8|8B 8|8 s BlE 8|8t ‘%
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jabre an; die hochite Sahl (24°/0) bhat der Juni, dem der Mdvrz am ndchjten
jteht (18°/0). %) LWie bei der Sola, o findet fich auch hier die Cr{cheimumg
wieder, daf dev November, in dem dad mittlere Hochwaffer feinen niedrigiten
Werth annimmt, den Jahres-Hochititand niemals hatte. Auch dev Oftober wiirde
einen folchen micht aufweifen, wenn nicht in einem Jabre einmal fowohl die
Schmelzwafjeriluth ausgeblieben, wie auch der Sommer obhne grogere Anjchwellung
voritbergegangen und dann gevade im Herbjt ein etwad hihever Wajferftand
eingetveten wdve. Um fo hdufiger trifft dev Jahres-Tiefjtitand die Herbjtmonate.
Auf dag Halbjahr von September bis Februar fommen etwa 66°/0 aller Fdlle,
wahrend in den beiden nddhjten Monaten die Wabhridheinlicheit fiiv das Eintreten
bed Jahredtiefititandesd naturgemdB am gevingjten ift (je 3°/o).

Objchon die Wafferjtandsbewegung von Tag s Tag im Gangen einen [eb-
haften Wedhfel zeigt, und wijchen den eingelnen Jahreszeiten dabei groffe Ver-
jchicdenbeiten hevrjchen, haben die winterliche und jommerliche Jahreshdlite doch
gerade wie bei der Sola anndhernd gleiches Mittelwaffer. Und diefer Ausgleid)
ift dabei niht erft das Grgebnify eines langjdhrigen BVeobadhtungszeitraumes,
jondern auch) jchon in den Fiinfjahrsveihen fommen die Mittel dev Jabhreshdlften
einander vecht nahe, was ftbrigens ebenjo beim mittleven Niedrigwajjer der Fall
ift. Go zeigt denn auch die Hiujigleit der Whafferjtinde in beiden Jahreshiljten

*) Dap die Hochwajjererfcheinungen ded Juni in der betrachteten Jahresveihe nicht
nur durch die Jahl, fondern auch durch thve Hohe hervorvagen, ergiebt fich aud dem
Bergleiche mit den auf voriger Seite mitgetheilten Ungabenitber die Vertheilungder Halbjahr-
Hochititande (im Winterhalbjahr: Mirz 36 °/o, tim Sommerhalbjahr: Juni 28°/o, Juli 25°/o).
Beim Auszdphlen der Hhochjten Wafjerftande des gangen Jahred bletbt nicht nur der
Mér; (18°0) bedeutend gegen den Juni (24°0) zuviict, jondern auch der Jult (15%),
deffen Halbjahr-Hichitjtande nicht fo oft wie beim Juni gleichseitig Jahres-Hichjtjtande find.
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einen nabezu gleichen Gang, . §. blof fo lange man von den allerhichiten Lagen
ped Wafferjpiegels bei den jommerlichen Hochfluthen abfieht, die jedod) nur einen
tleinen Bruchthetl aller Wafjerftande ausmachen. Jm Tabellenbande {find die
aug den 25-jdhrigen BVeobachtungen an der Pegeljtelle Sator nacd) Stufen von
je 20 em evmittelten Hiufigeitszahlen fiiv die Monate, Halbjahre und das
Jabhr ald8 Ganged mitgetheilt, jo daf Hier nur die Hauptergebuifje aus diefen
Sablen hervovgehoben 3u werden brauchen.

Bon einigen wenigen gany niedrvigen Wafjerftinden abgejehen, Dbefien die
Wafferjtinde der unteven Stufen im Sommer eine etwad grifere Hdufigleit
ald im Winter. Do) ijt die Gefammizahl der Waijerjtdnde, von der died gilt,
nicht exheblich, da {chon bei — 0,20 m a. P., aljo etwa betm mittleren iedrig-
waffer beider Jahreshalften, die Mmfehrung eintritt; unterhalb diefes Werthes
licgen aber im Gangen nur 9°o aller winterlichen und 14°/o aller jommerlichen
Wafferftinde. Big hinauf zu etwa 1,20 m a. B. behauptet alddann der Winter
ein geringes Mebergewicht in der nzahl der Wajferftdnde, und zwar gehioren
den Jwifchenjtufen im Winter gegen 90, im Sommer gegen 84°/o aller jahres-
eitlichen Waflerjtdnde an. Diefe zahlreichen mittelhohen Wajjerjtande find fiix
den Werth desd Mittelwajjerd naturgemd in erjter Linie beftimmend. Bejonders
haujig liegt der LWafferipiegel in der Stufe 0,00/0,19 m, die in beiden Jahres-
hilften mehr al8 den vierten Theil aller Wafjerftdnde umjchlieft. Diefer Stufe
gehdren denm auc), wie bdie nachfolgende Tabelle zeigt, der am Hufigiten

Bator ’ NNW | MNW SW GW MW MHW | HHW

1871/95 m m m m m m m
Winter . . .| —061 | —019 | 0,07 0,14 018 | 1,46 2,20
Sonumer .|| —055 | —o21 0,08 0,12 0,17 | 2,05 3,50
Jahr . . . .| —061 | —025 0,07 0,13 0,17 | 2,26 3,50

auftretende Wajferftand oder Scheitelwerth (SW), der gewdhnliche Wajjerftand
(GW) und dag Mittelwafier (MW) an, weldhe drei Grofen bei der Stawa fitr
die beiden Jabhreshdlften fajt genaw den gleichen Betvag Haben wie fitr das
gejammte Jahr. Der gewdhnliche Wafferftand liegt dabei (wie faft ausnabhms-
(08, fo aud) bier) zwifchen den beiden anderen Griofen. Mit zunehmender Hiohe
am Pegel vevmindert fich dann die Hiufigfeit mehr und mehr; nur nodh etwa
swei wnter je 1000 zur vegelmdBigen Beobadhtungftunde verzeichneten Wafjer-
ftanden itbexjdhreiten die Pegelhohe von 2,20 m, und war ausfdlieplich in der
warmen Jahreshilfte, da der tm Winter beobadhtete Hichititand gerade 2,20 m
betrdgt. Die jommerlichen Fluthwellen, die fich su diefen Regelhshen erheben,
fommen und gehen mit aufevordentlicher Gejchwindigfeit. Demnn wie die im
Tabellenbande mitgethetlten Zahlen davthun, haben die 25 Jahre 1871/95 mur
an 19 Tagen des Sommerd einen Wajferjtand in der Mindefthohe von 2,20 m a. P.
gebracht; zu diefer gevingen Anzahl von Fallen haben aber 11 Jahre beigeftenert,
und nur dreimal fam e3 in diefen vor, daf mehrere auf einander folgende Tage
einen fo hohen Whafferftand Hatten, ndmlid) einmal zwei (Juni 1894) und zwei-
mal je drei Tage (Auguft 1872 mit zwei Wellenjcheiteln und Juni 1884).
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Wie ausd den Jahlen im Tabellenbanbde weiter hervorgeht, weijen auc) die
Monatsreihen die gripte Haufigleit der Wajferjtande iibevviegend in devjenigen
Stufe auf, der die oben betrachteten Hauptwerthe (SW, GW und MW) ange-
hoven.  Jtur im Degember jtellt fich die grofte Héufigteit jehon unter Pegelnull
ein, und im Mdrz bleibt die Wafferjtandsbewequng jogar im Durd)jdhnitt aus
den 25 Jabhren eime o unvubige, daf hier die Jahlen mehrfach su- und ab-
nehuen, wobei der Hauptjcheitelwerth in die Stufe 0,20/0,39 m hinauf viictt.

Wiabhrend der Wafferjpiegel bei Jator im Winter niemald bis zur Hihe
ped mittleven Hodhwaijers ded Jabhres emporitieq, ift dies bei Wadowice 4-mal
aejchehen: 2-mal tm Februar, je L-mal tm Mdry und April. Da nur in dem
Jalle, dev leptevem NMonat angehdrt, dev Fluf an der Pegeljtelle {hon eisfre
war, jo zeigt diefe Vetvachtung abermals, wie fehr die Schmelzwafferfluthen
gegen die durch ploglichen Regenfall im Sommer entftehenden jahen Hochwaijer
suciicttreten.

Wafjernengen-Crmitthmgen find an der Stawa, joweit befannt, nur einmal
bei den Bovarbeiten fitr den Ausbau des Flujjes vorvgenonmen worden, ndmlid)
wihrend der Tage vom 3. big gum 7. Offober 1885 an den unten genannten
Ctellen. Der Wafferjtand war der Jabhredzeit entiprechend ziemlich niedrig.
Aehnlich wie bei der Sola hat man aud den Mefjungen die bei Mittelwafjer
abfliepende Waijermenge hevzuleiten gejucht und dabei folgende Werthe erhalten.
Die jefundliche Abflufzahl zeigt dabei gegen die Miindung hin eine gevinge Ab-
nabme.

i ichlags: Mittleve Setfunbdliche
Hehiiells mtebge:lct’het - Gejdhwindigteit Laf)enmenge leflufsgacg[
Wabdowice  vund 800 gkm 0,41 m/sec 9,0 cbm/sec 11,2 1/qkm
Tomice v 900 03I 10,0 7 ST
Grabosgyce e 9300y 0,34, 10,1 7 10,9
Bator , 1150 0,34 19 i

Bei der Schdbung der Grifitmengen, die bei dem grofen Hodywajjer im
Juni 1884 abfloffen, mufte man fich damit behelfen, die jefundliche Abflufzah!
fitv Wadowice etwa gleich groB angunehmen wie fitv die Sola bei Porabfa, fitr
Bator etwad fleiner alg fiiv die Sola bei Owijencim, weil auch die Raba eine
gevingere Abflupzahl hat. Die Groftmengen find demnad) gefdhdabt auf 840 chm/sec
fitv Wadowice und 933 fitv Jator; die entjprechenden Abflufzahlen betragen 1,05
und 0,81 cbm/qkm.

I 2Wafferwirth[daft.

Die Stawa wurde frither von Osjelec big Sator, wo eine Holyniederlage
beftand, jur Flogerei benutt, weldhe allerdingd durch die bet Matuw und Femb-
wyce am Mittellaufe, bei Radocza und Jator am Unterlaufe vorhandenen
Miihlenwehre evfdhwert war. Jeht befdhrintt fich der Flopevetbetrieb faft auns-
fhlieplich auf die Trift von Brennholz in gebundenem und ungebundenem Juftand
auf der Stawica von Jawoja bis su dem umweit der Eifenbabhnitation NMatuw
bei Biala befindlichen Holzrechen auf Grund einer Konzeffion der Crzherzoglichen
Giiterdiveftion in Saybujd).
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BVon Stawa bis Sucha fithrt die Trandverjalbabhn an der Stawa entlang,
abwed)felnd auf dem linfen oder redhten Ufer, jodann von Sucha bis Stawce
die Cifenbahnlinie nad) Podaurze auf dem linfen Ufer; dabei ijt der Fluf fechs-
mal iibexbriickt. Swei andeve Gifenbahnlinien freuzen ibhn bei Wadowice und
untechalb Jator. Auj grofpe Strecten liegt der Ober- und Mittellauf o nabe
am Bahnforper, daf der Cifenbahndamm Dbefeftiat und mit Steinjpoven gegen
den Angriff der Strdmung gefichert, der Fluf aber theilweife verlegt werden
mufste. Sowohl bhier ald8 aud) an den Kreuzungjtellen der Eifenbabhuen und
einiger Strafen hat dabher die Stawa beveits friiher ein einigermafen gevegeltes
Bett evhalten. Die itbrigen Vauten ur Sicdherung der Ufer mit Flechtzdunen
oder Straudhbuhnen waven planlos angelegt und brachten im Gangen mehr Schaden
ald Nusen, da fie auf eine fefte Lage des Bettes nicht himwirfen fonnten.

« MNeuerdings ift dagegen mit dem planmdpigen Ausbau einer lingeven, be-
jonders gefdhrdeten Strecte am Veginne des Unterlaufs von Jaroszowice bis
unterhalb Wadowice begonnen worden. Dabei {ind die fitr jogenannte Konfurveny-
ftrecten iiblichen Grundidge jur Amwendung gelangt. (Vergl. S. 262/3.) Jtad) den
bisherigen Griolgen hofft man, daf dasd neue einbeitliche Flubett in feinen gut
befeftigten Ufern eine {ichere Lage bewahren, von Schotterablagerungen frei
bleiben und der Fluthjtvomung ihre Babhn vorjdhreiben wird. Auj die Gejdhiebe-
bewequng wirfen die Vauten in doppelter Weife gilinjtig ein, da fie einerjeits
die fehlimmite Quelle der Gejdhiebebildbung durd) BVevhinderung der Uferabbriiche
und Sohlenausfolfungen {chliefen, anbeverjeits Hinter den Werfen und in den
Altlaufen grofe NMaffen von Gejchieben zur Verlandung bringen. Eine wefent-
liche Bejchleunigung ded Hocdhwajjerabflufies ijt durch) Weiterfithrung diefer Vauten
nicht 3u evwarten, da durc) die ziemlid) niedrige Lage der Werte und der bhier-
von abhdangigen Anlandungen die Ausbreitung des Hodjwaijers in der bisherigen
Weife nicdht beeintrichtigt wird. Jtur bei fleineven Anjdywellungen, die bisher
vovzeitig auduferten, fpdter aber hieran verhindert werden, diirfte die Fluthwelle
in Bufunft rajcher fortjdyreiten.

Auf Grund ded Gejetes vom 4. Augujt 1892 find in einigen Wildbdadhen
des Stawagebietes Verbauungen durd) Stein- und Holzjperven, BVerlandungs-
und  Schububhnen, Flehtzaun-Leitwerfe, Verflehtungen, Entwdjjerungen und
Aufforftungen audgefithrt worden oder nod) in Herjtellung begriffen. Dad Grund-
geftein dev ‘dabet in Vetvacht Ffommenden, ziemlich grofen Gebietsflache befteht
aus faltigem Gandfteine der Tevtidvformation, der auf Sandftein der Kreide-
formation auflagert. Wie auf S. 51 bereits evwdbhnt, fiihrt namentlich die
Byftra nebit ihren Seitenbdchen Sidzina, Sidzinfa, Glaza-wjelfa und Glaza-mala
jebr viel Schotter in die Sfawa. Auper diefen Bdden werden der Osjelezyt-,
Gzatant= und  Javnowfabac), welche unterhalb der Byftra in den Hauptflup
mitnden, in der begeichneten Weife verbaut, um die von ihnen hingugebradten
Gevdllmaffen guviicubhalten. Ferner erjtrecten fich die Verbauungen auf den
fsjemgybach) zum Schuge des Stidtchens Matuw und auf den Stanasztowbad,
weldjer bisher den frudhtbaven Thalgrund unterhalb Matww verjchottert und den
von diefem Orte nad) Sucha fithrenden Weg unfahrbar gemadht Hat.

—— e ——————



2. Abthethung. 7. Kapitel.

Die Raba.

L Fluplauf und Flupthal.

1. Ueberjidht. Grundrifz- und Gefillverhaltuijje.

Die Raba entfpringt auf + 785 m dicht neben dem Obidowapaffe, iiber
welchen die von der Eifenbabhnitation Chabwwtfa fommende Straffe nach dem
Neumarfter Thalfefjel fithrt, den Bejudhern der viel bejuchten Sommerfrijdhe
Safopane an der Hohen Tatra wohlbefannt. Big zur Miindung ded Jaflety-
bachs beim Dorfe NRaba-wyznia fliept fie in vorwiegend nordwejtlicher Richtung
durch ein jhmales Lingenthal. Nacd) Aufnahme diefes an der Hauptwaijer=
{dhetde entfpringenden Bached ift die Raba im Oberlaufe, Anfangs dicht neben
der Sfawa, norddjtlich gerichtet bis MSzana-dolna, wo die MSzana von den
Gorcgbergen her eimmiindet. Die obere Strecte des Mittellaufs wverfolat das
von diefem gefdhriichen Wildbadhe benuste Thal nordweftwdrts weiter bi8 Stroza,
bei welchem Dorfe die Naba vehtwintlig umbiegt in den breiten ThHalgrund ded
Hiigellandesd. Diefer beginnt bei der Bezivtshauptitadt Myslenice und zieht fich
in leicht gefchmwungenem Laufe gegen Oftnordoft bi8 zu dem wmweit BVochnia ge-
legenen Dorfe Chelm, wo bdie untere Strecte des Mittellaufes endigt. Der
Unterlauf bleibt auj furze Stvecte neben dem Bitlich ftreichenden Nande ded
Hiigellanded und verldpt ihn an der Kreuzungftelle der Gifendbahnlinie Kratan—
Przemysl, biegt gegen Nord-3u-Offt wm und miindet bei UScje-jolne in die
Weichfel. Die Vevlegung ihrer Mitndbung in die jebige Lage hat, gleichzeitia
mit einer auf S. 218 u. 253 evwihnten BVegradigung ded Hauptitromes, 1888 jtatt-
gefunden. Ueber die Gefdll- und Entwictlungdverhiltniffe dev bezetchneten Strecten
giebt die Tabelle auf S. 362 Austunit.

Die ztemlih) grope Cntwicthingszahl fiiv den Quellbach ift hauptjdchlich
durd) Richtungddnderungen bedingt. Fiir die iibrigen Strecten hangt die im
Flachlande recht bedeutende Entwictlung vorzugdweife von den Kritmmungen des
Fluplaufs ab. Aucd) die groffe Cntwiching im Gangen wird in hherem Mafe
durc) diefe Schlangemwindungen ald durch den mehriach jhroffen Richtungs-
wedhjel verurfacht. Namentlich unterhalb der Stradomfamitndung big sum Ein-
tritt in die LWeidhjelniedevung bei Bogucice bejhreibt die Raba zablreiche grofe
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@i’)ben:{ Fall- | Qauf- | Wittlered | gujt. | (iné
FluBijtrede lage | bobe  lLimge 7(%%&“674 linie t it
+1n ‘ m | km | %o | 1:x ! km ‘ %
785 I
Quuellbach (Quelle— Jatletymiindbung) | 260 | 12,0 |21,7 46 | 74| 622
525 |
ﬁberIauf (Bafletymiindg. —E)Jlaganm ;
mindung) . . . . . ; 140 | 24,0 | 583 | 171 | 174 | 379
|| 385 ‘
Mittellauf, obere Strecte (MSzana-
miimdung—<Myslenice) . . . . 105 | 23,0 | 457 | 219 | 180 | 27,8
280 | | s
Mtittellauf, untere Strecte (MiySlenice E ‘
<—@helm) - . oo e oot 82 | 41,7 | 1,97 | 509 | 30,0 | 39,0
| o198 | |
Unterlauf (Chelm—Miindbung). . . | 18 | 41,0 0,439‘ 2280 @ 22,6 | 81,4
180 | |
Jm Gangen . . : .| — | 605 \1417 a2 1 234 ; 77,0 | 84,0

Sdhleifen beim Uebergange aus dem ftarfen Gefdlle ded Hiigellandflujjes in das
trdge der Flachlanditrecte. Letere entfpricht dem unteven Theile der Kleinen
Weidhjel von Drahomijhl ab, indem fie den Abfluftanal ves grofen Wildbacyes
bildet, al8 welchen man aud) die Raba betvachten fann.

Fretlich ift thve Abfluptanaljtvecte mehr mit Wanderjtoffen belajtet als
diejenige der Kleinen Weichjel, jteht aber doch in fcharfem Gegenfa zur vor-
hergehenden Zone der Gejchicbeablagerung. Wihrend bdiefe bei der Stawa und
Gola big an die Miindbung veicht, hovt fie bei der Raba in der Hauptjacde am
Ende des Hitgellandthales auf. Jn demfelben und im Gebivgsthale bis zum
Dorfe Rabfa aufwdirts legt der Fluf abwedfelnd in audgefprochenem Ab-
lagerung8gebiete mit grofen Schottermajjen, unjtetigem und gefpaltenem Laufe,
oder er dient ‘al8 Sammelfanal der Gejchiebe von einer zur anderen Ablagerungs-
ftrecte mit jchlanfevem, einbeitlichem Bette und jtavfevem Gefdlle. Jm Gebirgs-
lanbe big Myslenice ift das Durchjchnittsgefalle der Raba veihlich jo grof wie
bei der Sfawa und Sola, desgleichen im Hiigellande. Wihrend aber Ddiefe
beiden Gewdfler aud dem Hiigellande faft unvermittelt in die Weichfel ein-
mitnden, legt {ich bet der Raba jene Flachlandjtvecte dazwifchen, in weldher der
Fluplauf nody 41 km Linge mit nur 18 m Fallhohe, alfo ein verhiltnipmdpig
gevinged Gefdlle befitit.

2. Querjduitt und Bejdaffenheit des JFlufbetts.

Big zum Dorfe Rabfa ift dad Bett ziemlich fret von Schotter und qut
gejchloffen.  Durch den Hingutritt der gejchiebefithrenden Nebenbdache, weldhe von
der Govezberggruppe fommen, nimmt die Verfdotterung mehr und mehr zu, bis
fie am Anfange des Mittellaufs bei MSzana-dolna und in der folgenden Stvecke
am groften wird. Die aus grobem Gerdlle mit Lehmbdecte, nuv felten aus Fels
bejtehenden Ufer, die im Oberlaufe meijt ziemlich) hoch find, erniedrigen fich im
fletnen Kejjelthale und im Mittellaufe, weil dad Bett mit Gejdjieben angefillt
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ift. Gie vitcfen itbermdpig weit auseinander, da das Hochwajjer an Breite wieder
evobert, was e3 durch) die Verflachung an Tiefe verloven hat. Der grobe Schotter
wandert etwa big Myslenice, wo das breite Thal des Hitgellandes beginnt.
Schon an- der fury untexhalb diefer Stadt befindlichen Osjeczanyer Britcfe zeigt
dag Schotterbett eine Beimengung von Sand. Weiter abwdrtd verfleinert fich
dag Korn des Schotterd nad) und nach, wdihrend im gleichen Mafe die Sand-
menge unimmt und an gejchiigten Stellen Schlictablagerungen liegen.  Stellen-
weife find auch hiev die Schotterfelder jehr breit, die Nfer niedrig und die ab-
fliependen Wajfermafjen in mehreve Rinnen zerjpalten. Gewdhnlich haben die
Wjer jedoch folche Hohe, daf fie von den hiufig eintvetenden Anjchwellungen nicht
{iber{chritten werden wiirden, falld die im breiten Vette abgelagerten Kies- und
Sandbdnte den Abfluf nicht zu jehr behinderten und einen nachtheiligen Stau
verurjachten. Beim Mebevgange in dag Flachland hat dagegen die Raba durd)=
weg ein gejchloffenes, tief in dag Thalgeldnde eingejchnittenes, hodywandiges
Bett. Von der Stradomfamiindung ab zuerit einfeitig, jodann in der obeven
Strecte des Unterlaufs auj beiden Seiten betrdgt die Hihe der {teilen Mfer itber
pem gewdhnlichen Waffevfpiegel durchjchnittlich 4 6i8 5 m, in den Gruben der
jharfen SQrimmungen, weldhe der Fluf in den Lopboden eingeriffen hat, aber
vielfach 7 big 8 m. Die Sohle und die Ablagerungen neben dem Niedrigwaijer-
bett beftehen ausd feinem Cchotter und Sand; auch) in den legten Fluf-
fehleifen, wo auf den flachen Ufervorfpriingen Sand vovwiegt, fehlen einzelne
Kiesbante nicht. Jn der Weichjelebene ift {hlieflich das Vett nicht tief genug
eingefchnitten, wm tvog feiner grofen Breite das Hochwafjer faffen zu fonnen,
weshalb die leste Strecte der Raba auf 11 km Linge beiderjeits Deidhe ex-
halten Hat.

Jtach den 1888/96 vorgenommenen Pegelbeobachtungen betrdgt die gropte
Sdywantung zwijdhen Hichjt- und Tiefjtjitand bei Mszana-dolna am Ende des
Oberlaufs 2,79 m, bei Droginia in der Mitte der Hitgellanditrecte 2,90 m, bei
Rftangnice am Ende derfelben 3,256 m und bei Prodzuwti im Nuterlaufe 5,30 m.
Wie man fieht, nimmt der Waiferitandswedyfel mit dem tiefeven Einjchneiden des
Bettes bedeutend zu, dhnlich wie an der Kleinen Weichjel (Stotfchau 2,54 m,
Drahomifchl 7,01 m). Vei der Vetvachtung des Abflufvorganged wird mit-
getheilt, daf auf Grund der 1885 ausdgefithrien MNefjungen und Vevecdhnungen
die Abflufmenge an der Rabamiindung fiiv Mittelwaffer (2,04 m a. P. Prodzuwti)
auf 10 cbm/sec, fiiv dag grofe Hochwajjer vom Juni 1884 auf 943 cbm/sec
evmitte(t worden ift. Die diefem Hochwajjer entjprechende Pegelhihe diivfte
mindeftens 6,60 m a. L. Proszuwti betvagen (HHW fiir 1888/96), dba an dem
20 km weiter oberhalb liegenden Pegel bei Kftangnice dag Hodywaffer vom
Juni 1884 hiher geftiegen ift, al8 die hichjten Wafjerftinde innerhalb der
Jabre 1888/96. Die der Abflufmenge 10 cbm/sec entjprechende Jtormalbreite
gwijchen den Kronenfanten der Werfe ijt auj 41 m fejtgefetst worden.

3. Form und Bodeuzujtiude des Flufthals.
Da der Abfluf vajeh vor fih geht und nach jtarfen Regengitffen jchnell
eine bedeutende Wafjermenge im Mnterlaufe ufammenjteomt, wo ihre Weiter-
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fithrung durch die Kuimmungen und das gevinge Gefille vevzbgert wird, hat die
Raba frither vor Anlage der Deiche oft ausgedehnte Meberjchwemmungen audy in
demjenigen Theile der Weidhjelniederung veranlaft, der vom Hodwafjer des
Hauptftvomes oder durd) feinen NRitctitau nicht gefahrdet ift. Jm letchtwelligen
Flachlande weiter fluBaufwdrts ift das Flupthal mur undeutlich ausgeprigt und
dag gevdumige Bett fo tief eingejchnitten, daf mur bei auBergewdhnlichen Hoch-
fluthen Ausufevungen jtattfinden. Oberhalb der Eifenbabnfrenzung tritt der von
Bochnia nad) Chelm fjtreichende Rand des Hiigellandes dicht an dag rechtsieitige
fer und bildet an diefem Dorfe eine 70 m {iber den Thalgrund emporragende
Halbinjel (chelm = Kulm). Am linten Rande des ThHales erbhebt fich eine breite
Terrafle, welche aufwdrts bis Gdww eine Vorftufe des hitgeligen Geldndes bildet,
wdbrend die vedhtsfeitigen Hitgel unmittelbar aus der Thaljohle itber 100 m
hodhy anjteigen.  Oberhalb Gduw bildet dad Thal ded unteven Mittellaufs eine
beiderjeitd von 1= 018 200 m hohen, méRig gebdjchten Hitgeln bejdumte, duvch-
fchmittlich 2 km breite, mit Ortjhaften bedectte Ebene von grofer Frucdhtbar-
feit, die nur in den hoheren Lagen gegen Ueberjcdhwemmungen villiq aejchiibt,
wegen des jchlechten Jujtandes des Flufbetts aber in den tiefer liegenden,
ftellemweife gleichfalls beftedelten Theilen biters dem Hodywaffer ausgejest ift.
Das Thal des obeven Mittellaufs wird von fteileren, bis s 600 m ither die
durchjchnittlich 0,6 km breite Soble anjteigenden Bergen eingefafpt und it weniger
fruchtbar, umal der gqute Lehmboden von den Gejcdhicben der Raba und ihrev
Nebenbache thetlwetje itberdectt oder vom Hochwajjer duved)y Abbriiche und Aus-
folfungen weggeriflen ift. Veijpielsweije nehmen in der 1,5 km breiten Thal-
eviweiterung bet MSzana-dolna die Schotterfelder der Raba und Miszana die
Hilfte der Sohle ein. Am Oberlaufe ift das ThHal eng und evweitert fich nuv
beim Vabdeorte Rabfa auf mehrere Hundert Mieter.  Blof in der unteven Strecte
liegt e zwifchen hohen BVevgen, in dev oberen Strecte dagegen zwifchen flachen
Hitgeln, weldhe zur Rechten allexdingd bald in dad BVergland itbergehen, zur
Linfen abev eine niedrige Vodenjcdhwelle gegen dasg Stawathal bilden. Das Thal
des Quellbachs hat die Form einer Schlucht mit mdpig ftart gebdjchten Wanden,
die bis mabe zur Quelle gquoptentheils in Kultur genommen und am Fufe
temlich dicht befiedelt {ind. Ebenjo liegen weiter abwdvts am Oberlaufe zahl-
reiche Wohnjtdttern im engen Thalgrunde der Raba und an den ihres Waldjdhmuctes
bevaubten Berglehnen.

1. Abflupvorgang.

Sitr die Darjtellung des Abflufvorganged der Raba ift ldftig, dafs die ver-
fiighaven ‘Regelbeobachtungen nur big 1887 zuriickveichen. Jn den Hauptiigen
jftimmt aber dad bievaud 3u gewinnende Bild mit dem fitv die weftlichen Nachbar-
flitffe gewonnenen {tbevein. Jn den Eingelbheiten zeigen freilich die eingelnen
Pegeljtellen unter einander und gegen die von unsd beveitd betvachteten mancherlet
Ler{chiedenheiten, weldhe zum grofen Theile wohl verfdhwinden wiirden; wenn
oie Neiben ldnger wdaren. Die an einigen Briicken angebrachten Pegel wurden
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frither nur bei grofem Hodywajfer, und auch dann nur unvollfonumen, abgelejen.
Regelmdapige Veobachtungen finden ftatt und werden verdifentlicht: fitv die Pegel-
ftelle  IMSzana = dolna (Km. 108, von der Nindung ab gevecdhnet; N. P. =
+ 385,10 m) oberhalb der Mszanamiindung, fiiv Drvoginia (K. 74) und Kfiaugnice
(fm. 46) feit Juli 1887, jowie fiiv Proszpuwki (Km. 26) wmweit Vodjuia feit
Jamtar 1887,

Die Ablefungen bet MSyana zeigen einen ungentein gevingen Wafjerftands-
wechfel und auffallende Gricheinungen, die wohl nicht lediglich durch die Lage
der Pegelitelle an jener ftberaus verwilderten und verjchotterten Flupjtvecte ev-
flart werden fommen. Fitr die Jahrvesveihe 1888/96 Hhaben die Hauptzahlen und
ihre Schwanfungen betvagen:

1888/96 NNW MNW MW MW HHW
Mszana-dolna (m) 1,21 1,76 1,91 2,64 4,00

1888/96 MW—MNW MHW—MW MHW—MNW HHW-—-NNW
Mszana-dolna (m) 0,15 0,73 0,88 2,79

Die Scheitel der Hochfluthen, welche in dem itbevmdig breiten Bett jchwer Fu
beobachten und wegen des ploglichen Aujtretens gewif der Aufmerfjamteit des
Beobachters hiufig entgangen find, fcheinen newerdings bejjer gewiivdigt 3u werden,
da big 1895 der grifte Hochjtftand um {tber 1 m niedriger angegeben war als
fitv das nidht itbermdpig Hohe Hochwajjer vom Augujt 1896, dem die Pegelhdhe
4,00 m entjpricht. An den itbrigen Pegeljtellen finden {ich zwar ebenfalls Nn-
vegelmdpigfeiten der Ablejungen, laffen fich aber derart verbefjern und aus-
gleichen, dafy fitr den Jeitvaum 1888/96 bdie monatlichen Mittelwerthe und die
Hauptzahlen gebildet werben tdnnen, blof bei Droginia mur fiir 1889/96 wegen
su groBer Unftimmigeit im erften Beobadhtungdjahr. JIn der Tabelle auf
€. 366 enthalten auferdem die beiden [(ehten Spalten die Progentzahlen fiir die
Berthetlung der Jahres-Tiefft- und Hochititande, die aus den BVeobachtungen der
drei Pegeljtellen als Durdhjdhnittdwerthe abgeleitet find, um Jufdlligfeiten mdglichit
audzujchliegen.

Bevor wir auf die Betvachtung dev Tabelle eingehen, fet vovaus bemertt,
daf der allgemeine Gang der Wafjerftandsbewegung an den drei Pegeljtellen ge-
nfigend itbeveinjtimmt, um diefes Berfahren u vechtfertigen. Am auffdlligiten
find thve Unterichiede in Vesug aufj den Wajjerftandswedyiel, bejonders zwijchen
dem unterhalb der Stradomfamiindung liegenden Legel bei Kftanznice und dem
PVegel bei Vrogzuwti, an welden beiden Stellen gleich grope Wafjermengen vor-
beifliepen.  Beive LVegel {ind an Vritcfen mit ausdreichendem Duvchfluqueridhnitt
angebracht; aber dag Hodywaijjerbett ift auf der Flupjtrecte bet Proszuwfi viel
tiefer eingejchnitten und enger gejchlojfen al8 weiter oberhalb. Vet der gleid)-
falls3 am unteven Mittellaufe gelegenen Pegeljtelle Droginia, fiir welde das Ab-
suadqebiet wejentlich tleiner ijt, hat wegen des veichlih grofen Fluthquerjchnittes
der Wafferjtandswechiel etwas gevingeve Griofe als bei Kftanznice; noch mebr ift
pied der Fall bei der am weiteften flufaufwdarts gelegenen Pegeljtelle Mszana.
Da die Unterfchiede zwijchen Kiianznice und Proszuwki ausichlielich auf den
Quer{dnittéverhdltniffen beruben, bei Droginia wobhl auch yum gqroten Theile,
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i - e
‘A‘)ro inia H ﬁ iangnice | o83k Durdhfchnitt-

1888/96 BIE. 1o | 58 =S| ficge Rrozent:
(bet Droginia ‘ [ sablen der

il HW || MNW | ‘ MW | MHW \ MNW | MW | MAW | . .
1889/96) INW | MW | MEV ! ‘ 2 ; Tiefjt-| Hochit=
m | m | m 1' m § m ‘ m | m | m | m |ftdnde| jtdnde
o ; I T :
November . . . | 2,14 | 2,27 2,54 2,05 (214|237 (1,74 | 1,92 | 2,41 | 11 0
Degember . . . ||2]12(224 255209214 2,46 1,78 | 1,94 | 2,68 | 12 3
Qanuar . . . . 221|231 |259| 214|223 |262|1,82|200|278| 7 i
Februar 1219|236 272217228 |260|1,83|210|268| 4 0
M 1224|256 (3,10 216|242 3,07 1,86 |246|380| 2 17
April i 225|241 2742715 | 2,29 | 2,68 | 1,88 218297 3 3
Mat . | 2,17 |2,32 | 264|204 217|255 %} 1,75 11,96 | 259 | 7 0
Suni . 12,16 | 252 | 342 2,06 | 2,20 | 352 (1,74 | 2,14 | 422| 9 33
Sukt . 12,15 | 2,40 | 3,04 2,08 | 225 |3,13( 1,73 |2,04 [329] 4 14
Auguit . | 218|235 |292203|219|287|1,60|1,94|3,18| 7 13
Geptember . 1217 | 2,32 | 2,62 | 2,01 | 2,14 | 2,62 | 1,64 | 1,86 | 2,58 | 20 7
Dttober . I 2 16 | 2,30 | 2,59 ‘; 201 | 213 | 2,49 T66 191|281 14 B
Winter . S 2,08 2,36 3,14 2,04 2,25 | 324 | 162210418 30 30
Sommer . 12,08 237 |373|1,97 | 2,19 198|508 61 70
Jahr . . . . | 205 | 2,36 | 3,76 || 1,93 | 2,22 1 401 |1 54 204 5,37 | 100 | 100
— = ~ 7‘,‘777777i,
e f \ 1,80 1,70 H 1,30 | lewperite
Sl Ul Qanuar 1889 | Oftbr./Novbr. 91 H Sanuar/Mdry 91 | . eff}f lnb
e f ‘ 4,70 4,95 [ 6,60 I i

Lbehitfianh Ul 16, uni 1804 | 16. Quni 1804 H 9.6.92, 7.6.93 ‘} Didititdnde.

darf man fogar fitv die Schwanfungen der Wafjerftinde Durd)jdhnittdwerthe be-

nugen, wenn e$ fich um die gegenjeitigen Veziehungen der Schwantungszahlén

I)anbeIt. . Died ijt in folgender Tabelle gejchehen:
Winter e Sommer Sabhr
1888(89)/96 \W‘ g oo ey
HW-MNW | MEW-MW [MEW- MNW\ HW-MNW MHW -MW MEW- MNW1 MW-NNW | MEW-MW MHW-MUW HHW-NNW
i ‘ m S m 1 o m m } m m | m 1\ m m m
& ] i |
Droginia . | 0,28 l 0,78 | 1,06 ‘ 020 | 136 | 165 | 031 | 1,40 | 1,71 | 290
S{‘ﬁananice 021 | 0,99 | 1,2 ‘ 022 | 174 | 1,96 | 020 | 1,79 | 208 | 325
Prosyuwti . | 048 | 208 | 256 | 039 | 3,10 | 349 | 050 | 333 | 38 | 530
Durchehnitt | -0,32 L 1,28 ‘ 030 | 2,07 ‘ 8T | 217 | 254 l 3,82

| 161 1; 0,37 ‘ |

Der grifte E)Jkonatémert[) de8 MHW fdllt bei allen drei Pegeljtellen in
pen Juni, der auch die zablreichiten Jahred-Hichjtftande aufweift. Die beiden
folgenden Sommermonate Juli/Auguit zeigen erheblich) fleineve, aber doch) auch
nody ftattliche Bahlen. Gine entjchiedene Abnahme erfolgt gegen den Herbft hin
bi3 ju den RKleinjtwerthen im November. Wdhrend des Winters nehmen die
Werthe allmdhlich zu b3 yur Jeit der Hauptichneefchmelze im NMevs, welcher
Monat einen zweiten, um durcdjdnittlich 0,4 m niedrigeren Scheitel des MHW
und 17°% der Jahres-Hochititinde aufweift. Der April zehrt noch von den Nadh-
wirfungen der Schneejchnelze durc) mittelhohe Wajferftande, die im Mat bedeutend
abnehmen. — Jm Gegenjae hiersu liegen die Grogtwerthe des MW an allen
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orei Pegeljtellen im Mivz, wogegen die zweite Crhshung im Juni durchjchnitt-
fich um 16 cm niedriger bleibt, faft ebenjo hoch wie dag MW Ddes April und
nicht viel hoher wie das des Februar. Der Mai fteht bedeutend zuritcf, und
nach) der Anjchwellung im Juni fenfen {ich die Monatdwerthe de8 MW rajd)
gegen den Herbjt (September/Dezember). — Diefe den Vorwinter mitumjafjenven
Monate find e3 auch, welche die meijten Jahres-Tiefjtitinde befiben, zujammen 57°/o.
Am veichlichiten ift der September bedacht (20°/0), in welchem Nonate (von Droginia
abgefehen) das MNW den unteven Wendepunft jeiner wellenformigen Waffer-
ftandsbewegung erveicht. Jhv obever Wendepunft liegt in den hierbei wenig von
einander verjchiedenen Monaten Februav/April. Der durdhjdnittliche Hohen-
unterjchied des MNW bdiejer drei Monate betrdgt nur etwa 3 cm, und verjfchwindend
gering {ind die Unterichiede in den NMonaten NMai/Augujt. Dagegen liegt das
MNW in jenen drei NMonaten, weldhe dag Schneejchmelzwajjer abfithren, um durd)-
jehnittlich 10 em hoher al8 in den Sommermonaten, auf welhe auch tm Durd)-
Jchnitt doppelt fo viel Jabhres-Tiefitjtande fallen.

Gehen wir nun zur BVetvachtung der Jahreshilften itber, fo zeigt der
Sommer um 40°/o mehr Hoichjtjtande und gleicheitiq um 22°/0 mehr Tiefjtitdnde ald
der Winter, dementjprechend auch ein gripeves MHW und ein fleineves MNW.
Dag MW der Jahreshdliten ijt gleichfalls im Sommer fleiner. LWdabhrend mum
aber die Unterjchiede beim MHW zu Guniten des Sommers fehr bedeutend find
(durchichnittlich 73 cm), betragen jie beim MNW zu Gunjten des Winters durch-
fnittlich) nur 3 em. Die mittlere Schwanfung (MHW-—MNW) im Sommer
fiberwiegt daber diejenige tm Winter weitaus, wogegen dad MW fiiv  beide
Jabreshdliten ziemlich gleich hoch itber dem MNW [liegt. Die BVeziehung diefer
beiden Schwanfungen (MW-—MNW): (MHW—MNW) macht im Sommer blof
13°0, im Winter aber 20°/ aud. Fitr dad gange Jahr ndbert fie fich mit
15 bdem Werthe des Sommers, da innerhalb eined Durchjchnitts8jahres die
mittlere Schwanfung (MHW —MNW) die Halbjahvdzahlen um einen groferen
Betvag fibertrifft, al8 died bei der Schwanfung MW—MNW) bder Fall ift.
Endlich fei noch davauf hingewiefen, daf die grofte Schwantung (HHW—-NNW)
durdyjdhnittlich um 50°/0 groBer ald die mittlere Schwantfung tm Jabhre ijt.

Wir fehen aljo: Jm Winter ift der AbfluBvorgang der Raba zwar wed)jel-
voll genug, aber doch weit gleichmdpiger al8 im Sommer. Diejer bringt neben
den vorzugdweife gegen fein Enbde fallenden Trocfenzeiten in jeinem Anfang, be-
fonderd im Juni und in den beiden folgenden Monaten, oft ftitvmifd) verlaufende
und die Schmelzwaijerfluthen weitaud an Hohe iibertreffende Hochfluthen. MNad)
dem wafferarmen Herbjte und Vovwinter jteigen die Waiferftande ziemlich jtetig
an, worauf die {djeinbarve Hebung beim Eisftande ficherlich eine viel gevingeve
Cimwivtung ausiibt a8 die wirtliche Vermehrung der Wafferfithrung durch vor-
seitiges Abjchmelzen des Schneed und winterliche Negengiiffe im Hitgellande.
Hievfitv pricht, dap an dem fitv den Abfluf des grofen Hitgellandbadhes Stra-
dbomfa befonders empfindlichen Pegel bei Kitanznice alle Monatswerthe in den
Monaten Januar/ Februar verhdaltnipmdpig jehr hod) liegen. Die winterlichen
Hochwafjerericheinungen, welche von der endgiiltigen Schneefchmelze exzeuat werden,
Dejchrinten fich auf den Mdrz, den wafferveichiten Monat im Kreislanfe des
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Sahres, obgleich ev besiiglich) der Hochwafjerhhe vom Juni weitaus itbertroffen
wirtd. Die Verzdgerung der Schneejchmelze im hheven Gebivge und die veidh-
fiche Gpeifung der Quellen duvd) verficfertes Thowwaffer halt im April die
Wafjerftdnde nod) Hhod), verjagt aber bereits im Mai.

Nun nodh ein Wort iiber die Waffermengen: Jm Oftober 1885 haben
NMefiungen mit dem hydrometrijthen Fliigel an mehreven Stellen der Hitgel- und
Flachlandftrecte ftattgefunden, befonders auch bei Kfianznice und bei Uscje-folne
an der Miindung. Letere Mefjung, bezogen auf den damals nur voriibergehend
beobachteten Pegel Prodzuwki, exgab fitr 1,84 m a. P. die Wafjermenge 6 cbm/sec
mit 0,41 m/sec mittlever Gejchwindigteit, woraus die dem Mittelwajjer (2,04 m
fitr 1888/96) entjprechende Abflufmenge auf 10 chm/sec abgeleitet wurde.
Aehnlich Hat man fir Kjianguice, wo der Pegel-Ttullpuntt damald wm etwa
1,8 m tiefer gelegen zu hHaben fdjeint, die Abflufmenge bei Mittelwaijer (2,22 m
fiiv 1888/96) auf 9 cbm/sec Devechuet. Da dag Niederjchlagsgebiet an der
Mitmdung 1527 qkm, bei Kfiangnice unterhalb der Stradomfamiindung aber
1354 qkm Detrdgt, evgeben fich bievaus jefundliche Abflupzablen von 6,6 1/gkm
bei Rftamgnice und 6,5 1/gkm an der Miindung. Die Griftmenge ded Hodh-
waffers vom Juni 1884, deffen Hohenmarfe an der BVritcte bet Kitanznice 3,4 m
{tber dem fritheven Nullpuntte lag, alfo wohl etwa 5,2 m iiber dem jehigen
Peaelnull, ijt fiiv diefe Stelle vechnerijch auf 862, fitr die Miindung auf 943 chm/sec
evmittelt worden, entjprechend den fefundlichen AbfluBzahlen 0,64 cbm/qkm bei
RKitangnice und 0,62 cbm/qkm an der Mitndung.

HI. Wafferwirthfdaft.

Die Raba qilt zwar ald flogbar, wird aber nicht zur FlbBevet benubt,
theilweife wegen der Schwierigfeit des Wafjerweqs, zum Theil aber wohl aud,
weil die im Quellgebiete wolhnenden Govalen das Thal von jeher alsg Strafe
fitv die Abfubhr des gejdhnittenen und beavbeiteten Holzes nach Vodmia und
Srafau benubt haben, in weldjen Stddten fie ihren Vedarf an Nehl und Saly
einfaufen mupten. Dagegen wird die Wafjerfraft des Flufjes wvielfad) zum
Betriebe von Sdge- und DMahlmithlen benugt. Die Mithlemwehre find meift
Holzbauten einfachjter Avt von mdapiger Hobe; nur an einer Stelle befindet fich
ein fteinernes Wehr mit groBever Stauhohe, das die gewdhnliche Abflufmenge
volljtandig in den Mithlgraben ableitet. Die von Ehabuwta big Miszana-dolna
am Oberlaufe entlang fithrende Transverjalbahn freuzt den Flufp zweimal; ferner
iiberjchreitet die Cifenbahnlinie Krafau—Przemysl den Unterlauf umweit Vodynia.
Bon diefen drei Cijenbalnbriicten abgefehen, ift die Raba von Myslenice abwirts
jechdmal fiiv Strafen und Wege iiberbriictt. Alle Briicfen Haben ausdreichende
Lichtweite fiiv die WAbfithrung des gripten Hochwafjers erhalten.

Lingd der Trandverfalbahn und in Ndhe der Briicken ift der Fluf in
einen emlich qut geregelten Jujtand gebradht worden, der jedoch durd) das Ein-
treiben von Schotter aus den oberhalb befindlichen vevwilderten Strecten immer
wieder gefidhrdet wird. Die anderortds von den Anliegern planlod ausdgefithrten
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Uferjdhubwerfe haben meift thren Jwed verfehlt; nur im Unterlaufe find einige
mit Staatsbeibitlfe hergeftellten Vauten von beffevem Bejtand. Sehr erfolgreidy
evweift fich der planmdfpige Ausbau der Flupjtvecte von Gduw bis zur Stradomta-
mitndung, der neuerdingd nac) den fiir Konfurvensjtvecen giiltigen Grundidgen
(vergl. ©. 262/3) audgefiihrt worden ift. Dag Vett Hat fich Hier zwijchen den
neu angelegten Werfen fo qut ausgebildet, dap mittleves Hochwajjer bordvoll
abgefithvt werden fann; wdhrend frither fchon bei geringen Anjchwellungen dasd
frucdhtbave Seitengeldnde duvch Ueberjchwemnumgen und duve) Abbriiche jchwer
gefchddigt wurde.

Die betderfeitige Eindeichung der Naba beginnt bet Bogucice und endigt
fury oberhalb der Mitndung, wo die Deiche an den Weid)jeldeich anjchliefen.
Sbr Abjtand Dbetrdgt in der Negel 180 m, und nur an wenigen Stellen finden
ficg Crweiterungen de8 Vorlandes. Daf die linfEfeitige Jiiedevung duveh Ddie
Drwinta, die ved)tSjeitige durch die Grobfa unmittelbar in die Weichjel entwdijert,
alfo von dev Naba abgejchnitten ift, wurde beveits auf S. 47 erwdhnt. Einjt-
weilen entjprechen die Rabadeiche in BVezug auf Hohe und Starte nod) nicht den
newerdingd bierfitr gitltigen Grundjagen (vergl. S. 276). Die Entwiicfe fiiv
thren Umbau werden gegemwirtig beavbeitet.
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