2. Abtheilung. 3. Kapitel.

Der Weidglelffrom in Rulfifdp-Polen.

(Banmiindung bis Reidjsarense.)

I Sfromlauf und Sfromthal.

Unterhalb der Sanmiindung gehort das rechte Wetchjelufer noch auf 8,3 km
Ldnge gum diterreichijchen Kronlande Galizien. Dann tritt der Weichieljtrom voll-
ftandig in Rujfifch-LPolen ein bi8 zur deutjhen Reich3grenze an der Miindung
ve3 fleinen Gremsfliipchens Tonczyna. Diefe bildet feinen natitclichen Abjchnitt
des Gtromlaufs, tvennt aber bdennoc) die Untere Weidhfel in zwei grundoer-
{chiedene Theile, da Ddie preupijche Strecte dureh forgfame Pilege ein villig
anbered Geprdage erhalten hat wie die verwilderte, der Willfiir der Stromungen
fiber(ajfene Gtrecfe innerhald Ruplands. Aehulich wie bei der Oberen LWeichiel
erfolgt die Betvadhtung des Stromlaufs und Stromthald gejondert fiir die
266,50 km [ange Mittleve Weichjel von der San- big gur Narewmiindung (I A)
und fiir die 160,56 km [ange ruffijche Strecte der Unteren Weidhfel von der
Navewmitndung bis ur deutjchen NReidhdgrenze (I B). Dagegen werden der Ab-
fluBvorgang (II) und die wafjjerwivthjchaftlichen Verhdltniffe (IT1) fitr den gangen
Wetchjelftrom in NRujfijch-Polen gemeinfam behandelt, abgefehen von den im
18. Kapitel gleichzeitiq mit denjenigen der Oberen Weichjel und ihrer ebenflijje
dargeftellten Hochwafier- und Eisverhiltnijfen.

I A. Mittleve Weidyfel,

(Banmiindung — Harewmiindung.)

1. WNeberjidyt.

Nad) Pujch’s Meinung (, Seognojtijhe Bejchreibung von Polen”, Bd. 1
S. 37) herridhte ehemald lings der Vestiven bid zum jesigen Weidyjelthale leicht
serftorbarer Sanditein vov, wahrend gegen Novden fejte, {chwer zerftorbave Mujchel-
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und Juvataltjteine des {itdpolnifchen Hiigellandes, weiterhin Kreidemergel und
Grauwactenjchiefer liegen. Die Weidhfel grub {ich) daher ihr Bett auf der Greny-
fcheide jenes milden Sanditeins aus. , Endlid) iibevwdltigte der von Siidoften
einftromende San die Weichfel und zwang fie, das Gebirge in nirdlicher Rich-
tung zu durchjchneiven. Diefer Durchjcdhnitt ift ywifchen Kafimjers und Janowijec
am engjten und am deutlichjten zu fehen. Dasg Weidhjelthal ift hier ald Quer-
thal zu betvachten, dad fich freilich fehr bald erweitert.” Wie weit die be-
seichnete Anjdhauung begriindet ift, bedarf an diefer Stelle feiner Pritfung. Jeden-
falls Defteht die Thatfache, daf der Weidhfelftrom an der Sanmiindung eine
fharfe LWendung nad)y Jtorden vollzieht und big Nowo-Aleffandrija durd) die
Ablagerungen bder RKreideformation fliet, weldhe an ihren Thalvindern vielfach
su Tage treten. Von Jowo-Alefjandrija bi8 Warfhau verfolgt der Strom
nordweftliche Richtung durc) dad polnifche Flachland. Unterhalb diefer Stadt
biegt er gegen LWejten um in dag diluviale War{djau—=DBerliner Hauptthal und
veveinigt fich gleich danach mit dem Navew, der ihm die grofen Wajjevmaifen des
Bug auBer feinen eigenen zufithrt.

Nowo-Aleffandrija und Warfchau bilden aljo zwei widhtige Grengpuntte
natiiclicher Theilftrecten, ebenjo die Miindungen der beiden grofen ebenflitfje
Wiepry und Pilica. Weiteve Abjchnitte evgeben {ich durch) das Meber{dyreiten
der Reichgrenze bei Sawichoft, jowie durd) die Miinbungen der mittelgrofen
Nebenflitfie Kamjenna, JGa, Radomfa und Swider. Die tm Gangen 266,56 km
Lange Mittlere Weichjel theilen wiv aljo bet der folgenden Betvachtung in zehn
Strecten, begrenzt durc) die Punfte: Sanmitndung—NReichsgrenze (Sawichoft)—
Kamjennamiindung — Jamiindung — Nowo-Aleffandrija—Wieprymiindung—Ra-
domtamiindung— Pilicamiindung—Swidermitmdung—Warfhau—Narerwmitndung.
Bei Nowo-Alefjandrija und Warfcdhau (Aleranderbriicte) liegen die Grengpuntte
an der Pegelitelle.

Die Hiterveid)ijche Stationivung desd Stromlaufes weift an der Reich3grenze
bei Bawichoft die Kilometerjtation 287,9 auf. Nad) der vom ruffifchen Ver-
fehraminiftevium 1892 verdffentlichten ,Ueberficht der Vinmemwajjerftrafen des
euvopdijchen Ruplands” betvdgt die Linge der Wafferftrafe von Jawidoit bis
Nowo-Aletfandrija 93,1, von da bis Warjhau 153,0 km, ufammen 246,1 km.
Dagegen ergab die Wbmefjung in der Mittellinie des Stromes (auf den vuffijden
Genevaljtabsfarten 1: 126 000) fiir diefe Entfernungen 83,7 und 140,4 km, ju-
faommen aljo 224,1 km Linge. Fajt ebenfo viel hat dag 1826 vom rufftjchen
Sngenieur Kbppen audgefiihrte Nivellement angegeben, ndmlid) 223,56 km. Die
Mehrlinge ded amtlichen BVerzeichniffes evflart fid) davaus, dap die Entfermingen
dabet nicht auf die Mittellinie des Strombettes, jondern auf die in diejem Vette
Schlangenmwindungen bejchreibende Fahrrinne bezogen {ind, weldye in den eingelnen
Gtrecten 8 big 10 /o ldnger al8 die fiiv unfere Stationivung benupte Mittel-
linie ift. Qeteve mufte ald mapgebend angenommen werben, da die dfterveichifche
und preupijche Stationivung fich gleichfalld auj die Stromadhje beziehen. Uebri-
gend wicd bei Hochfluthen die Stromung wohl mehr der Mittellinie des Vettes
al8 der gewundenen Fahrrinne folgen.
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2. Grundriffform. 3. Gefallverhiltuifje.

Wihrend nad) obigen Mittheilungen die Lingen der eingelnen Strecten mit
gentigender Genauigleit beftimmt werden founten, lagen fitr die Mittelwafjerhdhe
mur die aud der Tillo'jchen Kavte zu entnehmenden Angaben vor, auferdem aber
fichere Bahlen fiir die Anjchlitfle an die bjterveichijhe und preufijdhe Nachbar-
jtrecte, jowie fiix den Warjdhauer Pegel. Die vom rujfijdhen Jngenieurgeneral
Tillo 1888 herausgegebene ,RKavte der Lingen und Gefalle der Flitfle bdes
euvopdijchen RuBlands” ermbglicht, einen Lingenjchnitt ded Stromlanfs aufsu-
tragen, der allerdingd wegen ded fleinen Mafitabs (1 : 2 520 000) der Karte
nicht genau jein fann, zumal die Léngenangaben mit den von ung ermittelten
nicht itbevall sujammenitimmen. Fiiv den Pegel bei Jawichojt wird im bHiter-
vetchijchen Nivellement die Hohenlage des Nullpunttd auf + 135,62 m angegeben;
in der Jabhresveihe 1877/94 betrug die Hihenlage des Mittelwafiers 1,17 m
a. B.; die entjprechende Meeveshhe wdre aljo + 186,79 m, wad mit der in
oben begeichneter Weife ermittelten Jahl + 137,0 m fajt genau dbeveinjtimmd.
An der deutjch-ruffijchen Reich3grenge liegt nach Bl 30 die Mittelwajjerhihe
ves Weichfelftroms fiix 1871/95 auf + 38,6 m, wogegen nad) Tillo das Mitte(-
wajfer auf + 38,3 m liegen joll. Am Warjdhauer Pegel, deffen Nullpuntt auf
-+ 77,71 m liegt, bat dag fiiv die Jahresveihe 1877/94 um 1,19 m Dhihere
Mittelwajfer die Mieeveshihe -+ 78,90 m, wdhrend fie nach Tillo + 78,8 m
betrdgt. Da die Mittelwaifersahlen nicht auf diejelben Beobachtungs- Jahres-
rvethen Dezogen {ind, und da ferner die Horvigonte der rujfijchen, bitevreichijchen
und preupijchen Nivellententd einander nicht genau entjprechen, ftimmen die gany
verjchiedenen Quellen entnommenen Hihenangaben an jenen drei Punften weit
beffer iiberein, al8 man fiiglih evwavten fann.

Auf Grund der begeichneten Unterlagen ift nachjtehende Tabelle iiber die
Gefdll- und Cutwictlungdverhiltnifje der eingelnen Strecten dev rujfijchen Mittleren
Weidhjel ujammengeftellt worden. Jm Gangen hat danach der 266,5 km lange
Stromlauf 71,7 m Fallhdhe, aljo 0,269 °/oo (1:3720) mittleres Gefalle. Am
groBten ift dasfelbe unterhalb der Pilica- big sur Swidermiindung (0,356 °/o0),
am fleinften in der wnmittelbar anjdylieBenden Strecte bi8 Warjdhau (0,165 ©/00),
welche durd) die Stromenge wijhen Warjchau und Praga angeftaut wird. Dex
ehemalige Weidhjelftrominjpeftor Kolberg beziffert (in Ovgelbrand’s polnijder
CEnzytlopddie) dag Durchjdhnittdgefille der Mittleven Weichfel auf 5 big 6 Parifer
Jup fitr eine geographijche Meile (0,220 big 0,263 °/o0). G fiigt hingu, daf
dag drtliche Gefille hievvon in weiten Grengen abweidht und an denfelben Stellen
haufigen Aenderungen unterliegt. ,Died hangt hauptjachlich von der Lage, Hihe
und Ausdehnung der im Strombett wandernden Sdnde ab. Je nachdem diefe
Gdnde mit der Fluthitrdmung thalwdrtd wandern, dndert fih dag Gefdlle. —
Wenn  im einen Jahre beim Veharrungdzuftande der Spiegelhdhenunterichied
swifhen zwet Pegeljtellen 3. B. 1/> Fuf betrug, fann er im andeven Jabre
2 Fup, aber auch 2'/> Fup betvagen. Obder wenn im einen Jahre die Pegel
sweier Ovte betm Beharrungdzujtande gleiche Wafjerftandshihe angeigten, fomnen
fie im andeven Jahre einen Unterichied von 2 Fup und davitber angeben.”
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Sbhen-| Fall- | Lauf- | Mittleves | gufp. | Onte
Stromitrecte fage | bobe | lange |  Oefille | tine II?:x:fg
+m | m | km 7"/?\717?1 km | %o
S ‘l 139,2 | AR

Sanmitndung—NReich3grenze ' i 22 8,3 | 0,265 | 3770 7,8 6,4
NReichdgrenze— Kamjennamiindung ‘ ! ! 7,1 | 33,2 | 0214 | 4680 | 29,6 | 12,2
KRamjennamiindbung—JFamiindung . ‘ g 54,0197 | 0,274:3650:| 17,2/ 14,5
SGamiindung—Nowo-Aletjandrija . [ 1?:? 7,4 | 30,8 | 0,240 | 4160 | 25,0 | 23,2
Nowo-Aletfandrija—Wjepramiindung 58 | 20,3 | 0,286 3500 | 17,0 | 19,4
Wieprzmiindung— Radomfamimdung | e 10,7 | 40,4 | 0,265 | 3780 | 32,1 | 25,9
Radbomfamitndung —Pilicamiindung . f o 6,6 252110262 |“3820/ #1207 ' 217
Rilicamitndung —Swidermiindung i Z:Z 11,4 32,6 0;356}|,.2810 | 27,0.1..185
Swidermiitndung—Warfchau . . . ‘ ; 3:7+5:22.5520:1651,:6080 21,7 3.7
War{chau—Narvewmiindung . . . } 5 11,4 | 34,1 | 0,334| 2990 | 30,4 | 12,2

| 615 | ‘
Sm Gangen . . . | — | 71,7 | 2665 | 0,269| 3720 | 2046 | 30,3

Die Gejammtentwictlung ift in Folge ded Richtungdwed)jels der Weidhfel
bet ihrem Eintritt in dad Flachland und betm Mebergange in dad Warfdau—
Berliner Hauptthal grofer als die Entwicthmg in den einzelnen Strecten. Diefe
wird nur ywifchen der JBamiindung und Nowo-Alefjandrija vovwiegend durch
die gefvitmmte Geftalt des Thales, fonjt faft ausjchlieflich durch) die gewundene
Form ded Stromlaufs vevurfacht. Sie hat die fleinjten Werthe in der ziemlidh
gevadlinigen Strecte von der Swidermitndung big Warjdhau und in der jchlant
geformten Gtrecte oberhalb der diterveichijch-rujfifchen Reichsgrenze, den grdpten
Werth gwijchen der Wieprs- und Radomfamiindung, wo die Weichjel eine Wellen-
linie mit viev grofen Gegenfrinmungen befchreibt. - Auferdem finden {ich exheb-
liche Werthe nody in der lepten Strecte des Querthald (Jzamiindung—Itowo-
Aleffandrija) und unterhald der Radomfamiindung, wo der Strom Hunddjt an
den vechtsieitigen Thalvand und alddann {dhrage itber das Thal E)mmeg nach der
am [infsjeitigen Thalvande miimdenden Pilica fliefst.

Die Kritmmungen find meijtens ziemlich) flache Vigen mit grofen Halb-
meffern, die felten unter 1000, gewdhnlich itber 1500 bi8 2000 m betragen. Die
fdhdarfiten Kritmmungen mit weniger ald8 1000 bis herab u 600 m Halbmeffer
liegen zwifchen den NMitndungen der Kamjenna und Jia. Wahrend die Mittel-
linie de3 Strombetted demmach im grofen Gangen eine ziemlich {chlante Grund-
viform  befigt, witd die Venuung der Weichfel ald Wafjerjtrafe wejentlich
behindert durc) die zahlreichen {dharfen Kritmmungen der Fabhrrinme. An vielen
Ctellen ift dag BVett derart mit Sanden angefiillt, daf die Fahrrinne eine zuv
Stromridhtung nahezu jentrechte, mandhmal fogar guriictipringende Lage annimmd.
Beifpieldweife mupte im Juni 1898 der Dampfer vom Fawichojter Anlegeplat
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fajt vechtwintlig itber den Strom um vechten Ufer fahren, gleich danach wiederum
sum (infen, was fich bis jur Kamjennamiindung noch mebhr alg zehnmal wieder-
folte. TWenn man die Lingen der Fabhrrinne mit den Luftlinten vevgleidht, fo
echohen fich die Entwictlungszahlen auf 14 big 38 °/o.

Diefe verwilderte Befchaffenheit des Strombettes, weldhe eine jo ungiinitige
Grundrifform der vom fliefenden Waffer benusten NRinne bedingt, wird durd
bie ungemein grofe Sandfiihrung ded Weichjelftroms verurjacht. Sein breites
Allwvialthal befteht ndmlid) faft durdhweg aus BVodenarten, die den Angriffen der
Gtrdmung nur gevingen Widerftand entgegenjegen, hauptfachlich aus thonigem,
mit fetnem Gande gemengtem SchlicE oder aus feinfornigem veinem Sand. Der
ehemalige Weidhfelfrrominjpeftor RKoftenecti hat die Grofe der Vovenflddye,
welche an der polnijdhen Weidhfeljtvecte alljihrlich vom Strome abgebrochen wird,
auf etwa 160 ha gefdhatt, wasd im Duvchichnitt 2 m Nferbreite entpricht. Der
weitaus gquipte Theil der durch die Abbriiche in die Strdmung gerathenden
Sand- und Schlicmaifen wird an andever Stelle, fei e3 im Bette, fei es bei
hoheren LWajferftdnden auf dem iiberfchwemmien Seitengeldnde wieder abge-
(agert. Sn Folge deffen find iiberall ausgedehute wandernde Sinde vorhanden,
deren allmdhliche Weitevwanderung die Lage der Stromrinne fortwdhrend
vevdndert, auch zwifchen den beiderjeitigen Cinjchrantfungswerfen bei Warjchau.

An gefchiiten Stellen geht die Vewegung der Sinde {o langjam vor fich,
bafy ihre Hihe mehr und mehr zunimmt, 03 fie jehlielich durch Selbitbefamung
mit Weidengebitfc) bewachfen und zu JInfeln umgemandelt werden, welde das
Strombett in eingelne Avme fpalten. Bei fleinen Wajjerftinden treten allent-
halben Mittelfande hevvor, gwijchen denen fich mehreve Rinnen in geringer BVreite
mit gewundener Geftalt hinduvd) ziehen. Dad grofe Hochwajjer itberjchmwemmt
auc) jene Jnjeln meiftens, verjest fie in Abbrud) und {hiebt fie duvc) neue An-
landungen am unteven Gnde thalwdrts. Die bedeutenden Eisdmafjen, welche fich
bei ftrengem Winter in dem itbermdpig breiten und flachen Strome bilden,
finden auf feinen zablveichen Untiefen Hindernifje ihres glatten Abgangd und
verftopfent die Rinnen. Wenn dann der Wafjerdruct die Lerftopfung nicdht zu
[6fen vermag, jo umgehen die nachdvangenden Fluthen dad Hinbernif feitwirts,
indbem fie an einem der beiden Ufer ein neues Vett einveiffen. Daber weift der
Stromlauf in feiner gangen Linge eine Nenge von Spaltungen auf, deven
Babl um fo grofer wird, je mehr Sande bei fallendem Waijerftande auftaudjen.

Bejonders ftart vevdjtelt ift dev Stromlauf zwijcdhen den Mitndungen des
Wiepry und der Pilica, wo die Hochwafjerftromung itber die Ufervorjpriinge der
RKritmmungen quer Himweg geht und die Ablagerungen in der Hauptrinne nicht
fridftig genug 3u rvdumen vermag, namentlich bet Stemyyca und Paprotnia.
Lange Nebenarme, die ihre Form und Lage {dhon feit Jahrven einigermafen be-
halten haben und dauernde Spaltungen der Stvomung bei allen Wafjerftinden
bilben, fommen nur an wenigen Stellen vov: ein 6 km Nebenavm oberhalb
Dovotta wmweit von der Kamjennamitndung, Fwei unmittelbar auf einander
folgende Jtebenarme ober- und untexhalb von Solec mit zujammen 11 km Léinge
swijchen den Mitndungen der Kamjenna und J@a, jowie der ald Ladja (lacha
heifst im Polnijchen Flutharm oder Schlente) bezeichuete 12 km lange, aud) bei
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Nievvigwaijer qefitllte Nebenavm zwijden den NMiimdungen der beiden vechts-
jeitigen Dtebenbdche Ofvzejfa und Promnitbach. Die Jnjeln find am veichlichiten
in den oberen Strecten vertreten (vberhalb dev Ramjennamitndung wmeijt be-
waldet oder mit didhtem Geftriipp bedectt), die weniger Gohen, aber fehr aus-
gedebhnten Sdnde am veichlichften in den unteren Strecten.

4. Querjduittverhiltuijie. 5. Bejdaffenfeit des Strombetts.

Die Vreite des Strombettes zwifchen den Vrudjufern jdhmantt in weiten
Grengen von etwas itber 400 big 1900 m. Selbjt wo fich feine Spaltungen
bei gewdhnlichem Wafferftande bilden, hat der Wafjerjpiegel oft itber 600 bis
700 m Breite, an Stellen mit grofen Mitteljtanden jehr haufig 1000 big 1200 m.
Berhdltnifmdapig jchmal ijt dag BVett bei Warfhau (430 bis 460 m) und ober-
halb der Jtavewmiindung (430 bHis 500 m). Nach dem in den fiebziger Jahren
von RKoftenecti beavbeiteten Plane fiiv den vegelmdpigen Ausbau des Weidyjel-
jftroms Haben die neuerdings bei Warfhau ausgefithrten Einjhrantungsbauten in
Mittelwajferhohe 340 m Abftand erhalten, welches Maf bis aufwdrts jur Pilica-
miindung gelten joll. Von da bis zur Wieprzmiindung finauj hat Koftenecti die
Jtovmalbreite auf 330, von hiev bis ur Sanmimdung auf 320 m angenommen.
Der Gedanfe, duve) allmihliche Einjchvantung auf die bezeichneten Breiten bet
Mittelwaifer in der Stromrinne 2,8 m, 2,9 m und 3,1 m Tiefe evyielen zu
fonnen, wird fich) feinenfalls verwivtlichen lafjen. Jebt finden auf den Ueber-
jchldgen bet Den um etwa 0,5 bid 0,6 m unter dem Jahres-Mittelwaffer liegenden
hdufigiten jommerlichen LWajferftdnden jogar die nur 0,5 m tiefgehenden Dampfer
(von beladenen Kdbnen gang zu jchweigen) oft jo grope Schwierigteiten, daff die
vegelmifigen Fabhrten untevbrochen werden. Wie auf S. 250 erwihnt, war fitv
die Strecfe Sanmitndung— Jawichoft bei dem internationalen BVertvage von 1864
die Novmalbreite vorldufig auf 350 bid 360 m feftgeftellt worden, ald Fiel des
Ausbaues eine Mindeft-Fahrtiefe von 0,9 m bet 1,20 m a. P. Sawidoft, d. b
anndbernd beim Mittelwaffer von 1877/94. Die bisher dort audgefiihrten
Bauten haben aber diefes Jiel noch lange nicht erveicht, jo daf nach) dem inter-
nationalen Protofoll von 1890 die Einfchranfung auf 281 m gebracht werden
joll, womit man 1,6 m Tiefe beim {jogenannten Novmalwaijerftand, d. . etwa
1,9 m bet Mittelwafjfer, su erzielen Hofft.

Bon den itbermdfig qrofen Breiten ded Strombettes fonmmt der Schiffahrt muv
ein fehr gevinger Theil zuqut. Unter giinjtigen Mmftinden, . §. wo fich) eine einbeit-
licge, freilich ihre Fovm und Lage bei jedem Hochwaffer dndernde Rinne ausgebildet
hat, bleiben die beiderjeitigen Sdnde Hjters um 50 6Hi8 60 m von einander ent-
fernt.  Biel haufiger, und namentlich an den Stellen mit mehrfach vevéftelten
innen, jchranten aber die Seiten= und Mitteljdnde den Schiffahrtweg auf eine viel
gevingere, swweilen nuv 12 big 15 m betvagende Breite ein. Die Lage der Shnde
wird durch gefalfte Stangen, die Fahrrinne durd) Fujen martivt. Vielfach dringt
fte fich Hart an das abbriichige Ufer; ja mandymal mup der Dampfer in die
Rolfe bder jitngften Abbriiche Hineinjahren, o Ddap Ddie @d)tﬁ§1vanb an den
LWurzeln der umgejtiivsten Béume entlang {cheuert.
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Die BVrudjufer ver Mittleven Leichjel beftehen meiftend aus wedhjelnden
Sdhichten von Schlicf und Sand, wobei bald der thonige Schlict, bald der Sand
vorhereicht.  Vielfach fommt unter der Wlluvialdecte in Mittelwajferhohe der
Gejchiebelehm zum BVor{dein. Wo die Hauptrinne oder die Jiebenrinnen das
Mjer unmittelbar berithren, ift dasjelbe auf 2 bis8 4 m Hohe ifiber dem gewdhn-
ligen Wafferftande, ftellenweife aud) bis zu gropever Hohe fteil gebsjcht, oft fajt
jentrecht abgebrochen. An den von ver Stromung entfernten Stellen erheben jich
dagegen die flach anfteigenden Sinde in der Regel big zur Uferhohe. Die Willtitr
der Strpmung hat oft die Rinnen wiederum gegen dieje Sdnde gelenft, jo daf
fich meterhohe fteile, vajch) abbrocfelnde Sandwdnde bilden. Auch die dlteven
Ablagerungen zeigen mandymal reinen Sand in mdadtigen Shichten. Die Sofle
de8 Strombetts ift mit melhr oder minder feinfdrnigem Sande und Kied bebdectt,
vert verhdltnifmafpig felten der Gejchiebemergel durchragt, obgleich dejjen Auj-
treten an den Stromufern angeigt, daf das Weidhfelbett vielfach in das Dilu-
vium eingenagt ijt. Dem Ddiluvialen Gejchiebemergel gehoven wohl auch die
mebrfad) vorfommenden Steinviffe an, wogegen vorquartive Gejteine (Kreide-
Kalfjteine und -Mergel) nur an wenigen Stellen, 3. B. bet Pjetrowin neben den
felfigen Hochufern, im Strombette zu finden find; gewdhnli) liegen fie unter
einer 1 bi3 5 m mddhtigen Sandjdhicht. Dasd {hlimmite Steinviff in der Mittel-
Weidhfel durchquert oberhalb der Wieprzmitndung den Strom. Eingelne Steine,
Senthdlzer, Stubben und Baumitdmme, deven Jahl jedes Hochwaijer dureh Unter-
fplilung der bewadhjenen Ufer und Jnjeln vermehrt, exfchweren allenthalben die
Sdhiffahrt. Vet den Uferabbriichen, namentlich) zur Seit ded meift mit Hod-
wafjer vevbundenen Eisgangs, ferner aus den Nebenflifjen und Regenjdhluchten
der Thalwdnde werden dem Strome immer wieder neue thonige, fandige und
fiefige Sint- und Wanderftoffe sugefiihrt. Hauptjachlich ftammt aber die Gejdhiebe-
fithrung aus dem Strombette felbft, das eine ungemein grofe Beweglichfeit befist.
Dag Korn der, Sand- und KieSmajfen unterliegt vajchem Wedhjel. LWihrend
3 B. an der Swidermiindung mittelgrober, fiix Strafenbefejtiqung geeigneter
Ries mit Ketjchern gefijeht wird, gewinnt man am Ende der dort beginnenden
Gtrecte bet Warfdhau ziemlich feinen, fiiv Bauzwecte eben nod) brauchbaren Sand
aud dem Strome, nach grofen Hochfluthen aber gleichfalld grobfvrnigen Kiesdjand.

Bon der Sanmitndung bis Radhow, wo zum erftenmal die Kreidefeljen des
Lubliner Hiigellandes an der redhten Seite ein audgejprochened Hochufer bilden,
liegt der Strom bei gewdhnlichem Wafferitand zwifchen 2 6i8 3 m Hohen, vor-
wiegend lehmigen Ufern. An dev linfen Seite beriihrt er jchon weiter oberhalb
bei Bawidoft die hier mdpig gebdjchte, um 20 bi3 30 m anjteigende Thalwand.
Weiterhin ndbert fich das Bett mehriac) den beiderfeitigen Thalwdnden, bevithrt
fie aber evft wieder unterhalb der KRamjennamiindbung fury vor Pjetrowin, wo
- das red)te, 40 big 50 m hobhe Ufer in ganger Hihe bid zum Wajferjpiegel aud
feftem Kreidefalfjtein bejteht und al8 Steinbrud) ausgebeutet wird. Bis dabin
{ind die Ufer in Ndbe des Stromitriches abbriichig, 2 6id 4 m hod), auf der andeven
Geite bis zu gleicher Hobhe flach gebdicht und jandig. An den Bruchufern legt
unter der Humusdecte unddhit eine ftarfe Schicht von wedijellagerndem Schlict
und Sand, darunter eine Sandjdhicht, welche auf zahem, duvd) eingebettete Steine
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al8 Gejdhiebemergel gefennzeichnetem Letten lagert. Wmweit Juzefow zeigt fich in
Mittelwafferhohe ditnnjchiefriger, vielleicht der Kreideformation angehviger Thon-
mergel. Gleih untevhalb der Kaltjteinbriiche bei Pjetrowin an der Anlegeftelle
des Dorfes ift das vedhtSjeitige Ufer zwar nod) hodywafjerfret, aber ztemlidh flach
qebdjcht; gleich danach) beginnt eine grofe Niederung, in weldher die Uferhohe
gewdhulich nicht mehr al8 2 bi8 3 m betrdgt. Jtur unterhalb des Vadedrichens
Solec hat die Weidhfel [infd den Kreidefaltfeljen devart angejchnitten, daf die
Brudhjteine unmittelbar vom Bruche in dad Schifi verladen werden tdunen. An
dem davan fchliependen fleinen Dorfe erhebt {ich die bis zu den elenden Hiitten
abgebrochene Thomwand auf 4 bi8 5 m jenfrecht {iber Mittelwaffer. Auch furz
vor der fleinen eingedeichten Miederung oberhalb Janowijec ift dad linfe jandige
Ufer {tellemweife 5 m bhoch, aljo wohl ziemlich hochwajjerfrei.

Jn dem bei Janowjec beginnenden Engthale beviihrt das iibermdfig breite
Strombett mehrfach, bald (int8, bald vehts die felfigen Thalwdnde. Gewdhnlich
bleibt aber zwijchen ihrem Fupe und der Weichjel nod) ein mehr oder weniger
breiter Streifen, defien Hihenlage 4 bid 6 m itber dem gewdhnlichen Wafjer-
ipiegel Detrdgt; die BVruchufer bejtehen aud Sand und Lehm auf Lettenunterlage.
Jenjeitd Nowo-Aletjandrija, wo die Weichfel in dad Fladhland eintritt und die
breiten Jtiederungen anfangen, {ind ihre Ufer meift 2 bid 4 m hod), aud wechjeln-
den Schichten von Sand und Sl aufgebaut, oHfterd auf Untergrund aus
dunfelblawen Letten. Seltener ift die ganze Ufevwand fandig, 3. B. diht unter-
haldb Jwangorod rechts, oberhalb der Radomfamitndung l(ints auf 4 m Hobe,
fowie auf einer ziemlich l(angen Strecte von Mniszew bis zur Pilicamiimdung.
Hochwafferfrei ift dag Ufer hier nur bet Tavmuw, bei defjen Schueidemithle das
vechtsjeitige, mit Kiefern bewaldete, jandige Geldnde fich um 7 m itber Mittel-
wafjer exhebt.

Bon der Pilicamindung big Warjchau Hat dad Flachland von Stjernewice
sur Linfen des8 Stromes diberall eine {dharf audgepragte Thalwand, der fich das
Strombett bei Potye, Gura-Kalwarja und zuleht bei Warfchau felbit ndbert,
obhne dafy ein eigentliched Hodjufer vorhanden ift. Auf der vedhten Seite hiven
die fruchtbaven Alluvialniedevungen Dbeveitd obexhalb der Swiderbachmitndung
auf; dasd jandige Diluvialgeldnde geht meiftens ohne marfivte BVegrenzung in die
Thaljohle iiber, in welhe dad Strombett 3 bis 4 m tief eingenagt ift. Gt
oberhalb Praga breitet fich wiederum eine flache LWieenniederung zur Rechten
aus, deren Uferhohe nur 2 big 3 m betrigt; ftellenweife nod) niedriger liegen die
lint&feitigen Wiefen und Robhrildchen gwijdhen Wilanuw und Warfdyau. Unter-
halb der polnijchen Hauptjtadt an der Jitadelle und bis zum Klojter Bjelany
geht die 20 i3 30 m hohe THalwand unmittelbar in dag linfe Stromufer itber,
wihrend dad vechtsjeitige, lehmige oder jandige Mfer big ur Jtavewmiindung an
den Abbriichen 3 6id 4 m Hobe befibt.

6. JForm des Stromthals.

Der 50 big 60 m hohe Steilabfall des mit Lof bedectten Vorlandes des
Sandomjerzgebivgs, den die Weichjel dicht unterhalb der Stadt Sandomjers be-
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fpitlt, wmzieht mit ftetis abnehmender Hihe die von der Opatowfa durdhflofjene
Niederung gegenitber der Sanmiindung. Vet Jawichoft tritt diefe (infsfeitige
Thalwand mit 20 bi8 30 m Hihe, mipig gebdjht, hart an das Stromufer, ent
fernt i) dann aber wieder bi8 Slupia-Ntadbrsesna; jedod) fann man itbevall
vom Gtrome aud den Hihenvand erfennen, defjen Waldgiirtel vielfad) von
wut{chigen, braungelb gefdrbten Blopen durdhbrochen ijt. Auf der vechten Seite
nihert fich bei Rachow, weithin {fichtbar, der al8 Hhoher Steilhang fcharf aus-
gepriigte Nand des Lubliner Hiigellandes dem Weichjelftrome. Von bhier bis
oberfalb Juzefow tritt an Deiden THalwdnden itberall, mandymal in Steiljtitvzen,
der Kreitdefalfftein zu Tag, deflen weife Farbe das Griin ded Laubwalded durdh-
jhimmert. Die vechtsieitige, dag Lubliner Hiigelland begrenzende Thalwand it hier
im Wllgemeinen niedriger, flacher, veicher in Kultur und dichter befiedelt als die
(infsfeitige. — Dad Umgefehrte ift Der Fall in der oberhalb Juzefow beginnenden
Strecte, in weldjer die linfe Thalwand, janfter gebdicht, zu beiden Seiten der
KRamjennamiindung weit juviicE biegt und erjt vom Vadedrichen Solec ab wieder
den Strom erveid)t, auf furze Strecte alg fahle Felferwand von 30 m Hoke.
Die vechte THalwand bildet dagegen bei Juzefow einen 12 m hohen Stetlabfall und
bei Pjetvowin dag mit Kalfjteinbriichen ausgebeutete, 40 big 50 m fhohe Steil-
ufer (vergl. S. 286). — Dann Hifnet {ich vechtd die breite, von flachen Hitgelzitgen
bejaumte Niederung des Chodelbaches, an deflen Miindung das mehrac) er-
wihnte Engthal feinen Anfang nimmt.  Auch linfs ift die Thalwand zu beiden
Geiten der Ja weniger hodh und ziemlich flach, vom Strome aus oft wegen
der hobhen Lage der Thaljohle nicht su ecfennen; erjt fury vor Janowjec liegt
die Niederung tief genug, um vom Schiffe aud dag Hevannaben der hoher und
fteiler werdenden Thalwand itberfehen zu fonmen. — Die Breite der Thaljohle
Detrdgt von Jawidjoft bis Solec 2,2 big 4,7, durdhjdynittlich etwa 3 km; Fwijchen
Golec und Janowjec vermehrt fie fih an der breiteften Stelle bet Ehotcza auf
14 km, nimmt aber im Engthale auf 1 bi8 1,5 km ab.

Der CGingang in dag Cngthal gewdbhrt ein itbervajdhend hiibjhes Land-
jdhaftabild. Lints erhebt {ich das Stadtchen Janowjec mit jeinem noch ziemlich
gut erhaltenen, beherrichend gelegenen Schloffe. Rechtd taucht bald zwijchen den
fehdn mit Fichten und Laubholy bewaldeten Kaltjteinfelien des jehluchtenzerrifjenen
Steilhanges die ftattliche Ruine der Konigdburg von Kajimjers hervor, yu Fitfen
be3 Burgbergs eine Reihe ehemaliger Speicdher oder Kaufhaujer mit Hodyragenden,
veich gejhmitctten Giebeln, Ddeven Diacher ldngft evitovt find. Big Nowo-
Aletfandrija (Pulawy) begleiten die 50 bis 80 m hohen, metit fteil gebdichten und
bewaldeten, vielfad) felfigen Thalwinde den Strom in geringer Entfernung.
Jenfeits  Ddiefes hith]{d) gelegenen, al8 Dejcheidene Sommerfrijhe benubten
Ctidtdhensd ift die vechtsfeitige Thalwand wviel niedriger und flacher, die linfs-
feitige bei Guva-Pulawsta und noc) einige Kilometer unterhalb bis zu 50 m
Hibhe fraftig aufgerichtet. — Dann dffnet {ich (infs eine breite langgeftrectte
Niederung, weldje von der Jagozdzanfa und Radomfa durdhquert wird, bid zu
dem am linfen Ufer der Pilica hod) anjteigenden Rande des Flachlandes von
Cfjernewice, vechtd die vor der Mitndung des Wiepry beginnende Niederung, die
gleichfallg bi8 nac) Tarnuw (3wijchen Radomfa- und Pilicamindung) jo grofe
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Breite befit, daf man fie vom Stvome aug nicht itberblicfen fann. Wihrend
die rechtsjeitige ThHalwand vom Wieprzthale ab bid zur Ofvzejfa einen {charf
audgeprdgten, itber 30 m hohen Steilhang bildet, von da bid zum BVorjprunge
des DHobhenlandes bei Tavmuw flacher gebdjeht und niedriger, aber doch immer
deutlich von der Alluvialniederung abgehoben ift, zeigt die linfsjeitige Niederung
vielfach feine marficte Thalwand; oft gehen die Jandig-fumpfigen Fldchen des
Hohenlandes unmerflich oder mit Jwijchenjchaltung einer etwa 10 m Holhen
jandigen Vorftufe in die Thaljohle fiber. — Dad Engthal von Janowjec b8
Jtowo-Aleffandrija ift mur 1 big 1,5 km breit; an der Wiepvzmitndung Haben
die beiderfeitigen Jtiedevungen 15, von da big zum Pilicathale meift 12 km
Breite.

Jenfeitd der Pilicamiindung ijt die linfe THalwand auf gange Linge bis
sum Klofter Bjelany unterhalb Warjchau jcharf audgeprdgt und meift ziemlich
jteil itber der 20 bis 30 m tiefer liegenden, {tellemweije mehr al8 10 km breiten
Jtiederung aufgerichtet. Hievdureh Hhat die polnijhe Hauptjtadt, bei welcher die
Thalwand hart an den Strom tritt, eine fo malerifhe Lage beim Anblict von
der Weidyjel aus, gang im Gegenfabe zu dem Eindruct, den der Eijenbahn-
rvetfende empfingt, der Warfchau zuerit vom ebenen Hohenlande aus fieht. Un-
weit Bjelany biegt der NRand diefes Hihenlandes weftlich wm und begrenst eine
518 zum Alluvialthale Des Weidhfelftroms audgedehnte jumpiige, mit hohen Diinen
durchzogene Jtiedevung, die grdBtentheils in die Vjura entwdijert, alfo zur
Unteven Weichjel gehdrt. — An der vechten Seite gegenitber der Pilicamiindung
evweitert {ich l(dngs der Wilga der Thalgrund betvdachtlich. LWdbhrend die Hoch-
wafjferfreten Dbrfer Pilica und Wilga 9 km von einander abftehen, hat die
Jtiederung gleich davauf itber 12 km und behdlt bis oberhalb der Swidermiindung
dbnliche Vreite, bejdumt von einer mdfig gebdichten, meift bewaldeten Thal-
wand, die zulet bei der Sommerjrijhe Otwoct am linfen Swiderufer didht am
Strome liegt. Weiter abwirts befist dag Thal feine deutlich ausdgeprigte Be-
grenzung gegen dasd Flachland von Sjedlce. Weichjel- und Navewthal gehen dovt
fo unmertlich) in einander itber, daf die MNiederung im Often der Warjcdhauer
Borftadt Praga nicht nach der nahe gelegenen Weidhfel, jondern nach dem um
mebr al8 20 km entfernten Navew entwifjert. Swifchen beiden Stromen debhut
fich eine jandig-fumpfige, von Diinen durchzogene Ehene aus.

7. Bodengujtdude ded Stromthals.

Die b8 sum Engthale von Kafimjery durchjchnittlich 3 km breite Thaljohle
ift vielfach mit Auewdldern bedectt und von Altlaufen durvchjchnitten, welche bei
Hodywafjer fraftig duvdhftromt werden, aljo nicht vdllig verlanden Lommen. Nur
bei fehr niedrigem Sommerwafjer tvoctnen die feuchten Wiejenfldchen o weit ab,
daf fie wihrend der Heuernte fitr leichte Fubrwerfe ugdnglich {ind. Manche
Stellen, bejonders in Ndabe des Thalvandes, deven Entwdfferung durch die hihere
Lage der Mfervehnen behinbert wird, {ind mehr ober weniger verjumpft, ebenfo
in der Thalevweitevung am Ehodelbache. Der gripte Theil ded Geldndes in
diefer Thalerweitevung und die genfigend hod) liegenden Fldchen in den obeven
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Thaljtvecten dienen zum Acterbau. Dad anjdliefende Engthal wird big uv
Byftramiindung vollftdndig vom verwilderten Weichjelbett in Anjpruc) genommen;
von da big Nowo-Aleffandrija liegt rechtd eine Wiejenniederung. Unterhalb des
Gngthal befjteht der durchjchnittlich 12 km breite Thalgrund jum Theil ausd den
oben erwdhnten Hochwafjerfveien fandigen, groptentheils mit Kiefernforjten be-
ftoctten Borftufen des Hohenlandes, sum Theil aud) aus infelartigen Erhebungen
von fandiger Bejdhaffenbeit, welche mandymal die Fovmen der Ditnenlandichajt
flar audgeprdgt zeigen. m Raude ded Hihenlandes und der Vorftufen siehen
fich gewdhnlich breite Streifen jumpfigen Landed hin, oft mit Grlengebitjc) iiber-
wadyfen; aud) (dngs der Altldufe befinden fidh grofe ibermdpig nafje Fldchen.
Bwifcgen ihnen und dem Strombette Dbefteht der Miederungsboden aus Schlict
und humofem Sand von Fumeift bedeutender Fruchtbarfeit. Obwohl dag Thal-
geldnde theilweife durc) feine Hohenlage vor Ueber{chwemnumgen gejchitht ift,
evitrectt fich) doch) bei grofem Hochwaijer die Ueberfluthung auf den gropten Theil
diefer mur mangelhajt oder gav nicht eingedeichten iedberungen.

Die etwa 12 km breite Thaljohle auf der vechten Seite unterhalb bder
Wilga 018 sum Swider befteht grofentheils aus tiefliegendem Alluvialboden von
dhnlicher Bejdhaffenheit, nachy der ThHalwand hin aus vorwiegend jandigem Ge-
[dnde, mit Moorwiejen durcdhjest. Jenfeitd der Swidermitndung aeht dasd febr
flache jandige Gehinge ‘ved vechtsjeitigen Hohenlandes unmertlich in dasg Strom-
thal iiber, dag8 mur auj gevinge Breite iiberjhwemmt wird. LVor dem nad
Wawer ziehenden Sandriicen liegt jedoch wieder eine tiefere INiederung mit der
big Praga veidjenden Sadfa-Kempa (Dem (ddfijhen Werder.) Da aud) die
(intsfeitige, von der Pilicamiindung bi3 Gura-Kalwarja meift jhmale, dann aber
bi3 10 km breite Niederung in der lesten Strecte oberhald Warjdhau fehr tief
 liegt, bildet fury vor der Stromenge bei Warfdhau-Praga das Ueberjhwemmungs-
aebiet ein midytiges Vecten mit naffen Wiefen, NRobhrland und Auewdldern.
Oberhalb der Wilanowtamiindung wird dagegen die linfsjeitige, eingedeichte Mie-
derung vovjugdweije ald evtragreiches Acterland benupt. Jenjeitd Warjdhaun bis
aur Navewmiindung liegt die Thaljohle, von jhmalen Niederungdjtreifen mit
fruchtbarem Schlickboden abgefehen, qriptentheild hochmwajjerfrei.

Bum Vergleiche mit den vorftehenden, hauptjachlich auf eigenen Wabr-
nehmungen. und Studium der Kavten berubenden Angaben fei hier noch eine vom
ehemaligen Weidhjelfrrominjpeftor Kolberg herrvithrende, in Orgelbrand’s polnijcher
Cnyytlopddie abgedructte Schilberung mitgetheilt, welde tn der Hauptjade da-
mit itbeveinftimmt: |, Nach thver Veveinigung mit dem San wird die Weidhfel
ein bedeutender Stvrom. Unterhalb Jawidjoft jchneidet {ich thr 1/« Meile breites
Thal ywijchen Kalthiigel ein, vevengt {ih daun auf 1,3 big 1,7 km bei Ka-
fimjery und Gura-Pulawsta, wo die Thalwand bedeutende Hiohe erveicht. —
LVom Wiepry ab fliept die Weichiel in einem breiteven Thale. Das vechte Ufer
ift bi8 gegen Warfchau hin niedrig, bedectt mit Sandhiigeln und gegen Ueber-
fdywemmungen wenig gejchitht. Hingegen hat die linfe ThHalwand von der Pi-
licamitndung  bi8 Warjchau betrddhtliche Hihe. JIn diefem Thale bildet Dder
Gtrom ein  breites Vett, itberfluthet die flachen Uferjtellen und theilt fich in
ebenavme, weshalb zahlveiche Kampen und Mitteljande vorhanden {ind. Das
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Ufergeldnde exhebt {ich im Allgemeinen 2,3 bi8 3 m iiber den gewdhnlichen
Wajferjtand. E3 wird von der Strdmung gerjtdrt und durch Anhigerungen
neu gebildet. Solches ,,Powisle’ (Weidjjelgeftade) genannted Land erveicht an
mandhen Stellen bi8 zu zwei Meilen Breite. Theilweife ijt e3 mit Sand be-
dectt, den dad Hodhwafjer mit fich fortreifit und an anderen Ovten wieder ablagert.
Lielfach) hat aber aucd) der Strom fruchtbaven thon= und falfreichen Schlict an-
gebdagert, aud dem duferjt ertragreiches Wcterland entftanden ift. Dad von dex
Weidhjel angefchmwemmte Land wird duvd) Geftvduch) befeftigt und, jobald e3 eine
Hihe von 2,3 m iiber dem gewdhnlichen Wafferftande erveicht, was {pdtejtens
binnen 15 Jabren gejchieht, als Acterland bejtellt und befiedelt. JIn Folge feiner
niedvigen Lage ift dag Weichjelgeftade den Meberjchwemmungen audgefest und
fann nur durd) Deidhe gegen diefelben gejehiiht werden.”

IB. i{ntefe Weidifel in Rupland.
(Marewmiindung — Reidjsarenge.)

1. Ueberjidht.

Die ruffijche Unteve Weichjel verfolgt von der Navewmiindung bis unter-
halb der Bzuramiindung weftliche Richtung, biegt ald8dann gegen Weftnordweit
ab big8 Wloclawef und julest bis ur ReidhSgrenze gegen MNordweften, welche
Ridhtung fie bi8 oberhald Thorn beibehdlt. Auf der gamzen Linge von Nowo-
Georgijewst (Mavewmiindung) big Wloclawet fliept der Strom mnahe am hod)
aufgerichteten Rande ded BVorlandesd desd Lreufijchen Landriictens, bet Njeszawa
nabe am Rande dev Kujawifchen Hodhfldche und bet Thorn an einer Vorftufe des
sum PreuBifchen Landritcen gehorvigen Geldndes entlang.

Wenn man fid) evinnert, daf die Vzura den Thalweg desd oft-weftlich ge-
vichteten Warjchau—VBerliner Hauptthales bezeichnet, jo ift die oberfte Strecte
der Unteven Weidhfel als ein Stiict der fliependen Gewdfjer aufzufaijen, weldpe
noc) jest die BVahn ded Diluvialjtroms verfolgen, der einjt jenes Hauptthal ge-
fehaffen hat. Die Thalwand von Nowo-Georgijewst bis unterhalb Wyszogqrud bildet
ein Stiict ved ndrdlichen Steilufers. jenes Diluvialjtroms. Sein {lidliches Nfer ijt
fchon bei Bjelany weftwdrts abgebogen. Die Fortjebung des ndrdlichen Ufers
fommt dagegen erft in grofem Abjtande weftlich von Wyszogrud bei Goftynin
wieder gum Vorfdhein. — Hier beginnt auch), deutlich martivt, dasd linfe Nfer bes
Thorn—ECberswalder Hauptthales. Diefes Ufer feht fich als mehr oder weniger
fharf ausgepragter Rand der Kujawifchen Hochfldche ither Kowal und Krusyyn
big Njedzawa fort und zieht dann itber Yvgenau wejtwirtd nad) dem Nepethal.
Das vedhte Ufer ded Thovn—EberSwalder diluvialen Hauptthales fallt von
unterhalb Wyszogrud bHis Wloclawef mit der Weid)jel-Thalwand ujammen,
wendet fich) hievauf in grofem Vogen fiber Brzesno, Wyjdhendorf und Leibitjdh
gegen Wejten, zulest itber Fovdon und VBromberg nad) dem Nepethal. — Bis
Wloclawet Hlt i) die Weichjel am vechten Steilufer diefes Hauptthales, itber-
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freuzt diejes Thal nach Njedzama hin, verldfpt aber gleid) darauf wieder fein lintes
Ufer und durvchbricht jchlieplich fein vechtes Ufer bei Fordon. Bon der durdh
jandiges Geldnde ausgezeichneten Thaljohle der diluvialen Hauptthaler find grofe
Nejtlachen itbrig geblieben, welche jest BVorjtufen wijdhen dem tiefer ausgenagten
Weichjelthale und den Hodhflachen bilden, threrjeits aber durd) die Einmiindung
der gleichfalls tief ausgenagten Thiler der Seitengewdfier und durc) ehemalige
Jtebenarme ded Hauptjtroms mannigfache Umgeftaltungen erfahren haben.

Die natiirlichen Abjchnitte der rujfijhen Unterweichfel von der Navew-
mitndung big zur Reid)Sgrenze werden aljo durch die Bzuramiindung, Wloclawet
und Jjeszawa von einander abgegrenst. LWir nehmen nod) einen weiteren Greny-
puntt bet Ploct an, weil an diefer wichtigiten Uferjtadt ein Hauptpegel liegt.

.

2. Grundrifform. 3. Gefillverhiltnijje.

Die Unterlagen der folgenden Tabelle find in der auf S. 281/2 mitgetheilten
Weife gewonnen. Danad) ergiebt fich das mittlere Gefiille des 160,56 km langen
Stromlaufs auf 0,180°/00 (1:5550). Bon Ploct big MNjesdzawa ift das Gefille
etwad groBer, in den Anfangftrecten und in der furzen Endftvecte etwas fleiner
als im Durchichnitt.

I : |
| pdhen- | Fall- | Lauf- Mittleres | Quit- (éiné
S ce of 1 i i LA i
Stromitrede lage | hbhe | ldnge Gefdlle | gie [
ol as ung
+m m km /oo Texic|skm /o
67,5 |
Narewmitndung—VBzuramiindung . | |© 5,5..'35,2 |-0,156.|-6400 «|--33.0.|+.6;7
62,0
Byuramiindung—Ploct . . . . i 7,3 | 42,9 | 0,170| 5880 | 39,1 | 9,7
' | 54,7
PBloct—Wloclawet . . . . . . . | 92 | 455 | 0,202 4950 | 45,1 | 0,9
|| 45,5
Wioclawet—Njeszawa . . . . . | 45 | 225 | 0,200 5000 | 22,1 1,8
| 410
Njesdzawa—Retch3grenze I 2,4 | 144 | 0,167 | 6000 | 13,9 | 3,6
| 38,6 |
Sm Gangen | — | 289 |1605 | 0,180| 5550 | 1402 | 14,5

Trof ded mehrfachen Ridhtungswechiels ift die Gefammtentwictlung nur
geving, da der Strom fich nivgends weit von der Luftlinie entfernt und eine
fehr jchlante Grundriform befibt, bejonders von Plock abwirts. Die jchdrfiten
Sriimmungen  beim Uebergange aus dem Warfchau—Berliner in das Thorn—-
Cberswalder Hauptthal haben 1200 big hevab u 1000 m Halbmefjer (bei Do-
brgyfuw).  An Spaltungen ift der Stromlauf iiberaus veid) wegen feiner zahl-
veichen, vielfad) fehr grofen und langgeftrectten Jnjeln, jowie jeiner hohen Mittel-
jdnde, die itber Dden mittleren Wajferjtand hervorragen. Namentlid) wijchen
ver Navewmitndung und Ploct ift der Strom mit 3 big 4 m hohen, zum Theil
bewaldeten und befiedelten Jujeln befdet, wogegen in den unteren Strecfen die
Sinde vorherrichen. Bei Cjechocinef oberhalb der Reichsgrenze nehmen diefelben
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folche Fldachen ein, dap bei der im Juni 1898 vorgenommenen Veveifung ein
frijher Jordwind durch Sandweben eine dichte Staubwolfe itber den ganzen
Strom breitete, obgleich der Wafferftand itber Mittelwafjer lag. Bei jeder Hod)-
fluth nehmen dieje Sinde und die dazwijchen verbleibenden Rinnen andere Lage
an, und e gevathen jehr bebeutende Sandmaffen in Bewegqung, die weiter unter-
halb neue Sandinjeln evzeugen, groentheils aud) in die preufijhe Stromitrecte
iibergehen und ihven Ausbau exheblich erfchweren.

4. Querfduittdverhiltnifje. 5. Bejdaffenheit des Strombetts.

Das Vett ift durchweg jandig, das linfe Ufer ebenfalls zum gripten Theil,
wenn aud) vielfach mit einer ziemlich mdadhtigen Schicht von jehlicthaltigem Ober-
boden iibevdectt. Auj der vechten Seite bejtehen nuv die niedrigen, d. §. meiftens
doc) iiber 3 m Hohen Uferjtrecten von Drwaly bis Ploct und unterhald Wloc-
lawef aug alluvialem Sand und Sclicf, wogegen am Fue der Hochufer von
der Navewmiindung bis Drwaly und von Ploct bi8 Spetaldolny (gegenitber
Wloclawef) dag Bett in vorherridhend thonige, diluviale und vorquartive Gebilde
eingejchnitten ift. An manchen Stellen, 3. B. bei Czerwinst und Wyszogrud, werden
die in und auf den thonigen Nfermdnden lagernden Gejchiebeanhiufungen in Gruben
ausgebeutet und mit Steinjdhiffen nach Warfdhau oder nach den Baujtellen der
Strombauten gejchafit. Solche gejdhiebeveichen Binte {cheinen auch) mehriadh) das
Yett u durchqueven; am meijten werden von den Schiffern die Steinviffe swijchen
der Strwamiindung und Wloclawet gefitvchtet. Die Breite des Vettes wedhfelt
fortwdhrend von etwa 600 big ju 1200 m. Wo Jnfeln im Strome liegen, jtehen
die beiderfeitigen Ufer an manchen Stellen jogar 1800 bis 2000 m von einander
ab. Gine ausnahmsweife gevinge Vreite hHat das BVett unmittelbar untexhalb
der Javewmiindung und bei NjeSzama, nur wenig iiber 400 m. Nad) dem
Koftenecti’jchen Plane joll die Vreite fiiv Mittelwaffer beim Ausbaue auf 365 m
 gebracht werden. Daf mit einer jolchen Einjchrintung die beabfichtigte Tiefe
von 3,7 m unter Ddem mittleven Waiferftande zu erveichen jein wiirde, ijt nicht
amgunehmen.  Cinflweilen fehlt Hievan noch fehr viel, da auf den Ueberidhlidgen
der vielgefritmmten, in Schlangenlinien dag Strombett durchzichenden Fabhrrinne
bei einem etwas iiber Mittelwajfer liegenden Waiferftande wenig mehr ald 0,5 m
Tiefe vorhanden ift. Ein Jeugnif fiiv den jehigen IJuftand mag folgende
euperung eined rvuffijchen Jngenieurd liefern, mitgetheilt in den Protofollen des
yweiten Kongreffes rujfijher Wafferitrapen-Jntevejjenten (St. Peterdburg, 1895):
L Wahrend die Weichjel auf der Ddeutjchen Strecfe vegulivt ijt und felbjt beim
niedrigften Wafferftande 1 m Tiefe befitt, hat fie in Rupland jhon dicht hinter
der Neichsqrenze bei Cjechocinet ein vevwildertes, trauriged Ausfehen. Audh
weiter oberhalb wird ihr Lauf fehr oft duvc) Sandbinfe devart gehemmt, daf
fich das Wajfer faum eine BVahn {chaffen fann.”

6. wud 7. Form und Bodenjujtinde ded Stromthals.

Dag fandig-fumpfige Geldnde im Sitden der Strecte Navewmiindung—
Biuvamiindung [t vermuthen, daff ehemalsd ein tebenavm des diluvialen Haupt-
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jftroms durc) dag Bjelinybruch nach dem Vzurathale gezogen jei. Aehnlich wie
an den Doppelavmen ded Thorn—Eberdwalder Hauptthals bei BVromberg, [lieat
aud) hier zwifchen dem Haupt- und Nebenarme jandiges Diinengeldnde. Ebenjo
find die Vodenformen der Sandhitgel am linfen Ufer der Bzura-Nitndungsitrecte
wohl nur duve) die nnabhme zu ecfldven, daf ein Theil der aus jenem fitdlichen
Avme angelangten Waffermafjen ehemald hier zum Abfluf gefommen fei. Vet Jlhuw
und von Piotrfuwef bis Wymysle-njemjectje [dht fich dad Steilufer eines joldhen
ehemaligen Strombettes deutlich erfenmen. Ju der Liicte ded Warjchau— Berliner
Hauptthaled find die evwdhnten fandigen Anbhohen ald BVegrenzung des jebigen
Stromthaled anzujehen.

Danad) betrdgt feine Vreite an der Navewmiindung bet Kazun 4 km, bei
Safrocgym 2 km, bei Gnjewnjewice 6 km, bet Wydhudz 3,5 km, bet Wyszoqrud
2 km, bei Jluw 5,6 km, bei Rempa-poldta 5,2 km, bei Wymysle-njemjectje
7,6 km, bet Ploct 4 km, an der Strwamiindung 2,4 km, bei FRofice 5 und
gleich) unterhalb 2 km, von da big Wloclawet abnehmend auf 1,56 km, bei LWi-
fod3yn wieder nabesu 4 km, von BVobrownifi bid Jjeszawa etwa 1,3 km, bei
Cjechocinef 6 km, an der Reihsgrenze 3 km. Abgefehen von den hochwafjer-
freten Lagen am linfen Rande der breiteven Miederungen und von einigen ver-
eingelt gelegenen Diinen, hat der Thalgrund meijtens joldhe Hohenlage, daf die
5 big8 6 m itber Mittelwajjer anjdywellenden Hochfluthen ihn volljtdndig iiber-
fhwemmen. Gegen bdie Dhaufiger vorfomenden DHochwdijer find grofere Theile
der Jtiederungen durd) ihre Hihenlage gefchiibt. Manche Flachen legen allex-
dingd fo tief, daf fte, obgleih) {ih die Ufer durchichnittlich 3 bis 4 m iiber
Mittelwaifer erheben, von den Cinfenfungen der Rehnen aus beveits unter Wafjer
- gefet werden, wenn die Injchwellung 1,5 bis 2 m betrdgt.

Bon der Navewmitndung big WySzogrud erhebt {ich rechtd vom Strome
die thonige, durvc) Schluchten zervifjene THalwand al8 fteiles Hocdhufer auf 25
bis 35 m; nur bei Wychudy liegt ein faum 7 km langer, bi8 3u 0,5 km breiter
Niederungftveifen und oberhald Wyszogrud ein gany jdmaler Streifen niedrigen
Landed vor dem Ofeilvand. Linf§ vom Strome trennt ein Borjprung des
oben bereitd erwdbnten, 10 bi8 15m hohen Ditnenzugs die Niederung von Kazun
(gegenitber Jtowo-Georgijewst) von der grifeven, bis ju 5 km breiten Niederung
Grodhale—ESecymin, weldje dicht mit weitldufig gebauten, grofentheils von deutjchen
Bauern bewohnten Divfern befiedelt ijt, ebenfo ihre {hmdleve, gleichfalls aus
frucjtbavem Acterlande bejtehende Fortjesung bis zur Bzuramimdung. — Aehn-
lige Bejdyaffenheit befitt die lintsfeitige, durchichnittlich etwa 3, bei Wymysle-
njemjectie 5 und bet Dobrezytuw nur 1 km breite Niederung von der Biuvamiin-
pung bi3 oberhalb Ploct, wo die bid 3,5 km breite Niederung von Radziwie
anjdhliet. Aud) zur Redhten des Stromes dehuen {ich auf der Stvecte Wys30-
grud—Ploct zwei theilweife hodywafferfreie und an diefen Stellen wegen ihres
fandigen Bodens bewaldete, jonjt zum Ackerban benupte Niederungen aus, welche
durd) etwas hoheres Geldnde bei Kempa-polsta an der Multawamitndung von
einander getvennt werden, ndmlich die etwa 2 km breite Niederung von Raforwo und
pie 2 big 5 km breite Diederung von Slupno. Hier befpiilt der Strom die
linfe Thalwand nur am Anfange der Strecte bis Duvwaly und Fuleht wieder bei
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Plock.  Jhre Hohenlage betragt am Anfange etwa 45, bei Shupno 80 lmb bei
Ploct 60 m itber dem Thalgrunde.

Auj der Strecte Ploct—Wloclawet liegt uur bei NRofice eine f[eme Niede-
vung8flache vor der 35 bi§ 50, bei Spetaldolny iiber 70 m Hoch anjteigenden
vechtsfeitigen Thalwand. n der [infen Seite {ind die ditnenartigen Anhshen
bet Ploct felbjt ztemlich weit vom Strowme entfernt, fo daf erft bei Duninuw
auf furze Strecfe hodhwafjerfreied Wfer bevithrt wird, dann wiedevum bei Wijtta
oberhalb Wloclawet. Mittelgrofe Niedevungen finden fich hiev gegeniiber Ploct
bet Mabziwje, oberhalb Dunimuw und gegeniiber Dobrjyn. — Unterhalb LWloc-
lawef hat die jandige Vorftufe der linfsfeitigen Hochfldche 10 bis 15 m Hiohe
itber Mittelwafier. = Gegenitber BVobrvownifi tritt die wenig hohere, aber aus
widerjtandsfahigem Thon- und Lehmboden bejtehende Thalwand felbit nahe an
die Weichfel und exrft bet Dymje unterhalb Njesdzawa wieder zuriick, um der vor-
wiegend fandigen, mit difvftigen Wectern und Wiefen bedectten Gbene bei Eje-
chocinet Plak 3u macdhen. Diefe ift den Ueberjchwemmumgen devart ausgefest,
bap tm Frithjahr 1888 der nach lerandrowo fithrende Eifenbahndamm mehr-
fadh) vom Hochwafjer durchbrochen wurde; Hhochmwafjerfrei find nur die diinen-
artigen, mit Kiefern Dbewaldeten oder Oedland bildenden BVodenjchwellen. An
der rechten Seite biegt bei Wloclawet der nbrdliche Rand ded Thovn — Ehers-
walder Hauptthaled weit urviick. Dag Geldnde, weldhes fich bis gur Weichiel
audbreitet, ift vovwiegend jandig und wellenformig, theilweije bewalvet. LWo dex
Strom eine der 15 bi8 16 m hohen BVodenerhebungen bevithrt, hat er ziemlich
ftetle Hochufer, dhnlich wie jenfeitd der NReichsgrenze beim preufijchen Dorfe
Sdhillno.  Die dazwifdhen gelegenen, zum Acterbau und ald Wiefen benubten
Dtiederungen bei Witoszyn, oberhalb der Lipnianfamiindung und unterhalb Wlency
(gegenitber Gjechocinef) haben feine grofe Ausbehnung; am gripten ift diejenige
oberhalb der Lipnianfamiindung, welche in Jidhe bde§ Stadtchens Vobrownifi
beginmt, al8 defien Merfmal die Ruine eined mittelalterlichen Wadytthurmes Hart
am Weichjelufer jteht.

Jm Ganzen ijt alfo das Stromthal der rujfijhen Unteren Weidhjel ex-
heblich {dhymaler al8 dad von owo-Aletjandrija ab dem Flachlande angehorige
Thal der Mittleven Weichjel. Namentlich ijt das natiivliche Ueberjchwemmungs-
aebiet bebeutend fleiner, da nicht nur die aud altdiluvialen und vorquartdven
Bildungen aufgebauten Hochfldachen, jondern auchy die aus Reften der jungdiluvialen
Hauptjtrombetten bejtehenden fandigen Vorftufen wvielfach Hochufer bilden und
aripere Flachen der Jiederungen bloB bet auBergewdhnlichen Hochfluthen unter
Wafler gefest werden. Die hervorjtechendite Cigenthiimlichfeit des Stromthales
ift die hohe Lage und Steilbheit der rechtsieitigen Thalwand in der ganzen Linge
von Nowo-Georgijewst bid Wloclawef. Hier fliept die Weidhiel, wie ein Feftungs-
araben am Hauptwall, am Rande der vechtsjeitigen Hochfldche entlang. Die
Dohen Steilhange beftehen duvchweg aug gelbem und braunem Thon und Lehm
ded Diluviums, unterlagert von blawem Letten, plajtijchem Thon und Braun-
fohlenfchichten der Tertidrformation, welche auch an der linfen Thalwand bei
Njeszama—NRacionzef zum BVor{dheine fommen. Die zur Jeit der preupijchen
Herrjchaft 1803 angeftellten Unterjuchungen haben ergeben, daff jene Braunfohlen-
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floge nicht abbmwwiivdig find. Nupbar gemacht werden gegenwdrtiq nur die dilu-
vialen Gejchiebe, an wenigen Stellen auch der Jiegellehm.

Man darf fih nicht vorjtellen, dap Dder fHhohe Abfall ded rechtsjeitigen
Hihenlandes iiberall aus jdyroffen Steilhdangen beftehe. An fehr vielen Stellen
ift died allerdingd der Fall, 3. B. bei Nowo-Georgijewst, Czerwinst, Wyszogrud,
Ploct, Dobrgyn und gegenitber Wloclawef. Nicht felten haben die ThHonwdinde,
die 50 big 70 m iiber den Wafferipiegel emporvagen, feltjam zerfliftete, malevijch
hiibjche oder Ddoch bizarve Formen; leider fehlt ihuen meift der Waldjdhmuct.
Manche Punfte, die durc) freundliched Gritn, Seitenjchluchten und reichere Glie-
derung des Thalgehinges belebt find, bilden wabrhaft jdhone Landichaften, 3. B.
die hoch) aufgebaute Stadt Ploct mit ihrer ftattlichen Domtirdje. Anbderdwo {ind
die Thalwdnde flacher gebdjcht, jo dap fie bi8 nabe an den Strom beactert
werden, obgleih auch bhier der Fup des Hobhenlandesd faft tmmer mit einem
Steilhang von 10 bi8 15 m Hohe abjchliept. Die Seitengewdfier miinden in
tief eingejchnittenen, meift {dhluchtavtig geformten Thalden. Oft Hhat dad Regen-
wafler auc) gerflitftete, duvch) Rutjchungen erweiterte Parowen audgenagt. Um
etner foldhen Runjenbildung vovzubeugen, werden unterhalb der Landejtelle bei
Ploct an dem Fiinftlich befeftigten Hochufer die Abwdfier aus der Oberjtadt durd)
ftart geneigte NRobrleitungen in den Strom gefithrt. Der Verfehr vom Ufer sur
Hodhflache wird meijtens duvc) die Hohe und haufig auch durd) die Steilheit der
Gehinge erjchwert. Oft ift er auf jdhmale, an die Jiegenpfade des Gebirgs-
lanbes evinnernde Fufjteige angewiefen. Oberhalb Dobryyn liegt auf der fteilen
Bojchung eine Bremsbergrutiche zur Veforderung der Ritben in die Kihne der
Budterfabrif bet Dunimuw.

II. Abflupvorgang.

1. teberfidyt.

Durd) den San gelangt das lepte Gebirgdwaffer in den LWeichjelftrom.
Die fleineren Erhebungen des Jidpolnijdhen Hiigellandes {ind nicht bedeutend genug
und 3u veveinzelt, als daf fie auf den bflufvorgang des Stromes in ftiavferem
Mafe eimwirvfen fonnten. Namentlid) zeigt fich dies duvd) die Geringfiigigteit
ves Negenfalls.  Hat die Unterfuchung doch fiiv feinen der allerdingd ungemein
jpdrlich) gefaten Beobachtungdpuntte im (infsjeitigen Gebiete der Mittleren Weidhjel
eine jahrliche Niederjchlagdmenge von 700 mm oder davitber evgebem, und nur
auf Grund mehr oder minder geficherter BVermuthungen fann die Niederid)lags-
tarte (Blatt 8) doxt einige fleine Gebiete mit diefem dod) immer nod) vedht méafigen
Niederjchlagsbetrage umgrenzen. Jm Lublin-Lemberger Hitgelland ift der Nieder-
jchlag gwav etwad veidhlicher; dafiiv hat das Wafjer von hier aus aber grofen-
theils den vecht langen Weq durc) den Bug und Navew zuriiczulegen, ehe es in
pen Unteren Weidhjeljtrom gelangt.

Schon diefe Bemerfungen laffen davauf jdhliegen, dap die unberechenbaren
jommerlichen Fluthwellen, weldhe die Obeve Weidhjel o oft durcheilen, bei ihrem
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Bordringen durch den mittleven Theil des Stromlaufes betweitem nidhgt in dem-
felben Mafpe duvc) eine feitliche Waffersufubr gendhrt werden wie die Schmels-
waffecfluthen ded Frithjahrs, die allenthalben auf einen Uebevfdhufp an abzu-
fithrendem Waifer ftofen. Je weiter ein Strom fich vom Gebirge entfernt, um
fo grifer wird itberhaupt die Bedeutung der Frithjahrsdhochfluthen. Beim Weichjel-
ftrom ijt dies vielleicht nicht blof auf die zwijdhen Gebirge und Fladhland ftets
beftehenden Gegenjihe puviicfzufiihren. Wie die BVetrachtung der Elimatifchen
Berhdltniffe im Bd. T lehrt, wachjen die Schneemengen ndmlich in den Besfiven
und Karvpathen allem Anjdheine nacd) mit der Meereshohe nicht in dem zu er-
wartenden Mafe, wogegen dies beim fommerlichen Niederjchlage der Fall ift.
BVermuthlich gelangt alfo innerhalb der genannten Gebivgsgruppen trof der in
den hiheren Luftjchichten {tattfindenden Abnahme der Tempevatur ein fleinerer
Bruchtheil des jabhrlichen Niederjchlages in Form einer Schneedecte zur Auj-
jpeicherung, als innerhalb des Flachlandes des rujfifchen Weichjelgebiets, das oft
lange Beit hinduveh der (gewdhulich mit empfindlicher. Kilte verbundenen) Gine
wirfung des {ibivijchen Hodhdructaebietes ausgefest ift. Da andererfeid im Fladh-
land ein Dedeutend groBever Thetl des Sommervegens der Verdbumftung und
Aufzehrung durc) die Pflanzenwelt anbeimfdllt ald im Gebivge, o zeigt die
Waiferftandsbewegung der Mittleven und Unteven Weichjel mannigfache Ab-
weichungen von derjenigen der Obeven Weichiel. LWdabrend 3. B. in der lepteren
die Werthe fiir das mittleve Hochwajfer beider Jahreshdlften nur unerheblich
von einander verjchieden {ind ober gav der jommerliche Betrag iiberwiegt, ragt
bei Warjchaw dad mittlere Hodywajjer ded Winters betrddytlich ftber das bes
Sommerd hinaus, und der Jahreshichititand trifjt hier weitaud Haufiger auf
pen Winter al8 bei Kratau. Daf tvoh diefer Ver{chiebenbeiten aud) bei der
Mittleren Weichfel der Sommer im Wejentlichen bdie Jeit der fallenden, bder
Winter aber die Jeit der fteigenden Wafjerftinde bleibt, braudht wohl faum
hervorgehoben zu werden.

2. Giuwirfung der Nebenfliifje.

Der San, deffen Mitndung den Gremgpuntt ywijdhen der Oberen und der
Mittleven LWeichfel bildet, vermehrt die bis dahin 33 275 qkm umfafjende Ge-
bietsfldche um 16 870 qkm, aljo um etwas iiber 50 °/o. Das Verhdltnif ijt aljo
dhnlich wie beim Dunajec, der zu 12 813 qkm noch 6958 qkm hinufiigt. In-
deffen fommt dem San nidht gany die Bedeutung fiiv den Abflufvorgang des
Stromed 3u, die der Dunajec befigt. Vor Allem gilt dies von den jommerlicdhen
Hodhfluthen, bet denen der San gewdhnlich nur dazu beitrdgt, der vom Dunajec
in den Strom getragenen gewaltigen Fluthwelle auf ihrer Riictfeite eine Dehnung
und griferen Wafjerrveichthum zu geben. Bon den Ausnabhmezuftdnden bei Hod-
fluthen und von einer BVergleichung mit Bug und Navew abgefehen, wirtt aber
der San auf den Waffergehalt des Stvomes doch) beftimmender ein als jever
andeve Nebenflufp und itbertrifft bei gewdhnlichen Wafjerftinden aud) den Dunajec
an Abflupmenge. Wenn gleichwohl die Einwirfung des San in dem Bilbe der
mittleven Wafferftandsbewegung nicht in gleichem Mafe zum Ausdruct fommt,
wie dies etwa beim Dunajec der Fall ift, jo fann dies jeinen Grund nur darin
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haben, daf der AbfluBvorgang des San wenigjtens in der unterften Flupitvecte
mit demjenigen des anjdliefienden Theiled der Obeven Weidhfel eine fo grofe
Aehnlichteit aufweift, daf die BVeveinigung beider Gewdfjer faum neue Jiige in
bie Wafferftandsbewegung hineinbringt. Die hieritber handelnden Abjdnitte ent-
fhalten mandjerlei Belege dafitv, daf Gebirgs- und Flachland beim Abflupvor-
gange des San in gany dhnlicher Weife sujammenwirfen, wie dies bei der Obeven
Weichiel gejchieht.

Bon den Nebenflitfjen, weldhe der Weichieljtrom in Ruffifch-"Lolen empfdnat,
haben aufer vem NMarew nur der Wjeprs, die Pilica und die VBzura grogere
Bedeutung. Trofy ihrer betvadhtlichen Gebietsilache fonnen fie {chon deshalb feine
wejentlichen Aenderungen am Abflufvorgange des Hauptjitroms verurvjachen, weil
die Verhdltnifgahlen ded Gebiectdnuwadhies nicht fehr qrof find. An der Wijeprs-
miindung fteigert fich der bighevige Flacheninhalt des Niederjchlagsgebiets
(57 871 qkm) um 10 762 qkm oder etwad iiber 18°/, an bder Pilicamiindung
(72 287 qkm) um 9268 gkm oder nicht gany 18°, an der Bzuramiindung
(159 470 qkm) gar mur um 7625 qkm oder weniger ald 5°%. Da iiber den
Abflupvorgang diefer Nebenflitije nichts Ndaheres befannt ijt, gewdhrt blof die
Betvadtung ihrer Juflupgebiete und die Form bdes Gewdfjernetes einigen An-
halt fiiv die Ab{hdsung ihrer Cimwirfung auf den Hauptjtrom. Die in den
Gebietsbejchreibungen Hieritber enthaltenen Angaben madjen wabhricheinlich, daf
Gei den Fluthwellen Ddiefer und der itbrigen ruffifchen Ntebenflitfje (anfer dem
Narew) die GroBtmengen frither in die Weichjel gelangen, ald der Scheitel der
Hauptiteonwelle an ihren Miindungen eintrifit. Die auffallend grofe Ge-
{dywindigleit ded Fortjchreitend der Hauptjtvomwelle hangt hiermit zujammen.

Grit wieder vom Navew und VBug liegen Wafferftanddbeobachtungen vor.
Auf Grund derfelben wird im ndchten Abjchnitt der Nachweis gefithrt, daf diefe
Gewdffer die jommerliche Wafferfithrung ded Stromes in viel fleinerem Mafe
fordern, wie die winterliche durd) fie gefteigert wird. Ein gewiffer, vor der
Hand fretlich nicht naher bejtimmbaver Bruchtheil der gejammten Wafjermenge,
welche tm Kreislaufe eined mittleven Jahres zum Abflup gelangt, wird alfo durd)
die genannten Flachlandilitfie gewiffermaBen dem Sommer genommen und dafiir
namentlich der Jeit der Schneejchmelze zugewiejen. Daf ein Gleiched auch fitr
die itbrigen Nebenflitfje gilt, die der Strom in Rufland empfingt, leuchtet jchon
aud der Wehnlichfeit aller Verhdltniffe ein und wird durd) die Wafferftands-
bewegung de3 Stromes beftatigt. Doch jdhon wegen feiner bedeutenden Gebiets-
aroe (73 470 qkm) bleibt e3 der Navew, durd) weldhen der vorher allmdahliche
Mebergang ded Hauptftromes in einen veinen Flachlanditrom gleichjam mit etnem
Schlage sum Abjhlup fommt. Den Eisgang im Strome pflegen Bug und Navew
nicht zu erjchweren, da ibhr jogenannted polnijches Ei8 meift etwad verjpdtet
fommt. Ebenjo folgt auch thre Frithjabhrwelle dem Fluthjdheitel des Stromes
meift exft in einigem Abftande nad.

3. %Baiiétftanhéﬁeluegung.
Die Unterlagen, weldhe fitr die BVejdhreibung desd Abfluvorganged bder
cuffijhen Weidhjel zu Gebote ftehen, find leider vecht unzulinglih. Denn nur
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fiiv die Pegeljtelle 3u Warfchau liegt eine Veobachtungsdreihe vor, deven jeitliche
Gritrectung der Bedeutung ded Stromes entjpricht. Die tdglichen Wafferftinde
fiiv die Jeit vom Frithjahr 1799 big yum Friihjahr 1860 {ind von Kolberg ver:
dffentlicht in feinem wmehrfac) exwdbhnten Werte. (,Die Weichfel”, Warjdhau
1861.) Gribere Stovungen der Hohenlage des Pegeld find hiernadh wenigjtens
feit 1834 nidht mebhr vorgefommen. Die Unficherheit bis zum Jahre 1834 ijt
iibriges nicht fonderlich zu beflagen, da b6i8 1817 bdie Jahlenvethe viele Liicten
enthalt und ein Hinblicf auf die BVeobachtungsreihe fitv den Pegel zu Krafau es
ohnedied rathjam evjcheinen [aft, aucd) bet Warjhau die Vildung der Mittel-
werthe erft mit dem Jahre 1831 ju beginnen. Fitr die JFahre 1860 bis ein-
chlieplichy 1879 Hat Slowifowsti die tdglichen Aufzeichnungen der Wafferftands-
hohe mitgetheilt. (,LWafferftinde ber Weichjel bei LWar{ha von 1860 bis
1880" im Jahrgang 1881 bder Pamientnik Fizyjograficzny, eines fiir die
LQandesfunde von Polen fehr werthoollen, in Warjchau heraudgegebenen natur-
wiffendaftlichen Jahrbuchs.) RKolberg’s Annahmen itber die Unverdnderlidhfeit
ber Hihenlage des Pegeld werden von dem letgenannten Beavbeiter nicht gang
gebilligt. Vielmehr ift er der Unfiht, daf die von Kolberg verdifentlichten
Bahlen vom 11. Oftober 1855 ab um zwei neupolnijche Soll (0,048 m) 3u ver-
mindern feien, da der Pegel von diefem Tage bid zum 1. Miry 1866 jo viel
au tief gelegen habe. Da der Sachverhalt aber nicht gany aufsufldven ijt, o
wurde flir das Folgende von jeder BVerbefferung der Jabhlen abgefehen. Beim
Uebergang der von Kolberg verdffentlichten NReihe in die jpdteve tritt daber aller-
dingd ein Sprung der Jahlen um rund 0,05 m ein, .der fiir die langjdhrigen
Werthe aber nicht fehr in8 Gewicht fallt.

i die Jahre 1880/86 liegt unferer Unterfuchung eine NReihe tdaglicher
Ablefungen zu Grunde, die an einem mit dem amtlichen Pegel ztemlich gut itber-
einftimmenden ftidtijchen Pegel bei Czerniafuw oberhalb Warfdar vorgenommen
worden find. Da der Strom dort andere Quer{dhnittdverhdltniffe aufwetft als
an der Wleranderbriicte, wo fich der amtliche Pegel befindet, jo fann ein genaues
Gleichzeigen beider Pegel nicht evwartet werden. Daf feine wefentlichen Unter-
fchiede vorhanden find, lehuvt ein LVevgleich mit den bildlichen Daritellungen der
Wajjerftinve ded Hauptpegels im Atlas ju Kwicinsti’s Vevdifentlichung itber die
Regulivung ded Weidhfeljtroms bei Warjhau. Von 1888 ab ift wieberum die
amtliche PBegelreihe ju Grvunde gelegt, die fich auf einen Nullpuntt bezieht, der
angebli) 77,71 m 1{iber bem IMeevesipiegel liegt.

Sn Rolberg’s Wert find fitv die Jeit vom Januar 1841 big Januar 1860
auc) nod) die tdglichen Wafferftandsbeobachtungen am Pegel zu Sawichoft mit-
getheilt, deflen Nullpuntt jest nad) dem biterveichijchen Nivellement die Hohen-
lage + 185,62 m befit, jrither aber woll etwad tiefer gelegen hat. Ferner ent:
halt die amtliche Verdffentlichung , Wafjerftand der Fliiffe und Seen bes euvo-
pdijchen RuBlands” (St. Petersburg 1881) fitr die lehten Monate ded Jahres
1876 und fiiv die folgenden vier Jahve eine bildliche Darftellung der tdglichen
Ablefungen an den Pegeln ju Jawidyoft, Warfdhau und Ploct, fitx 1877/80 aud)
eine jahlenmdfpige Sufammenitellung dev mittleven und der duperften Waijerftinde
der eingelnen Monate. Wie bei den entjprechenden Pegeljtellen im Gebiete des
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Njemen und Navew liefen fich wenigjtens die Monatsmittel auch fitr die Jabre
1881/94 befchaffen. Die VenuBung derjelben wird freilich wieder durch den
Nmitand evjdhwert, dafp den zulet genannten NReihen der Julianijde Kalender
s Grunde liegt, wihrend aud den oben genannten Tagesbeobachtungen die
Mittelwerthe fiir den Gregorvianifhen Kalender bevedhnet werden fonnten, um den
Berglei) mit den bHiterveicdhijchen und preupifdhen Wafferftandsangaben zu er-
leichtern. @nbdlic) liegt von der zweiten Hiljte des Jahred 1888 ab eine Reibe
taglicher BVeobachtungen vor, die bei Jafroczym, wenige Kilometer unterhalb der
Cinmitndung de3 Navew, angeftellt worden {ind. Einen Vorldufer diefer Veob-
achtungsreihe bildet eine jolche fiir den Regel bei owy:-Dwur (vberhalb der
Jtaverwmitndung), die aber nur etwa 2> Jahre umfaBt und aud) gu liicfenhaft
ijt,-um wefentliche Aufjchlitije su verheifen.

Sdyon aus diefen Borbemerfungen ergiebt {ic), dafy die beigegebene Tabelle
fitr dbag Mittelwaijer der Monate, der Jahreshdalften und des Jahres fehr un-
gleihartige Werthe in fich veveinigen mup. Die erjten drei Spalten enthalten
fitr die Pegeljtellen JFawidjoft, Warjhau und Ploct die aus dem Jeitvaum
1877/94 (volle 18 Jahre) nacd) dem rujfifchen Kalender bevedhneten Mittelwerthe.
Allen itbrigen NReiben liegt der bei und gebrduchliche Gregovianijche Kalender zu
Grunde, und pwar finden ficd) in den Spalten 4 und 5 die Mittelwerthe des
Bettraums vom Januar 1841 big jum Januar 1860 fiir Sawidoft und War{djau,
fermer in den Spalten 6 und 7 (wiederum zur LVergleidjung unter einander) die
Mittelwerthe der Jahre 1889/97 fir Warfdhan und Jafroczym, endlich in der
leten Gpalte die langjdhrigen Mittelwerthe der Jabhre 1831/96 fiir Warfdjau.
Jtur diefe lehte NReihe umichlieft einen geniigend langen Jeitraum, um ofne
Weitered ald mafgebend angefehen werden Fu fonnen. Den Reihen der Spalte 4,
5 und 8 entfprechen die Abbilbungen 10, 11 und 12.

- MNach Julianifchem Kalender Nadh) Gregorianifdhem Kalender

‘! 1877/94 | 1841/59 I 1889/97 ‘ 1831/96
Mittelwaijer i ' | | ' ( | Safro- |

| Bawidhoft) Warfdhau, Ploct | Sawidoit QBaricbau”?lBarid)au! Com Warfdyau

m m | m m | m i m 1 m ‘ m
= - idsoid et ende o i b e

Jovember . 0,94 1,020 | e a3 St iag it i 1,00 0,34 0,98
Dezember . 1,08 185, [ 0e 1,47 1824l 158 0,24 1,17
Sanuar. 1,24 133 i Bacd9 156 il 162 1,38 0,44 1,43
Februar 1,46 1659 | 1,75 1,64 1,83 1,51 0,75 1,62
My L8l | 2,04 | .242 2,07 2,10 2,28 1,94 2,02
April 1,20 |- 186 | 171 2,21 2,10 1,84 | 184 1,88

Mai . e e e 1,68 15a5 =l og S g 134 -
Quni I g |+ o ads Eag 1,43 119 741 -71,34 0,66 1,14
Suli . | 110 | o9 | 095 1,64 1,84 | 1.15 0,43 1,13
Augujt . v 0,02 086 | 087 1,54 1130 . L 1L 0,35 1,10
September 0,75 l 0,70 | 0,70 1,16 097 || 0,75 | —0,05 0,85
Dftober 0,99 | 0986 J 0,95 1,18 099 || 0,93 0,15 0,86
Winter. . . . || 1,0 ‘ 141 | 1,60 E71 SR 0,03 1,52
Sommer | 1,03 | 0,97 0,96 1,44 121 || 1,08 | 038 1,07
21, SRR S e L ) S 5 TR b B 145 | 131 | 065 | 1,29
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Seine hochjte Lage nimmt der mittleve Waijeripiegel beim Abfliefen des
Symelywaijers ein, und zwar jdeint etwa die zweite Hilfte ded Miry nach
unjerm Kalender den Jeitvaum mit den durchjchnittlich hochjten Wafferjtanden
ju bilden. Bemerfenswerth ift, dap in den Reihen nad) rvuffifchem Kalender der
April bereit3 wieder ein niedrigeres Mittelwafjer befigt ald der Februar. Allem
Anjcheine nach) nimmt alfo die Jerftorung der Schneedecte und die hiermit ver-
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bundene Abfithrung der aufgefpeicherten LWajjermaifen nicht gany o viel Jeit in
Anjpruch, wie man bei eivent devart flachen und zur Winterdzeit falten Gebiete
vielleicht evwarten mbchte. Diefer Vemerfung ijt freilich entgegenzuhalten, daf
der Eigftand den Wajferfpiegel 3u einer weit bedeutendeven Hihe emportreiben
fann, al8 fie durc) die blofe Wafjerfithrung bedingt ift. Doch) befibt auch in
ber langjihrigen Reihe fitr Warfhau (1831/96) der April ein etwas fleineres
mittleved Niedrigwafjer ald der Marz, wdahrend an Pegeljtellen mit fpdter Schnee-
fchmelze das Gegentheil einzutveten pileqt.

Auf die FriihjahrSerhebung der Waijferjtinde folgt ein Abfinfen derjelben,
dag in der Hauptjache bid jum Spdtherbit anbhdlt. Die Unterbrechung, weldpe
diefe Senfung an den Pegeljtellen oberhalb der Navewmiindung wdibhrend bdes
Sommers erfabhrt, wird weiter unten nidher evdrtert. Das fleinjte Mittelwaijer
trifft jowohl in den nach altem, wie in den nach) neuem Kalender abgegrenzten
Reihen auf den September, jedoch) mit dem Unterjdhiede, dafp da, wo der neue
Kalender und eine hinveichende Anzahl von Jahren zu Grunde liegen, Fwijcdhen
den September- und den Oftober-Mittelzahlen nur gang gevingfitgige Unterjchiede
bejtehen, wdbrend in den Reiben nach rujfijcher Jeitvechnung der Oftober bereits
wieder mertlic) hohere Wafferjtande aufweift. Die Jeit, in welcher die Schiffe
am [eichteften auf Sinde gevathen, bdiirfte jomit etwa Ddie zweite Hdljte des
Ceptember und ben Anfang de8 Oftober ausfiillen. Died evgiebt fich audy
aud einer weiten, durdyweg nac) unferm Kalender ujammengejtellten Tabelle
bes mittleven MNiedrig- und mittleven Hochwaijers dev eingelnen NMonate.

Wie died auch fonjt die Regel ift, evheben {ich die hiheren Wafferjtinde
durchgehendd um einen weit Hoheven Betvag itber dasd Mittelwafier, ald die
SKletnwaijjerjtdnde unter Ddiefem bleiben.  Nady der langjdbhrigen NReihe fiic

1841/59 1889/97 | 1831/96
Mittleres ’, % . e e =

Niedrig- und | 8a1mcboj_ Warfhaw | War{dau 7§affoni31)m li%arfc{)au
Hodhwajfer | MNW | MHW | MNW MHW | MNW  MHW | MNW MHW | MNW! MHW
o e | Tm ‘ m | m | m mai{ - m M| fm

November ‘ 087 | 214 | 082 | 1,87 | 065 | 163 |—012| 092 | 066 | 1,60
Degember | 096 | 224 | 084 | 204 058 | 18 |—037| 0,90 l o064 | 1,01
Sanwar . . . .| 1,01 | 239 | 1,24 | 243 | 093 | 1,96 0,11 1,06 1% 0,98. | 2183
Sebruar . .- . . | 1,09 | 256 | 1Al | 2,58 H 079 | 297 | o008| 234 | 111 | 251
Miry . . . . .| 1,30 | 348 | 1,40 | 346 | 117 | 4,25 059| 383 | 1,23 | 340
Mpstlis = we & . l 146 | 312 | 133 | 3,18 ‘ 1,21 2,84 1,02| 2,76 | 1,20 | 291
Mai 121 | 259 | 101 | 220 | 085 | 188 028| 145 | 087 | 217
Suni . . 095 {282 | 07 | 20L| 078 | 251 0,09| 1,77 | 0,71 | 2,03
Suli : 1‘ 1,01 2,96 0,81 2,58 || 0,71 2,25 0,00| 1,46 ‘f 0,69 2,11
QAMuguit .| 1,00 | 274 | 08 | 240 | 066 | 209 0,08| 1,36 || 063 | 2,15
September . . . | 081 1,78 | 0,70 | “1,52 |l*0,51 1,19 | —0,29| 0,39 || 054 | 1,49
Ditober' . . . . | 082 | 188 | 072 | 158 11 054 | 1,60 |—026| 088 | 057 | 147
inter . LW EIEH0 65 3,98 0,64 4,18 ; 0,38 435 | —048| 3,83 \ 0,47 3,97
Sommer . . . .. 065 | 373 | 055 | 344 | 041 | 328 | —041| 261 | 041 | 329
Sahr . 053 | 421 | 048 | 443 | 026 | 452 | —062| 396 M 0,33 | 4,30
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Warjdhau (1831/96) zeigt der Wafjerjpiegel folgende durdhjchnittliche Schwan-
fungen. Der Abjtand pwijchen dem Mittelwaffer und dem mittleren Tiefititand
umfapt hiernach im Winter 30 °/, im Sommer 23 °f und im Kreislaufe des
Jabhres 24 °/o der entfprechenden mittleven Schwantung (MHW-—MNW),

Winter I Sommer Sahr
HW —MNW | NEW— MW | AW — NNV “1 MV — W ‘ MEW—NW | MEW—NNW || NW—NNW | MOW— NV ‘ MW — NNW
m m m | m m m m m m
e el anen: | | I | e
1,05 2,45 ‘ 3,50 “ 0,66 l 223 | 288 ' 098 " 301 ’ 3,07
| \ |

Bei den duperiten Wajferjtanden ift dag Verhdltnif ein gang dhn-
liches. Dev feit Veginn der BVeobacdhtungen (Mdry 1799) befannt gewordene
Tiefjtitand hat ndmlic) in den Weihnadhtdtagen desd Winters 1834/35 — 0,34 m,
. b. 1,63 m unter Mittelwafjer betvagen, sum Theil wohl in Folge des hart-
nicigen Froftes, der {dhon mehr ald einen Monat juvor eingetreten war. Die
yweittiefite Senfung, die im Juli 1889 beobachtet wurde, ging nuv bid auf 0,11 m
unter Pegelmull, d. h. 1,40 m unter Mittelwajjer. — Wehulich veveingelt fteht
der zur Feftjtellung gelangte Hichjtftand da, den ein Sommerhodywajjer am
27, Jult 1844 wmit 6,66 m diber Pegelnull oder 5,26 m {iber Mittelwaffer
brachte. Den zweiten Plap nimmt dad in dlteven Schriften viel genannte und
fitc viele wajferbauliche MaBnabhmen beftimmend gewordene Sommerhochwaijer
von 1813 ein, defjen am 30. Auguit eingetretener Scheitel nad) Kolberg eine
$Hihe von 20,8 neupolnijhen Fup itber dem 1834 eingefithrien Pegelnullpuntt
bejap, was jufdllig gevade den vunden Betvag von 6,00 m ergiebt. Aud) die
beiden ndchithdchjten Fluthjcheitel bildeten fich im Hochjommer aus: einer in dev
Hiobhe von 5,95 m (28. Auguft 1839), der andere in der Hihe von 5,92 m
(14. Juli 1867). Grjt der finfte Plag fallt einem Winterhochwajjer 3u (5,86 m
am 26. Mdrz 1855, einige Tage nad) dem Eidgang).

Der itberhaupt Hichjte, bei eidfreiem Strom eingetretene Hichjtjtand und
der hochite Wafjerftand einer Schmelzwafjerfluth fallen fiiv den Warjchauer Pegel
alfo beide in den Seitvaum, aus dem auch von der Pegeljtelle Jawichoit tdgliche
Beobacdhtungen vorliegen. Vet Jawidyoft hHaben aber die entjprechenden Hoidhjt-
jtinde die Nolle getaujcht, indem der gridBeve von beiden nicht bei eidfreiem
Strom eingetreten ift, fondern am 23. Miry 1855 mit 5,88 m a. P. oder 4,30 m
itber Mittelwafier entweder unmittelbar vor oder jhon in Verbindung mit dem
Cisgang, durd) welchen wahrjdjeinlich eine Eisverfesung geldjt wurbe. Dagegen
bejafp die Fluthwelle vom 25. Juli 1844 zur Stunde der regelmdfigen Ve-
obachtung nur die Hihe von 5,09 m a. P. oder 3,561 m itber Mittelwajfer. Der
Ziefftftand im Vetrage von 0,10 m unter Pegelnull oder 1,68 m unter Mittel-
waffer, ftellte fich am 20. November 1846 bei nod) eidfreiem Strome ein. Dret
Tage fpdater Hatte fich diefer Kleinftwafjerftand von Jawichoft bis nach Warfchau
fortgepflanzt, wo er in der Hohe von nur 0,12 m a. P. (1,33 m unter Mittel-
wafjer) fiir den Jeitvaum 1841/59 ebenfalls den niedrigjten Wafjerftand dar-
ftellt, fo dap die fitr eidfveien Strom fejtjtellbave 19-jihrige Gejammtjdhwantung
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bier den Betrag von 6,43 m amnimmt.  Gine noch nicht gang 2'p-jdbhrige Fijt
(Suli 1844/9ov. 1846) geniigte jomit, um den LWafferfpiegel an der Pegeljtelle
su Warfdhau fajt die gefammte Hohendnderung duvchlaufen zu lafjen, die feit
bem Beginne der BVeobadptungen fitr die Jeit ohne Cigbilbungen itberhaupt u
vezeichnen ijt. Da diefe nur 0,23 m mehr (6,66 m) betrdgt, darf man auf die
Pegeljtelle bei Sawichoit wohl den Rictjchluf ziehen, dap die duperite Schwan-
fung bes Wafferfpiegels bei eisfreiem Strom hier nicht leicht iiber den Betrag von
5,6 m wefentlid) hinausgehen wird. Die geringere SchwanfungdgroBe beruht
vermuthlic) davauf, daf bei Sawichoft vas Hodhwaffer fich freter ausdehnen fann
alg in der Gtromenge bei Warfhau. Jur leichteren Ueberficht find in der
folgenden Tabelle nodymals die Hauptzahlen fitv die duperiten Wafferftdnde
sujammengejtellt:

| T — e
Gisfret I Neberhaupt

Beitraum | Pegeljtelle

| EEW | MW LRV —NNY | W ‘yﬂn\\'—mw | { NNW | BEW—NNW| MW | HEW—YW
,,,,, sika ‘M{n L ow  masly i she o ml e ol
184150 | Bawidplt | 500 —0,10 519 158 35l | 588 —0,10/ 598 | 1,58 | 4,30

Bl

el et |

1831/96 l Warfdhau

i
1 ES

ii

Sm Anjdhlup an die friiheven Bemerfungen iitber die gegenjeitige Lage der
eimgelnen Monatdmittel des Wajjerftandes fei nod) davauf hingewiefen, dap die
Abfenfung ded mittleren Hodhwaifers im Frithjahr derjenigen deg Miittelwaffers
und mittleven iedrigwaijerd etwas vorangeht, wabhrend es im Herbjt umgetehrt
ift. Betradtet man 3. B. die bildliche Darjtellung der hierfitr in erter Linie map-
aebenden langjdhrigen Mittelwerthe fiiv Warjdhau, fo findet man die Abjentung
pe8 mittleven Hochwaffers im Frithjahr Hauptjachlich auf den Fweimonatlichen
Beitvaum von Mdry bi3 NMai vertheilt, wdhrend der weiteve Abjtieg b18 zum
folgenden Monat dann ziemlic) wnwefentlich iff. Beim Mittelwajjer wie beim
mittleven Niedrvigwaffer erfdheint dagegen die Abjenfung zwifchen Mary und April
awar auc) jhon eingeleitet, fallt in ihrem itbevwiegenden Bruchtheil aber auf
die Jeit von pril big Juni. Auch) wenn die von der Scyneejdymelze evzeugten
hoheren Fluthwellen langft verlaufen find, hat der Strom aljo dod) immer nod
aud den zuvor in der Schneedecte aufgejpeicherten Waffervorvathen u zehren.

Sn ithrem  Verlaufe wibhrend bdes Sommerhalbjahred weichen die Linien
fitv die verjchiedenen Monatswerthe wieder in gang dhnlicher Weife von einander
ab, wie diesd Dbereits fiir die Obere Weidhfel nacdhgewiefen ift. Dem mittleren
Hocywajjer verlethen die grofen Anjdhwellungen deg§ Sommerd einen deutlichen
yweiten Hichftwerth um die Jeit der groften Warme. Beim Mittelwaffer und
beim mittleren Niedrigwaffer exfihrt dagegen die Senfung vom Frithjahr bis
jum Herbft hin feine Unterbrechung, jondern nur eine namentlich beim Mittel-
waffer bhervortretende Verzdgerung wdbhrend ded Hochjommers. Leptere ift o
bebeutend, da der Unterjdhied zwijchen dem Miittelwafjer Ded Juni und dem

L
|

655 | 012/ 643 | 1,45 510 | 655 | 0,12‘ 643 | 145 5,10
|

| ] ‘ ‘ I | ‘ 1
6,55 | 0,11 ' 6,66 | 1,29‘ 5,26 "i 6,55 —0,34 6,89 1,29 | 5,26
| | ! !
| | I |



— 305 —

des Augujt mur 0,04 m audmacht, wdahrend er beim mittleven Niedrigwafjer
doppelt fo grof ift und dadurd) dem Unterjdhied zwijchen Augujt und September
gleichfommt. Vet der zweiten ftavferen Abjenfung des Wafjerjpiegel, die den
Cintritt ded Herbftes angeigt, {chreitet alfo dad mittleve Niedrigwajier den andeven
Mittelwerthen vorvan.

Wie aus den joeben betrachteten langjibhrigen Werthen fiiv Warjdhau Her-
vorgeht, fann ed big u einem gewiffen Grade hin nur eine Wirfung des Ju-
fallg fein, wenn in mehreven der aud tiivzeren Jeitvdumen bevedhueten Reihen
aucy dev Mittelwafjerfpiegel eine zweite Erhebung um die Mitte ded Sommers
seigt  (ALb. 10 und 11). Unverfennbar gefebmdpiq ift aber die Abjtufung,
welche dieje Cricheinung von Vegeljtelle zu Pegeljtelle exfabhrt. So ift jene Hebung
des Mittelwajjers in den NReihen aus dem Jeitvaum 1841/59 bei Jawichoit
mertlich hHoher al8 bet Warfchau, und in den Jahlen fiv die Jahre 1877/94
(cuffifchen Kalenders) wiederholt fich nicht blop dag Gleiche, fondern an der
Pegeljtelle Ploct unterhald der Navewmitndung ijt jene Swijchenerhebung itber-
baupt nicht mebr zu finden. Auch in den nur 9-jdhrigen Reihen fiir 1889/97
seigt Warfdhan (diedmal vom Mai um Juni) ein nochmaliges Anjteigen des
Mittelwafjers, wogegen bei Jafvocyym unterhalb der Navewmiindung lefteres
wihrend des Halbjahres von Mdry bis September dauernd abnimmt.

NMan fteht, daf dieje Umgeftaltung des BVerlaujes der Mittelwerthe auf
die Ginwirfung der Flachlandgewdfjer, bejonders des Navew und Bug, suviict:
sufiihren ijt. Wm {ich DHievoon u dibevzeugen, braucht man mur die in dev
Flupbefchreibung des Navew wmitgetheilten Mittelwajierveihen, bejonders fitr die
sundchit an der Mitndung gelegene Vegeljtelle Segrze, weldhe unterhald dev
Bugmitndung liegt und daher fiir das gange avew-Bug-Gebiet mafgebend ijt,
mit den gleichzeitigen NReihen (1877/94) fiiv Ploct und Warjdhau 3u vergleichen.
Dabet evgeben fic) folgende Aendevungen des Mittelwaffers von Nionat 3 NMonat:

Mat Sunt Sult Auguit September Dftober
Jegrze (m) . —027 —0,13 —0,02 — 0,06 + 0,22
Warfchau (m) . +009 —0,22 —0,12 —0,16 10,26
Ploct (m) . . —0,04 —0,18 —0,08 — 0,17 + 0,25

Konnte man ftatt der bloBen Wafjerftande die zugehdrigen Wajjermengen
i Nechmung  ftellen, jo wdre vermuthlich nod) ein weit befleres Bild
daviiber u gewinnen, wie fich die Wafjerfithrung der Unteren Weichfel aus den-
jenigen der Mittleren Weichfel und des Narew im BVerein mit dem Bug 3u-
fammenjet. Cinen gewiffen Einblict vermag aber vielleicht auch jchon die Ve-
merfung 3u gewdhren, dap die oben angegebene jommerliche Abfenfung bdes
Mittelwafjerd bei Ploct angendbhert der IMittelwerth aud den beiden anderen
Legeljtellen ift, wenn man den Jahlen fir Warfchau etwa dag anderthalbfache
Gewidht beilegt.

Mat Junt Suli Quguit September Dftober
Mittelwerth (m) — 0,06 — 0,18 — 0,08 — 0,12 + 0,24
Ploct (m) —0,04 —0,18 -—-0,08 — 0,17 + 0,25

20
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Gine gquopere Abweichung von den vben angegebenen Jahlen fritt aljo nur
fitr die Monate Auguit—September ein, und diefe wird bei jeder Mittelbiloung
dhnlicher Art bejtehen bleiben, da der Wafferjpiegel in den genannten Nonaten
bei Ploct ftdrfer finft, ald an den beiden andeven Pegelitellen.

Sm Bujanumenfhang  hievmit it o8 vedht lehrreih), aud den Neiben fitv
Warfehaw und Plocf die Abweidhungen des Mittelwajjers der einzelnen Nionate
vom Gejammimittel ded Jahres ju betvachten. Mach vujfijchem Kalender betvagen
diefelben (1877/94):

= bt
W it =
2 | 8 ) o 2 - b
ol = = pat It | = =3 S = =
= = S P =y = 1 =
Pegelitelle | 3 | § | 2 |2 | B |8 |e |l |B| 2|32 |8
= py = S = gw e = = = = = 2 =4
= @ &2 & =t = = &2 &2 = ¥ (6] = )
m m m m m m m m m m m m m m
| 1
Warfdhau —017|— 0,06 + 014 + 0,40 + 0,85 + 0,17 —008 -+ 0,01 —021 — 033 —049 — 023 + 0,22 — 0,22
v ‘ | =22 ‘
Rloct —025 — 012 + 0,21 + 047+ 1,14 + 0,48 — 011 — 0,15 — 0,33 — 0,41 — 0,568 — 0,33 + 032 —0,32

Bei Ploct liegt der mittlere Wajjerjpiegel aljo wihrend des ganzen
Gommers und auc) noch) wdhrend des Fuihwinters (Mai big Dezember)
tiefer unter dem Jahredmittel a8 Dbei Warfhau, wdhrend in den iibrigen
Monaten, namentlich im Mdry und April, dad Umgetehrte der Fall ift. Die
mittleve Jahresjchwantung (MHW —DMNW), die bei devartigen Vevgleichungen
ftets Devitctfichtigt werden mufp, famn die Urfache Ddiefer Verjchiedenheiten
nicht bilden; denn allem Anjchein nach ift fie bei Ploct nicht qriper als bei
Warfdhau. - Wenigitens ftellt fie fih in den allein vevgleichbaven Jabhren
1877/80 fiiv War{dhau auf 4,41 m, fiiv Ploct aber mur auf 4,12 m. Die Unter-
jchiede 3wijchen den oben angefithrten Sahlenveihen qeben fomit ein unverfdljchtes
Seugnip von, der BVedeutung ab, die Bug und Navew fitv den Weichfeljtrom
befigen.  Jhrve Cimwivfung ift eine devavtige, dafy fie die jommerliche LWafjer-
fithrung weitaus gevinger unterjtigen, als fie zur BVermehrung der Waifer-
fiille wabrend der Abfihrung des Schnmelzwajjers im Frithjahr beitragen. Dies
Crgebnify wird fich aber auf den Wjeprs, die Pilica und die fbrigen Flachland-
flitfje des hier zu betvachtenden Gewdjjernetes wm o eher ibertragen laffen, al3
die Wafjerftandsbewegung fchon auf dem langen Wege von Jawichoft b1 Warfdyau
eine mevtliche enderung in dem evdrterten Sinne eigt.

Man darf mm aber nicdht glawben, daf die gewdhnlichen Wafjerftinde
untexhalb der MNarewmiindung im Sommer unglinjtiger und tm Winter duvch-
fehmittlich boher feien als in Warfhau.  Bielmehr wird die Mehrhohe des
Winter-Mittehwajfers hauptjachlich durc) die Steigerung der Schmelzwafjerfluthen
an Hihe und Dauer, die Minderhohe ded Sommer-Mittelwajjers durch das
Suritcttreten der jommerlichen Hochfluthen hervorgerujen. Das. die Hodhwajjer-
evfcheimungen behandelmde Kap. 18 geht hievauf noch ndher ein. Macd) der bild-
lichen Darftellung der tdglihen BVeobachtungen fitv die Jahre 1877/80 Hhat es
den Anjchein, daf namentlich die vielen nur nad) Dezimetern ihlenden An-
{chwellungen, die von Galizien Her den Strom durchlaufen, in Folge mangelnder
feitlicher Wajfersufuhr mehr und mehr abgeflacht und oft auch gang audgeldjcht
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werden.  Ein Entjtehen felbjtdndiger Fluthwellen auj dev vujfijhen Stromitvecte
ijt von vorn bevein nicht s evwavten, wemn man von den vevwictelten BVerhdlt-
niffen bei dev Schuneefchmelze abiieht, und jedenfalls aupevordentlich jelten. Die
vorliegenden vier Jabhre bieten fein einigermaBen deutliches Veijpiel dafiiv.

Cine langjdhrige Senfung oder Hebung des Wajjerfpiegels, deven Map
ing Gewicht fiele, ift an der langjdhrigen Reihe fiiv Warjchau, die hierfiir allein
in Betvadht Ffommen fann, nicht fejtzuitellen. Wohl aber Haben voviibergehend
wajferarme Jeiten mit wafjerceicheren gewechjelt. Da e8 fich) hierbet aber fajt
audjdlieplich wm Crideinungen handelt, die mit dem allgemeinen LVerhalten dev
Witterung im Gefammigebiete des Stromes ujammenhingen, jo bejehrinten fie
fich nicht auf die vujfifche Weichfel und {ind daher beveitd in Vd. 1 zur Gr-
ortevung gelangt.

4. Hinfigfeit der Wajjeritinde.

Bei den fritheven Vetvadytungen itber die Vertheilung bder Tiefft- und
Hiochjtftinde des Jahres auf die eingelnen Monate haben wiv gefehen, daf bei
per Pegeljtelle .-BVerun an der Kleinen Weichjel in der langjdhrigen NReihe
fiiv 1833/96 48°/0 aller Jahreshochititande dem Winter wund 52°/o dem Sommerx
angehren, bet Kratan innerhalb des Jeitvaums 1831/96 jdhon 53°/o dem Winter
und e 47° dem Sommer. Bei Warfchau fallen aber dem Winter 65°/0 und
dem Sommer nur noc) 35%0 . Diefe erhebliche Verjchiebung ved Verhlt-
nifjes vollzieht fich jedoch) beveits an der unterften Stvecte der Oberen Weidyjel.
Leteres geht nicht nur aud den diebeziiglichen Ausfithrungen iftber die Obeve
Weichfel (vgl. S. 241) hervor, jondern auch davaus, daf innerhalb des 19-jdhrigen
Seitvaumes 1841/59, dev fitv eine joldhe Lergleichung wohl lang genug ijt, fich
Jchon bei Jawichoft die gleiche Bertheilung der Hichitjtande zeigt wie bei Warjdhau.
Auch bet Jawichoft treten 65°/o tm Winter und 35°/o im Sommer ein. Dag Walten
eine DbloBen Sufalles ift hievbei volljtindig ausgejchloffen, da die Hicftjtande
fajt fammtlicher eingelner Jabhve einander in ifrev geitlichen Lage bei Jawidjoft
und Det Warjcdhau entjprechen.

Wie die nachiolgende Jujammenitellung beweift, befit den Hauptantheil an
den 65°0 aller Hichititdnde, die in der langjdhrigen NReibe fiiv Warjdhau dem
Winter zufallen, der Mdry mit 35°%0. Jhm folgen der Wugujt mit 13, der
April wund Junt mit je 10, der Februar mit 9, der Jult mit 8°/, wihrend
die NMonate September wund Oftober den Hichititand niemals Hatten.
Yevtheilung der Jahreshochitftande.

. ‘ \ ‘ \
g ‘ g | ‘ ' ' ‘ o } | w |
Progentzahlen | =2 | 5 = | 8 | }, | e B lalw |8

/ S BElS|Bleln] . =la BBl
i31/98 | 5 2| E|B|S|B|l8|Els|2 | B|8|E|E|B
o | o 8 |3 S & | s =1 s | S| 2|2l
& | @ & 0|8 |8 & |k | H|\F |8 I8 |V |
Warfdhau ) 2 3 61 9135 10| 4110 813 0| 65|85 100
Reafau (%) .| 1| 5|12 12|17 | 6|14 |12 | 8| 9| 4| 0|53 47 100

Der Hauptunterichied gegen Krafauw macht fich in den NMonaten Dezember
bis Juni geltend, und ywar ift die Jahl der Hichjtjtande bet Warjdhau in den
20%
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Nionaten Dezember bis Februar indgefammt um 11°/0 geringer, in den NMonaten
Mary und April um 22°/0 gréper, in den Monaten Mai und Juni dann wieder
um 12°  gevinger al8 bei Qrvafau. Der Gegenjab wifhen Gebirgs- und
Slachland (Bt leteren Mnterjchied leicht verjtehen: Lon der Stelle ab, wo das
Flachland eine gropeve Cinwirfung gewinnt, Jammelt {ich oft in den Monaten
Mary und April im Stvome eine betvachtliche Mienge von Schmelzwaifer an,
wihrend dad Gebivge noch mit Schnee bedectt ift. Durd) dad pdteve Abjdhmelzen
des (Gebirgsjchnees entjtehen dannm, oft tn Verbindung mit gleichzeitigen NRegen-
fallen, im Mai und uweilen wohl auch) nody im Juni Fluthwellen, die ywar in
der obeven Stromjtrecte itber die Wajjeripieqelhihe der vorangehenden NMonate
binaudgehen, dagegen weiter wunterhalb um jo mehr an Vedeutung verlieven, je
grofer die bereits frither vom Schunee befreite Gebietsflache wivd. Miplicher fteht es
dagegen um die Erfldvung der in den NMonaten Degember bis Februar hevrjchen-
den Ver{chiedenheiten. Schon die CEisverhdaltnijje tommen {id) gerade in den
LWaiferftinden diejer Monate jehr geltend machen. Wabhrjcheinlich ift aber die Gr-
jdheinung davin begriindet, dafy bei Kvafau, wo die Mdrz= und Aprilfluthen im
Durchichnitt mevtlich fchwdcher auftveten als bei Warjchau, eine duvd) Wintervegen
oder durc) dag Abjchmelzen einesd Theiled dev Schneedecte in den Nionaten zuvor
hervorgerufene njchwellung um jo leihter zum Jahreshchititande werden fann.

o der Vertheilung dev Tiefftitdnde tveten dhnliche Unterjchiede wifdhen
der Obeven und der Mittleven Weichjel Hervor. Jft e8 bei Krafau eine auf
16 °/o aller Fdlle bejdhrantte Ausnabhme, wenn der Jabhrestiefititand im Winter
eintritt (dhnlich wie bei der Pegeljtelle N.-BVerun an der Kleinen Weichjel), fo
gehorven bet Warfchau unter Jugrundlequng ded gleichen Jeitraums (1831/96)
43 °/o aller Tiefftjtdnde dem Winter, aljo nur 57 dem Sommer an. Dod)
find e8 ebenfall8 beveits wieder die zur Obeven Weichjel entwijjernden Flachland-
gebiete, Ddenen bdiefe Cimwirfung zuzujchreiben ift; demnn jchon die Reifen fiix
Dsifuw und Jawidhoft zeigen eine dhuliche BVerthetlung der Tiefjtitdnde auf die
Halbjahre, wie fie fich bet Warfhau geltend macht. Vei Sawichoft {ibeviwiegt
die winterliche Anzahl fogar.

1871/95 1841/59
, Dzituw War{chau Jawidhoft  Warfdhau
Winter (%) . . 39 41 60 45
Sommer (°/o) . 61 59 40 55

Wenn man diefen Vevjdhiedenheiten bHid in die eingelnen Monate bhinein
nachgehen will, fo laffen fich nur die langjibhrigen Reihen fiiv Krafan und Warfchau
hevanziehen, da jonft gav zu viele Jufdlligteiten unausgeglichen bleiben wiirden.

Bevtheilung der Jahrestiefftitdnde.
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Warfhau (°/o) | 18 17 7 1 0 0 3 i 4 ‘ 10 | 15 | 18 || 43 | 57 ||100
Krafau (°o) 9 4 1 1 0 1 12 | 13 | 23 ' 18 ‘ 12 16 84 100
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Beide Reihen zeigen aljo einen vedht audgejprochenen Vevlauf: Lom April bis
September ijt die Jahl der Jahrestiefjtitinde bei Krafau, in dem andeven Halb-
jabre diejenige bei War{hau grdper, und zwar betrdgt der Unterfchied jededmal
im Gangen 34 /. Darvin jtimmen beide Neihen jedoch iibevein, daf die Monate
be8  Cigaufbruched und ded davauf folgenden Abflufjes des Schmelzwaijers
(Februar big April) weitaus weniger Tiefittinde auf fich veveinigen, ald ivgend
fonjt eine Gruppe von drei auf eimander folgenden Monaten. Die gripten Ver-
Ichiedenbeiten zeigen {ich dagegen in den Monaten Augujt wund Degember; in
jenem bhat Warfdyau 13 °/o Tiefjtitande weniger, in lehtevem ebenfo viele mehr
al8 Krafau.

Fitr die Pegeljtelle Warfchau ift auch die Haufigfeit der Wajferjtinde nad
Stufen von 20 3u 20 em a. V. audgezdhlt worden. JIm Tabellenbande ift das
Crgebnif diefer Cvmittelung jowohl fitr die einzelnen Monate, wie fitv die beiden
Jabreshdlften und den gangen Jettvaum de8 Jahres mitgetheilt, jedoch mur auf
Grund der Veobachtungen innerhalb bdes Jeitvaums 1871/95, der zur Ver-
gleichung dev verjchiedenen Flitjje und Stromijtvecten unter einander dienen foll.
Den beiden Tabellen auf S. 310/11 liegt dagegen diejelbe [Angere Jeitfpanne 1831/96
3u Grunde, von der auch bei der Hevleitung dev oben betrachteten langjdhrigen
Mittelwerthe audgegangen ift, jo dafp die Haujigteitszahlen zu diefen unmittelbar
i Beziehung gejetst werden fonnen. Jm Uebrigen gilt das auf S. 196 und 243
fitv dte entjprechenden Tabellen der Pegeljtellen .-Verun und Jagodniti Ve-
merfte.  Wie dovt, enthdalt auch fiiv die Warfchawer Pegeljtelle eine dritte fleine
Tabelle die aud den Jahlenveihen ded zu Grunde liegenden Jeitvaums (hier
1831/96) abgeleiteten Werthe fitv den am haufigiten auftvetenden Wafferjtand
oder Scheitelwerth (SW) und den gewdhulichen, . §. eben jo oft itberjchrittenen
wie nicht evveichten Wafjerjitand (GW), nebft den fonjtigen Hauptzahlen fiiv den
betrachteten Seitvaum.

1831/96 NNW MNW SW GW MW MHW  HHW

m m m m m m m
Winter . . — 0,34 0,47 1,28 1237 1552 3,97 5,86
Sommer - — 0,11 0,41 0,72 0,93 107 3,29 6,55
Japr . . —0,34 0,33 1,12 1,16 1,29 4,50 6,05

Aus den Tabellen geht Hevvor, daf die Haufigteit der Wafjerftdnde mit
threr Grhebung itber den Niedrigjtjitand (NNW) im Sonumer ungleich jehneller
punimmt, als  im Winter; denn im Winter witd die quofte Hiufigteit evjt
0,81 m, im Sommer dagegen bereits 0,31 m {iber dem mittleven MNiedrig-
waffer de8 Halbjahrs evveicht. Die dufeviten Tiefjtjtdnde find wegen dev ihnen
anbaftenden Jufdalligteit su einev joldhen Vevgleichung weniger geeignet. Diefer
o verjchiedene Bevlauj der Haufigleitszahlen bringt es mit fih), daf der Som-
mer ein bedeutend niedvigeves Mittelwaifer befit, als der Winter (ber Unter-
fchied Detrdat 0,45 m), wdhrend die Werthe fiiv das mittlere iedrigwaijjer
von einander nuv unerheblich verjchieden find. Jwijchen den Scheitelwerthen fitv
die Dbeiden Jabreshdljten giebt es einen Wafjerftand, der im Winter mit der-
jelben Wahrjcheinlichfeit eintritt, wie im Sommer. Wie eine hier nicht wieder-
gegebene bildliche Darjtellung jeigt, liegt derjelbe ungefihr auf 1,1 m a. %P., aljo
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me wenig itber dem jommerlichen Mittelwajjer. Die Wajferjtinde unterhalb
biefer Grenge gehiven vorwiegend dem Sommer, die hiheren aber mit Aus-
nahme der duperjten Hichititande zumeift dem Winter an.

Das vajdere Anwadyjen, dad die fommerlichen Jahlen bis zum Scheitel-
werthe hinauf zeigen, wird dadurd) ausgeglichen, daf in dem genannten Halb-
jahre die Abnahme der Haufigteitszahlen bei den hiheren Wafferftnden etwas
(angfamer vov fid) geht al8 im Winter. Hiermit hangt es ujammen, daff dev
Winter ein um nur 0,24 m iiber dem Scheitelwerth) liegended Mittelwafier be-

Beobachtete Anzahl von | Progentifche Hdaufigteit

Stufen Waiferjtdnden der Wafferftande

Winter Sommer Jahr  Winter Sommer  Jahr
o o ‘}7 R A = \ | ﬁ

Hoher als 6,20 m i 3 2 28 = 100 0,0
ausfhl. 6,20 m bis 6,00 m einfegl. 1 1| 00 | 00
n 600 # v 580 v | ‘ 4 4 ‘ . 0,0 : 0,0
nw 58 # » 560 n n | - 2 3 | | 00 | 00
n 560 n 540 " 3 | 4 7 00| 00| 00
w540 # #5520 n  # | 12 | o 14| 01 00 | 01
w520 # » 500 # w | 21 | 1 22 0,2 00| o1
w500 n n 480 n  w 22 | 7 29 |l 1 H020 | o1 0
v 480 » n 460 »  n 22 | 8 <Toid SARE L O MR i
v 460 v n 440 »  n 4zi 8 shmd Aol 02
v 440 n n 420 m  w 44 | 17 61 04 01l [~ .03
w420 n w400 7 " 39 \ 14 53 03 0,1 0,2
n 400 # w880 n 61| 16 70 205 | Bl oS
no 380 # w360 n 76 | 37 113 | 06 . 03 |+ 05
v 360 v n 340 #  » 123 | 32 155, 10| 03 | 06
v 3,40 n w320 n n 108 52 160 | 09 | .04 | 07
w320 # w300 v w 150 | 51 ogL | 12|04 0B
w300 n n 280 7 w 184 | 71 255 | 15 | 06 1,1
w280 7 #2860 7w 260 | 90 | 350 2,2 oS eiis
v 260 m # 240 m 368 144 512 3,1 e | e
v 240 v w220 # om 434 191 625! 36 | 18 2,6
wo220.7 200 » || 583| 288| 871 4,9 2,4 3,6
»' BOO w w 180 # . w | 808 |- 481 | 1287 67 |- 38 | 5]
mo 1,80 # » 160 n » | 1060 636 1696 | 8,9 5,2 7,0
w160 # » 140 # | 1263 770 | 2033 @ 10,6 6,4 8,4
w140 # #1200+ w || 1744 | 1125 | 2869 @ 14,6 9,3 11,9
v 120 » # 100 »  » || 1465 | 1500 @ 2965 = 12,2 12,4 12,3
» 100 n u 080 » o | 1094 1715 2809 9,1 14,1 17
w080 7 » 060 # w 824 1885 2709 6,9 155 | 112
n 060 » » 040 » " 646 1615 | 2261 5,4 133 | 94
» 040 # m 020 # 377 | 1065 | 1442 3,1 88 | 6,0
w020 7 m 000 7 » 118 305 423 1,0 25 | 1,8
v 0,00 7 # —020 #  n 12 54 66 0,1 0,4 0,3
" —020 » # —040 v | 2 | . 2 0,0 . 0,0
Gefammizahl 1831/96 . . 11963 12144 24107 1000 | 100,0 = 100,0
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Lrogentijche Gefammizahl der Waijjerjtdnde, die unter der angegebenen
Hohe verblieben.

DHibe Winter  Sommer  Jahr Hihe Winter  Sommer  Jahr
| |
HHW 100,0 100,0 100,0 280m | 924 | 973 94,9
| 260 » | 902 | 965 | 934
5,60 m 100,0 99,9 | 100,0 240, 0 | - BG | 954 [ o013
5,40 » 100,0 999 | 999 220 » 835 | 938 | 887
520 » 999 | 999 | 999 200 » | 787 91,4 ‘ 85,1
500 » | 997 99,9 | 998 1,80 » | 71,9 879 | 80,0
480 » | 995 99,8 | 99,7 1,60 63,1 | 826 | 729
460 » | 993 99,7 | 99,5 140 » | 525 | 763 | . 645
4,40 » | 99,0 997 | 993 1,20 » 379 | 670 | 526
420 » | 986 99,5 | 99,1 1,007 i || 0125,7 54,7 | 403
400 » | 983 994 | 989 080 » | 165 | 406 | 286
3,80 97,8 993 | 985 060 » | 96 | 250 | 174
3,60 97,1 99,0 | 981 )7L R B SR I B R 1
3,40 9%,1 | 987 | 974 0,20 » ‘ L1~ - 30 ‘ 2,0
320 » | 952 983 | 968 000 » |- 0L | 04 | 03
300 » | 940 | 978 | 98 || —020 4 | 00 | — | 00

figt, wdbhrend dag Mittelwajjer de8 Sommers 0,35 m iiber dem zugehovigen
Sdettelwerth liegt. Jwijchen dem Scheitelwerth und dem Mittelwajfer finvet
fich auch bet Warjchan der gewdhnliche Wajferjtand der betveffenden Jahreshdljte.

Big 3u etwa 5 m hinauj, aljo nod) fber das mittlere Hodhpwafjer des
Jabhres hinaus, ijt die Progentzahl der Wajjerftdnde, die unter ivgend einer be-
ftimmten Hobe wverbleiben, der obigen Tabelle zufolge im Sommer durcdhweg
ariBer al8 im Winter. Fiiv eine Ueberjchreitung aller diejer LVegelhohen befteht
aljo im Winter eine gropeve Wahrjdheinlichfeit als im Sommer. Je hiher
man hinaujgeht, defto gevinger wird indeffen nicht nur diefe Wabridjeinlichteit,
fondern naturgemdp auch die BVevjdhiedenheit hres Werthes fiiv beide Halbjahre.
Sieht man ivieder von den gany gropen jommerlichen Fluthwellen ab, die etwa
dure) die jhon oben angefithrte Hohe von 5 m a. P. gefennzeichnet find und
quiptentheild im Jult auftvaten, fo ift es in der Neihe der eingelnen Nionate
durchweg der Midrz, der die qripte Jabhl von Wajjerjtdnden zeigt, die fich itber
eine Deliebig hevausgegriffene Pegelhhe evhoben haben.  Fur ndheven Veleudhtung
diefer fiiv die Praxis jo widhtigen Verhiltniffe ift eine tleine Tabelle beigefiigt,
welche evjehen LGt wie viel Prozent aller Wafferftdnde in den eingelnen Nonaten
unter 0,6 m und wie viel unter 0,8 m a. PB. Oblieben, andevevjeits wieviel Pro-
zent mindejtens die einelnen vollen Meter a. Jo. evveichten.

Die Dbeiden evjten Jeilen der Tabelle find namentlich mit Rictficht auj die
Bemerfung auf S. 324 eingefiigt, wonad) {chon, wenn der Wafferipiegel 0,4
bis 0,5 m unter dag Mittelwafjer finft, oberhald Warjdhau beladene Kdahne
nicht mebr fabven fonnen und bei noch 0,2 m tiefeven Wajferjtdnden die Schiff-
fabrt auc) unterhalb der Navewmiindung mit gropen Schwievigleiten zu tdmpfen
hat. Da das langjdbhrige Mittelwajfer fiiv das Jabhr 1,29 m betvdgt, jo jeigt
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die Tabelle, dafy jene Fdalle jchon vom Augujt ab ved)t hauftg eintreten, gany
befonders aber im September und Oftober den BVertehr hemmen.

1 \ ‘ 1 f 1 ; \ o
Rrozent- g } 2 | | : 1 1 g '
= | (% | < | | = A -
e | B\ 2| 8B S| | g B S 8B
avfigleit | 2 | & B | S |8 | 8 |8 | E | 5 2|5 | 8 = £
1831/96 | & &l‘mlcb‘r,’:: S|l e8| &\ 2|50 | Q2 Bl
S i e T ey (e el | A o | B G
<06m | 313|161 59| 31 05| 06 87 154 204 266397 394 96 250
<08m 432|287 128 74| 20| 46 201 31,8 39,0 431 57,4 520 165 406
5 — == e Bl S g ol sl U el e
= 10m | 43,7 56,5| 78,7[ 86,0 92,8 89,0 66,1 50,1 454 449 30,1 353 74,3‘ 45,3
>20m 62 92 166|229 394 340 13,7 90| 105 106| 45| 34 21,3| 86
= ! ‘ B
>30m | 12| 10| 23 5,3‘ 14,5 12,2‘1 32 23| 31 34 09 01 60 21
= 0m == \ 03 09 56 37| 09 09 L1 10| 02| — 1 17| 06

1L Waflferwirthbldaft.

1, Strombanten.

a) Strombauten in dev Mittleven und Unteven Weidyjel.

Die grofe Frudhtbavfeit der meift aus Schlicf oder humojem Sanbde be-
jtehenden Strommiederungen, deven Voden trol ungeniigender Ditngerzufuby
jahrelang gute Grivige [liefert, hat bdie Vevdlferung veranlafyt, auc) die den
Ueberjchmwenmungen und den Angriffen der Stromung ausgefeten Grundfldchen
dicht su- Defiedeln und als Acterland 3 benuBen, wo e8 die Hobhenlage ivgend
geftattet.  Bon jeher war man bemitht, an bejonderd gefdbhrdeten Stellen die
Wfer durd) Schutpwerte gegen Abbruch su vertheidigen wnd das Hochwaijer durch
Schupddmme abzuwehren. 1eber [leftere folgen fpéter einige Mittheilungen.
Die von den Anliegern ohune Sachfenntnip und mit ungentigenden Mitteln fer-
aeftellten Uferjchutbauten haben nur geringe oder gar feine Wirtjamteit; titmmer-
liche Nejte findet man vielfad). Etwas beffeve Bejdhaffenheit zeigen die von der
Stromverwdltung ausgefithrten Uferjhugbauten, welde Hauptjachlich an foldhen
Stellen angelegt worden find, wo der Stromangriff bewohnte Ovte gefihrdet.
Augeblich verfahrt man bei threr Anlage devart, dap fie jpdater als Theile eines
planmdfpigen Ausbaued benubt werden fomnen. Jndejfen muf man befitvchten,
daf die obhne gegenfeitige Untevftiiung wveveinzelt angelegten und mangelhait
unterhaltenen Werfe (dngft verjchwunden jein werden, bevor der planmdpige Aus-
bau Degounnen wird.

Die technifche Verwaltung der gamgen rujfijchen Weidhlel wund ihrer als
jhiffbar geltenden Dtebenflitfie ift dem Weichielftrominipettor in Warjhau und
den ihm unterftellten Jngeniewven der vier jogenannten Schiffahrtabichnitte
(Diftangen) itbertragen. Der evjte Abjchnitt wmfapt die Obeve Weidhjel big Ja-
wichoft, dev Fweite die Mittleve Weichjel bis Wilga oberhald der Pilicamitndung,
der Ddritte Ddem unteren Theil der Mittleven Weidhjel bis zur Navewmiindung,
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. der vierte die vujfijche Wnteve Weichjel.  Auperdem wivd die Aufjicht itber den

" Sdiffe= und Flopvertehr vom Weidhjelfhiffabrtinfpettor in Warjdhau qefiihut.
Diejen hoheven Beamten {ind Untevbeamte in verhdltnipmipig gevinger Sabh!
aue Beauffichtigung der Bauten, BVezeichnung dev Fahrvinne mit Fujen, fiiv die
Schiffahripolizet u. {. w. itbevwiefen. Ferner jtehen et fleine Dampiboote (mit
0,5 und 0,7 m Tiefgang, 18 und 21 m Ldange, 3,6 m Breite) 3u ihrer Verfiigung,
jowie fieben jchwimuende Krahne zuv Rdunumg der Fabrrinne von Steinen und
Hilern.  Der eingige vorhandene fleine Dampibagger gehirt der Stadt Warjdhau.
Abgejehen von den am Schlujje betrachteten Strombauten bei Warjchau, fiiv
weldhe qripere Geldbetrage aufgewandt worden find, haben newerdings die jahr-
lichen Aufwendungen fiiv Strombauten und Raumungsavbeiten in der Mittleven
und Unteven Weichjel durchjchnittlich nur 30 000 Rubel betvagen, vertheilt auf
mebr ald 400 ki Stromldnge. ;

Unter diefen Verhdltniffen fann von einem planmdpigen Ausbaue dev
vjftjchen Weichjel — auch nicht etnmal in dem Wmfange, wie ev an der Obeven
Weichiel begonmen ift — vovldufig fetne Nede jein. Ein einbeitlicher Van fiiv
den Ausbau wurde gegen Ende dev fiebziger Jabhre vom Weichjeljtrominfpettor
Stoftenecti beavbeitet und dure) eine internationale Techniter-Konfeveny dev Weichiel-
Wjeritaaten qebilligt.  Auf Grund desjelben {ind bigher jedoch nur die Strom-
bauten oberhalb Warjchau ausaefithrt worden. Die jonjtigen Vauten, wenn fie
fich vielleicht auch im Nabhmen diejes Planes bhalten, beftehen aus veveinzelten
Schupwerten zur Ablenfung der Stromung von bejonders bedrohten Ufevitellen,
wie Dereits oben cvwdbhnt, vermdgen daher auf den Jujtand des Stromes im
Gamgen  feine nennenswerthe Wivtung auszuitben und fallen jeinen Anariffen
frither odev jpdter 3um Opfer.

Bei der im Juni 1898 untev ziemlich gitnjtigen BVerhdltnijjen vorgenommenen
Beveijung ded Stromes wurden auf der Strecte von der Sanmiindung big vber-
hald Wavjchau folgende Werte bemertt: Oberhalb Sawichoit ift die Weichjel auf
Grund dev ditevveichijh-ruffijchen Veveinbavungen theilweife mit Parvallelwerfen
(aus Schiittiteinen) i den Gvuben und mit Vubnen an den Vorfpriingen der
Stromfritmmumgen ausgebaut; davan jchlieft fich ein Dectwerf aus Bruchiteinen
bet Sawichoft. Unterhalb der Kamjennamiindung legt (infs ein Uferdectwert,
unterhalb LVietvowin vechts ein jolched mit anjchliefendem, big nahe bei Solec
veicgendem Vavallelwert aus gejdhiitteten Vruchjteinen. Vor der eingedeichten
vechtsfeitigen itederung unterhalb Solec liegen die Ueberrefte von Steindect-
werfen, ebenjo am linfen Ufer oberhalb Janowjec, wo die nach Audjage des
Sciffsfiihrers exjt fitezlich ausgefithrien Werte qroBtentheils vom Hochwajjer und
Eisgang wieder weggerifjen find. Die linfsjeitigen Dectwerfe ober- und unter-
halb von Ytowo - Aletjandrija befanden fid) jtellemweife jtavf im Verfall. Vet
Regquw lagen [infs auf einer [(dngeren Strecte Pavallel- und Dectwerfe nebit
deflinanten BVuhuen, jum Theil zerftort, aber in Ausbejjerung begriffen. Am
finten Ufer geqenitber Stengyca, fermer etwasd weiter unterhalb vor einem von
der Stromung Halb abgebrochenen Deiche und bei Kozjenice befanden {ich neue
Dectwerfe in qutem Suftand.  An der Radomfamiindung waven Vrudhjteine auf=
gecuthet, wm mit dem Vaue eines Dectwerts zu beginnen. Vi hievher jind die
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Werte aus den bet *Pjetrowin gebrochenen, jdjeinbar fejten Kaltjtetnen Hergejtellt.
Weiter unterhalb beftehen fie aus Fajchinenpactwert, das an den gefabhrdeten ©
Stellen mit Schiittiteinen oder Vilafter gejchitht, jonit mit Rauhwehr abgedectt ift.
An einem linfsjeitigen Uferabbruch bei Magnuszew, ferner vor einem zerjtdrvten
Deiche unterhalb diefes Ovtes, fowie vor dem rechtsjeitigen Schaardeiche bei Wilga
und an den lintsjeitigen Ufevabbuiichen bei Miniszew oberhalb der Pilicamiindung
war man mit Vorbeveitungen zum Ieubau von Werfen bejdhdftiqt, fiir welche
Fajdhinen angefahren wurden. Das jdymale Vorland des an der Wilgamiindung
beginnenden rechtsjeitigen Deichs ift dure) ein Fajchinendechwert gejchiiht, aber
jtellemweife mitfammt dem Deiche abgebrochen. BVei Radwantuww jchien man einen
150 m fangen Ufeveinbruch, in den fich die Fabhrrinne verlegt hatte, mit Schiitt-
fteten fchliefen zu wollen. Vor dem linfsfeitigen Deiche unterhalb Gura-
Kalwavja liegt ein Fajchinendectwert. Weiterhin wurde an demjelben Ufer bei
Oborti ein Pavallelwert in Pactwerfbau Hevgejtellt.

Auf der lepten Strece der Mittleven Weidhjel von Warjchau big Fur
Naveromitndung liegen Pavallehwerfe vor dem linfen Ufer dicht hinter Bjelany,
vor dem vechten Ufer bei der Sommerfrifche Jablonna und etwasd weiter unter-
halb ein jolches (1898 nod) im BVau begriffen) vor dem linfen Ufer. BVon der
Navewmitndung bi8 Ploct waven feine Vawwerfe wahrgunehmen, abgejehen von
fuvzen, offenbar von den nliegern in robefter Weife angelegten Vubhnen zum
Schuge des Dbet Suchodol beginnenden [linfsjeitigen Deiched. Freilich ijt der
Stvom hier durch hobe, theilweije bewaldete Jujeln wenig tiberfichtlich. Unter-
halb von Ploct befinden fich Vavallehwerte (1898 zum Theil noch im Bau be-
quiffen) 3u beiden Geiten von Mjeszawa und vor dem linfen Ufer bet Ejechocinet.
Die dortige Anlegeftelle, von der man auf einem elenden Sandweg Fu dem
tleinen Soolbade Ejechocinet gelangt, liegt am BVruchufer, das durd) eine Liicte
tm Pavallehverf ofhne Schwievigleit vom Dampfer evveicht werden famn, da
offenbar das Wert jhlecht verfandet ift. eberhaupt jcheinen die Werke in den
ruffijchen Weidhjeljtvecten nicht jo qut su verlanden wie im oberen Stromlaufe.
Jedod) mag hievan groBentheils Schuld tvagen, daf auf die npflangungen feine
joldhe Sorgfalt verwandt wird, wie died vou den bitevveichijchen Jngeniewren und
ihren Unterbeamten gejchieht. Die Kvonen der Werfe liégen meiftens 0,2 hHig
0,3 m itber Mittelwajfer. Da bei der Veveifung der Unteren Weidyjel die mit
Feldjteinen bejchiitteten Kvonen in Waiferipiegelhshe lagen, lief fich nicht er-
fennen, ob dev Wertstorper aus PVachwert oder Steinjchiittung bejteht. Die nod)
tm Bau begriffenen Werfe bei Njeszawa und unterhalb Jablonna werden jeden-
falls aus Pactwert Hevgeftellt, da tn MNdbhe dev Vaujtellen Fajdhinen aufaeftapelt
waven und audgeladen wurden.

b) Strombauten bei Warjdau. Wajjerverjorgung und
) Cutwdfjerung.

Die Strombauten bei Warjchau find nidht mu v Verbefferung des Fahr-
wafjers an dev polnijhen Hauptftadt und Fur Verminderung der Eisgangs-
gefahren bejtimmt, jondern verfolgen auc) den Jwect, die Entnahme des Wajjers
aud dem Strome fitv die jtadtijche Wajjevverforqung zu fichern. Diefe bildet
aber wicderim die Vovausjepung fitv die vichtige Wirtjambeit der ftadtijcdhen
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Entwijfevung (Schwemmtanalijation).  Auf die Hodhjt beadhtenswervthen Eingel:
betten diejer Anlagen nibher einzugehen, lieqt nicht in der Aufgabe diefes Werts.
Wir befchranten uns daber auf einige fuvze Ausziige aus den in vujfijcher Sprache
evjhienenen LVevdffentlichungen von Lindley , Waijerleitungs: wnd Kanalijations-
anfagen der Stadt Warjchau" (Warjchau 1895) und Kwicingti |, Avbeiten fiiv die
Negulivung des Weidhfeljtroms bei der Stadt Warfdhau” (Warfchau 1896).

Die Ortslage Warjhaus auf dev linfsfeitigen, von halbjumpfiigen Niede-
vungen begrensten Hochfldche ndthigt dazu, das Wajjer aus der Weidyjel 3t ent-
nehmen, da die Vrunnen in der Stadt weiftens vevunveinigt {ind wund fiiv den
Bedarf der Vevdlfevung jchon in den zwanziger Jabhren nicht mehr ausdreichten.
Seit 1830 entftanden verfchiedene Entwiivfe zur ftadtijhen Wajjerverjorqung,
von denen 1852 ein auf die Wajjerentnahme aus einem grofen Vrumen am
Weichjelbett beguiindeter, fiiv die Verjorqung dev Altftadt bejtimmter Entwur
jur Ausfithrung fam. Das Wajjer evwies fich jedod) wenig braudhbar, wnd
man erfannte bald, dafy nur die Entnabhme aus dem Strome jelbjt in Betvacht
gezogen werden diirfe. Dazu war e8 jedoch) nothwendig, die Einleitung des
Sdymukwajjers aud den alten, lings des Stadtgebietes in die Weichjel miinden-
den Kandlen aufzugeben und eine neue Entwdjjevungsanlage auszufiihren, deven
Hauptfiel 7 km unterhalb der Aleranderbriicte bei Vjelany in den Strom aus-
mitndet.  Die in den achtziger Jabhren fevtiggejtellte Schwemmtanalijation Hat
wefentlich dazu beigetvagen, die gefundheitlichen Verhdltnijfe Warjdhausd 3u ver-
beffern und der Stadt ein groBitddtijches Geprige 3w verleihen. Von den in die
Weichfel eingefithrten vier Nothausldjfen lieqt dev oberjte im Juge der Jerufa-
femer Allee, 2,15 km unterhalb der Entnabmejtelle fitr die als nothwendige Cr-
gingung  der  Entwdjfevungsanlage gleichzeitiq ausgefithrte ftadtijche Wajfer-
vevjorgung.  Das bet diefer Entnabhmejtelle an der fiidlichen Weichbildgrenze bei
Czerntatuw befindliche Vumpwert driickt dag aus dem Strome entnommene Wajjer
nach der auf dem hichjten PVuntte im Sitdwejten des Stadtgebietd gelegenen
Filtevanlage. Das geveinigte Wafjer geht alsdann aus dem hievmit verbundenen
Hochdructbehilter i das Nohvne iiber.

Das Pumpwert bei Czerniafww liegt hodywaijerfrei, etwa 650 m vom
(infen Weichelufer entfernt, vom ihm getvennt duvch verfumpfte Wiefen und
Rohrland. Jm Jahve 1883 war die Anlage einfhlieplich des zur Weidhjel
fithrenden Saugerohrd joweit fevtigaejtellt, um 1884 nac) Cinlegung des Saugers
den Betvieb evdffnen ju fonnen. Jedod) verurfachte dag Hochwajjer vom Juni
1884 bdevartige Bevdndevungen im Strombett, daf die tiefe Ninne, welde bis
pabin am linfen Ufer lag, nad) dev vedhten Seite vevlegt und an ihre Stelle ein
hoher Sand abgelagevt wurde. Der villig vevwilderte Jujtand der Weichjel
oberhalb der Warfhau—Pragaer Stromenge (e evwarten, daf fic) folche Ver-
fequngen auch jpdaterhin wiederholen und den Vetrieb auj lange Jeit lahmlegen
witcden.  Die vujjijehe Regievung entjchlof fich daber, einen Lletnen Theil ded
frither evwdbhuten Planes fliv den Ausbau des Weidhjelftroms  auszufithren,
um ywijchen den hevzujtellenden Lavallehwerfen und Buhnen die Stromrinne fejt-
sulegen und ausveichende Wafjevtiefe an der Entnabmejtelle 3u fichern. JIn den
Jahren 1885/95 wurde demgemdp das Weichjelbett zu beiden Seiten der Ent-
nahmejtelle, ndamlich 4 km jtromabwdrts bis zur leranderbuiicte wnd 7,56 km
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ftromaufwirts 6is oberhalb der Wilanowtamiindung, mit joldhen Werten in Pact-
werfbau auf 340 m eingejchrantt. Ju den 1,21 Millionen Rubel betragenden
Kofjten hat die Stadt Warjchau 90 000 Rubel beigefteuert.

Der Grfolg diefer foftipieligen Vauanlage entjpricht den Ervwarvtungen
letder micht in vollem Mage. Das zuerjt hevgejtellte lintsjeitige Pavallelwert
in der Grube einer Kritmmung mit 1500 m Halbmefjer beidevjeits ded urjpriing-
lich angeleaten Saugersd bewirfte zwav eine fiiv deffen Wirtjamteit ausreichende
Tiefe, die fich indeffen nicht dauernd erhielt. Vejonders wurde 1893 wiederum
ein fo midytiger Sand vor diefem Werfe abgelagert, dap die Wafjerverforgung
trog bejtdndiger BVaggevungen fawm aufrechterhalten werden fonnte. Die Strom:
vinne bewegt fid) ndmlich (vergl. S. 283/4) zwijchen den Einjdhrantungdwerten
in” groen Schlangenlinien, welcdhe ihre Lage bei jeder groferen njchwellung
dndern.  Dagwifchen tauchen, bald vedhts, bald [ints, vielfad) aber auc) mitten
im Gtrome, grope Sinde {hon bei Mittelwafjer itber den Spiegel. Jn dev
Annahme, daf die Mifftinde Hhauptjachlich von der ibermiBigen Vreite des
Hochwaiferbettes bhervithren, glaubt man duvc) die Herftellung von Hodywaijjer-
deichen, weldhe die Fluthjtronmung von der Wilanowtamindung ab allmdahlich in
die hochwajferfrei eingedeichte Warjchau— Pragaer Stromenge itbevleiten jollen,
auferdem aber aud) durch engeve Einjchrintung des Strombettes an der Ent-
nahmeftelle die Spitlung derart verjtdvten zu fonnen, daf die erforderliche Tiefe
dafelbft dawernd erhalten bleibt. LVon anderer Seite wird die Jwecdmdpigteit
diefer Mafnahme beywetfelt im Hinblict auf die auerovdentliche Veweglichteit
des Vetted und auf die ungemein grofen Sandmajjen, welche der Strom aus
den durchweq vevwilderten obeven Stvecten mit i) fiihrt.

Die ftidtijchen Jngenieuve vechnen einfhweilen mit den jegigen Verhdlt-
niffen alg einer unabdnderlichen THhatfache und Haben dem Uebelftande in andever
Weife abgeholfen, ndmlich durchy die Anlage eines zweiten Saugerohrs, defjen
Sauger 415 m unterhalb ded urfpriinglich angelegten das Wafjer entnimmt.
Fitv die im Vau begriffene Crweitevung der Wafferleitungdanlage wird ein
drittes, 895 m oberhalb von der Weid)jel abjweigended Saugerohr Hergejtellt.
Diefe Robre evhalten unter fich und mit je einem noch weiter obev- mud unter-
halh angeovdueten Hiilfsjauger Verbindung, jo daf demndchft auf einer 1,6 km
langen Uferjtrecte 5 Entnahmejtellen vorhanden jein werden. Mach den bisherigen
Crfabrungen itber die Juthalwanderung der Sdnde [(Gft fich evwarten, daf
jtetd mindejtens 3wet bis drei Sauger in geniigend tiefem Waffer liegen, und
pafy der Vetvieb in Jufunft nicht mebhr duvd) Verfandung behindert wird.

Ueber den Sintjtoffgehalt des in die Filtevanlage aqepumpten Weichiel-
wafjers giebt folgende Jujammenitellung Austunjt:

S Sabre 1895 1896 1897

Gange Waffermenge 1120 11,58 13,38 Mill. cbm,
Gange Sintjtoffmenge 1,61 2,04 2,62 o kg
Durjdhnittlicher Sintjtoffgehalt 144 176 196 . '
o e o Gramm
Hiervon Sand 67 61 65 .
Grofter Sinfjtoffaehalt 812 1044 1202 . ‘:‘ ,
Kletnjter Sintjtoffaehalt 35 7,7 1,6 e
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Bei Hochfluthen enthdlt alfo das Weidhjehwajfer bei Warjchau Fuweilen
Sintjtoffmengen im Vetvage von 0,08 b8 0,12°)0 feines Gewichtes, wobei zu
beachten ijt, daf die gribeven Veimengungen iibevhaupt nicht in die Filteranlage
qelangen, die Sintjtoffmenge aljo mancdhmal nody gréper jein wird.

2. Cindeidyungen.

Die Cindeichungsverhiltnijfe der Grvenzjtvecte von der Sanmitndung bis
Sawichoft find bei BVetvachung der Oberen Weidyjel beveits bejchrieben worden.
Dort ift auc) evwdbnt, daf die geringfte Entfermung der beidevjeitigen Deiche in
dem internationalen Uebeveinfommen von 1864 auf 759 m fejtgefetst wav, wdhrend
im internationalen Protofolle von 1896 als die vortheilhajtejte Deichweite 940 m
angegeben ift. Leteres Maf berubt auf einer offendbav su hoch gegriffenen An-
nahme itber die Abflupmenge des gqriften Hodhwafjers. Der von Koftenecti be-
avbeitete *Plan fitv den Ausbau der rujfijchen Weichjel hat ald Deichweite von
der Sammitndung bis jur Wieprzmindung 775 m in Ausficht qenommen, von
da b8 3ur Piltcamiindung 850 m, von da bis zur Navewmiindung 895 m, von
dba big aur preupijchen Grenge 1065 m, wdhrend an der preupijchen Weichjel-
jftrecte 1125 m al8 novmale Deichweite gilt. Dieje im BVergleidh zu der Feft-
jebung des Protofolls von 1896 verhdaltnifmdpiq fleinen Abmefjungen ditvften
dem Bediivfniffe vollig geniigen. Dagegen trifft die Vovausiepung ded Kofte-
nect'fchen Planes, daf der hochjte Wafjerftand 4,80 m itber dem Mittelwafjer
angunehunen jei, nach unjeven Ermittelungen nicht zu, jondern iibeviteigt dasjelbe
big zu 5,26 m (vergl. . 304). Die Deichtvone Joll je nach den srtlichen Ver-
haltniffen 3 bis 5 m Vreite exhalten und 0,6 m iiber dem hichjten Wafjerftand
liegen.  IMit NRitctiicht auf den bei der Einjchrantung des Hochwafjerbettes ent-
jtehenden Stau wiirden aljo die Deichhiohen bei Warfchau und weiter unterhalb
mindeftens 6,0 m itber Mittelwafjer betvagen miijjen.

Bei neuen Eindeichungen und Wenderungen an den vorhandenen Deichen
wevden die Pldane von den BVeamten der Weidhjelfrrominjpeftion beavbeitet und
feiteng der StaatSregievung Sujdhiijfe von jibhrlich etwa 20 000 Rubel gewdbhrt,
wogegen die betheiligten MNiederungdbewolhner jabhrlich im Durchjchnitt 30 000 Rubel
aufbringen. Die Jnjtandhaltung und LVertheidigung der Deiche erfolgt auf Koften
der Niedevungdbewohner unter Leitung der nach einem Statute vom 4. NMai 1833
eingevichteten Detchausichitffe. Da denjelben feine technijchen BVerather zur Seite
fteben und eine behdrdliche Aufficht nicht tattfindet, jo befinden {ich die Deiche
groptentheils in mangelhaftem Juftand, wie died auf S. 272/4 fiiv diejenigen an
der Obeven Weidhfel ndher gejchildert worden ift. Die meiften iederungen
haben iiberhaupt feine Cinbdeichung erhalten, abgefehen von dem breiten Strom:-
thale ywifchen Nowo-Alefjandrija und Warjchau, in weldhem das Meberjchwemmungs-
qebiet fajt itbevall duvch) Deiche mehr oder weniger eingejchrantt wird. An etnigen
Stellen unterhalb dev Pilicamiindbung liegen die beiderjeitigen Deiche ndbher an
einander, al8 nach dem SKoftenecti’jchen Plane uldjig wive; gewdhnlich betvdgt
ihr Abftand indeffen ifiber 1,5 bis 2 km. Troh diefer grofen Deichweite bat
das Vorland oft mur gevinge BVreite, und die Strdmung drdngt fich mandymal
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jo nabe an die Deichlinie hevan, dafy fie mit dem NRefte des Vorlanbes zugleich
auch den Deic) wegreift.

a) Cindetchungen von Jawichoft bis yur Pilicamiindung.

Die evjte qrope Eindeichung unterhald Jawichoft beginut zur NRechten des
Stromes gegenitber Solec und endiat oberhald der Miiindung des Ehodelbaches,
an welchem fich ein Nitckjtaudeich auf 3,7 km entlang 3ieht. Dev ziemlich niedrige,
i fteil gebojchte Deich fann offendbar nicht gegen hichites Hodywafjer Schub ge-
wdbren; vielfach) liegt er, vom Strome aud gejehen, Hinter Grlemwald verftectt.
Gleich unterhalb befindet fich linfs ein furvger Deich) an der Lucymiamitndung und
ein Ringpolder bei Janowijec. Die bet Guva-Pulawsta (gegenitber Ntowo-Alef-
fafibrija) anfangende (intsjeitige MNiederung, weldhe von der Eifenbabulinie Jwan-
govod—Dombrowa quer durchjchnitten wird, ijt bis Swjerze-Gurne (7 km ober-
halb der Radomfamiindung) eingedeicht. n diefem Ovte miindet die Jagozd-
sanfa durc) einen Altlauf der. Weichjel, der beiderjeits mit Deichen veviehen ift,
jo daf3 die vechts von ihm Defindliche Miederungsilache bei Viotrfowice einen Ring-
polder bildet. Der Hauptdeich) wurde frither fajt alljabhrlichy mebhriacy duvdhbrodhen,
wobet nod) 1886 der tiefaeleqene Thetl der Kreisjtadt KRozjenice und 19 Dirfer
unter Wajfer geviethen. Newerdings verjtartt und erhsht man ihn nad) und
nac) auf 4 m Kronenbreite und 3 m Hohe tber Ufergeldnde, das etwa 2,56 m
itber dem IMittelwajfevipieqel liegt. An der vechten Seite unterhalb towo-Alet-
jandrija bietet der Hochwajjerfreie Danm der nach Jwangovod fithrenden Landitvafe
big zum Wieprs Schup gegen das Hochwajfer der Weidhjel, foweit dasjelbe
nicht durch diejen Nebenflufy in die Niedevung einftaut. Lon Jwangovod bis
jenjeits Ctemgyea it die vechtsjeitige Miedevung offen, jodann von Pawlowice
bis Domaszew (gegenitber der Radomtamitndung) durd) mehreve nicdht zujammen-
hangendve, auc) nicht vdllig hochwajjerfveie Deiche gegen tleineve Fluthen gejchiitt.
Am bedeutenditen ift der Deichsug von der Ofrzejfa bis Domaszew, der ulett
am Ladya-Jtebenarme des Hauptitvoms entlang fihrt. Die Mindungjtvecte der
Ofrzeifa durdhfliet einen ltlauf devr Weichjel, weldjer die mit Ringdeich ver-
jehene ntontowtafimpe abfchneidet. Auc) die von der Ladha gebildete grofe
gnjel mit dem Dorfe Podwjersbje und -eine guofe ju diejem Ovte gehivige
Sampe find mit Ringdeichen eingefaft. Geqeniiber dem Podwjerzbjer Rolver it
vie frudhtbave Miedeving bet Magnuszew mit einem hodhwajjerfreien Deicdhe ver-
jeben, Dder aber tm Juni 1898 an mehreven Stellen duve) Abbruch des BVor-
landes befdyddigt war und Liicken eigte. Von Wilcztowice-Dolne big jur Pilica-
mitndung fegen am (infen Ufer nuv einige fleine Schudeiche jum Abhalten dev
Neberftrinumg.

b) @\inbeid)ungen von dev Pilica- bis 3uv NMNavewmiindung.

Die Miedevungen 3u beiden Seiten des mit Ritctitaudeichen eingefapten
Wilgabaches bet Wilga und Sobjenje haben nac) den Verheevungen des Hodh-
wajfers von 1888 verftarfte Deiche evbalten, ferner der zu Sobjenje qehirige
LWerder einen Ningdeich. Auch) hier hat die Stedmung, wie bei der Vereijung
i Junt 1898 3u beobachten wavr, an verfchiedenen Stellen mit dem Vorlande
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jugleich Theile der Schupdamme abgebrochen. Weiter abwdrts liegt mre noch
bet Oftvwwef ein Deich) auf der vedhten Seite, ndmlich gegeniiber Guva-Kalwarja.
An der [inten Seite unterhalb dev Pilicamiindung trennt dag bei Gura-Kal-
wavja bis um Strome vovipringende Hochufer zwet Niedevingen ab: die fleinere
bet Gzerst, Ddeven obeve Flache duveh) cinen Fligeldeich gegen Meberftvomung
aefichert wird, wnd die weitaus quoeve bet Jeziovna, welde bis Warfchau rveidht.
Bis Wilamnw ift dag fehr fruchtbave, gqroBentheils von BVauern deutjcher Ab-
ftammung bewivthjchaftete Acterland mit einem ziemlid) qut in Stand gehaltenen
Hochwaijerdeiche gejchiist. Die untere Niedevung bejteht aus vevwdijevten Wiejen.
Der tiefgelegene, itbvigens nur jdymale Stadttheil von Warfchau wird durd
einen oberhalb der Jevujalenter Allee Deginnenden, an der (infsfeitigen Rampe
dev Alexanderbriicte endigenden Deic), vor welchem eine LadeftvaBe am Strome
entlang fithrt, gegen Weberjchwemmungen gefichert. Auch die Vorftadt Praga ift
e gleicher Weije gegen Hocdpwajjer gefchiibt duvd) den oberhald bei Wawer
beginnenden Deich), welcher am vechten Ufer eines die Sasta-Rempa umjchliefen-
den Altlaufes entlang zieht, wm die Weidhjelhochfluthen von der zum Navew ent-
wiffexnden Vodenjente tm Often von Praga abzubalten.  Jwifchen Wavjchau
und der Navewmiindung haben die tiefliegenden Miedevungen fo geringe Aus-
dehnung, daf fich nuv bei Lomianti an dev linfen Seite ein Deichjchus ald noth-
wendig exwiejen hat.

¢) Gindetchungen von der Navewmiindung bis juvr Reidhsgrenye.
Die gegenitber dev Navewmiindung gelegene linfsjeitige Niedevung bei Kazun
wird durch) einen hocdhwaijjerfreien Strafendamm, der zum jogenannten Vriicten-
fopfe der Feftung towo-Georgijewst fithet, und duvc) den anjchliefenden Fliigels
deich) bei Glust gejehiit. (Jn Friedenszeiten find hiev feine Schiffbriicfen vor-
handen, wohl aber an mehreven Stellen Vortehrungen, um jolche vajch Hevitellen
au fonnen.) Weiter ftromabwdrts liegen auf dev linten Seite bid jur Vjura-
mitndung einige fuvze Deichijtiicte, weldhe offendbar nuv gegen jommerliche An-
jdhwellungen Schupy gewdhren. Dagegen ift die grofe Niedevung, die unterhalb
der Bzuvamiindung bet Suchodol beginut, bid8 Wymysle-njemjectie mit einem
hoben, meijt qut in Stand gehaltenen Deiche gejchiibt, der freilich bei der Ve-
veifung im Juni 1898 an zwei Stellen in Folge von Nfevabbriichen duvchriffen war.
Die itbrigen Mtiedevungen an dev [infen und jdmmtliche Niedevungen an dev vedhten
Stromjeite find nicht eingedeicht, da fie quoBtentheils ziemlich gevingen Umfang
und thetlweife auc) feinen werthoollen Boden Haben, aljo den foftipieligen Deid)-
fdhut nicht (obhnen. Die Gehdfte in dem Lei grofem Hochwajjer tiberichwemmten
Geldnde ftehen gewdbhnlich auf natitvlichen oder tinjtlich Hevgejtellten Grhvhungen,
dhnlich den Wurthen in unferen MNordjeemarichen. Die Gédvten und Aecfer in
den fruchtbaven Jiederungen 3u beiden Seiten der BVauramiindung find mit Hoben,
dichtgeflochtenen Flechtzdunen eingefafpt, welde die Durdjjtromung abjchwdchen.

3. Abflufhindernifie uud Briicfenanlagen.
Aus den fritheven Darlegungen evgiebt {ich, dap die Gefahren dev Sommer-
hochfluthen wm jo mebhr guviicftveten, je weiter fich die Weichfel von thvem v-
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fprungdgebiete, dem Gebivge, entfernt. Jn gleichem Mafe wachjen aber bdie
verderblichen Gigenjdhaften der mit dem Eisgange verbundenen Hochwafjer-
evfcheinungen de8 Frithjahrs. Wenn die Schmelzwafjerfluthen obhne ungiinjtige
Eigverhiltnifje verlaufen, werden ihre eberfchwentmungen gevne gejehen, weil
fie die MNiederungen mit fruchtbavem Schlict bedecten, ohne den Pilanzemwuchs
ju jchddigen, wogegen die fonmmerlichen Hochfluthen an der Mittleven Weichiel
sweilen duvd) Verjdhlammung und Weajchwemmen der Evnte erhebliche tach-
theile vevurjachen. Aber auch bhier und namentlich an der Unteven Wetchjel
flicchtet man hauptjdachlich die {chweren Eisgiinge der Schmelzwaijerfluthen, welde
dureh ihre Eisverfepungen und Seitenftedmungen fiiv die Uferldndereien und die
im Ueberjchwemmung8gebiete befindlichen Bauanlagen oft jdypwere Schdden bringen.

- NMur audnahmSwetje [Bit {ich die Cisdecte in den unteren Stromitrecten
frither a8 in den oberen. Gewdbhnlich erfolgt der Aufbvuch des Eifes bei
Warfchauw um 1 big 2 Tage Jpdter ald bei Jawichojt, bei Wloclawet nody etwasd
fpdater, mandymal anndhernd gleichzeitig. Dev Scheitel der den Eidaufbruch wver-
uriachenden Fluthwelle, welche {ibrigensd nicht tmmer die Hichititande exzeugt, jehreitet
i der Negel [angjamer vorvan als die Lojung der Eisdecte. Am gefabhrlichjten
(iegen die Verhdltniffe, falls in den unteven Strecten dureh ftvengen Froft dev Aufbruch
pes Gifes linger als gewdhnlich vevzdgert wird und erft dann evfolgt, wemn mit
der Hauptfluthwelle ugleich der Gisgang von oben fommt.  Jn manchen Jahren
bracd) dag Ei3 bet Warjchau auf, als nod) — 15° Kélte Hevvichte und die Eis-
ftavke 0,7 m betvrug. Am itbelften beviichtiat ift das Jabhr 1888, in welchem der
Eisaufbruch bet Warjchau um wei, bei Wloclawet um vier Tage jpdater als bei
Jawidyojt jtattfand, der Eisgang aber bei Warjdhau wm finj, bet Wloclawet wm
acht Tage jpdter als dovt endigte (bei Warjdhau: Eisaujbruc) 14. Mdvy, Hochit-
jftand 23. Mz, Ende des Cisgangs 28. Mdr3).

Die bet diefem Gisgange an der gangen vujfijchen Weidhjel entjtandenen
quofgen Scdhdden gaben BVevanlajjung zu einer Unterjuchung itber die Urfachen der
Eisverfeungen, weldye hauptjachlich die Hodhwajjergefahren hervovgerufen Hatten.
1Teber dag Ergebnify enthalten die , LVrotofolle des 1. Kongrefies rujfijdher Waffer-
ftrafen- Jnteveflenten” (St. Petersburg 1894) einige Mittheilungen, aus denen
hervovgeht, daf Hhauptiachlich der vollig vevwildevte Juftand des Strombettes, die
Spaltungen der Strdmung in zahlveiche jchmale, flache und ibevmdpig gefriimmte
Hinnen, die hohen Mitteljande und Jnjeln, jowie die einen gevegelten Abfluf
verhindernde Vejchaffenbeit des Hochwafjerbettes als8 Urjachen anzufehen {find.
Der Kongref befitvwovtete bet dem Minifterim  der Wegeverbindungen eine
Jortiebung jener Unterjuchung, um die zur Vefdmpfung der Gisgefahren ev-
forderlichen Mafnabhmen im Eingelnen befler beuvtheilen su tomnen, jowie die
Grrichtung eines Minewrfommandos zur Vornahme von Eisfprengungen, dejjen
Mannjchaften im Sommer als Stromaufjeher Vevwendung finden jollten. ALS
wivtjamjtes Mittel, den gefahrbringenden Cisverfeungen vovgubeugen und ihre
Nadytheile abzumwenden, winbe die Negulivung des Strombetted und desd Hody-
wajjerbettes der Weidhjel bezeichnet.

JNacdhdem wiv die gegemwdrtigen Jujtinde des Strombettes und der Gin-
deichungen, deven planmdBige Mmgeftaltung jener Kongvep gleichialls empfofhlen
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hat, beveits betvachtet haben, Jollen hier noch einige ngaben itber die Vriicten-
anlagen folgen.  Die an dev ruffijhen Weichjel befindlichen feften Britcfen be
Jwangorod und Wavjdhau haben bfters zur Ausbildung von Gisverjeungen bei-
getragen, woran jedoch) wohl Hauptjachlich die wvevwilderte BVejchaffenbeit des
Stromlaufs Schuld tvdgt. Fitv das eidfreie Hochwaffer {cheinen ihre Fluth-
querfdynitte ausveichend grofy bemeffen zu fein. LVermuthlich wiivden fie auch
fiiv die glatte Abfithrung des Eisganges gentigen, wenn dasg Stvombett diefelbe
nicht 3u fehr behindevte. Sobald die Eismaffen auf den Sandablagerungen an
der Warfdaner StraBenbriicfe ing Stocten gevathen, weidgt bet 4,3 m a. P.
Warfhau die Stromung obevhalb der Stadt vechts iiber eine Uferfente aus
und nimmt ihren Weg durdh einen die Sasfa-Kempa umziehenden alten Strom-
arnt. Durd) den ihr folgenden Eisgang werden dann zwweilen die in jeiner
Mitmdungichlente bet Praga tiberwinternden Schiffe bejhddigt. Meift (Bfen fic
diefe BVerjeungen nac) fuvzer Beit; tm Mdry 1888 hielt aber die Eisftopfung
fehs Tage lang an und jtaute dad Wajfer auf eine dem Wafjerjitande 6,1 m
a. B, Warfchau entjprechende Hobhe, d. §h. um 65 cm.  Durd) die neuerdings
ausgefithrten Strombauten find die miflichen BVerhiltnijje oberhalb der beiden
Warjchaner Vriicken vielleicht etwad verbeffert, aber feineSwegs bejeitigt.

Auch bei der Jwangoroder Britcke hat nicht etwa ungeniigende Grife des
freten DurchfluBquerjchnittd den im Juni 1884 erfolgten Einftury verurjacht,
fondern diefer Unfall war eine Folge des unglitctlichen Mmjtandes, daf ein grofes
Sommerhochwafier eintvat, nodh bevor die Oeffnungen der nabezu fertiggeftellten
Briictenanlage von den BVaugeviiften befreit werden fonnten. Alle drei Briicten
find vorfichtig angelegt mit Eingellichtweiten von 61 big 85 m, ficher gegriindeten
und gegen den Eisfto widerftandsfdhigen LPieilern. — Die Cijenbabhubriicte bei
Swangorod hat fiinf Oeffnungen mit zujammen 425 m  Lidytweite, fteinerne
LPieiler und eifernen Meberbau, deffen Unterfante etwa 2 m itber dem hichiten
Hodywaijerjpiegel liegt. teben dem Eifenbahngletje der Linte Jwangorod—
Dombrowa fithet eine  Fahritvafe itber die Vruiicke. JIn der [infSjeitigen
Niederung ijt der Eijenbahndamm bei Sjecjechuw mit einer Fluthbriicfe von
32 m Yichtweite untexbrochen, duvc) welche dag bei Deichbritchen oberhalb ein-
geftrimte Stawwafjer Abflup finden tann. — Die StraBenbriicte ywifchen Warfdhau
und Praga (Alexanderbriicte) hat fechs Oeffuungen mit jujammen 403 m Lidht-
weite, jteinerne Pfeiler wund eifernen Ueberbau. Die 1,52 km weiter ftrom-
abwirts bei der Jitadelle itber den Strom fithrende Britcte der Warfdyau—
Pragaer BVerbindungsbabn hat bet gleicher Bauart fieben Oeffnungen mit 430 m
Lidhtweite. Eine dritte Briicfe joll 1,85 km obevhalb der Alerandevbriicte im
Auge der Jerujalemer Allee von Warjdhau nach der Sasta-Kempa angelegt
werden. — Wufer diefen feften Briicfen fithvt bei Ploct eine 750 m und bei
Wloclawet eine 680 m lange Schiffbriicte {iber die Weidhjel; ihre Hilzernen
Prahme werden gewdhnlich Anfangd Ntovember abgefahren und gegen Ende
Miavy oder Anfangs Wpril wiedber eingefabren; mnur felten ndthigen auch un-
gewdhnlich) grofe Sommerhochfluthen ur Unterbredhung des Strafenverfehrs.
gm ebrigen ijt die LVerbindung zwijchen den beiden Ufern der Weichfel auf
Prahm- und Kahnjihren angewiefen.
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Die Strapenbriicte bei War{dhau Hat eine lange Leidendgefdhichte. MNach
Gtuctenberg’s , Hydrographic des Rufjfijhen Reichs” wurde die dltefte Britcten-
anlage im fechzehnten Jahrhundert unter dem poluijchen Konige Sigmund Anguit
beqonnen und von jeiner Schwefter nna vollendet, aber fhon 1603 durd)
fdhweven Eidgang wieder zervitbrt. Lange Jeit behalf man fich nun mit Schiff-
briicten, welche bei den hdufigen friegevifchen Wirren mefrfach vernichtet worbden
jind.  Nady der verlovenen Schlacht bei Praga wurde fie 1656 von den flitchtenden
Polen verbrannt, 1794 bei der Crjtiivmung von Praga durch die Ruffen in
Grund gejdhoffen, 1806 ur Dectung des rujfijchen Riicugs abermals verbrannt.
Bei der Belagerung von Warjdhau im Jahre 1831 war die Schiffbriicte von
rujfijhen Brandern bedroht, blieb aber erhalten. Nacd) Niederwerfung des
leten polnifchen ufftandes, ald dev Reft des ehemaligen Konigreichs PLolen in
ein rujfijches Genevalgonvernement wmgewandelt ward, ijt 1865 die bisherige
mangelhajte BVerbindung durch eine fefte, nach dem Kaijer Wlerander benannte
Strafgenbriicte erfest worden. — Die unterhalb gelegene, 1876 dem Verfehr
iibevgebene Eijenbahnbriicte dient zur Ueberfiihrung der Verbindungdbahn zwijchen
dem Warfdhauer Hauptbahnhofe und den in Praga liegenden BVabhuhsfen der
fogenannten Weidhfelbahn und der nad) den ruffifden Hauptjtidten St. Peters-
burg und Mostau fithrenden Vahnlinien.

4. Siffahriverhiltuifje.

LVon der fritheven Bedeutung der Wetchjeljhiffahrt war fhon auj S. 248
die Hede. Auch an der rvujfijchen Weichjel fieht man Spuren ihrver ehemaligen
Bliithe, welche wohl mehr durch die Jolljchranten, die Verbefferung der Strafen
und den Aufjchoung des Eijenbahnvertehrs gelitten hat als duvch die mangel-
hafte Schiffbarteit des Stromes, die frither jchwerlich beffer als jest war. Soldye
Spuren zeigen die Nuinen dev mittelalterlichen Getveidejpeicher bet Kajimjers,
deren hohe Giebel den Sturm der Jahrhunderte itberdauert haben, und die theil-
weife aus der gothijdhen Jeit ftammenden Speidher in Wloclawef.

Smmerhin dient der Strom i Rufland auch jest noch einem nicdht unbe-
trachtlichen Schiffsvertelhr, der weit gripere BVedeutung befigt als die Schiffahrt
auf der dtevveichijch-rufijchen Grvenzjtvecte. Da die Weichjelbahn nur zwijchen
LPraga” (Warfdaw) und Jwangorod in gevingem Abjtande vom Stromthale liegt,
jo ijt die LVerbindung der Weichjelortjchajten unter einander und mit Warjcdhau
vovugdweife auf die Schiffahrt angewiejen. Deshalb bejteht auf der rujfijchen
Weidyjel von Sandomjery bis iiber die deutjhe Neichsgrenze hinaus ein ziemlich
(ebhafter Dampferverfehr mit Perfonen- und (nebenbei aud)) Giiterbefdrderung.
Swijdhen Sandomjery und Warfdhau fihrt tdglich ein Dampfer in jeder Ridhtung;
swifchen Warjdhan und Wloclawet fahren tdglich je dvet, ywijchen Wloclawet und
Thorn tdglich) je ein Dampfer, auBerdem zwijdhen Warfchan und Pultust (am
Navew) ein Dampfer dveimal widentlich hin und i, Jm Hodhjommer bei
niedrigen Wajjerftanden fann man die Fahrzeiten nicht einbhalten; die Jahl der
Reifen vermindert fich, ihver (dngeven Dauer entfprechend, oder die Fahrten
werden gang unterbrochen. Vei der im Juni 1898 vovgenommenen Beveijung,
weldhe von Sandomjers bi8 Cjechocinef 3'/2 Tage evforderte mit Uebernachtungen
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in Nowo-Aleffandrija, Warfdhau wund Plock, betrug die thatjdchlich gebrauchte,
mit den Fabhrplanen ziemlich qut dbeveinftimmende Fabraeit auf der Mittleren
Weichjel (oberhald von Warfchau) durchjchnittlich 12,1 km, auf der Unteren
~ Weidhjel (unterhalb von Warfdhau) 15,4 km in der Stunde bei Wajjerftinden,
welche 0,3 m itber bi8 0,1 m unter Mittelwajjer lagen. Fitv die Bevgjahrt jehen
die Fahrplane eine um 5 bis /s lingere Dauer vor. Die fleinen Raddampier
mit 0,5 m Tiefgang, wmeift von deutjhen Werften gebaut und in Warjchau
heimathbevechtigt, laufen vecht gut und werden fehr gejchictt gefithrt. Troh des
duerft {chwievigen Fabhrwafjers famen wir nur an einer einzigen Stelle, wo faft
die ganze Strombreite duvd) Flofe verfperrt war, zum Aujfiben, obgleid) die
Dampfer oft an unvorbeveiteten Stellen des Ufers anlegen mitfjen.

Bei diefer Vereifung wurden in der obeviten Strecte fajt gar feine Fabr-
seuge angefroffen.  Bon Juzefow ab itberholten wiv ziemlich viele Pletten und
einige mit der Stromung ju THal gehende Barten, bei demen durch je ywei am
Bordertheil angebrachte Riemen die Fabhrgejchwindigfeit vergrdfert wurbe, mit
Holy und Steinen DLeladen. Die bei gqutem Nordwind unter Segel u Verg
gehenden Bavfen waven meift leer, theilweife mit Brennholy beladen. Wuterhalb
Warjchau gingen fajt alle Schiffe, meijtens Berlinten und Vavfen, aber audh
viele Pletten, unter Segel su Verg. Die grdferen Fabhrzeuge waven mit Stitct-
aiitern, fehwedijchen  Granitpflafterfteinen und mit den am Weichjelufer ge-
wonnenen Feldjteinen (novdijchen Gejchieben) beladen, die Pletten bHauptjachlich
mit Brennholz. AuBer den Tourdampfern begegnete und nur ein Dampiboot,
pas vier mit Brettern beladene BVarfen von Warfdhau u BVerg {dhleppte. Ein
weiter Schleppdampfer lag in dem Lleinen Hafen der Leonow'jchen Jucterfabrit bet
Dunint. e an den Kalffteinbriichen bei Pietvowin, bei Warjhau, Wloclawet
und an der Jollabfertiqungsitelle Mjeszawa befanden {ich einige Dusend Schiffe,
im Lojchen und Laden begriffen. Nach) Angabe der Schiffsfithrer waren die
metften Fahrzeuge auf dev Ritctfahrt threr eviten Reife, die fie nach dem Frithjahrs-
hochwafjer von den oberhalb gelegenen Plasen zu Thal angetreten hatten.

Die Pletten (Galeeven) ftammen hauptjachlich von der Obeven Weichjel und
vom San; Dbevor fie auseinander genommen und ald Holy verfauft werden,
machen fie meift noch mehreve fleine NReifen ober- und unterhalb von Warjdhau.
AB Segelfdbhme dienen auf der Mittleven Weichfel namentlich die nach Avt
unfever Jillen gebauten Barfen, auf dev Unteren Weidhjel vorzugdweife die den
Overtahnen dhnlichen Berlinfen, weldhe big su 45 m Linge, 7 m Vreite und bei
vollev Ladung von 120 t fiber 1 m Tiefgang Haben. AuBer diejen in War{dhau,
Ploct und Wloclawet gebauten hilzernen Kahnen finden fich noch) eiferne Dect-
tahne mit ftumpfen Spigen und flachem Boden, jogenannte Gabarven, welche eine
in Warjchau befindliche Schiffwerft liefert. Einausfithrlicher,in den , Prototollen des
2. Qongreffes ruffijher Wafferjtvapen-Jutevefienten (St. Petersburg 1895) ab-
gedructter WVortvag beziffert die Jahl der Fahrzeuge, welche 1893/94 in der
wuffifchen Weichfel iiberwintert haben, auf 32 Privatbampfer, 166 Vevlinfen,
Barfen und Gabaven, 163 Galeeven und Krypten (Pletten mit Oberdect), ferner
12 der Militdr- und Strombauverwaltung gehbvige Dampfer, 7 {chwimmende
Krabhne und einen Dampibagger.
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Aus den Ungaben ded ,Statiftifhen Sammelwerts des Minifteriums der
Wegeverbindungen” (Vd. 43/44, St. Petersburg 1896) qeht hervor, dap wihrend
bes Jahrfinfts 1890/94 durchjchnittlich im Jahre von Jawidyojt 370 Schiffe ohne
Dampibetried zu Thal gefabhren und in der Mittleven Weichjel bis War{chau
200 Sdyiffe Hingugetommen find. Hievoon fuhren etwa 300 duvd) bis Fur
deutjchen Reichsgrenze. Vou Warjdhau gingen dorthin 430, aud dem Navew
auferdem 180 Schiffe, fo daB 910 Fahrzeuge obhne Dampfbetriedb bei Jtjeszamwa
sum Ausgang nach Deutjhland abgefertigt wurden. Auf der Vergfahrt gingen
gleichzeitig 930 Schiffe iiber die deutfdh-rujfijche Neichsgrenze, hiervon 195 in
den Navew, 435 nad) Warfdjau und 300 weiter ftromaufwdrts. BVei Jawidyoit
fuhren 310 Schiffe ju Vevq iiber die biterveichijch-ruffijche Grenze. Die 910 bei
Yjeszamwa yum Ausgang abgefertigten Fahrzeuge Hatten 76 200 t Ladung (im
Mittel 84 t), die 930 eingegangenen Schiffe 30 600 t (im Mittel 33 t). Der
Werth der Ausfubrgiiter wird auf 2,16, der Einfubhrgiiter auj 1,99 Millionen
Rubel angegeben. Die Jahl der angefommenen und abgegangenen Dampfer hat
jabelich betvagen: bei Jawidhojt 250, bet Warfhau von und nach der Mittleven
Weichfel 710, von und nac) der Unteren Weichjel und dem Jtavew 2300, bei
LWioclawef 840.

SJn den Jabhren 1880/94 hatte die Weid)jel bei Sandomjery in der Feit
vom 1. ovember big 6. Dezember (nach unjevem Kalender), bei Nowo-Aletjandrija
vom 3. ovember big 20. Dezember, bet Warfchau vom 3. Dtovember _bis
18. Degember, bei Wloclawet vom 4. JNovember big 18. Degember die erjten
Grundeisbilbungen. Sie wurde eisfrei: ausnahmsweife jchon Ende Januar,
mehrfach) n der weiten Halfte des Februavr, gewshnlichy im Laufe des Mdrs,
pdteftens am 5. April. Durchjchnittlich betrug die Feit vom [ehten bis zum
exften Gistreiben bei Sandomjery 253, bei Nowo-Aletfandrija 252, bei Warjdhau
251 und bei Wloclawet 252 Tage. Die Schiffahrt fann indefjen wegen des Hodh-
wajferd nicht jofort nac) dem Eidgange beginmen und Hhisrt, der Vorficht wegen,
jchon vor den evjten Grundeisbildungen auf, gewdhnlic) fhon gegen Mitte November,
wahrend fie metjtens exjt tm nfang April wieder evdffnet wird. Von der durd)-
{chnittlich etwa 230 Tage dauernden Schiffahrtszeit gehen allerdingd in trocenen
Jahren nicht wenige Tage verloven, weil bei jehr niedrigen Wafferftdnden der Ver-
fehr, mindeftens auf der Mittleren Weichfel, vollfommen ftocft. Schon wenn dev
Waflerftand auf 0,4 big 0,5 m unter Mittehwaijer {intt, fonnen oberhalb Warfchau
beladene Kdbhne nicht mehr fahren; Dei den wm mebhr als 0,6 m unter Mittel
wafjer finfenden Wafferftinden finden fie auc) unterhalb der Narvewmiindung ju
groBe Sdhwierigfeiten. Die mangelhajte Tiefe, geringe Breite und gewundene
Form der Fabrrinne beeintvachtigt alddann jogar fiir leergehende Schiffe mit
febr tleiner Taudyung den Berfehr, weil wegen der Hohen Mitteljinde vielfad
fein Ausmeichen ftattfinden fann und ein yum Leichtern gezwungener Kahn oft viele
Stunden lang die Fahrt verfperrt.

Anlegeitellen mit Einvihtungen fiiv den Lojdh- und Labdeverfehr befinden
fich nur bet Warfhau und Njedzawa. Vet Njedzawa Defteht feit 1894 eine
theilweife mit KRaimauer eingefaffte Landejtelle jum Anlegen von fieben big acht
Sedhnen, witd aber blo yur Jollabfertigung benust, fiiv deven Jwedt ein Hand-
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frahn und Revifionsjchuppen dienen. Vet Warfhau liegen unterhalb dev
Alexanderbriicte nothdivftiq ausgeftattete Landeplite fitv die ziemlich. lebhafte
Dampfichiffahrt, oberhalb der Vriicte eine Ladejtvafe fiiv Kdhne und Fradt-
dampfer, welche gegen den Strom duvc) vervottete Bohlhwerfe oder gar nicht be-
feftigt ijt. Dtur wnmittelbar neben der Vriicte bemerft man die jhwachen Anfange
einer Kaimaner, deven Weiterbau die fitv eine Guofitadt abjonderlichen Anlan-
dungSverhdltniffe mit dev Jeit vielleicht vevbejjern mag. Auf der Labdeftrafze
lagern die von den Kdabnen angelieferten Giiter, hauptjdchlich Mauerfand, Kalt:
bruchiteine, Gyps, Pilajterjteine u. . w. Der fiir Kaufmanndgiiter beftimmte
Schuppen mit ywet Handfvdbhnen ift gewdhnlich vom Dampfervertehr in Bejchlag
genommen, fo dafy die Segelfdhne oft wodjenlang warten mitfjen. Bei diefen
titmmerlichen Suftdnden braucht man nicht zu ftaunen, dap die lebhafte Bau-
thatigteit der im vajchen Aufblithen begriffenen Stadt Warjchau ihren BVedarf
an Baufjtoffen, vom Flogholy und NMauerfand abgefehen, zum weitaus groften
Theile nicht auf dem Wafjerwege, jondern mit der Eifenbabhn bezieht. Desdhalb
seigen die Ufer der rujfijchen Weidhjel auch nur gany veveingelt gewerbliche An-
lagen, bhiev und da eine Dampfichneidemithle, die Kaltfteinbriiche bei Wjetvowin,
die Gejdjiebegruben an der Unteven Weichjel, aber 3. B. fajt feine Jiegeleien, obgleich
e3 fliv-Joldhe an Nohjtoff nicht fehlt — die Grofjtadt verforgt fich mit Mauer-
stegeln aud den Ringdfen an der nach) Stjernewice fithrenden Eijenbabhnlinie.

Vet den itbrigen Weichjelovten bejchrdantt fich im giinjtigiten Falle die Lande-
vorvichtung  auf einen Prabhm zum Anlegen der Perjonendampfer. Meiftens
fehlt auch diefer oder ift durch einen vorgelagerten Sand unzugdanglich, jo dafp
die Berbindung zwifhen Schiff und Land weiter unter- oder oberhalb an einer
Stelle erfolgen mup, wo die Fahrrinme fich zufdllig dem Ufer ndhert. Ge-
wihnlich werden die NReifenden an vdllig unvorbereiteten Llaten aufgenommen
oder abgefest, haufig auch an jolchen, die nach den Fahrpldnen itberhaupt feine
Halteftellen {ind, wenn der Dampfer nur irgend die evforderliche Tiefe findet, um
eine Plante zum Ufer auslegen zu founen. Eine vithmliche Ausnahme macht die
in ganger Ydnge abgepflajterte LadeftraBe ded hochwajferfrei dicht am Strome
liegenden Stdadtchend LWloclawef.

Obgleich meiftens fitr die Crleichterung desd Lojeh- und Labevertelrs fajt
nichts qefchehen ijt, erheben Ddie Verwaltungsbehisrden der griftentheils unbe-
deutenden und dvmlichen Weichieljtadte (aufer dem qrofjtddtijchen Warjchau
macht nuv Ploct und allenfalls Wloclawet einen wohnlichen Eindrvuct) dod) vecht
erhebliche Geldbetrdge fitv Grlaubniptavten zur BVenubung der jogenannten An-
legeftellen. Hierdurc) und durc) andere Ntebentoften, 3. B. die foftjpieligen, jdbr-
fic) zu erneuernden Gewerbejcheine fiiv den Schiffseigenthitmer und feine Be-
dienfteten, wird der ohnehin fdpwievige und thewere Schiffabrtbetrieb itber-
mdfpig erjchwert und vevtheuert, wenn auch nach dem Vuchftaben der nod) giil-
tigen polnijhen Gefese feine Abgaben vom Schiffsverfehre evhoben werden
ditvfen.  Su jenen Nebenfojten gehorven die Gebithren fitv dag Duvcdhfahren dev
Sohifibriicten bei Ploct und Wloclawet, fowie fiiv die Venupung der NMajten-
frahne untexhalb der Eifenbahubriicten bei Jwangorod und Warfchau.  Ober-
halb der Jwangovoder Eifenbahn- und der Warjchaner Strafenbriicte find feine
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Maftenfrahne aufgeftellt; vietmehr helfen fich hier je drei Schiffe qeqenjeitig beim
Umlegen und Wiedevaufrichten der Majten, wobet fie (dngere Seit die Fabhr-
vinne jperven.

Sebr (dftig fiiv die Schiffahrt ift fevmer der Wmijtand, daf nivgends an
der vuffijchen Weichel ein v ficheven BVergung von Kdbhnen geeigneter odffent-
licher Winterhafen vovhanden ift. Fiiv die Fabhrzeuge der Militdr- und Strom-
bauverwaltung, fowie zum BVergen der Schiffpriictenprahme befinden fid) zwedt
mipig angelegte, duvd) qut befejtigte Deiche gefchiihte Sicherheitshdafen bei Vtowo-
Georgijewst, Ploct und Wloclawet, fitv die beiden Dampfer und die zum Ritben-
trangpovt Ddienenden Gabaven der Leonmow’jchen Jucterfabrif ein fleiner Privat:
hafen bet Dunint. Die iibrigen Schiffe mitfjen in den Miindungen von Neben-
ftitfjen, in Altldufen oder Seitenarmen des Hauptftroms, wo fie einigermafen
gegent den Eisgang gefehitst find, Unterfunft juchen. Am meiften hievzu benubt
werden: Dder linfsjeitige ltlauf bei Sandomjerz, die Wilanowfamitndung und
ein Altlauf neben der Ezerntafwwitrape oberhalb Warjchau, die vom Uebervefte
eines Seitenarms gebildete Schlente bet Praga, jowie die Jglowioncztamiindung
bet Wloclawet.  Alle diefe Untevfunftsplake bieten aber nur Schup, wenn der
Gisgang bet minder hohen Wafjerftanden erfolat. Koummt er mit dem Hodhwafjer,
oder wird duvd) eine Cidverfebung unterhalb die Stromung mit dem Eisgang
feitlic) abgelentt, jo trveten baufig avge Vejdadiqungen bder itberwinternden
Sdhiffe ein.  Betjpielsweife wurden vom Mdrzhochwajier 1888 bei Nowo-Alet-
fandrija zwet Dampfer ftart bejdhadiat, bet LWloclawef dret Dampfer und fiing-
sebn Berlinten fortgerifjen und allenthalben Verlujte im Betvage vieler Taujende
von Rubeln angevichtet.

5. Flbferei.

Weit gqrofpere Vedeutung als die Schiffahrt hat auf dev vujfijchen Weichjel
die Floperei. Der grofe Strom bildet die Haupader eines gewaltigen Holz:
verfehrs aus jeinem gejammten Stromgebiete und den Hitlichen MNachbavgebicten,
dev den deutjchen Martt mit Bau= und Nusholz verjorgt und noch einen Ueber-
jhup fitv die Ausfubhr aus den deutjchen Hafenplagen liefert. Galizien jendet
- RNundtiefern, Rundfichten, fieferne und fichtene Mauerlatten, Schiffsplanten und
fieferne Schwellen; an Giite ftehen fie meift den aus Rujfijch-Polen und Ruf-
land fommenden Holzern nach. Die fitdlihen und weftlichen Gouvernements
von Rujftjch=Lolen (Kjelee, Radom, Lublin, Sjedlce, Wharjchau) verforgen den
Werfehr mit verjchiedenarvtigem BVau- und Nupholy von mittlever BVejchaffenheit.
Aus dem Gouvernement Plocf fommen nur wenige Trajten geringwerthiger
Fundfiefern und fieferner Schwellen. Die Gouvernementd Lomza und Swwalti
nebjt dem preuBijchen Piffefaebiet liefern gute Rundtiefern, Rundfichten, etwas
Laubholz und fieferne Mauerlatten. Aus den weftrufijchen Gouvernements (Wo-
[ynien, Grodno, Minst, Wilna) und denen des inneven Ruf3lands (3. B. Smo-
lenst) jtammen, mit Ausnabhme der Kiefern, die meijten und werthoolften Flop-
hilzer.  Um einen Vegrifi von der Art und dem Umfange des Holzverfehrs 3u
geben, fei evwdbhnt, dap die 1766 Trajten, weldhe tm Jahue 1897 unjere NReichs-
grenge bet Schillno itberjchritten, enthalten Haben:
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516 794 Rundtiefern 28 460 eichene Schifisplanten 313 5622 eichene Speichen
636 462 fieferne Balfen 6 914 Nundeichen 159 464 SRunbeljen
und Mauerlatten 14 136 eichene Sveuzholzer 10404 Giden
597 681 fieferne Sleepers 191 285 eichene Nundildge 1680 Weifbuchen
1555359 fieferne Schwellen 361 310 eichene Schwellen 2303 Dirfen
47 579 Runbdfichten 47 412 eichene Halbrundichwellen 1327 Niiftern
16 043 fichtene Balten 568 698 eichene Stdbe 1003 G8pen, fernmer
und Mauerlatten 17 450 eichene Grubenhdlzer hajelne Bandjtdcte u. {.w.

YVou jenen 1766 Tvaften famen etwa 200 aus Galizien (mamentlich aus
dpem Dunajec und San, ein fleiner Theil aus dem obeven Vug), ferner etwa
850 aus Rujfijch-Polen und itber 700 aus Wejtrupland. Die Holzer aus den
fitdweftpolnijchen Gouvernements Kjelce und Nadom werden meiftens auf der
Nida, Kamjenna, JGa, RNadomta und Pilica in die Weichiel gefithrt, diejenigen
aus den Gouvernements Lublin und Sjedlee auf dem Wijeprs in die Weichjel
oder auf dem Vug und feinen MNebenjlifjen in den Navew. Das aus den
Gouvernements Warfdhau und Ploct fommende FloRholz wird meift an der
Weichjel felbft verbunven. Die Gouvernements Lompa und Suwalfi benufen
den Navew als Wajjerftrae, theibweije auch den Auguftowstitanal wund die
Biebrza. CEbenfall8 auf bdiefem Wege qeht ein fleiner Thetl der Holzausfubhr
aus den Gouvernements Grodno, Wilna und Minst vom jemen in die Weichjel
fiber. Das Gouvernement Grodno verjendet ferner jein Holz dureh die Ledna
und den Nurzee (ber den Bug) und aus dem obeven Javewgebiete itber den
Navew i den Hauptjtvom.  Der gquifte Theil des weftrujfijchen Flofverfehrs
fommt jedoch) aus dem Polesje (Gouvernements Wolynien und Minst) iiber den
LBrypet, Dujepr=-Bug=Ranal und NMucdhawjec in den unteren Bug, dev bei Brejt-
Litowst auferdem nod) das mit der Eifenbabn aus den litauifdhen und inner-
vuffijchen Gouvernements angefabrene Holy empfingt, das in Breft zu Flogen
verbunden wird.

Von den im Poledje und in andeven Gouvernements befindlichen Holzabs
lagen, auf denen das Holz flofgervedht beavbeitet wird, liegen die meiften nicht
an den a8 Fubvinger dienenden Flitffen jelbjt, fondern an fleineven Seiten-
gewdfern und ©Gviben, welche das grofentheils wmwegjame Waldland durch-
jehneiden. Jn Folge der weichen Bejchaffenheit des Vodend fann das Holy blof
im Winter bei ziemlich ftavfem Frojt nach den Ablagen gebracht werden, von
denen e dann mit dem Schneejhmelzwajfer in einzelnen Stdmmen oder in
fleinen Tafeln nac) den grifeven Flitffen und auf denjelben in Traften weiter
aeht.  Bei der Bejdyreibung des Dujepr-Bug-Kanals, ves Auguijtowstitanals, des
Bug und Navew, ded Wiepry und dev Pilica und in den Gebietsbefchreibungen,
welche die {ibrigen flofbaven Flitfie auffithren, wird der Weg im Eingelnen be-
seichnet, den der Flopverfehr big zur Weidhfel benugt. Wir fehen dovt, daf
von Segrze (am unteven Navew) ab, wo die hauptjdachlich aus Weftvufland ftam-
menden Flofe ded Bug mit den NavewfloBen ujammentreffen, nach dev FloBervei-
ovdnung™) diefelben bedeutenden Abmefiungen fiiv die Holztraften gejtattet find,

), Bejtimmungen {iber die Verbindung von Holy u Traften und Verfldpung dev-
felben auf den Flitffen ded Weichfeljtromgebiets”. (Jn ruffifcher und deutjdher Sprache.
Warfchau 1898.)



— 328 —

weldye auf der Unteven Weichfel als zuldffig gelten: 25,6 m Breite und 139 m
Linge.  Auf der Mittleven Weichfel von IJawichoft big Fur Navewmiimdung
diivfen die Traften bet hohen Wafjerftinden gleiche Abmefjungen befiten, bet
gewdhnlichen LWafjerftanden aber mur die halbe Vreite (12,8 m). Auf der weit
beffer {chiffbaven preupifdhen Weichiel wird dasd FlofBholz su nody groBeren Traften
verbunden, die mandhymal 30 m Breite und 200 m Linge erhalten; ald Duvc)-
fchnittdmafp fann man 15 m Breite und 150 m Linge annehumen.

Wie die auf S. 266 u. 324 evwdhnte rujjijche Statiftif angiebt, find in den
Sahren 1890/94 durchjchnittlich 1680 Flopholztrajten itber unjeve ReichSqrenze
gegangen, hiervon 1460 mit ruffijhem und 220 mit bitevveichijchem Holz. Der
Werth diefes Ausgangdverfehrd wird auf 8,563 Millionen Rubel im Jahre be-
siffert.  Die vom dentjhen Gremzzollamt gefithrte Statiftif giebt den Eingangs-
verfehr folgendevmafBen an:

g Jabre 1890 1891 1892 1893 1894 1895 1896 1897

Traften 2300 1233 1918 1769 1323 1270 1654 1756

Jm Jabrfiinft 1890/94 wurden demnach duvchjdhnittlichy 1709 Traften Dei
Sdhillno abgefertiat, wad anndhernd mit den vujfijchen Mitteilungen iibeveinjtimmt.
Sum Bergleiche mit der tm Bd. IV, 2. Abth. 1. Kap. mitgetheilten Statiftit
fet noc) bemerft, daf in den Jahren 1892/96 durchjchnittlich 1587 Trajten
iiber die deutjche Follgrenze gegangen find, deven Rauminfhalt 1 224 344 Fejt-
meter betvagen bat. Durchjchnittlich enthielt alfo eine Traft 771 Feftmeter,
b. h. etwa 463 t. Wegen des Jollftveites war der Vevfehr in diefem Jahrfiinft
jhwdcher al8 gewdhulich. Jm grofen Durchjchnitt wird man die Holzeinfuhr
auf etwa 1,3 Millionen Feftmeter oder rund 800 000 t annehmen diivfen.

Aus der wfjifchen Statiftit geht hervor, daf 1890/94 von 1680 Traften
im Jahre durchjchnittlich 240 iiber die ditevveichijch-vuffijche Grenze gefommen find
(aus den galizijchen Flitffen und aud der vujfijchen Nida). Ju der Mittleren
Weichiel vergroferte fich der Duvchgangdverfehr um etwa 260 Traften (aus dem
Wieprz, der Pilica und den itbrigen Nebenfliiffen), in der Unteren Weichiel um
etwa 1180 ZTraften (fajt ausichlielich aus dem Navew und Bug). Hierzu
fommt dann noch dev freilich weitaus gevingeve Flofholzvertehr ywifdhen ruffijchen
Plagen; beifpielsweije hat die Stadt War{chau in jenen Jahren duvchijchnittlich
70 Traften FloBholy von der Mittleven Weichiel empfangen.

Da die Floge ihre weiten NReifen nur fehr langfam zuviictlegen fomuen,
befonders wenn das Hodywajjer im Friihling vajd) verldut, jo tveffen die meijten
Trajten exjt vom Anfang des Sommerd bis in den Hevbjt hinein an unfever
Reihsgrenze ein.  BVei der zu Mitte Juni 1898 ausgefiihrten Veveijung der
rujfijchen Weidhjel wurden auf der oberjten Strecte (Sandomjers—Juzeforw) nuv
wenige FloBe iiberholt, da das galizijhe Holy beveits weiter gejchwommen war.
Bon Jugefow bis nach Cjechocinet, alfo auf dem beiweitem groften Theile des
Stromlaujs, fanden fich dagegen allenthalben zahlreiche Tvaften, meift folonnen-
weife, gwweilen quev itber dag Strombett vertheilt, um duvch Sandern die Fahr-
vinne i vertiefen. Obgleid) nabhesu Mittelwafer hevrjdhte, fafen an vielen
Stellen die Fldhe feft und muBten duvd) die im feichen Waijfer ftehenden
Sliffafen flottgenmacht werden.



