2, Abthetlung. 2. Kapitel.

Die Dhere Wridglel.

(Pryemspamiindung bis Sanmiindung.)

I Sfromlauf und Siromthal.

Die Obere Weichjel bildet die Fovtfebung der Kleinen Weichjel von der
Przemszamiindung bis zur Miindung de8 San. Bis Njepolomice gehdven auf
103,0 km Ringe ihre beiden Ufer su Oefterveich; von da ab bildet auf 184,9 km
Qénge ihr Lauf die Reichsgrenze wifchen Oefterveid) und Rufland, bid der
Strom unterhalb der Pegeljtelle Chwalowice (r.) und oberhalb Jawidyojt (1)
bet Sm. 287,9 vollftdndig in dad Rujfijche Reich eintritt. Die Kilometrivung
beginnt an der PrzemSzamitndbung. Sie fHimmt wegen der neuerdings erfolgten
natiiclichen und fiinjtlichen BVevdnderungen mit der vorhandenen Laufldnge zwar
nicht genau, aber doch in der Hauptfache itbevein. Wie in der Gebietsbejchrei-
bung (vergl. &. 81) bemertt wurde, gehijrt bi8 Krafau nur dad Stromthal dem
Flachlande an; evft von dort ab gewinnt diejes allmdhlich bedeutend an Vreite.
Die 78,6 km lange Strecfe PrzemSzamiindung—S§Krafau bezeichnen wir daber als
Oberlauf der Obeven Weidhfel. Ein zweiter Abjchnitt, der Mittellauf, wird
durc) die Miindung des Dunajec abgegrenst, des widhtigiten Hochwaijerflujjes im
gangen LWeidhjelfrromgebiet; die Linge ded Mittellaunfs betrdgt 81,9 km. Der
al8 Untevlauf begeichnete dritte Abjchnitt mit 119,2 km Linge b8 zur Miin-
dung ded San wirtd dure) die LWislofamiindung in wei Theiljtrecten getvennt,
von Denen die obere 66,4, die untere 52,8 km Linge befigt. Unterhalb der
Sanmiindung gehort dad rechte Ufer noch auf 8,3 km Liinge zum diterceichijchen
Kronlande Galizien. Die BVefchreibung dved Stromlaufs und Stromthald erfolgt
fiir jede Hauptjtvecte bejonders, um thre natiivliche Eigenart mdglichft flar ver-
anfdhaulichen zu fomnen. Beim Abflufvorgange empfiehlt fich dagegen eine ge-
meinjame Betrachtung der gangen Obeven Weidhjel, da fitr und weniger dag dut-
liche Berhalten ved Stroms, ald vielmehr feine Einwirfung auf die u Deutjdyland
gehrige Unteve LWeichjel von Wichtigleit ift. Jm lehten Kapitel diefer Abtheilung
find daber die Hochwafier- und Eidverhiltnifie des Hauptjtromes ovberhalb unfever
Reidhgrenze und der wichtigiten MNebenfliiffe der Obeven Weidhjel tm Sujammen-
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fHange dargeftellt worden. BVei Vetvadhtung der wafjevwirthichaftlichen BVerhdlinijje
unterfcheiden wiv diejenigen, weldye fich auf den Stromlauf (Strombauten, Waffer-
verfehr, Fifchevei) besiehen, von denen ved Stromthals (Cinbeichungen, Ent-
wiffevungen, Abfluphindernifie, Briifenanlagen). Die Abjchnitte TA 618 C besd
vorliegenden Rapiteld behandeln die natiivlichen Juftdnde des Stromlaufs und
Gtromthals in jeder der drei genannten Hauptitrecten des Stromes, Abjdhnitt 11
ven Abflufvorgang, TTA die Wafjerwivthjdhait im Stromlaufe, LB diefelbe
im Gtromthale. Diefe beiden lesten Abjchnitte enthalten auch eine itberfichtliche

Darftellung der Flupbauten, Eindeichungen und Entwdifjerungdanfagen an den
Dtebenfliifjen der Oberen Weidhjel.

IA. Obetlouf der Obeven Weidyfel.
Gremspamiindung—Hrakau.)

1. Ueberfihgt. Grundriff- und Gefillverhiltuijje.

Das Stromthal bildet eine Einjenfung zwifchen dem vorfarpathijdhen Hitgel-
lande und der Polnijchen Platte, die nad) Krafau Hin gleihfalls in hitgeliges
Geldnde iibergeht. Der Strom felbjt Hhat, bejonders unterhalb der Przemsza-
mitndung und oberhalb Czernichumw, jtarferes Gefdlle ald im Unterlaufe der Kleinen
Weichfel, befommt auch durch) Aufnahme der Gebivgsflifle Sola und Stawa,
welche viel Schotter und grofie Hocdhwaffermajfen hingu bringen, ein wieder mehr
an dag Verhalten der Gebivgsfliifje evinnernded Geprige, ift aber doch als Flach-
Landftvom 3u Dbejeichnen. Wie bei dem Obderftrome, ruft diefer Wiberfpruch
swifchen -dem AbfluBvorgange und der Gejtaltung des Stromlaufs und Strom-
thal8 fiiv die MNiederungsbewohner vecht nachtheilige Erjcheinungen Hervor.

Sn der erften, nur 1,78 km langen Strecfe bis jur Solamiindung war
vag Weidhjelbett frither durch) die aud der PrzemSza eingetriebenen grofen
Gandmafjen verflacht, itbermdBig breit und von niedrigen Nfern eingefaft.
Weiter unterhalb find die natiiclichen Mfer meift Hhod), wenn aud) nuv felten villig
hochwaijferfret. Dag Vett ift gewodhnlih aefdhloffen, mit Schotter bedectt und
trofy der vovgenommenen Vegradigungen noch) tmmer veich) an Keimmungen. Bet
Tynjec, Bjelany, Pychowice, Jwjevsynjec und am Wawel hat fich der Strom in
ven Juvafalf eingejchnitten, der auch jtellemweife in jeiner ndchjten Nihe malerijdh
fchome Felsbilbungen aufweift, befonderd bei Tymjec. Judeffen ift der Durd)-
bruc) der Weichfel durch den Jura nicht als ein Wert ded Stromes aufzufafien,
fondern al8 eine von den dlteren Ablagerungen vorgezeichnete Rinne.  Nad) den
Unterjuchungen von Tiehe (,Die geoguojtifchen LVerhdltnifie der Gegend von
Krafau”, Jahrb. . £. £. geologijchen Reichsanitalt, XXVII. Band, S. 599) be-
weift die Lagerung ded Miocdn, daf die Tvennung der Juvaplatte in einzelne
Stiicfe Dbeveitd vollzogen war, ald die tertidren Gewdijer fich in die Jwifdjen-
vidume zwijchen den eingelnen Grhebungen hineindringten, und die Weidyjel Hatte,
al8 fie fpdter itber dag durch die tertidven NMeubildungen bedecfte Land flof, nicht
mehr ndthig, die Juvatalfe durchujdgen. Allerdings ift die Erofion dann wieder
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fo weit vorgefchritten, daff dag Vett mun im dlteren Gefteine legt und i) langfam
tiefer in dasjelbe einnagt. Fitr die Tvenmung in Theilftvecten maBgebend find
die Punfte ber Km. 10 (Dwory-Farfi), wo dad zu beiden Seiten der Sola-
miindung ftarfe Gefalle fich ermdapigt, fermer die Miindung des Gebivgsilujjes
Stawa, jodann Czernichuw, wo der Strom hart an eine Anhdhe des Juvatalls
tritt, {chlielich die Stawinfamiindung, unterhalb deven der Duvchbruch beginnt.
Die Gefdll- und Cntwicklungdverhdltnifje evgeben fich aus folgender Tabelle:

[ ! | L e
| Sdben- | Fall- | Lauf: | Mittleres | Luft- @?‘;"
5 " il . 4 g | b | IR
Stromijtrede ; lage | Hohe ldnge |  Gefélle linie | filis
1 b A s
1} +m m | km | % ‘ Lt om0 g
—— S — : L i o
| 2268 |
PrzemSzamiindung—Dwory=-Jarft . 45 | 10,0 | 0,450 | 2220 | 7,8 | 282
| 2223 |
Dwory-Jarfi—Stawamiindung . .| | 41 | 11,9 | 0345|2910 | 84 | 41,7
218,2 . ‘
Stawamitndbung—CEzernichumw . . ; 9,9 | 256 | 0,387 | 2590 | 17,3 | 48,0
| 2083
Gzernihuw—Stawinfamiindbung . . | 42 113101 0321 312013 8.1 {6117
| 204,1
Stawinfamiindung—RKratau . . .| 6,0 | 17,9 | 0,335| 2980 | 13,0 | 37,7
II 198,1
| !
m Gangen | — | 287 | 785 | 0366] 2740 | 51,8 | 515

Die Hihenlage wurde nach) dem zum |, hydrotechnifchen Operat” fiiv die
internationale Weidyjel- Requlivungd- Kommijfion gehdvigen Lingenjchnitte (von
1889) berart beftimmt, daf ftatt des damal nivellivten LWafjerjpiegels ein mit
demfelben anndhernd pavallel laufender eingetragen worben ijt, welder an den
eingelnen Pegeln dem Mittelwaffer der Jahre 1891/95 entjpricht. AB - Enbd-
puntt der legten Thetljtrecte in Kratau ift die Frang-Jojephs-Vritcke 3wijchen der
Hauptitadt und der Vorftadt Podgurze angenommen, an weldjer fich der dortige
Pegel befindet. Nur die Theiljtrecfen von der Przemszamiindung 6Hi8 Dwory-
Barfi und von der Stawamiindung bi8 Czernichuw Haben ein dad Durc)-
fehnittdmaf itbertreffended Gefdlle, dad {ich bei fleineven Wafferftinden nod
verftacft, Dei grofem Hodywajfer dagegen ermdpigt, da die Wajferjtands-
fhwanfung durch) Einwirfung der Sola und Stawa erheblich) grofer alg im
untevjten Theile der Kleinen Weichjel ift. Beifpielsweife liegt die Verbindungs-
linie der Dhichjten Wafjerftande vom Juni 1884 bei Dwory-Jarfi um 1,8 m
hoher iiber dem Mittelwafer 1891/95 al8 an der PrzemSzamiindung.

Aber auch in den itbrigen Strecten ift diefed Maf itberall grdfer, das
Gefdlle der Hochwafjer-Sdyeitellinie alfo gevinger als dag Mittelwafiergefdlle;
fiiv den gangen Abjdynitt betrigt e3 0,350 ftatt 0,366°/00. Pen bebeutenditen
Unterjhied (itber 2 m) zeigt das Gnde dev vorletten Theiljtvecte und bdiefe felbit
b3 jum Wawel, dem Hiigel mit dem polnifchen Konigdjchloffe in Krafau. Offen-
bar verurjacht hier die untexhalb einer fehr fcharfen Kritmmung liegende felfige
Gtromenge einen Stau, der fich beim gropten befannten Hochwafjer vom Auguit
1813 fogar woch) um 0,56 m ftavfer geltend gemacht hat. Da unterhalb Krafau
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bas Hodhwajjer fich wieder freier ausdehuen fann und die§ frither, bevor die
Niederung eingedeicht wav, noc) in Hoherem Mage al8 jest fonnte, jo ermdfiat
fich vom Wawel frromabwdrtd die Hihe der njchwellung rajd). Aud dhnlichen
Gritnden vermindert fie fic) ftellemweife in den obeven Theilftrecten, namentlich
im breiten Ueberfchwemmungsgebiete bei Chrzanitowice oberhalb Czernichumw. Ju
geringem Mafe fommi die Stawwirfung der lepten Strecte auch) bei gewdhn-
lichen Wafjerftinden sum Ausdruct, da oberhalb des an der Stawinfamiindung
beginnenden Durchbruchthald das mittlere Gefalle fleiner ald in der mit Fels-
viffen durchjesten Theiljtrecte ift.

Jur im Durdhbruchthale (Stawinfamiindung— Krafan) entfallt ein be-
deutender Antheil der fibrigens mifig gqropen Entwidlungszahl auf die Thal-
etictlung, wogegen diefelbe in den iibrigen Strecten duperft geving ijt, weil
von der Priemsza bis zur Stawinfa das breite Weichfelthal in fehr fchlanfer
Linie weft-Hjtlich 3zieht. Die Entwidlungszahlen geben hier aljo dag Maf fiix
die Windungen ded Stromfaufs an, weldhe von oben nach unten zahlreicher
werden und theilweife weniger ald 400 m Halbmejjer haben. Durc) den Aus-
bau fucht man allmdflich die fchdrferen Kritmmungen auf folche mit mindejtens
500 m Halbmefier abzuflachen. Die neuerdingsd ausgefithrten Durchjtiche bei
Jantowice, Offendna und oberhalb der Stawinfamiindbung haben fiir etwa 40 km
Stromldange eine LVerfitvung um 5,9 km berbeigefithrt. Mit den Durchitichen
bei Laczany und Sulfowa wird die Linge nod) um 3,5, alfo im Ganmgen um
9,4 km oder 19°0 des fritheven MaBes vermindert. Die jchdrfiten und groBten
Kritmmungen fommen durd) diefe Durdhitiche in Weafall, hierburd) zugleich auch
die Urfachen {chddlicher Ufevangriffe und Seitenftromungen des Hochwafjers.
Namentlich bei Janfowice find durch) Anlage eines Durchftichs, welder den
Stromlauf von 2,9 auf 1,4 km begradigt Hat, und durd) BVerlegung der frither
ftromaufwdrts gerichteten und avg verjdhotterten Stawamiindbung gute Erolge
fitv die Weichfel und ihren Nebenflup evzielt worbden.

Sahlreiche Wiefenjchlingen und offene Schlenfen beweifen, daf der Strom
jeine Lage hdujig gedndert hat. Sogar im Durcdhbruchthale fehlen fie nicht, wo
ndmlidh dag Alluvium unterhald der Juvafaltfeljen bei Tynjec und oberhalb der
Berge beim Klofter Vjelany und bet Koftrze vechtd vom jehigen Ufer ziemlic) grofe
Breite anntmmt, wibhrend weiter aufwdrtd die Weidhjel {ich) durch Feljen windet.
Die einzige Spaltung des Stroms bildete frither bei Krafau die Fwijchen der
Hauptftadt und dem Jubenviertel Kafimjers fliefende Alte Weichfel; ihr obever
Theil ift nunmehr vom Wawel ab ugefdhitttet, ihr unterer Theil nod) ald Ent:
wdfjerungdgraben erhalten, defjen Einmiindung in den Strom erft unterhalb der
Cijenbahnbriicfe exfolgt.

2. Querjduitt und Befdaffeneit des Strombetts.

Bevor wir auf die Vetvacdhtung der Querfdynittsverhiltniffe eingehen, fei
erwibhnt, da alg Normalwafjerftinde fiiv die Verehnung der beim Ausbaue an-
gewandten Abmefjungen 0,90 m a. P. N.-Verun und —0,65 m a. P. Krafau ju
Grund gelegt worden find, d. h. 0,16 m unter dem Mittelwajjer 1871/95 bei
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MN.-Berun (1,06 m) und 0,25 m unter dem gleichzeitigen Mittelwaijer bei Krafau
(—0,40 m). Die Mittelwafjerhdhe, welde bei der Gefdllevmittiung fiiv die
Tabelle auf S. 211 benubt wordben ift (1891/95), ftimmt fitr den .-Vevuner Pegel
mit der 25-jidhrigen ziemlich genau iibevein (1,08 m), wogegen fitv den Krafauer
Pegel jest ein weit geringeres Maf gilt (—O0,89 m) in Folge der dortigen be-
deutenden Senfung der Sofjle und Wafferjtande. Die Strombauwerfe erheben
fich auf 0,6 m iiber Den Normalwafjerjtand, und die Novmalbreite wird Fwijcdhen
den Rronenfanten dev Dbeiderfeitigen LWerfe gemeffen. Die entjprechende Abfluf-
menge wurde angenommen auf 31 cbm/sec oberhalb, 49 unterhalb der Sola-
miindung, 53 ober-, 62 unterhalb der Stawamiindung, 64 ober- und 67 unterhalb
der Stawinfamiindung bi8 Krafau. Um diefe Wajjermafie mit 0,74 big 0,81 m/sec
mittlever Gefchwindigteit abfithren und dabei eine Mindeft-Fahrtiefe von 1,08 m
oberhalb der Solamitndung, von 1,20 m unterhalb derjelben und von 1,22 m
in der leten Strecte bis Krafau evhalten zu Lomnen, find folgende Normal-
breiten gewdhlt worben: von der Przemsza big zur Sola 43, von da big Dwory-
Barfi 56, von da bi3 jur Stawa 65, von da big Ezernihuw 76, von da bis
sur Gfawinfa 79 und von da bi8 Krafau 80 m. Auf der lehten Strecte hat
man den Audbau beveitd beendigt und das gewiinjchte Jiel anndhernd erveicht.
Auch oberhalb der Stawinfamiindung find eine Anzahl von Stellen fertig aus-
aebaut, die itbrigen tm Vau begriffen.

BVon der Przemszamiindung abwdrtd befibt vasd natiirliche Vett etwa 85 m
Breite zwifchen den 1 bHi3 1,3 m iiber Normalwafjer hohen Ufern; dag um 3,5 m
hiher angejchwollene Hochwaifer vom Juni 1884 trat auf 0,5 km Breite itber
die Ufer; die Fahrtiefe ded verjandeten Bettes betrug vor dem Ausbaue bei
Novmalwaffer oft faum 0,4 m. Bon der Solamiindung bi§ Krafau ift das Bett
meift fo tief eingefchnitten und fo breit, dafp e8 mittleres Hocdhwaijer bordvoll
abjufiihren vermag, wogegen grofe Hochfluthen dad Seitengeldnde je nac) der
Hihenlage verfchieden- weit iiberfluthen, durchjdhnittlich auf etwa 0,5 big 0,6 km,
am weiteften bei Chrzanftowice. Meiftend liegen die Ufervehuen 3 bHi8 4 m iiber
Normalwaffer, mehriach) fogar vdllig Hochwafjerfrei, obgleich die grofen An-
fhwellungen diefen Wafferftand in den oberen Strecten um 4 big 5, in dev leften
Gtrecte fogar um mehr ald 5 m iiberfchritten haben, gany abgefehen vom Auguit-
Hodgwaifer ded Jahres 1813, das unterhalb Tynjec bid zum Krafauer Wawel
6 bi38 7 m Hoher ald Novmalwaffer geftiegen ift. Die Vreite ded natitrlichen
Bettes wedhfelt von 120 b8 180 m, iibertrifit alfo die Ntormalbreite doppelt bis
breifach; vor dem Uusbaue war daber bei gewdhnlichen Wafferftdnden nur ein
Theil ded Vetted mit Wafjer bedectt, dag in den Gruben der zahlreichen Kriim-
mungen 2 0i8 3 m, auf den Ueberjchldgen aber nur 0,4 bi8 0,8 m Tiefe befap.
Gine ausgefprochene, den Hocywafferabfluf behindernbe Stromenge befibt die
Weichfel am Wawe! bei Krafau, wo die 5 bis 6 m itber ormalwafier hohen
Ufer dicht unterhalb einer fehr jcharfen Kriimmung nur 80 m von einander ent-
fernt find. Dad Hodywaffer von 1884 zeigte hier einen brilichen Staw von
0,84 m, da3 von 1813 einen jolchen von 1,35 m.

Die Ufer Dbeftehen faft iibevall aud Lehm, dem in der oberjten Strece
stemlic) viel Sand beigemengt ift, auf fiefigem Untergrund. Wo diefer fo tief
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liegt, daf der beffer widerftandsjihige Oberboden nidyt unterwajchen und bier-
burd) abgebrodhen wird, alten fie fich gut gegen die Angriffe der Strdmung.
Oefters find fie aber duvc) Auswajdung der fiejigen Unterlage itbermdfig fteil
und abbriichig, foweit fie nicht von den Strombauwerfen gefdhitbt werden oder
mit den Unlandungen zujammen eine dicht mit Weiden bewadhfene Fldde bilden.
Jur an wenigen Stellen hat die Weichjel diluviale und tertidre Nergel und
Thone angefdhnitten. Unterhalb Oflensna und bei Cernichuw bevithrt fie den
Surafalf; an den oben genannten Orten zwijcdhen Tynjec und Krafau, zuleht am
Wawel, nagt fie thr Bett in den Feld ein.

Die BVejchaffenheit der Sohle und die Gejchiebefithrung Hangen Hauptjdd)-
lich von Dden Nebenfliiffen ab. Die fjandfithrende Przemsza Hat, bejonders
wihrend ded Ausbaued ihrer unteven Strecte, grofie Mengen von Sand in die
Weidyjel bis zur Solamiindung getvagen. Die jcjotterfiihrende Sola bewirft,
dap big zur Sfawamiindung im Strombett grober Kie8 wvorherricht, wogegen
weiter abwdrtd feinever Kied aud der Stawa und Stawinfa hingufommt. Diefe
Sdottermaiien, die beifpielsweife bei Krafau nod) auf 4 m Tiefe unter der Bett-
johle anzutveffen find, bilden in Dem bei fleineven LWajferftinden fichtbaven Theile
ved Strombettes feine jo ausgedehnten Felder wie an den {djotterfithrenden Ge-
birgsiliifjen, 3. B. an der Stawa noch) fury oberhalb threr Mitndung, wo aus
dem Schotterfelde ein Schienenjtvang zur Gewinnung von Bettungsties nach dem
Bahuhofe Jator gefithrt ift. BVielmehr bilden die Ablagerungen fleineve, bald
vechts, bald linf8 von der Stromwvinne, in den jdhdrferen Kritmmungen am vor-
fpringenden Mfer gelegene, ftavf {chottrige Kies- und Sandbinfe, die in der be-
fannten Weife allmdhlich weiter wandern.

3. Form und Bodenjujtinde ded Stromthals,

Die Thalfohle hat b8 zur Stawamiindung jwijhen dem Saume des vor-
farpathifchen LoB-Hitgellandes, das fid) hier nur 10 bid 20 m {iber die Niederung
erhebt, und dem 70 bis 90 m hohen Hiigelzuge ves Mujcheltalfs im Norden eine
von 5 auf nabezu 8 km anwachfende Breite. Linfs vom Strome Dbefit jedoch
vad lluotum nur geringe Auddehnung, da der grofpte Theil ded Thalgrundes
auf diefer Seite aud diluvialem, {tellenweife mit Torf bedecftem und faft duvch-
weg bewaldetem Sandboden befteht. Die hauptjadhlich vechts gelegene Alluvial-
niedevunig ift im Anfange ded Abjdynittes wenig itber 1 km breit, evweitert fich
aber {chon an der Pegeljtelle Dwory (fm. 3,76) auf 2,6 und big ur Stawa
auf 5 km. Oejtlich vom Chechlobad) wird das bis zur Regulice aud Mujdjel-
falf, fodamm aus Juvafalfen aufgebaute (infsfeitige Hiigelland betvachtlich Hoher
und fendet feine usldufer big hart an den Strom: juerft unterhald Offendna
(fm. 82/36) die big s 100 m anfteigenden LWaldhiigel, jodann Hinter dem
Stidtdhen Czernichuw den 60 m hohen bewaldeten Chelmbiigel, fdhlieflich ober-
balb der Stawinfamitndung (noch bevor das Durchbruchthal begiunt) niedrige
RKalfjteinberge, die auf der Stromfeite ald Steinbriihe ausgebeutet werben. Das
dagwijchen liegende fandige Geldnde gehisrt dem Diluvium an, fo dap fich auch
bier die Alluvialniederung von 2,5 bi8 3 km Breite vorzugdweife auf der vechten
Seite der Weidhfel ausdehnt,
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Oejtlich von der Sfawinfamindung zieht eine Vodenjenfe mit Alluvial-
bildungen, in welcher fich eine LoBanhihe exhebt, nach dem ovberhalb Koftrze vechts
von der Weidhfel (Kur. 67/70) auf 4 km Breite audgedebhnten Alluvialbecten.
Der Strom jelbjt madht von Km. 60,6 bis 67 eine plogliche Kritmuung nadh
Jtorden und durchbricht dabei den von Scjejowice nad) Tynjec hindtber ftreichenden
Qurafalf in einem engen, beiderfeit8 von malerifch geformten Kaltjteinhitgeln be-
grenzten Thale. Die rechtfeitige, auf dem Grodzisfobevge dicht an der Weidyjel
bi8 75 m o) diber dad Thal anjteigende Hiigelgruppe trennt wie eine Jnjel
da3 Stromthal von jener Bodenfenfe und dem Alluvialbecten. Am linfen Ufer
beginnt {chon bei Bjelany (Km. 68) der 120 bid 150 m fhohe Jura-Hitgelviicten,
weldger dad ThHal der Rudawa abtvennt und bet Km. 75,3 in dad Krafauer
Becten ausliuft. Jhm gegenitber wird von Km. 70 ab die nur 0,6 bid 1,2 km
breite Alluvialniederung durd) niedrige Kuppen ded Jurvatalts bet Koftrze,
Bychowice und Jafrzuwet begrenst, aus deren Steinbriichen die abwdrtd Kratau
bei den Strombauten vevwendeten Steine groptentheild jtammen. Dann erbebt
fichg nochy eimmal, unterhalb des Wlluvialthald der Wilga bei Podgurze am Ende
be3 Stromabjdhnitts (Km. 78/79), ein bedeutendes Maffiv von 3temlich horizontal
und dabei meift fehr mafjjig gefchichtetem Juvatalf, gleichfalls mit qrofen Stein-
briichen, deffen hichjter LPunft, der nad) dem fagenhaften Gritnder von Krafau
benannte Krafushiigel, 73 m itber da8 Thal aufragt. Am linfen Ufer tritt der
Suratalf sulest jenfeits des Rudawathals, unmittelbar neben der Weidyjel im
20 m hohen Felfen ded Wawel zu Tag, auf weldem das Krafaner Konigsjdhlof
mit der pracdhtigen Domtivdpe fich erhebt. Bon den Jurvagejteinen bei Podaurze
ift der LWawel 1,5, von denen bei Jatrzuwef 1,8 km, von den Bjelanyer Hitgeln
1,4 km entfernt. Diefe MaBe beftimmen die Vreite der Alluvialniederung ober=
halb und in Krafau. Die Stadt felbjt liegt auf jandig-lehmigem Diluvium, das
swifchen den Alluvialthalern der Rudbawa und Vialudya nach den flachen Lop-
biigeln 3ieht, welche im JNorden und tordoften den 6 big 7 km im Duvchmefjer
grofen Krafauer Keffel begrenzen.

Goweit e fich nach) den Durchitichen und abbritchigen Ufern beurtheilen
[dBt, bejteht Der Niederung8boden unter einer etwa 0,4 m ftarfen Humusjdhicht
auf einige Meter Tiefe aus wenig durchldjfigem gelbem Lehm mit geringer Sand-
beimifchung, weldher auf einer michtigen Schicht von mittelgrobem oder feinevem
Gdyotter ruht. An Stelle der Lehmichicht tritt ftellenweife eine bis unter den
niedrigiten Wafjerfpiegel veichende Schicht von 3dhem Letten. Bermuthlic) gehort
derfelbe metftens dem Diluvium an (Gefdhiebemergel), deffen jandige Decte in den
oberen Theiljtrecten oft bi8 nabe an den Stromlauf und mehrfac) unmittelbar
518 an das Ufer rveicht. Je nach der Hohenlage wird der Thalgrund ald Acter-
land, LWiefe oder LWeide benupt. Wald fommt im Alluvialthale nur gany aus-
nahmsweife vor, abgefehen .von den Weidenhigern am Strome und in den wver-
[andeten Altbetten; wohl aber ift bad jandige Diluviwm zwijchen der Przemsza
und Janfowice (gegenitber der Stawamiindung) gridftentheild bewaldet. AnBer
den unverlandeten Schlenten finden {ih ald ftehende Gewdfjer, die jedod) nur
seitweife mit Waffer gefitllt find, jablreiche finjtliche Fijchteiche, zujammen etwa
11 gkm, die mehreren Grofgrundbefibern gehoven. Jm Algemeinen ift die
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Nieverung fehr fruchtbar und qut bebaut, mit vielen Ortjhaften und eingelnen
Gehoften bedectt, die theilweife im Ueber{chwemmung3gebiete der grogen Hod-
fluthen liegen, faft iiberall ofne duvd) Deiche gefchitht zu fein.

IB. Mittellauf der Oberen Weidyfel.
(firakan— Dunajecmiindung.)

1. Meberficht. Gruudriff uud Gefallverhaltuifje.

Bon Krafau ab fliept die Weid)fel zundachft gegen Often bis zur NReidhs-
qrenze bei Mjepolomice, von wo ab ihr linfes Ufer u Rupland gehort, jodann
gegen Oftnordoft bis Nowe-Burzesto, hievauf wieder oftwdrts big ur NMorstagura
befm rtuffijchen Dorfe Witww und zuleht gegen Jlordojten bis zur Dunajec:
miindung.  Sie hilt fih Anfangd in gevinger Entfermung vom bHitlich weiter
siehenden Nande ded vorfarpathijhen Hiigellandes, verldfpt thn dann aber und
bleibt von der Miindung ded Rudnitbaches ab nahe am Saume des fitdpolnifdhen
Hiigellandes, wihrend fich nun vedhtd dag an Breite mehr und mehr Funehmende
galizifhe Flachland ausdehmnt. Bis Njepolomice Hat fie ein jandig-{cdhotteriges,
tinftlich begradigted und ausgebauted Vett mit iemlich hHohen Ufern. Unterhalb
Jtjepolomice nimmt die Neigung ded Stromes ur Bildbung von JInjeln all-
mahlich) zu; die Sohle befteht aud leicht beweglichem Sand; die Ufer {ind
jandiger, minder widerftandsfahig und niedrviger al8 weiter oberhalb. Jhr bei
weitem wichtigiter Nebenfluf innerhalb des gangen Abjdynittes ijt der Gebirvgs-
flup Naba, defjen Miindung als8 Grenze zweier Theiljtrecten angunebhmen ift.
Bwei andere Gremgpunfte {ind Ijepolomice, wo dad hochwaijerfreie Geldnde
rechts gum leptenmal nabe an den Strom vorfpringt (2 km oberhalb der diter-
veichijdh-vujfifchen NReichSqrenze), und die Rudnifmiindung, in deren tdbhe
die Obere Weidhfel das lintsfeitige Hihenland erveicht. Die Strede Krafau—
Jjepolomice trennen wir an der Mitndung der Dlubnia, des griften lintsfeitigen
Nebenbachs, die Strecte Raba—Dunajec an der Mimdung der Uszwica, eines
wafjerveichen wund fitv die Entwdjjerung der rechtsfeitigen MNiederung wichtigen
Slachlandfluffes, in je zwei Theilftrecten. Die Gefdll- und Entwictlungsverhhilt-
niffe ergeben {ich aus der folgenden Tabelle.

Das Gefdlle der erften Strecte ift auc) jeht noch immer etwad geringer
al3 dag der ober- und unterhalb anfchliefenden Strecten, obgleich es duvch die
Begradiqung bedeutend wverftdrft worden ift. Allerdingd Hat {ih diefe Ver-
jtarfung theilweife wieder audgeglichen in Folge einer Senfung der Sohle und
aller Wajferjtinde bei Kratau. Uebrigend beruht die grofe Senfung am dortigen
Begel nicht lediglich auf der 1845/64 unterhalb ausdgefiihrten Begradigung und
auf dem erft 1882 angelegten Durchjtich bei Dambje, der bejonderd in diefem
Ginne gewirft hat. BVielmehr legen nod) anderve vein Brilich wirtjame Griinde
vor, beifpielSweije die Gntfernung von Pfahlveften an der 0,7 km unterhalb
der Pegelftelle befindlichen, 1854 evbauten Eifenbalhnbriicte und die Befeitigung
sablreicher BVaumjtdmme wnd Stubben untevhald diefer Britcfe, weldhe nod
dauernd fortgefeht wird. Durch die Audvdumung diefer Abflufhindernifje {ind
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’s;bben: Fall- | Qauf- | Mittlere8 | gyjt @“é

2 wi:=

Stromitrece lage | Hbbe | Linge Gefdlle linie i

+ m m km | oo \‘ 1:x | km | %

| 1981 | E

KRrafau—Dubniamiindung . . . . | 3,4 | 10,8 | 0,315 | 3180 8,9 | 21,3
| 194,7

Dlubniamitndung—Rjepolomice . } 40 | 11,7 | 0,342| 2920 | 10,8 | 26,9
190,7

Niepolomice—Rudnitmiindung . . | 5,61 .16,61'[-0,337:.2960: |."11,0: [82,7
| 185,1
| ’

Rudnitmitndung—Rabamiindung } 5,5 17,1 +0;322 | 8110 [*1255'| 36,8
| 179,6

Rabamiindbung—Uszwicamiindung . H 5,0 | 16,0 | 0,313 | 3200 | 12,7 | 26,0
| 1746

Uszwicamiindung—Dunajecmitndung ‘ 2,7 9,7 | 0,278 3590 7,615 27,6

o B g 7
Sm Gangen | — | 26,2 | 81,9 | 0,320 3130 | 57,9 | 415

die gwifchen ihnen abgelagerten Kiedmajjen abgetrieben und ihre exheblichen Stau-
wivfungen befeitigt worden. Die Anlage des Durchitichs bei Dambje (Km. 80,3/
81,3) hatte den Jwect, dad Hodhwaffer bei Krafau zu fenfen, um die niedbrigen
Stadttheile beffer gegen Ueberfchmwemmungen zu fdhiigen und die Alte Weichfel
abjpevven zu founen, wad aud) aus gefundheitlichen Ritctjichten dringend evwiinjcht
war. Daf die Senfung der Wafferftande fich niht auf groffe Entfernung er-
fteect, evgiebt fich aus der Hohenlage der Strombawwerfe, die in den adhtziger
Sfahren mit gleichmapiger Kronenhshe in Bezug auf das damals geltende Normal:
wafjer (— 0,65 m a. PB. Krafau) angelegt worden waven; jeht liegen fie am An-
fange de8 Gtromabidnitts bei mittlevem Wafferftande etwa 0,7 m hoher aus
dem Waffer al3 einige Rilometer ftromabwdrtd, woraus hervorgeht, dafy die
drtliche Senfung des entjprechenden Wafferipiegels feinenfalls weit itber Krafau
hinaus veichen fann. Die Grmdpigung ved Gefilles oberhalb der Dunajecmitndung
diicfte auf die Haufigen bedeutenden Anjchwellungen zuriiczufithren fein, welche
diefer grofe Gebirgsflufy in der Weichjel verurfacht. JIm Uebrigen find bie
Unterjchiede ded Gefdlled nur gering.

Die Sdheitellinie ved Hodywajjerd vom Juni 1884 verlduft in der erften
Theilftrecte ztemlich genau pavallel mit dem Mittelwaijergefalle. In der zweiten
und dritten Theiljtvecte fallt fie ftarfer, da wegen der grofen Auddehnung des lints-
feitigen Ueberfdhmwemmung3gebiets oberhalb der Rudnitmitndung das Hodywajjer
um 1,7 bi8 2 m weniger hod) al8 bei Krafau itber dasg Mittelwafjer anjdywillt.
Weiter unterhalb, wo dad linfsfeitige hodywafjerfreie Geldnde biterd zemlich
nabe an die vechtseitigen Deiche tritt, nimmt die njdhwellung wieder zu und
ift bei der Dunajecmiindung nur 0,6 big 0,7 m niedriger ald8 am Anfange des
Abjchnittes, obgleicdh das Hodywajfer fich viel freier ausdehnen fann ald dort.

Die Gefammtentwicthung ded Stromlaus ift grofer ald die Entwiclungs-
sablen der eingelnen Stvecfen, weil bei thr die mehrmalige Richtungddnderung
voll ur Gridjeinung gelangt, bei den Theiljtrecten dagegen mur zwifdhen den
Miindungen ded Rudnitbachd und der Uszwica. Jn der Hauptjache hHangen je-
doc) die Eutwicdlungdzahlen von den Kriimmungen des Stromlaufs in feinem
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durchweg {chlant gevichteten Thale ab. Dabei ift su beachten, daf die Weidhiel
1845/64 von Krafan big Njepolomice um etwa ein Drittel ihrer Linge mit
Durchjtichen verfiivat worden ift. LWiirbe man die ehemalige, 7,7 km mehr al3
jet betragende Linge zu Grund legen, jo wdve die EntwictlungSzahl fiir die
exften beiden Theilftrecten 67,5 °/, alfo grifier wie auf allen itbrigen Strecten
der Oberen Weichjel.

Bor der BVegradigung hatte der Stromlauf Hier nod) ein dhnliches Ge-
prige wie im breiten Thalgrunde oberhalb des Durchbruchthals; die widerftands-
fahige BVefchaffenheit des Oberbodens und gevinge Wiberftandsfihigfeit des Unter-
grundsd verurfadyten ein tiefere8 Cinnagen und gleichzeitig hiermit die Ausbildung
von zahlveichen Schleifen, um die duvd) Tiefenzunabhme gefteigerte Gejchwindigteit
dursh Ldngenvermehrung wieder auszugleichen. Jn den folgenden Theiljtvecten
verminbdert fich das Beftreben ur Herjtellung von Schlangenwindungen almdhlid,
da die Ufer wegen ded groferen Sanbdgehaltd minder widerftandsfihig find, wes-
halb fich das Vett in die Breite auddehnt und {dhlanter gefovmt, aber fibermdpig
flach ift. Geine grofen Sandablagerungen bilden bei niedrigen LWafjerftdnden
Jnjeln, die einen gefpaltenen Lauf vevanlafien. Beim Ausbaue fommt e8 Hiex
weniger auf eine Vefeitigung zu {charfer Kuitmmungen an, die fich an eingelnen
Ctellen freilich vorgefunden haben und nod) vorfinden, al8 vielmehr auf die
Herjtellung eines einbeitlichen Betted von audreichender Vreite und Tiefe, das
unter Umftdnden [dnger fein muf ald die Mittellinie des vevdftelten Laufes.

Begradigungen mit Durchftichen find neuerdings ausgefithrt worden: 1888
an der Rabamiindung (3 Durchjtiche nebft Verlegung der Miindung) und 1878/80
oberhalb dev Usywicamitndung. Die fleinjten Kritmmungshalbmefjer jollen auf
ver Strecte Krafau—Ijepolomice 500 m am dufeven Ufer, alfo etwa 460 m in
per Mittellinie betvagen; indeffen {ind noch {charfere Kriimmungen vorhanden,
namentlic) bei Szezurumw (Km. 92/93) eine foldhe mit 350 m Halbmefjer, weldhe
Biters Cisverjehungen bervorvuft. Ju den iibrigen Theiljtreden find die Halb-
mefjer der Kvitmmungen meijtens qrofer; dod) fommen auch nod) jolche von 4- big
500 m vor. 7

2. Querjdnitt uud Bejdaffenheit des Strombetts,

A8 Normalwafferftdnde fiiv die Crmittlung der Querfdhnitte des Stromes
waven friher angenommen worden: — 0,656 m a. P. Krafaw, 2,12 m a. P. Nje-
polomice, — 0,25 m a. P. Sjeroslawice, — 0,11 m a. {. Jagodnifi. Das Mittel-
waffer 1891/95 jeigte dagegen — 0,89 m a. P. RKrafaw, 2,22 m a. B. Nje-
polomice, — 0,19 m a. P. Sjeroslawice, 0,28 m a. P. Jagodnifi, aljo bei Krafau
0,24 m weniger, bei Njepolomice 0,10 m, bei Sjeroslawice 0,06 m und bei
Jagoduifi 0,39 m mehr.  Dasd 25-jihrige Mittelwajfer 1871/95 liegt bei Krafau
0,25 m, bet Jagodniti 0,39 m diber dem Normalwaffer, das entjprechende mittleve
Niedvigwafler bei Krafau 0,43 m, bet Jagodnifi 0,41 m unter dem Novmal-
waffer.  Da bei Jagodniti feine nennenswerthe BVerinderung der Wafferftinde
eingetreten ijt, (Bt fich annehmen, dafy das Normalwaffer bei Krafau jest vedht
betvdchtlich, bei MNjepolomice und Sjeroslawice minder exheblic) tiefer liegt, al8 frither
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evmittelt war. Die bei Krafau eingetvetene Sentung Hat die oben erwdhnten
Gritnde. Die Senfung bei jepolomice ift vermuthlich durch die in der An-
jhlupitvecte neuerdingd ausdgefithrten BVauten, bei Sjeroslawice durd) die Be-
gradigung an der Rabamiindung vevurjacht worden. (Jm internationalen
PBrotofolle von 1896 wird die Senfung ded Novmalwafferftands fiiv Krafau
auf 42 big 47 cm, fitr Njepolomice auf 30 cm angegeben; lesteres Maf cheint
etwad zu boch, erftered zu niedrvig gegriffen zu fein) Die dem Normal-
wafjer entjprechende AbfluBmenge betviigt angeblich unterhalb Kratau 71, ober-
halb Mjepolomice 74, oberhalb der Rabamiindung 76, unterhalb derfelben 90
und oberhalb der Dunajecmiindung 102 chm/sec. Um Ddiefe Wafjermafie mit
0,73 bi8 0,77 m/sec mittlever Gejchwindigteit abfithren und dabei eine Mindeft-
Fabhrtiefe von 1,22 m in Dder erften, 1,24 m in Dder zweiten, 1,26 m in den
beiden folgenden, 1,34 und 1,38 m in den beiden lehten Theilftvecten erhalten
ju fomnen, find ald Novmalbreiten gewdhlt worden: von Krafau big zur Dlubnia
82, von da bid Njepolomice 84, von da big ur Raba 86, von da big ur
Ns3wica 98 und von da bHig jum Dunajec 107 m.

Jn den beiden eviten Stvecfen ift der Ausbau bereits griptentheils be-
endigt, aber dag Jiel noch niht gany evveicht worden, da bei Normalwafjer die
Tiefe in den Gruben der Kritmmungen zwar 2 big 3 m, auf den Ueberjchligen aber
faum 1 m betvagt. Auch in der mit beiderfeitigen LWerten eingejchrintten Berfuch-
ftrecte unterhalb Fjepolomice (Km. 103/112) {djeint die Rinne eine giinjtige
Lage und Tiefe anzunehmen. Jn den itbrigen Strecten {ind blof eingelne Stellen,
und ywar meiftend nuv einjeitig, fertig audgebaut. Die Tiefe ift auf den Ueber-
jfhldgen und in den Geraden iiberall noc) gering; beifpicldweife war im Auguit
1897 bet einem etwa 0,83 m ither Movmalwafier gelegenen Wajferftande gleich
binter der bezeichneten Verfuchitvecte und an vielen andeven Puntten felten mehr
als 0,7 bis 0,8 m Tiefe in der Fabrrinne vorhanden.

Die natiicliche Breite des Bettes betvagt etwa 1- bis 200 m, die Hihenlage
der Stromufer oberhalb Jjepolomice meift 3 m, von da bis zur Rabamiindung
2 bi8 3 m, unterhald der Nabamiindung in den Gruben 2,56 bid 4 m, an den
Borjpriingen 2 bid 3 m itber Normalwaffer. Jn den Gruben find die Ufer
{teil und abbritchig, an den Vorfpriingen flach gebdjcht. Big Km. 112 beldjtigen
die vorhandenen Sandbénfe bdie mit tleiner Taudhung fahrenden Schiffe nidht,
jondern lajfen einen 30 bi8 50 m breiten Schlauch mit audveichender Tiefe
ywifchen den in Krvonenhhe 82 bid 86 m von einander abitehenden LWerfen frei.
Die Jwifchenvdaume zwijchen diefen Werfen und den natiivlichen Ufern {ind meift
gut verlandet und mit LWeiden dicht bewachjen. Lon Km. 112 abwirts ift das
gewdhnlich itber 150 m breite Vett unvegelmdfig geformt und mit ahlreichen
Sandbdnfen angefiillt, die dfters itber Novmalwajjer auftaudgen und den Strom-
fhlaud) fpalten. An manden Stellen wdad)jt die Breite des verwilderten BVettes
bi3 su 400 m an. :

Junerhalb Oejterveichs liegen einftweilen noch) nicht iberall zu beiden Seiten
de8 Stroms hochwafjerfreie Deiche, die in der Spiegellinie des hichiten Hochmwaifers
340 m von einander abitehen follen; [inf8 ijt die Deichlinie nicht gejchlofien. And
von Njepolomice big zum Dunajec ift die oHiterveichijche Itiederung eingedeicht,
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die wuffijcge nur auf furze Strecte unterhalb Njepolomice mit fleinen Sommer-
wallen gejchitht wnd von Nowe-Brzesfo ab jo fchmal, daf ihre Eindeicdhung
nidgt in Grwdqung fommen fann. Die erforderliche Deichweite ol betragen:
big zum Rudnifbach 340 m, von da bi3 zur Raba 380 m, von da bis jur
N83wica 460, von da bid jum Dunajec 510 m. Dabei wurdbe die grofte Ab-
flupmenge am nfange ded Stromabjdnitts auf 2140 und am Ende auf
3177 cbm/sec, die Hihe ded entjprechenden Waiferjpiegeld itber Ntormalwafier
am Anfange auf 5,5 und am Gnde auf 6,0 m angenommen. Das Hocdhwafjer
vom Juni 1884 ijt an den meiften Stellen 4,5 bid8 5 m itber Jormalwafjer
geftiegen und fat die Ufer 1 i 3 m hoch diberjchwemmt. Jtur von jepolo-
mice big oberhalb der Rudnifmiindung, wo e8 fich linfs auf grofe Breite aus-
dehyen fonnte, war feine Hihe um 1 bi8 2 m geringer. Dag Hochwajjer vom
Augujt 1813, dem die oben begeichneten Abflufmengen entjprechen jollen, lag
bei Rrafan um 1,2 m hoher, von der Rabamiindung ab dagegen auf gleicher Hohe
oder fogar niedriger ald dad Hodjwafjer von 1884, wvielleicht weil frither die
vechtsfeitigen Deiche nod) nicht vorhanden waven. ebrigens cheint die Ju-
nafhme der Waffermenge iibermifig qrof bemefjen zu fein.

Die Bejdhaffenbeit der Ufer [Eft fih in den ausdgebauten Strecfen nicht
mehr exfennen, da die bejteinten LWerfe etwa 0,6 m iiber NMormalwajjer reichen
und von da ab die Anlandungen mit dichtem Weidengebitjhe bewadhfen {ind.
Angeblich Dbejtehen die Ufer, dhnlich wie im Stromthale oberhalb der Stawinfa-
miindung, unter dev Humusdecte aud einer mddhtigen Lehmidhyicht, die auf feinem
Scyotter und weiter frromabwdirts auf Sand lagert. Jm Gegenjabe zu den
Biterveichijchen find die vuffijchen Anlandungen meift jchlecht bewachien, da fie den
Anliegern gehioren, weldhe wenig fiiv die Vepflanzung thun; aud) die Strombau-
werfe haben auf der linfen Seite feinen {o iippigen Vewud)3. BVon Njepolomice
ab zeigen die Ufer gewdhulich ditnne wed)jelnde Schichten von Schlict und Sand,
bet denen jedoch) der Sand vorherricht, auf den flachen Vorfpriingen oft groberen
Sand.  Jhre Widerftandsfahigteit ift offenbar nur gering, wie aud den zahl-
veidhen Abbriichen Hervorgeht, die {chon bei mdapigen Anjchwellungen eintreten.
Auf der linfen Seite wird zum er{tenmal beim BVorwerf Nenfanowice unweit
Nowe-Brzesfo der Lof Hes Hohenlanded mit einem ftetlen Hochufer angefchnitten,
weiter unterhalb bid yur Dunajecmitndung dann nod) mehrfad, ftellemweife 10 bis
15 m hoch) auf langeven Strecfen. Oberhalb Sjeroslawice und unterhalb der
Rabamitndung berithrt die Weichfel vorquartdre Thone unter der Lopdece, welde
su Rutfdhungen Anlaf gegeben Haben.

Die Sophle ift bi8 Njepolomice mit feinem Schotter und Sand bededt.
Weiter unterhalb verjchwindet der Schotter allmahlich und wird durd) Sand er-
fetst, deffen gribere Theile die grofen Binte bilden, wdahrend der im Stromitridh
treibende, leicht Dewegliche Sand feines Korn Dbefist. AUn qejchiiten Stellen
lagert fich Schlict ab, namentlich bet hioheren Wafferftanden auf den Anlandungen
swijhen dem Weidengebitfh) und auf den Deichvorldndern. Uebrigend ift die
Slictfithrung nicht Jo bedeutend wie beim San und anderen Nebenfliiffen, ver-
muthlich weil durch die Abbriiche hauptfachlich jandige Bodentheile in den Strom
gerathen und auch die grifeven Seitengewdijer diefes Stromabjdhnitts vorzugs-
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weife Sand ufithren, namentlich die Raba und die Uszwica. Das Steinviff bei
Morsfo (Km. 138) und ein aud fleinevem Gerolle beftehendes Riff an der Mors-
fagura (Rm. 140,6), welche beide neben Hochufern des lintsfeitigen Hohenlandes
liegen und {ich unter bdejjen LoBdecte fortjegen, jcheinen aus Diluvialgefchieben
u bejtehen. A8 Stellen, an denen bejonders viele alte Baumitdmuie und Stubben
tm Strombett vovfommen, werben begeichnet: die Strecte unterhalb der Eifen-
babubriicte bei Krafau (Rm. 79,2/80), wo im Laufe eines Jahres gegen 4000 m
Cidgenftdmme (bi8 u 20 m Linge) - audgehoben worben find, ferner bei Przewus
(fm. 88/89) und etwad weiter oberhalb, wo die linfe Uferfeite jest noch mit
Cichenwald bejtoctt ijt. Der Wmitand, daf diefe Stellen in der fertig ausdge-
bauten Theilftvecte liegen, in weldher das Vett fich) beveitd am meiften vertieft hat,
[aBt vermuthen, dap auch weiter ftromabwirts joldhe Schiffabhrthindernifie mehr
al3 bisher zum Vor{dein fommen Ddiicften, wenn nur erft die Vertiefung der
Stromrinne betm Fortjdhreiten des Ausbaues grifer wird.

3. Form und Bodenjujtinde desd Stromthals,

Dag Wlluvtalthal der Weidhfel ift von Krafau bi3 Njepolomice 5 big 6 km
breit. Jm Jorben wird e3 von der wm 20 m Hoheren, mit Lof bedecften Vor-
ftufe der Polnijchen Platte begrenzt, im Sitden vom 40 m fhoben, jandigen Ab-
hange des gleihfalls mit Lop Dbedectten vorfarpathijdhen Hitgellandes. Jn der
exften Theilftrecte ift die vechtsjeitige Nieberung etwa doppelt fo breit al3 die
lintsjeitige. Jn der pweiten Theilftvecte find beide anndhernd gleic) breit, bi3
bet Njepolomice rechtd eine vorvzugdweife aus Sand, mehriad) aud) aus Lehm
bejtehende niedrige Borftufe desd Diluvialgeldndes auf 0,5 km an die Weichfel
hevantritt. Dag Dorf jepolomice liegt auf diefer Vorftuje von Natur Hhod)-
wafferfret (4 205 m, b. h. 11,5 m itber dem Hochwajfer vom Juni 1884), der
durch) eine Jweigbahn mit der Eijenbabhulinie Krafau—Przemysl verbundene
Hafenpla auf einer nur wenig iiber diefen Hodjywajferftand Hervorvagenden
Anfchlittung.

Jn den beiden folgenden Theiljtrecten behdlt die Alluvialniederung zundadhit
noc) die bisherige Breite von 5 big 6 km bei, evweitert fich aber {dhlieflich auf
10 km am [linfen Rabaufer. Da der Strom wvon Njepolomice ab dag Thal
fhrdge durchjchneidet und an der NRudnifmitndbung die lintsfeitige LiBvorftufe,
bald danach den Rand der gleihfalld mit Lof bedectten Polnijchen Vlatte jelbit
erreicht, ift die Niederung auf der ruffijhen Seite im Anfang 3,56 km breit,
verjchmdlert {ich aber vajch und hovt an der Rudnifmitndbung gang auf. LVon
bhier big jur Morstagura liegen auf der linfen Seite nuv fleine Niederungsfldchen
swifdyen den Stromjchleifen, welche bet der Rudnitmitndung, beim Vorwert Nenta-
nowice umweit Nowe-Brzesfo, bei Stavy-Vrzesto, oberhalb Sjerosdlawice, bei
Dolany, unterhalb der Rabamiindbung, bet Mordfo und an der Morsfagura
fteile Hochufer in dasd linfsfeitige Hohenland eingefchnitten haben. Auc) jene
fleinen Jtiedevungen find mit folchen Stofurven begrenst, welche davthun, daf
e fich um verlandete Altbetten Handelt. Unterhalb der Morstagura bildet das
Sjrentawathal einen ziemlid) breiten, das idzicathal gegenitber Jagodnifi einen
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jdhymaleven Ginfdnitt im linfsfeitigen Hihenlande, das oberhalb bes Nidzicathals
mit einem Hochufer an den Strom vorfpringt. BVei Km. 165 legt fich wijchen
Hohenland und Weidgjel eine Vorftufe mit dem Stidtchen Opatowjec. Diefe
mit Lo bedectte Vorftufe wird bei Wyszogrud und Opatowjec auf ldngere
Strecte durch fteilwandige Hodjufer gegen den Strom abgegrenst; zwijdhen beiven
Orten erftvectt fic) die leste, bid 0,8 km Dreite, infsfeitige Niederungsfldche am
Mittellaufe.

Ginen weit groBeren Umfang befiten die sufammenhingenden Jtiedevungen
auf der redhten (galizijhen) Seite des Stromes. Die bei Njepolomice mit 2 bis
2,5 km Breite beginnende Niederung geht gegen Siiden ohne jcharfe Begrenzung
in eine diluviale, vom alten Jjepolomicer Staatdforfte bebectte Vorftufe bes
Hohenlandes itber. Bis jur Raba dehnt fie fich allmdhlich auf fehr grofe
Breite aud. Am rechten Ufer diefes Flufjes vereinigt fich daé von der Grobfa
in die Weidyfel entwdiferte ThHal bei den Dbrfern Bogucice und Vratucice mit
der Stromniederung. Bei lehtevem Dorfe fpringt dad diluviale Flachland, hier
vom Bratucicer KRamevalforit bebectt, foweit nordwdrts vor, daf die Alluvialfldche
der Weidyfelebene auf 7,56 ki Breite eingejdhniivt wird. Jm Entwdfjerungs-
gebiet der Uszewfa und Uszwica evmeitert fich indeffen dieje Ebene jofort wieder
auf mehr ald 20 km, wovon iibrigend nur der nbrdlide, sum natitvlichen Ueber-
fdywemmungdgebiete der Weidhfel bei grofen Hochfluthen gehbrige Theil mit neueven
allupialen Ablagerungen des Hauptitromes erfitllt und al8 eigentliche Strommiede-
rung angujehen ift. Gegen dag Dunajecthal wird das Uszwicagebiet abgejchieden von
einer {chmalen, niedrigen BVodenjdywelle, deven ndrdliche Spike etwa 10 km vom
Weichjelftvome abfteht. Hier gehen aljo die Alluvialthiler der Weidyjel und des
Dunajec ofne fidhtbave Abgremzung in einander iiber. Die das [infsfeitige
Dunajecthal entwdifernde Kisjelina fonnte ohne Schwierigleit in die Weidhfel
geleitet werben.

Sn den evften drei Theiljtvecten [aht die MNiederung faft diberall deutlid
evfennen, dap dev Strom hier vor nicht gar langer Jeit wejentliche Verdnderungen
feiner Qage evfahren hat: duvc) Wiefenftveifen, die ftellenweife noch von bogen-
formigen Nfervehuen eingefaft werden, fowie duvcd) die Lage der Ortjchaften,
Wege, offenen Schlenfen und Wafferlaufe. Ju den lepten drei Theiljtrecten be-
{hrinten fich diefe unverfennbarven Spuven der Stromverlegung auf einen etwa
3 big 4 km breiten Otreifen lings des Stromlaufes, der offenbar jchon feit
Jahrhunderten in der Ndhe des linfen Hihenlandesd geblieben ift. Indefjen
gehdrt auch) dasd weiter jitdwdrts liegende vechtsjeitige Gelinde grofentheils zum
natiiclichen Meberjchwemmungdgebiet und wird nur duvd) die Deiche agegen die
Hodhwaijergefabren gejdhiibt, zumal die Nebenfliifie den hoher gelegenen Theil
gleihfalls bedrohen und daher weit ither den NRiictjtaubereich des Hauptjtroms
hinaus eingedeicht werden muften.

gm Anfange diefed Jahrhunderts, als diefe Deiche und die Entwijjerungs-
anflagen nod) nicht vorhanden oder doch nicht wirtjam genug waren, bildeten
audgedehnte Flachen der Niederungen Sitmpfe und Briicher; auc) jest find ihre
moorigen Wiefen bei naffem Wetter Jhwer zugdnglich. Dasd hiher liegende Ge-
[dnde wird vorzugdweije zum Acferbau benust. Jn den’ Vorldndern der Deiche
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liegen meiftend Wiefen und Hutweiven, am linfen Ufer auf den nidht bedeichten
Slachen auch viele Acferfelder, in den niedvigem Theilen fleine fumpfige Aue-
wilber und Weidenhager. Die grofen Foviten untexhalb Njepolomice und jur
Linfen der Kisjelina werden, joweit fie nicht von Natur hochwaiferfrei liegen,
durd) die Eindeichungen gegen Hochwaffer gefdhiibt. Bis Njepolomice befteht
der Niederungsboden, von den Torfmooven der naffen Wiefen abgefehen, aus
fruchtbavem Lehm von grofer Mdchtigleit, ebenjo weiter unterhalb am linfen
fer big zur Rudnifmiindung. Wuf dev vechten Seite nimmt dagegen der Boden
fdyon oberhalb Dder NRabamiindung etwasd leihtere Vefdhaffenbeit und grifeve
Durchldffigteit in Folge ftarferer Sandbeimifchung an.

IC. AUnterlauf der Obeven Weidyfel,
(Dunajecmiinduiig—Sanmiindung.)

1. Weberjidht. Grundriff- und Giefﬁﬂner[ﬁi[tniife.

- Die nordsftliche Nichtung, welche der Weichjelftrom an der Dunajecmitndung
befibt, behdlt ex noc) bid oberhalb der Nidamitndung, von wo er dann bid ur
Brenmiindung gegen Often fliet, Hievauj big zur Mimdung der Wislofa und
weiter bis8 Sjedleszczany, wo der Vabulowfabach fich evgieft, gegen Oftnordojt
und ulest bis ur Sanmiindung gegen Nordoften. Aufer dem Dunajec, welcher
den Abflupvorgang der Weidhjel in fehr hohem Mafe beeinfluBt, und der Wislota,
die gleichfalls viel Waffer zubringt, empfingt der Hauptjtrom von vechts die
Slachlandiliiffe Bren und Leng nebft drei fleineren Gewdijern, unter denen die
Babulowfa {hon evwdbhnt ift. Lon linfs ergiefen {ich die Nida, Wachodnia,
Koprzywianfa und Gorycganfa aud dem fidpolnifchen Hiigellande. Der Lauf
de8 Hauptitroms ift, von einigen jdhdrfeven Krimmungen abgejehen, im Allge-
meinen glatt geftrectt und befist anndhernd gleiches Gefalle von Anfang big zum
Cnde. Die Neigung zur fibermdpigen Ausbreitung ded Bettes und Spaltung
der Stromrvinne tritt noc) ftdvfer BHervor als in den lehten Theiljtrecten Ddes
Mittellaufs, da die Ufer zumeift ziemlich niedvig und wenig widerftandsfibhig
find.  Dodjufer bexiihrt die Weichjel nur an vier Stellen, ndmlich auf der linfen
Geite am Anfange gegeniiber der Dunajecmiindung und oberhalb der Whodnia-
miindung (wmweit Polanjec), jodaun auf der vechten Seite an der Babulowta-
miindung (bei Sjedleszezany), sulett noch einmal auf der linfen Seite unterhalb
der rujfijchen Stadt Sanvomjers. B Gvenzpunfte der eingelnen Theiljtrecten
nehmen wir die Mimdungen des Dunajec, der Nida, des Bren, der Wislofa, der
Babulowta, der KRoprgywianta, ded Leng und ded San an, auferdem die zwijchen
Nida und Bren gelegene Pegeljtelle bei Szezucin. Die Entwichmgs- und Ge-
fallvexhdltniffe gehen aus der Tabelle auf Seite 224 hervor.

Dag Gefdlle zeichnet fich duvc) Gleidhmafpigleit aus, weil die Unterjchiede
in den eingelnen Theiljtrecten nicht grbfer find, al8 dem von der ufdlligen Lage
ber wandernden Sdnde vevurjachten Wedhjel entjpricht. Da diefe LWanderung
mur langfam vov fid) geht, fann fehr wohl wahrend einiger Jabhre dag Mittel-
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s:sm)en:l Sall- | Lauf- | Mittleres | ujt- | S
Stromitrece lage bihe | lénge | Gefdlle | limie flfg
-+ m E m km | oo ‘ 1:71{‘ km ‘ g/g :

| 1719 |
Dunajecmitndung—Nibamiindbung . | 39 | 14,4 | 0,271 | 3690 | 10,4 | 385
Nibamitndbung—ESzezucin- . . . . = b,4. | 193 | 0,280 3570 | 16,4 |. 17,7
Siezucin—PBrenmiindung . . . . b 41 | 154 | 0,266 | 3760 | 10,8 | 42,6
Brenmimdung—Wislofamitndbung . | P 48 | 17,3 | 0277|3600 | 14,7 | 17,7
Wiglotamiindg. — Babulowiamiindg. e 58 | 207 | 0,280 3570 | 16,0 | 29,4
Q%a’bqumfambg.f@oprsx)mianfambg. ‘ o 29 | 10,8 | 0,269 | 3720 | 10,4 3,8
Roprzywianfamiindg.—Lengmiindung Bale 42 | 15,2 | 0,276 | 3620 | 14,7 3,4
Lengmiindbung—Sanmiindung . .. . ki 1,6 6,1 | 0,262 3810 5,9 3,4

o 139,2

Sm Gangen | — | 327 |1192 | 0,274 3650 | 96,8 | 23,1

waffer (beijpielSweife an der NMidamiindung) hierburd) um vielleicht 20 big 30 cm
gegen eine andere Jahresveihe gehoben werden. Wive dies 3. B. fiir die Jahre
1891/95 bder Fall, jo wiirdbe fiir die lingere Jahresveihe dad mittlere Gefdlle
der beiden angremgenden Strecfen, gevade umgefehrt wie in der Tabelle, oberhalb
ftdvfer und wunterhalb jdhwécher als der Durchjchnittdwerth jein. LVon den am
Mnterlaufe der Obeven Weid)jel vorhandenen Pegeln find nur diejenigen bet
Sseaucin und Diifww (bei Tarnobryeq) feit lingever Jeit vegelmdpig beobachtet
worden, -wedhalb fich der Wedhfel des Gefdlles nicht ndher unterjuchen lGfpt.
Das Mittelwafjer der Jabhresveihe 1871/95 liegt bei Szczucin auf 0,23, bei
Daifuw auf 0,19 m, dasdjenige fiix 1891/95 bei Szczucin auf 0,11, bei Dzifuw
auf 0,05 m, aljo bier verhaltnifmdpig mur um 2 em zu tief. Dad mittleve
Jtiedrigwafjer hat fitv den ldngeren Jeitvaum an beiden Stellen ebenfalld nahezu
gleiche Pegelhohe (bei Szegucin —0,71, bei Diifurw —0,74 m), ebenjo der be-
fannte niedrigjte Wafjerjtand (bei Szezucin —1,03, bei Diifww —1,07 m).
Wihrend demnach bei fleineren Wafferftanden ald Mittelwaffer beide Pegel
gut itbereinftimmen, liegt das mittleve Hochwajfer und nod) mehr dad befannte
gripte Hodywaffer bet Szezucin (MHW=3,656 m, HHW =4,90 m) betvadytlich
hoher af8 bei Dzifuw (MHW=3,18 m, HHW=4,32 m). Aundhernd bden
gleichen Unterjchied in der Anjchwellungshshe wie der Dzifwwer Pegel zeigt der
PBegel bei Jagodnifi oberhalb der Dunajecmitndung, an weldem das Juni-Hodh-
waffer von 1884 um 4,10 m iiber dasd langjdhrige Mittelwaffer anmwud)s (bei
Sczucin wm 4,57, bet Daifuw um 4,13 m). Die bei Saczucin exfennbave grofere
Hohe verminderte {ich) damals bis jur Wislofamiindung nur unbetrddhtlich, dann
~ aber big Dsifuw um rund 0,4 und 0His jur Lengmitndung um nodymals 0,6 m,
da {ich dag Hodywajjer von der Wislotamiindung ab, namentlich) aber an der
Miindung des Leng freier ausbreiten fonnte als oberhaldb. Dementiprechend be-
fit die Scheitellinie der Fluthwelle vom Juni 1884 big Szezucin ein {hwddjeves
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und von der Wislota abwirts ein jtirvferes Gefille ald der Mittelwafieripiegel.
Bwijdhen Leng- und Sanmitindung ift thr Gefille ebenfalls {dwdider, da am
Endpunfte der Hohemmterjchied HHW-—MW wieder um 0,45 m zunimmt.

Die Theilftrecten, n denen ein Aufjtauen e Hochwafjers erfolat, swijchen
Dunajec und Nida, jowie zwifchen Szezucin und der Brenmimdung, Haben aud
jugleich die qroBten Entwictlungszahlen in Folge einiger bedeutenden Kriimmungen.
Bon der Nida big Syezucin und vom Bren big zur Wislofa liegen nur wenige,
allerdings jdhdvfer gefritmmte Stromjchleifen, bei Km. 2138,5/215 eine jolche mit
mir 500 m Halbmefjer, wibhrend an den metjten Stellen die Halbmefjer iiber
800 m grof find. Jwijchen Wislofa und Babulowta befist die Weidhjel einen
tniefdrmigen Lauf, deffen Ecten durcd) ywei Gegenfritmmungen mit etwa 1000 m
Halbmefjer abgerundet find. Weiter unterhalb fommen in dem {dhlanten Strom-
laufe nur noc) flache BVodgen mit 2000 bis 3000 m Halbmeffer vor. Je {chlanter
der Lauf, um jo breiter und flacher ift das Vett. “Vielfach Liegen die Mittel-
jande, welche CSpaltungen der Stromung vevurfachen, fo bhod), daf {ie bei
mipigen Anjchwellungen nicht mehr vom Wajfer bedectt werden, oder fie haben
fich jogar zu bewachjenen Jnfeln ausgebildet, namentlic) in beu Geraden, 3. B.
oberhalb der Wislotamiindung.

2. Querjduitt und Bejdjaffenheit des Strombetts.

Sue Gemittlung der Querfchnitte, welche das iibermapig breite Strombett
beim planmdfpigen Ausbau evhalten joll, ift der Novmalwafjeritand auf —0,07 m
a. P. Karjy, —0,01 m a. P. Szezucin und —0,20 m a. P. Dzifuw angenommen,
welche Pegelzahlen bei Karjy 0,82, bei Szczucin 0,12 und bei Dzifuw 0,25 m
unter dem Mittelwafjer der Jahre 1891/95 liegen. LWeshalb fiir die beiden
unter Mittelwaffer qut dberveinftimmenden Pegel bei Szezucin und Vzifuw ein
fo betvachtlicher Unterjchied der Jtormalwaijerhdhe angenommen wurde, ift nicdht
befannt. - Nach unjeren Crmittelungen wdre der ormalwafferitand bet Szczucin
auf — 0,18 m a. L., aljo 0,29 m tiefer al8 MW (1891/95) angunehmen.
Die den bezeichneten Pegeljtinden entjprechenden Abflufmengen betragen an-
geblich unterhalb der Dunajecmiindung 167, unterhalb der Itidamiindung 185,
unterhalb der BVrenmitndung 194, unterhalb der Wislofamiindung 222, unter-
halb der BVabulowfamiindung 223, unterhalb der Lengmiindbung 229 und unter-
halb der Sanmitndung 318 cbm/sec. Um diefe Waffermafjen mit 0,80 bis
0,89 m/sec mittlever Gejchwindigfeit abfithren und dabei Mindeft-Fahrtiefen von
1,46 m bi8 zur Jida, 1,50 m big sum San und 1,60 m auf der noch) 8,3 km
langen Grenzitvecte unterhalb der Sanmiindung erhalten zu fonnen, {ind folgende
Novmalbreiten ermittelt wordben: 151 m vom Dunajec big zur Nida, 163 m von
da bi3 sum Bren, 168 m von da bHid zur Wislofa, 185 m von da bis jur Ba-
bulowfa, 187 m von da bis zum Leng, 192 m von da big jum San und 231 m
untexhalb der Sanmiindung.

AB Verjuchitvecten beiderfeits ausgebaut find in diefem Stromabjdnitte
diejenigen bei Prayfop (fRm. 235/239) in der pweiten Kniefritmmung zwifchen
Wislota und BVabulowta, jowie bet adbrzezje-Sandomjery ({m. 268/271,5)

15
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oberfhalb der Lengmitndung in einer graden Strecte. Die Vereifung im Augujt
1897 seigte beim Wafferftande 0,17 m a. P. Dzifuw (0,37 m itber Normalwafier)
auf der erftgenannten Vevjudhjtvecte in der Grube auf etwa 30 m Breite Tiefen
von 3 bis 4 m, die fich nach dem vorfpringenven Ufer bhin rvajd) verminderten.
Auf der zweiten Vevjuchjtvecte fanden fich bei 0,06 m a. P. Diituw (0,26 m
{iber Novmalwaffer) in der Stromrinne itbevall Tiefen von 2 bi8 3 m und nad
dem gepeilten Querjdnitt bei Novmalwafjer eine duvchjchnittliche Tiefe von 2 m
auf 189 m Spiegelbreite zwifchen den beiderjeitigen Varallelwerfen. Vei der im
Suni 1898 von Sandomjery nach) Warfchau audgefithrten Reije waven die Quer-
{chnittsverhdltniffe in diefer BVerfuchitvecte weit ungiinftiger; an einigen Stellen
famen jogar Mitteljande zum Vorjdhein, obgleih der Wafjerftand itber dem
novmalen lag. Offenbav ift das Vett nody jehr beweglich und der Verjandung
audgefest, wenn auch nicht in gleichem Mafe wie auf dem weitaud qropten
Theile des Stromabjchnittd, wo die Vauten nod) nicht in Angriff genommen
oder nur einfeitig (namentlich auj der biterveichijchen Seite) ausdgefithrt find.
Hier ift der Strom einjtweilen noch arg vevwildert und die NRinne vielfach fo
flach, dap im Juni 1897 der nuxr 0,5 m tiefgehende Dampfer mehriady Schwierig:
feiten fand und einige Male figen blieh, wiewohl der Waiferftand bis nad) Tax-
nobrzeq mindejtens 0,3 m {iber Novmalwafjer lag.

Die Ufer {ind oberhalb der Wislofamiindung im Allgemeinen etwas hiher
al8 unterhalb, durchjchnittlich in den Gruben und an den abbriihigen Stellen
der Gevaden auf 2,5 big 3 m Hobe dber Novmalwafjer fteil gebdjcht, an den
Borfpriingen 1,5 bid 2 m hod) und oft jo flad), daf fie nur durcd) den Vewuchs
von den vorliegenden Sdnden 3u unter{cheiden find. Jhr Abjtand Dbetrdgt in
den eviten drei Theiljtvecten meift itber 300, ftellenweije bis zu 700, in den
unteven - Theiljtvecten 400 bis 800 m. VBlof bei Hohen Wafjerftinden wird das
Bett voll angefitllt, bet Normalwajfer nur auf etwa 180 bid 200 m Breite in
den oberen, auf 200 big8 400 m Breite in den unteven Theiljtvecten. Hiufig
finden {id) Spaltungen der Stromrinne duvd) ausgedehute Mitteljande oder be-
wachfene Jnjeln.  Grofe Einvifje zeigen, daf der Strom dauernd beftrebt ijt,
bag Vett noch mebhr zu evweitern, wo er nicht durch) Bawwerte gezwungen wird,
feine Kraft auj LVevmehrung der Tiefe zu vevwenden.

Der weitaud qrofte Theil ded Stromabidhnitts ift an beiden Seiten mit
Deichen verfehen; freilich gewdhren die ruffijchen Damme meift nur fragwiirdigen
Schu.  Der Abftand zwijchen den beiderfeitigen Deichlinien wechfelt in den
obeven drei Theiljtvecten von 460 bHi8 1450 m, in Dden unteven von 700 bis
1280 m. Jn der Unlage zum internationalen Protofolle von 1896 find da-
gegen al8 vortheilhaftefte Deichweiten folgende Mafe angegeben: vom Dunajec
b3 zur MNida 620, von da bid zum Vren 680, von da bis zur Wislota 750,
von da big zur Vabulowta 770, von da bid sum Leng 790, von da big zum
San 810 wnd unterhalb der Sanmiindung 940 m. Dabei it eine Kronenhihe
itber Ntormalwafjer von 6,6 m in den vier obeven, von 6,7 m in den vier unteven
Theilftvecten und von 6,8 m unterhalb der Sanmiindung vovausgejest, um bei
per gropten Hochfluth (deven Spiegel 0,5 m unter der Deichfrone bleiben joll)
eine Wajfermenge von 4467 chm/sec unterhalb der Dunajecmitndung, von



5841 chm/sec unterhalb der Wislofamiindung, von 6084 cbm/sec oberhalb und
von 7632 chm/sec unterhalb der Sanmiindung abfithren su fonnen. Diefe Ab-
flupmenge ift aber, namentlich von der Wislofamiindung ab, offendar bedeutend
3 grofy angenommen, ebenfo dag Maf der Deidyweite.

Mit Ausnahme weniger Stellen, an denen diluviale oder dlteve Letten be-
vithvt werben, ift dag Vett duvdhweg in Alluvialboden eingefdhnitten. Die Ufer
seigen bet Den Abbritchen unter einer ftavten Humusichicht meift wedjelnde
Schichten von thonigem SchlicE und Sand. Da der Sand vorbhervicht, ift die
LWiderjtandsfihigkeit der Ufer nur gering, muf alfo dur) BVorlage von Strom-
bawwerfen und Pflangungen exhdht werden. Die Sohle befteht durchweg aus
- Sand, unter dem fich exjt in guoBever Tiefe Letten findet. Die BVerfchiebung dex
LWanderjinde vollzieht fich fo jehnell und in joldhem Umfange, dafy Ausfolfungen
und Anhdagerungen bis zu einigen Metern Tiefe und Hohe faft bei jeder Hodh-
fluth entjtehen. Jn Folge der grofen Sinfitofffithrung werden dann erhebliche
SdhlicEmajfen abgelagert, fo daf niedrige Flachen oft bet einem eingigen Frith-
jabhrs- oder Sommerhochwaijer degimeterhoc) aufgejchlictt werden. Bleibende
Anfandungen lajfen fich daher vafch evzielen, wenn man fie vedhtzeitiq bepflanst,
und die Pilangungen aedeihen vovziiglich. Sum Baubezivfe Tavrmuw, der eine
65 km lange Weichjeljtvecte, jowie die unteven Strecten des Dunajec und der
Wislofa umfafyt, gehoren 3. B. etwa 550 ha fistalijche Pilangungen. Diefe
beiden Nebenflitfje bringen hauptjachlich feinen Sand, aber auc) viele thonige
Sinfitoffe in die Weichjel, die Nida und die ausd dem {iidpolnijchen Lofgebiete
fommenden [linfsjeitigen Flifje fehr viel Schlict, die fleineven galizifchen Gewdfjer
vorzugdweife Sand. Der grifte Theil der in BVewequng gebrachten Wanbder-
und Sinfjtoffe ftammt jedoch) wohl pon den Ausfolfungen der Sofhle, den Ber-
equngen der Stromvinnen und den Uferabbriichen Her. Duvch zahlveiche Baum-
ftimme und Stubben im Strombett wird bder Wafjerverfehr namentlich bet
Mendrzechuw (fm. 158) und unterhalb der Bremmiindung (fm. 210/211)
behinbert.

3. Form uud Bodeujujtinde des Stromthals.

Auf der linfen Seite fchliept die gegenfiber der Dunajecmiindung liegende
Lopoorjtufe bald wieder an dag Hihenland, dag bei Klonno (Km. 166/167) vom
Strome bejpitlt wird. Dann tritt dasfelbe uviict und umjchliet von der Nida
big oberhalb der Wschodnia, wo beim Vovwert Winnica (Km. 220/221) der
Strom nochmals (ins ein Hochufer befitt, eine 5 big 7 km Dbreite eingedeichte
Niedevung. Jenfeits desd Wachoduiathals ift der Strom vom Fufe des Hihen-
landes bet Tursfo-male (Km. 225) mur 0,5 km entfernt; gleich danach folgt eine
durchjchnittlich 3 km Dreite Dtiedevung, welche von den bei Swiniavy (Km. 243/4)
vorjpringenden flachen nhdhen (mit Sandfteinbriichen) auf etwa 1 km ein-
gefhniivt wird.  Unmittelbar an diejelbe veiht {ich die 4 bi8 5 km breite
Jiedevung, weldhe die Koprzywianta und Goryezanfa duvdhqueven, bHi8 u dev
malerij) aufgebauten Stadt Sandomjery. Hinter iippigen Weidenhdgern nédhert
jich die hobe, veich gertliiftete ThHalwand dicht unterhalb diefer Stadt an den
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fafhlen, 80 big 90 m hohen Piefferbergen mit vutjchigen Thongehangen der Weidhjel
unmittelbar (Rm. 271/272,5). Bon da bis Jawichoit (Rm. 288) dehnt fich vor dem
Gteilabfalle des Hihenlandes, das bei feinem Eintritt in dad Rujftjche Reicy wieder
big an den Strom wvorjpringt, eine fleine Niedevung von 3 km VBreite aus. Alle
diefe Niederungen find eingedeicht, wenn auch mur in unvollftdndiger Weife.

Auf der vechten Seite bleibt swifchen den breiten Thilern des Dunajec und
der Wislofa der oft nur undeutlich audgeprigte fandige Rand des hoheren,
welligen Flachlandes meift 10 bi 11, zulest faft 20 km von der Weidhjel ent-
fernt.  Dev jitdliche Theil diefer grofen Ebene ift mit Diluvialjond und Torf-
mooven bedectt, wdhrend das wvorwiegend aus fruchtbavem Schlict Deftehende
Alwoium etwa 7 big 8 km Breite hat, durcd)fest von injeldbhnlichen Diluvial-
bitdungen, und mur beim Uebergange in jene Flupthiler grifeve Breite annimmt. -
Gine Diluvialinfel von jehr grofer Ausdehmung ift der efwa 2 km breite flache,
meift bewaldete Sandritcten, weldher das 2 bis 3 km breite Hauptjtromthal von
der ebenfalls um natiiclichen UeberjchwemmungSgebiete oder Ritctjtaugebiete der
Weidhfel gehovigen Vodenjenfe abtvennt, die vom BVren und feinem iebenbache
Babnica durchflofien wird, und jwar in etwa 6 km Abjtand pavallel mit der
Weichfeljtrecte Km. 173/209.

Am rvechten Ufer der Wislofa fteht bdas ]anbtge Diluvialgeldnde von
Bdatuw bis Przytop (Km. 227/238) etwa 4 bi§ 6 km vom Strome ab und wird
dbann vom Babulowfathale unterbrochen, dad eine Verbindung des alluvialen
Gtromthales mit jener breiten Alluvialniedexung berftellt, weldye nun (pavallel
mit dev Weichfel) nach) der Lengmitndung zieht. Fwijchen diefer Niederung und
bem eigentlichen Stromthale evhebt {ich, ftellemweife bi8 zu 40 m Hobe, Ddie
3 big 4 km breite, jandige Tarnmobrzeger Bodenjchwelle. Bet Sjedleszczany
(fm. 247,5) bildet fie ein Hochujer und (@Bt von da bid Tarnobrzeg (Km. 255,3),
wo ihr Steilhang auf wenige Nieter an den Strom wvortritt, eine Jdymale
Niedevung frei.  Weiter nordwdrts verlduft die Bodenjchwelle flad) in bdas
Alluvialthal, dag fich jhon oberhalb Nadbriezje mit der MNiederung des Leng
und weiterhin mit der Sanniedevung veveinigt. Unterhalb Tarnobrzeq ermweitert
fich das natiteliche Ueberjchmemmungsgebiet vajch) auf 6 bis 7 km Breite, bevor
der Mebergang in dag ebenjo breite linfsjeitige Ueberjchwemmung3gebiet ded San
erfolgt; dad gange Dretet zwifchen San und Weidhjel bis in die Ndhe von
Tarnobizeg und NRogwaduw Hat frither bei gropen Hocdhfluthen einen See ge-
bilbet. Dabei wurden 64 Ortjdhajten iiberjchwemmt, deven Bewohner auj den
Dachboden und Didjern Schuf gegen dasd Hochwajjer juchen mupten. Unter-
halb der Sanmiindung ift dagegen das rvechtdjeitige Ueberfchwemmungdaebiet nur
2 bi8 3 km breit. Sdmmtliche oHfterveichijche Niederungen find mit hochwafjer-
freien Deichen gefchiint.

Auch wenn man den fdymalen Sandriicen Fwifchen Weichjel und Bren als
Begrenzung* ded Thales betvachtet, betrdgt die Vreite zwijchen dem betderjeitigen
hodhwafferfreten Geldnde oberhalb der Wislofamiindung iiberall 9 km und
daritber, von Tursfo-male bid gur Vabulowfaniederung etwa 7 km, unterhalb
derfelben an der engjten Stelle zwijchen Sjedleszezany und Swiniary 4,5 km, bei
Tarnobrzeg 5,5, bet Sandomjery 7 big 8 und unterhalb der Sanmiindung 6 km,
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beim Jujammentreffen mit den Thilern der MNebenflitjfe bedeutend mehr. Die
Hiohenlage in BVezug auf den Wafjerjpiegel vevmindert fich tm Allgemeinen von
den obeven nad) den unteven ZTheilftrecten, jo dafy die [leteren bder eber-
fehwemmungdgefahr in hohevem MaBe ausgefest find. Veifpielsweife franden im
Juni 1884 in Folge der zahlveichen Deichbriiche ausgedehnte Fldchen, nament:
{ih auf der vujfijchen Seite, 1 bi8 2,5 m hoch unter Wajfer.

Vielfach liegen die linfsfeitigen MNiedevungen am Fufe des Hiigellandes
tiefer al8 nach der Weidhjel hin, fo daf ihve BVorfluth evfdywert ijt, zumal fie
vont den Hihen viel Dructwafjer exhalten. Grofe Fldachen beftehen daher dort
aud jumpfigen Tovfwiefen, dad Dbreite Rehnengeldnde dagegen aus thonigem
SdhlicE oder Humojem lehmigem Sand, der {ich vovtvefflich zur Acterwivthjdhaft
~eignet.  Wuch auf der vechten Seite befit das Wiefenland ftellenweife qrofe
Ausdehnung, namentlich im Babulowfathale und in der vom Leng durchflofjenen
Niedevung; jedoch find die ehemald verjumpften Flachen jebt meift dureh Abzugs-
griben und Ausbau der Vorfluthgewdijer genitgend trocfen gelegt. Der vielfach
fette, theilweife auc) jandige Lebhmboden bdient binnendeichs gang itberwiegend
sum Ackerbau. Auf den Deichvorldndern wird Acferwivthichaft blof in den
hoheren Lagen betvieben; Anfiedelungen fommen hier nur vereingelt vor. Neijt
witd dasg Vorland ald Wiefe, Huiweide und gur Kultur von Weiden benubt,
die an manchen Stellen dichte Gehilze bilden. Auch jchmale Auewdlder bejaumen
suweilen dag Stromufer bis zu den Deicdhen hin. ‘

IL. Abfluffvorgang.
1. Ueberficht.

Sm Bevein mit dem fleinen ungavijchen Flachentheil, der dem Weichiel-
jtromgebiete angehirt, bilbet Galizien jo vecht eigentlich des Stromes Mutterland.
Grjt durch die Gebivgsilitfie Galiziens wird die Weidhfel zum wirtlichen Strome;
exft durch jene nehmen ihre Hochfluthen, weldhe doch fitr die Natur ded Abfluf-
vorgangd immer das am meiften Ausjchlaggebende find, die thnen eigenthitmliche
Form an, die der Hauptjache nach dann lings ded weiteren Stromlaufes be-
fteben bleibt. Die Hodywafjer der Kleinen Weichfel biien, jo ftiemifd) fie zu-
nddyit find, auf der Flachlanditvecte des Flujfes fo viel von ihrer lebendigen Kraft
und ihrer Fortpflanzungdgejchwindigfeit ein, daf der Anjtieg des Waffers fich
in der Obeven Weichiel wenigitens bei Sommerfluthen meift ziemlich unabhingig
von ifuen vollzieht.

Die Obere Weichjel ift nun zwar, wie {chon oben (S. 210) bemerft wurde,
was die Geftaltung ded Stromlaufes und Stromthaled anlangt, ebenfalls als ein

- Flachlandftvom zu begeichnen; ihr Abfluvorgang echdlt jedod) im Gegenfabe
hievsu fein Geprage vorwiegend vom Gebivge her. Nimmt der Niederichlag auf
dem KRamm des lepteren doch) aller Wahricheinlichfeit nach fajt allenthalben einen
Betrag von mehr ald 1000 mm im Jahre an. Fwav, wenn man aus der Tabelle,
in welcher die mittleren 24-ftiindigen Hichjtwerthe des Jiederjchlages zujammen-
“geftellt find (Tabellenband S. 38), etwa die Mittelwerthe aus den hidhjten
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Tagesniederjchlagen der eingelnen Jahre hevausgreift, findet man Betrdge von
mindeftens 45 mm, abgejehen vom Gebiete der Kleinen Leichjel, nur nod) in
bet Gebieten der Sola, Raba, ded Dunajec und des San (Wislof). Doy ift mit
Gidjerheit anzunehmen, daf, wenn 8 nicht an Beobachtungsreihen von entfprechend
gelegenen Puntten fehlte, diefe Jufammenitellung auch die Stawa und Wislofa und
damit alle groBeren rechtdieitigen Nebenfliifie dev Obeven LWeichjel umfajjen wiivde.

Den quopten Regenfall Haben die Monate Juni, Juli und Auguit, was
fich fowohl in den Monatdjummen, wie in den mittleven Tagesgrenzmwerthen der-
jelben duppevt. Weitaus die Mehrahl der grofen Sommerhochwafier tritt denn
auch) in dem genannten Hochjommer-Vievteljahr auf. Die Monate NMai und
Geptember bilden Uebevgangszeiten mit etwas gevingevem Regenfall und wefent
lich jeltenerven, meift auch etwas weniger bedeutenden Anjdjwellungen.

Weit weniger ald fiir die Hochwafjeverjcheinungen ift der jabresseitliche
NRegenfall dagegen fitr die duvdhjchnittlichen Hihendnderungen mapgebend, die der
Waiferfpiegel im Kreislauf des Jabhres erfidhrt. Denn trof der NRegenfiille des
Sommers ijt der Mittelwafferipiegel von der Veendigung der Schneefchmelze ab
bi8 jum Herbit hin davernd im Sinfen begriffen. Je tiefer e8 dann in den Winter
hineingeht, um fo geringfligiger werden die MNiederjchlige. Objchon aber das
Vierteljahr von Degember bis Februar zum Jahresbetvage derfelben nur etwa
15 °/o Dbetjtenert (aljo faum mehr al8 der Juli allein) und auferdem nur ein
pdrlicher Bruchtheil diefer Menge wnmittelbar sum Abfluf fommt, beginnen die
Wafferftande doch) mit dem Cintritt dev filteven Jahreszeit fich allenthalben 3 heben,
woztt nicht mur die Verminderung der Verdunjtung, jondern auc) die Stamwirfung
der Cisbedectung beitvdgt. Swweilen witd der Strom um diefe Jahreszeit audh
fehon duvch vorzeitige Schmelzwaijerfluthen angefitllt. Gewdhnlich aber halt das
Thawwetter mit den e8 begleitenden grofen Hodhwajjeverjchetmumngen exjt im M3
feinen Cingug, und auf den BVevgen lagern auc) dann noch) eine gevaume Jeit hin-
burd) betrdchtliche Schneemafien, deven allmahlicher Nebevgang in die flitjfige Form
den Wafferftdnden des Stromes bis in den Sommer hinein ju Gute fommt.

Schon tm November tritt vielfach ein mehridgiged Grundeidtreiben ein;
oft wird der Strom dann aber vovitbergehend wieder gany eidfrei, und eine Eis-
decfe von groBerer Yeftandigfeit bildet {ich meift exjt im Degember Hevaus.
Geinen endgiltigen Abjchluf evveicht der Eisjtand gewdhnlich im Mdrz; in
manchenr: LWintern exfabhrt der Eisftand indeffen duvc) eine Aufldjung der Eis-
decte [dngere obder fitvzere Unterbrechungen. Wahrend des Eisganges treten
jtellenweife Eisverjeungen und Stopjungen auf, die den Wafferjpiegel gany un-
vegelmdpig aufftanen und biters gqrofe Gefahren Hervorvujen, denen man duvdy
Oprengungen 3u begegnen jucht. Jiemlich bald auf den Eisgang pilegen dann
eisfreie Jrithjahrshodhwafferwellen zu folgen, die fich viel gefebmdfiger fort-
pflangen und oft auch viel bedeutendere Abflufmengen mit fich fithren ald das
Gisgangshochwaiier.

2. Ginwirfung der Nebenfliijje.

Unter den Gewdfjern, die fich mit dem Oberlauf des hier ju betrachtenden
Stromabjdynitted veveinigen, {ind die Sola und die Sfawa weitaus die be-
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veutendjten.  Sie find e8, von denen der BVevlauj dev jommerlichen Hochwajjer
big jur Raba bhin wefentlich abhdangt; denn jchon innevhalb eines Seitvanms von
einem bis zu zwei Tagen nach einem ftavfen Regenfall gelangen ihve Fluth-
wellen in den Strom, wibrend die Fluthwellen der Kleinen LWeichiel defien
Waifferjpiegel meift jchon im Sinfen finden. Die Naba, der eingige groBere
ebenflufp, den der Mittellauf der Oberen Weidyfel von rechtd her aufnimmt,
dbnelt in threm Abfluvorgang und in der Art ihver Cinwirfung auf den Strom
den erftgenannten ebenflitflen in hohem NMafe. Weshalb der erfte Anitieq
pes Waffers in der Stromjtrecte zwifchen der NRaba: und der Dunajecmiindiung
sumeift duvch die ebenfall vecht fchnell in den Strom gelangende Welle der Raba
hervorgerufen wird, ift auf S. 38 erwdhnt. Bei den Frithjahrdanjchwellungen
verbleibt ber Wafjerfpiegel der genannten Flitfje in wefentlich geringeren Hihen;
pas jpdteve und langjaneve BVerjchwinden der Schueedecte von den Vevgen bewivtt
dagegen, dafy die miebrigtnaﬁerftdnbe in der Obeven Weichjel meift exft mertlich
jpiter eintveten al8 in der Kleinen %etc[)]el

Lon ganz bejonderer Bebeutung ift in diejer SBegtebunq der Dunajec, der,
gleichzeitiq vom Hitgelz, Gebivgd- und Hochgebivgdland gefpeift, durchjchnittlich
vom Mdrz b8 zum Juli hin feine veichjte Wafferfithrung befist und im Verein
mit der Raba die Wafferjtdnde ded Stromes unterhalb feiner Mitndung wihrend
der Nonate Mai big Juli in etner Hohenlage exhdlt, wie fie oberhalb (etwa bei
Krafaun) um diefe Jabhreszeit nicht mebhr zu finden ift. Die volle Bedeutung des
Dunajec tritt jedoch) erft bei den Sommerhochfluthen Hervor, bei denen er eine
gevadesut behevrjchende Stellung einnimmt.  Nicht allein, daf er dure) die Schnellig-
feit, mit welcdher die 3. TH. aus der BViala fommende und 3. TL. in jeiner oberen
Bestiden-Hauptitvecte vajeh zujammenitromende Fluthwelle in die Weidhjel Hinab-
gelangt, die Fithrung ded Hochwaijers unmittelbar unterhalb jeiner EGinmitndung
an fich veifgt; der Wafjerveichthum diefer Fluthwelle bewivft vielmehr, daf der
Dunajec den von ihm im Strome evzeugten und von der Wislofa verftarften Wellen-
feheitel auch itber die Einmiindung des San, des lesten und groften der Gebivgsiliifje,
bimwegfithrt. Jubdejjen wirkt dev Grad der Grvegung, in dem fich diefer Flup be-
findet, doch) vecht mertlich auf die weitere Hohe und Dauer der Hodhfluthen ein.

Beztiglich der Wislofa fei nur nod) bemerft, daf ihr Abflufvorgang
nicht mebhr in dem Mafe der eines Gebivgsflufjes ift, wie dies von den weft-
licheven Flitffen gilt. Bu den Frithjahrdanjchwellungen trdgt fie dagegen mehr
bei al3 diefe, und zum grofen Theil ijt e3 auch wobl ihrer frithzeitigen Schmelz-
wafferfithrung uzujchreiben, daf unterhalb threr Mitndung beveitd der Februar
den Hichitwerth) des mittleven iedrigwaijers befit. Auf die Cimwirfung ded San
fommen wiv bei Vetvadhtung ded Weichielftroms in Rujfijch-Polen nody zuviict.

Unter den [(intsfeitigen Nebenjliijjen find vor Wllem die Przemsza,
Sjrentamwa, Nidzica, Nida und Wachodnia zu nennen. LVon der Przemsza
ift betannt, daf fie bei niedvigem Wafjer eine grifere Abflufmenge als die
RKleine Weidhjel bef 113t Man wird died dahin verallgemeinern fnnen, daf bet
linger andauernder Tvoctenheit der Strom ftberhaupt grofentheils aus dem das
Waffer langjamer abfithrenden Flachlande gefpeift wird, und die Mittel- und
Kletmvafieritinde des Stromes diirften aller Wabhrjcheinlichfeit nach in Hohem
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Mafe unter der Gimwirfung dev oben genannten und der galizijchen Flachland-
fliiffe fteben. Fitv die Hochwafjererjcheinungen find fie dagegen von untergeord-
neter Bedeutung; felbft bei den Anjchwellungen im Frithjahr, die ihren Urjprung
bod) vielfach gerade in den flacheren Gebietstheilen finden, tritt faum jemal3
eine Fluthwelle im Strome auf, die — fei e§ auch nur duvd) eine Aenderung
ihrec Form — mit einiger Sicherheit auf die Ginwirfung jener linfsfeitigen
Buflitffe deutete.

3. Wafjerjtaudsbewegung.

Langjdhrige und durch) Gleichaeitigteit mit einander vergleichbare Wafjer-
ftandsveihen liegen fitr die Obeve Weichjel von den vier Pegeljtellen Krafay,
Jagodnifi, Szezucin und Dzifuw vor, iiber welche die ndheren ngaben unten
sujammengeftel(t find. Die BVeobachtungen find unter amtlicher Anfficht ausgefithrt
und auc) amtlicherfeits fitv -die Jahre 1867/86 in den ,Sprawozdanie komisyi
fizyograficznej“ (Rvafau), fiiv die ndchjten fechs Jahre in den ,,Stan wody na
rzekach galicyjskich® (Rrafau und Lemberg), jeit 1893 endlich tn dem , Jabhrbudh
pe3 £ L. hydrographijhen Centralburveausd” (Wien), in welchem die Lage des
RQrafauer Pegeld unzutreffend auf Km. 76,5 angegeben ift, von Tag ju Tag ver-
Bffentlicht.

Hiphenlage be%r %eoba;f)tungen [iegen
egelftelle fm. > X
Febek Nullpuntts vor feit
el ‘ il
Rratau : | i es -+ 198,963 ‘ Sanuar 1831
Sagodmifi . . . . | 1531 + 173,519 l Mai 1868
Sjezucin . i 194,1 + 162,445 | Suli 1870
Diituw . . (0525513 +-145,843 | Sanuar 1867

Bis Gnbe 1859 ift ferner die Krataner Beobadhtungsreihe von Kolberg in feinem
Werfe itber die Weichfel zum Abdruct gebracht. AuBer den genannten werden
noch) zablreiche Pegel am galizifchen Ufer beobachtet, theilweije bereitd feit
ldangever Jeit, {ind jedoch) fiir die nachfolgenden Betvadhtungen nicht benubt
worden, weil die [iicfen- und Fweifelfreien Veobachtungsreihen zu fury {ind, um
mit den vier ndher behandelten Reihen in Vergleich zu fommen. Beobachtungen
ltegen vor fitv Pujtynia (Km. 0,5) feit 1887, Dwory (Km. 3,8) feit 1888,
Smolice (fm. 23,4) feit 1893, Njepolomice (Km. 101,0) jeit 1887, Sjerodlawice
({m. 130,5) feit 1887, Popendzynfa (Km. 139,1) jeit 1888, Karjy (Km. 166,0)
feit 1884, PBawluw (Km. 177,8) feit 1894, Oftvuwet (Km. 225,3) feit 1888,
Niginy (Km. 229,7) feit 1891, Dambrowa-wrzawsfa (Km. 274,5) feit 1888,
Chwalowice (Km. 284,9) feit 1888. Wieder aufgegeben find die PVegel bei
PLopendzyna ([Km. 135,4, beobachtet 1887/93) und Uscje-jefuictje (Km. 161,0, be-
obachet 1869/84).  Boritbevgelfend haben Pegelablejungen {tattgefunden bei
Gsernichuw (Rm. 47,5) und Hubenice (Km. 172,0). Am rujfijhen Ufer befinden
fich Pegel bei Koslica (Km. 105,1), Kovezyn (Km. 168,9) und Sandomjers
(K&m. 268,5).

Wenn eine grifBeve Jahl hevanziehbaver Veobachtungspuntte aud) zweifel(os
exwiinjdht wdve, fo find die in der obigen Tabelle genannten Pegelitellen dodh

el i e i
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andeverfeits glicflich vertheilt; denn bei Kvafau bHaben fich mit dem Strome
die Sola, Sfawa und die allerdingd wefentlich) fleinere Stawinfa wveveint,
die unter den bemerfenswertheven Sufliifjen von vechter Seite gewiffermafen eine
n fich sujammengehorvige Gruppe bilden. Die dann folgende Legeljtelle 3u Jagod-
nifi liegt von der Mitndung ded Dunajec gevade nod) fo weit entfernt, dafy die
dort angeftellten Veobadhtungen die Eimwivfung der Raba erfennen lafjen, olhne
daf eine nennenswerthe Tritbung des BVildes duveh) Hochwaffer-Niictitan aus exftevem
Flufje su beflivchten wive. Jur Beurtheilung der Bedeutung, welde der Dunajec,
diefer in feiner Avt wichtigite Itebenflufp ves Stromes, fitr deflen Abflufvorgang
befit, bietet die Beobachtungdreihe fiir Szezucin Gelegenbeit, wobei freilich hervor-
subeben ijt, daf zwijchen diefer Pegelftelle und der Einmiindung des Dunajec
fig aud) die Nida in den Strom ergiefit und deffen Entwifjerungdgebiet um
einen Flachlandanthetl vermehrt, der immerhin melhr al8 halb jo grof ift wie
pa8 Einzugsgebiet ded Dunajec. An der Pegeljtelle 3u Dzifuw bet Tarnobreg
fteht der Strom nahe davor, im San das lehte Speifewajjer aus dem Gebivge
ju empfangen, dad ihm jedoch) in Folge der gewaltigen Lauflinge diefes Flufjes
und des grofen Flachlandantheiles feines Gebietes weitaus nicht mehr mit dex
Wildheit etwa der BVestidenilitfje zuftvimt.

Den eingelnen Wajjerftandsangaben wolhut nicht ganz diefelbe Genauigteit
inne, mit welcher die Vewequig der Wafferftinde i RKreisdlauf ded Jahres zu
evmitteln ift. Dodh) find glitctlicherweife wenigjtend fiiv die Pegelftelle Krafau
mit ihrer fo werthoollen langjdhrigen Beobachtungsveihe die in der Hihenlage
des Pegeld vorgenommenen BVevdnderungen genau befannt. Dagegen jteht 3. B.
fite Dzifuw zwar feft, dap der Pegel ywijchen den Ablefungen am 20. und am
21. Geptember 1888 um 8,3 em gehoben wurde, doch war iiber dad MNibere
(ob e3 fich bHierbet um eine Berichtiqung der Hohenlage oder die Cinfithrung
einer neuen Jtormallage handelte) fein Aufjchlup 3u gewinnen, und jomit bleiben
alle Ablejungen bis zum Jabhre 1888 mindeftens um Hen oben angegebenen
Betrag unficher.

Betvachtet nan die Tabelle fiiv die Monatdwerthe und Hauptsahlen des
Beitraums 1871/95 nebjt den zugehiorigen Abb. 5 big 8, fo zeigt fich, daf bet
Krafau (und zwar gilt died auch fiiv den 66-jahrigen Durvchjchnitt) dasd mittlere
Hodywajfer des Winterd etwad hHioher ift, al8 dasjenige de8 Sommers. Die
Reihe fiir Krafau fchliept fich alfo in diejer Beziehung nicht, wie man evwavten
fonnte, an die Wafferjtand3vethen fitr die Sola und Sfawa, fondern an die-
jenigen fiiv die Przemsza und die Flachlanditrecte der Kleinen Weichjel an. Doch
darf man Bievaus nicht auf eine inneve Gleichartigfeit fchliefen. Denn das
mittleve Hochwaifer ded Sommers witrde {ich fiir die Legeljtelle Krafaun zweifellos
merflich) hoher ftellen, wenn nicht die aus der Kleinen Weichjel Herabfommenden
Waifermajfen bei Hochfluthen der genannten Jahreshdlfte in ihrer Flachland-
ftrecte fo lange uviictgehalten witcben, bid der durd) die Sola und Stawa im
Gtrome Hervorgerufene Wellenjcheitel beveitd bei Krafau voritbergegangen ift.

Bei Jagodnifi fommt dagegen auch die Raba jur Geltung, und da dieje ihre
Fluthwelle mit denen der Sola und Stawa theilweije vereinigt, fo ftromt nad) ftarten
Bebirgsregen an der genannten Pegelitelle jo viel Waffer auf einmal voritber, daf
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Qrafau Jagodnifi Sjezucin ‘ Dzifuw
1871/95 ! — ; : ‘
/ MNW| MW ‘MHW; MNW MW MHW MNW MW MHW MNW MW MHW
| m m m m m m || m m | m || m m m
ISR g L : \ ; 1 \
" November . . . —O,83:—0,59—0,08£—0,24; 0,08 0,53 —0{401_0,091 0,51 |—0,38— 0,09 0,46
Dejember . . . |—081—047 034022 016 082|042 0,03 0,77 —0,33{ 0,00 0,63
Samuar . . . . |—0,70—034 052|005 033 1,08 0,25 0,18 1,06 |—0,15 0,22 1,01
Sebruar . . . .|—068—023 0,80 —003 040 1,32 —0,12 089 135 008 048 1,63
Mivs. . . . .| —064—005 142 006 078 2,11 | —003 083 219 007 086 224
April. . . . .|—061|—022 056 0,00 054 1,35 0,02 057 1,61| 001 051 1,45 -
Mai . . . . .|—080—035 067014 036 1,30 |—023 041 161 |—0,25 0,29 1,25
Suni . . . . .|—088—037 082l—022 035 151 [—0,29 036 1,86 ||—029 026 154
Sul . . . . .|—092—049 o069/ —022 021 126|035 020 1,73 |—038 0,12 1,29
Yuguft .+ . . . |—094—051 046030 018 114 |—043 013 1,32 048 001 0,99
Geptember . . . |—0,97—067 012039002 076056015 0,76 | 0,64 025 053
Oftober . . . .|—0,88—058 0,09 —030 006 0,78 |—0,48— 0,07 0,84 |—0,52— 0,13 0,70
Winter . . . .|—0,95—0,30 1,98 —0,35 0,37 253 | —053 032 255 - 0'4% 0,33 2,75
Sommer . . .|—1,068—049 187048 o019 252|065 0,15 323 |— 0,69 0,05 2,51
Jahr. . . . .|—1,08— 040 2,62 — 0,52 0,28“ 3,16 ||— 0,71 0,23‘i 3,65 |— 0,74 019 3,18
Tiefit: { L 1m =079 ol =108, L —10Tm
S J ftand 4.6.7. Gept. 1895 | 23. Degember 1873 | 27. November 1892 | 2. 3. Sept. 1890
i l Dot || | 4,32 m * 4,38 m ‘ 4,90 m ' 4,32 m
ftand || 11. Mdry 1888 21. Quni 1884 | 21. Augujt 1872 | 21. 22. Juni 1884
| I
1 Tiefit= | | =193 m — 0,79 m ‘ — 1,03 m 3 — 1,07 m
%eg};m [ ftand || 4. 6. 7. Sept. 1895 | 23. Degember 1873 | 27. November 1892 | 2. 3. Sept. 1890
1 S | | i
1898 ‘ D8It | [ 4 90 1 9pug 1813%) 4,38 m l 4,90 m | 432 m
ftand ||\ | 21 Quni 1884 | 2L ugujt 1872 | 21. 22. Juni 1884

das mittleve Hochwaijer des Sommers dem ded Winterd jchon nabhezu gleich-
fommt.  Am bemerfendwerthejten ift das Verhdltnif leptever beiden Gropen bet
Szezucin, wo dad mittlere Hocdhwafjer ded Sommers {ich um 0,7 m oder 16°o
der mittleven Jabredjchwanfung itber dasd des Winters erfebt, ebenjo wie der
entjprechende Werth beim Dumnajec fitv die Pegeljtelle Jabno 15°/ betrdgt, an
den oberhalb gelegenen Pegeljtellen aber jogar nod) grofer ift. Die Eimwirfung,
welche diefer Fup auf den Weichjelftvom ausitbt, tritt alfo, objchon in die be-
treffende Stromftrecte aud) die gany anders geavtete Nida einmiindet, aufer-
ordentlich deutlich 3u Tage. ALS Urfachen, denen jened eberwiegen des Sommer-
werthed uzujchreiben ijt, find auBer der auf S. 38/39 genamnten noch) u
evwdhnen: etnerfeitd das jpite Hinauforingen eined die Schneedecte verzehrenden
Thawwetterd ing Hodhgebivge, andeverfeitd die hier gany bejonders ftavfen
Sommervegen, die namentlich dann gefahrlih werden, wenn fie die BVevge nody
mit Schnee bedectt treffen und auch den in diefem aufgejpeicherten Waffer-
vorvdthen mun ploglich den Weg zu Thale evdffnen. Andeverjeits tritt im

*) Regelmdpige Veobadhtungen fanden damald nodh nicht jtatt. Wabhricdheinlich it
der Hichitftand am 28. Augujt eingetreten. Von anderer Seite wird die Hohe auf 4,95 m
angegeben, wdhrend Kolberg fie auf 157 Wiener Fup = 4,90 m angiebt.
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Hodygebivge suweilen aud) frithzeitiger Schneefall ein, 3. B. Mitte Augujt 1899
nac) ungewdhnlicher Hike ein von empfindlicher Kalte begleitetes Schneewetter,
bag die Spien und Thaler der Tatvafette mit gligerndem Neujchnee bHedectte.
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Vet Dzifww diberwiegt wieder das winterliche Hochwaffer des8 Stromes.
Dies fonnte zundchft itberrajchen, da der weitaus widtigite unter den in die
Bwijchenftrecte ded Stromes einmiindenden Nebenflitjjen, die Wislota, ebenjo wie
der Dunajec den hiheren Werth des mittleren Hochwafjers im Sommer zeigt.
Doch findet gerade bei dev eimgigen Pegeljtelle an der Wislofa, die fiiv diefe
Frage in Vetvacdht fommt, bei dem vafd) anfteigenden Sommerhodhwajjer ein
ftavfer Brtlicher Aufftan ftatt, bei dem bdie abfliefende Wajjermenge geringer
bleibt, al8 man nach der blofen Hohe der Wajferftinde vermuthen mibdhte.
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Jn der Stromjtrecte unterhalb bder Wislotamiindung nimmt aud) das
Mittelwafier ded Sommerd eine merflich tiefere Lage ein al8 vorher. Demn
lieat e3 an den Pegeljtellen su Krafau, Jagodnifi und Szezucin um 0,17 big
0,19 m tiefer af8 dad des Winters, wad 4 big 5°o der mittleven Jabhres-
jdhwantung audmacht, jo wdachft der Unterjchied bet Dzifww auf 0,28 m oder 7°/o
der genannten Schwanfung, und diefer Juwachd evweift fich auf das deutlicite
al8 eine Ginwirfung der Wislofa, wenn man beachtet, daff deven Sommermittel-
waffer bei Labuzje um 0,25 m oder 4°/o der mittleven Jahredjchmwantung unter
demjenigen des Winters bleibt, wdbhrend bei den Pegelftellen an der Sola und
Stawa, jowie auch bei der Pegeljtelle Jabno am Dunajec, die ja fitr die Cin-
wivfung diefed Flufjes auf den Weichjeljtvom allein entjcheidend ijt, betden
Jahreshiliten faft vollig gleiche Mittelwerthe ufallen. Jiemlich genaun die gleiche
Levdanverung evfdhrt dag mittlere liedrigwajfer von einer Jabhreshdljte ur
andeven; bet Krvafau, Jagodnifi und Szczucin liegt e8 im Winter um 0,11 bis
0,13 m hisher als im Sommer, bet Dzifuw dagegen um 0,20 m.

Aug den mitgetheilten Sahlen ift jhon ungefdhr su erjehen, wie fich der
mittleve Wafjerjtandswechjel wdhrend beider Halbjahre geftaltet. Die mittlere
Jabhresfchwantung betrdgt, wie die nachfolgende Tabelle zeigt, 8,7 big 4,4 m.

Winter Sommer

Jabr
1871/95 | s T
MW-BNW HHW-MW MHW-MNW MW-MNW MHW-MW HEW-MNW MW-MNW MHW-MW MHW-MNW HEW-NAW
| m m m m m m m m m | m
N AN | S R | T
Qrafaw . .| 065 2,23 288 || 057 | 236 2,93 0,68 | 3,02 3,70 ‘ 6,25
Qagodnifi . || 0,72 2,16 2,88 M 0,67 |-2.33 300 | 080 | 288 3,68 | 5,17
Sgezucin . . || 0,85 2,23 | 3,08 | 0,80 3,08 3,88 | 0,94 3,42 | 4,36 ‘ 5,93
Dsifuw . .|| 0,82 242 | 324 | 0,74 2,46 320 | 093 | 299 | 392 | 539

Betradhtet man jeded der Dalbjahre fitr {ich, fo vervingern {ich diefe BVetrige
in Folge der Unregelmdpigfeit, mit der die duBerften Wafjerjtande bald diefer,
bald jener Jahreshdlfte zufallen, um etwa */5; dem Winter verbleiben nédmlich
ourdhjchnittlich 77, dem Sommer ebenjo 83°0 der mittleven Jahresjdhwantung.
Jnnerhalb diejes Wafjerftandswedhield liegt das Mittelwaijer, wie an allen Fum
Gebiete der Obeven ober der Kleinen Weichjel gehdvenden Legeljtellen, im Winter
bem jabreseitlichen Niedrigwafjer verhaltnifmapiq etwas niber alg im Sommer,
und zwar ift, wieder im Durchjchnitt ausd den vier LVegeljtellen betvacdhtet, der
Abjtand Fwifchen dem mittleven Hochwajfer und dem Mittelwaijer im JFahre
3,7:, im Sommer ebenfall8 3,7-, tm Winter aber mur 3,0- mal fo grof als
devjenige zwifchen dem Mittelwaffer und dem entjprechenden mittleven MNiedrig-
waffer.  Jm Gegenjate bhievsu ift jedoch der abfolute Abjtand swifchen dem
Mittelwajjer und dem mittleren MNiedrvigwafier an allen vier Vegeljtellen im Wintex
etwad grofer als im Sommer (durchjchnittlich 0,76 m im Winter und 0,70 m im
Sommer).  Das feltenere Auftveten dev tieferen Wafferftinde im Winter fommt
alfo dem Mittelwaffer in etwas hsherem Mafe su Gute, ald8 dem mittleren
Niedrigwafier. Lebteves ift tm Durd)jchnitt aud den vier Pegelftellen im Winter
nr um 0,14 m, bdag Mittelwajfer dagegen 0,20 m hoher al8 im Sommer.
Die Linten fitr die Haufigleit der Wafferftinde mitffen alfo von einem Halbjahr
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sum andeven nicht allein eine Berjdhiebung wm eine gewifle Hohenjtufe zeigen,
jondern aupervent auch nod) eine Aendevung ihrer Geftalt. Und in der That tjt, wie
bier jchon vorweg bemertt jei, die Sahl der Wafjerjtdnde, die etwa mur um einen
Meeter oder einen Vruchthetl dedjelben {iber den Tiefftftand der Fahreshdljte
hinausgehen, innerhalb des Sommers mevtlich groper ald wdibhrend des Winters.

A8 Eingelheit jei noch exwdibnt, dafp bei Szezucin, aljo zwijchen Dunajec:
und Wislofamiindung, die winterliche Wafjerfithrung gleichmdBiger ift ald an
jeder fonftigen Pegeljtelle dev Oberen Weichjel oder des u ihr entwdffernden
Gebietes.  Das Mittelwajfer des Winters theilt dovtielbft die zugehdrige mittleve
Halbjahrsichwantung tm LVerhdaltnify von 1:2,6, oder, was dasjelbe bejagt, der
Abjtand zwifchen dem Mittelwajjer und dem mittleren Miedvigwaifer wddhit auf
28°/0 der Halbjahrsjchwantung, wihrend ev bei den andeven Pegeljtellen Der Obeven
Weidhjel nur 23 big 25°, bei MN.-BVerun an der Kleinen Weid)jel fogar nur
20 °/o betrdgt.

Neberblicft man die diesbesiiglichen Werthe fitv. dag Sommerhalbjabr, {o
findet man ein den Lauf ded Stromes begleitendes Hinaufvitcfen des Mittel-
wafjers.  Denn bei N.-BVevun liegen nur 17 big 18 °/o der mittleven Halbjahrs-
fdhwantung unter dem ugehdrigen Mittelwajjer und an den noch) weiter oberhalb
gelegenen Pegeljtellen der Kletnen Weidhjel noch) weniger. . Bei Kvafau wdchit
diejer Bruchtheil dann auf 19 °/o, an den nddhften beiden Pegeljtellen auf 22 und
21°/o; bei Dzifww endlich belduft fich dev Bruchtheil auf 23°/o, ein Werth, der felbit
von der fo gemdBigten Przemsza bei KL.-Chelm nicht iiberholt wird. DaP
dieje endevung, welche die Lage des Mittelwaijers vollfithrt, nicht dabhin ge-
deutet werden fann, daf die fommerlichen Hochwaffererjcheinungen (dngd des
Stromes an Bedeutung verloven, liegt auf der Hand. Eher fonnte fich davin
wobhl der Umijtand geltend machen, daff durd) die CrmiBigung ded Stromgefilles,
fowie duvd) den Hingutritt imumer weitever Nebenfliiffe die Fovm bder An-
fchwellungen eine immer geftrecttere und zugleich auch die Sahl der den Strom
durchlaufenden Fluthwellen eine immer gropere wird, wad beided den Abjtand
gwifchen Mittehwajier und mittlevem Hochwafjer ein wenig verfitvzen fonnte.
Die Hochwaffevericheinungen jprechen hievbei aber wohl itberhaupt exft an zweiter
Stelle mit. Je flacher dag Gebiet wird, iiber welhes das Gewdffernel des
Gtromes fid) ausbreitet, um jo mehr Regenwaifer fann im Boden verficfern und
von diefem feftgehalten werben, jo dap im Sommer nicht leicht jo lange Perioden
fleinften Wafferjtandes vorherridhen fomnen, wie fie im Gebirge mit jeiner un-
vevmittelten Aufeinanderfolge der Cridheimumgen nicht felten find.

Die in der Tabelle auj S. 234 3u findenden Ungaben itber die duferften
Wafferftandsjchwantungen fitv 1871/95 find nicht gany vevgleichbar, objchon
ihnen an allen Pegeljtellen der gleiche 25-jahrige Jeitvaum zu Grund liegt.
Der bei Krafau angegebene Hoichititand war ndmlih) mit Eidgang verbunden,
wihrend ev an den dibrigen Pegeljtellen dem Sommerhalbjahr angehort. Den
hochjten Defannt gewordenen eisfreien Wajjerjtand brachte indeffen, wenn man
nidht itber das Jahr 1871 uviicfgeht, wie bei Jagodnifi und Dsifw, fo auch
Dei Rrafau dag Hochwajjer vom Junt 1884, und zwar mit 4,10 m am
Begel. Unter Einfiihrung bdiefes Werthes wittde fich die Gefammtjchwantung
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wibhrend der Jahre 1871/95 auf 6,03 m ermipigen. Auch diefem Betrag
haftet vielleicht noch ein Eleinev BVeftandtheil an, der von der allgemeinen, am
Sdhlujfe diefes Abjchnittes niher evdrterten Senfung des Wafjeripiegels hevriihrt.

Auf die durdhjchnittliche BVewequng der Wafferftinde im Kreislaufe des
Sahres find devartige einfeitige Vevdnderungen der Wafferfpiegelhihe ohne Cin-
wirfung, und jo founen fitr diefe FJrage audy die 66-jdhrigen Werthe fitr Krafau
unbedentlich herangesogen werden. Die beigegebenen Abbilbungen enthalten auper
ben vier 25-jihrigen Neihen auch diefe langjdhrige Kvafauer eihe (AbD. 9).
Auferdem find im Tabellenbande die Mittel- und Grenzwerthe fitr alle Halb-
jahre und Jahre des Jeitvaums 1846/95 mitgetheilt.
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Die vorjtehenden langjihrigen Werthe zeigen, wie dag Jahr in einen winter=
(ichen Abjchnitt mit auffteigenden und einen jommerlichen mit abjteigenden Wajjer-
ftinden zevfallt. Am fchnelljten, in nuv finf NMonaten, vollzieht {ich der Anijtieq
beim mittleven Hodywafjer, bei dem er evjt im Oftober anhebt und tm Mivz
endet. Das Mittelwafier erveicdht feinen Tiefitwerth beveitd im September, und bet
ihm umfaffen die Seiten der Hebung und Senfung gerade ein halbes Jabhr.
Bemerfenswerth ift, daf letere mur bis auf 0,26 m unter dag Gefammimittel
(0,01 m) geht, der Mirzwerth fih dagegen 0,37 m davitber erhebt. Veim
mittleven Niedrigwajjer, dad innerhaldb der Jahredveihe iiberhaupt nur um
0,36 m {dywantt, wddjt die Jeit ded Anftiegd noch um einen weiteren Nionat,
da fein Hochftwerth, wie e3 jo oft der Fall ift, evjt auf den pril viickt. Hier=
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von abgefehen, weijen die drei Mittelwerthslinien auch in thvem Abjtiege wihrend
der andeven Jahreshilite qroBe Aehnlichfeit mit einander auf. BVeim mittleven
Hodywaffer findet die Senfung hauptfachlich von dem eigentlichen Hochwajjer-
monat Mdry 3t dem nur nod) den Nachjchub der Schneejchmelze aufnehmenden
Nachbarmonat April, alsdann wieder vom NMonat Auguft su dem viel wafjer-
dvmeren Mebevgangdmonat September ftatt. Das Mittelwajfer wird dagegen
durch das Schmelzwafjer jo lange in feiner exhshten Friihjahrslage erhalten, daf
der Hauptabitieg evit zwijchen Wpril und Mai eintritt, wihrend die hiev etwas
aevingere weite Hauptienfung dann ebenfalls wijhen Augujt und September
exfolat.  Jwijchen diefe beiben Abjenfungen tritt jowohl beim mittleven Hoch-
wajfer, wie beim Mittelwaifer eine durch die Sommervegen und Sommerhoch-
wajfer bedingte fleineve Crhebung ein, die ihven Hohepuntt im Juli hat, {ih
aber auch auf den Auguijt evjtvectt. Auj das mittleve Niedrigwajier der eingelnen
Monate wirfen diefe Sommervegen nur gany unerheblich ein, da die duveh fie
evzeugten Hochfluthen zu fury find, um die Wafjerftinde eines ganzen Nlonats
3t beherrfchen. o zeigt diefe Grife dann nuv eine einmalige, vom April bis
ount damernde groe Senfung, in der fic) die lehte Abgabe ded von dev Schnee-
Jdhymelze hevvithrenden Wajjers fundgiebt. So unerheblich dann aber die Unter-
jhiede swijchen den ftbrigen Sommermonaten auch find, fo tritt der September
dod) deutlid) als wafjevdrmiter Monat hervor.

on den nur 25-jdhrigen Reihen (AbL. 5 Hi8 8), denen natuvgemdp mancherlei
Bufdlligteiten anbaften, begegnet man dev fleinen jommerlichen Erhebung beim
Mittelwaffer fberhaupt nicht mehr, und beim mittleven Hochwaifer vitctt fie auf
ven Juni, ohne dafy dies aus den novmalen Regenverhiltniffen evflirt werden
fonnte.  Man wird alfo annehmen diirfen, dap auc) an den Pegeljtellen Fa-
goonift und Dzifuww, deren NReihen ja mit Dderjenigen von Krafau eine grofie
Aehnlichfeit zeigen, bei einer geniigenven Anzahl von Jahren der Hichitwerth
des mittleven Hochwaifers dem Juli und ndchit ihm dem Augujt zufallen wicde,
und ebenjo wiirde dann wohl der fleine Nebenanjtieg ded Mittelwajfers wieder ju
Tage treten. Fiiv die Pegelftelle Szczucin ift dies mit weniger Wahrjcheinlichteit
3u behaupten; bei diefer ift die Wehnlichfeit mit dem Bilve fiiv Krvafau ja audh
am gevingften. War oben bhervorsuheben, daf allein an diefer Pegeljtelle das
mittlere Sommerhodywajjer bedeutend i{iber demjenigen des Winterd liegt, jo zeigt
fich im Gintlang damit die weitere Gricheinung, dafs der mittlere Juni-Hichitftand
bier dem des Mdrz gany wefentlich ndhev fommt als an den ibrigen Pegeljtellen.

Sn den Hauptzahlen fitv dag Jahr und die Jahreshalften beftehen natur-
gemdB 3wifchen den nur 25-jdhrigen und den langjdhrigen Werthen bei Krafau
nicht o verhdaltnipmafpig echebliche Unterjchiede, wie in den Monatdmitteln. Die
Gegenitberftellung beider Werthreihen zeigt vielmehr hauptjachlich eine durcd) die
Genfung der Wafjerjtinde bedingte tiefere Lage der 25-jdhrigen Mittelwerthe,
wibrend die Schwanfungen in beiden Reihen fajt genau die gleichen find. Bemerfens-
werth ift namentlic) die Grjdheinung, daf die duperite Schwantung in dem 66-
jabrigen Beitcawm nur gang umwefentlich gquoger ift, ald in dem 25-jdhrigen,
da der Wafjerjpiegel trof der allgemeinen, jchon mehriac) evwdhnten LVertiefung
ded Flupbettes neuerdingd zuweilen noch ebenjo Hhohe Lagen annimmt als frither.
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Die allgemeine Senfung des Wafferjpiegels tritt dagegen aufs deutlichite
fhervor, wenn man den Jeitvaum 1831/95 in bjdynitte von je fitnf Jahren
seclegt und fitv jeden derjelben jein IMittelwafier bevechnet:

1831/35 1836/40 1841/45 1846/50 1851/b5 1856/60 1861/65

MW (m) 0,45 0,49 0,38 0,45 0,44 0,05 —0,06
: 1866/70 1871/75 1876/80 1881/85 1886/90 1891/95
MAW {fi) ©—-009 “0,10 ¥ <u0:05" %=L 085" L 0,59 LG BY.

Diefe Jahlen fjtellen gleichzeitiq nabezu die Abweicdhungen der eingelnen Fiinf:
jahrsmittel vom Mittelwaffer der Gefammizeit 1831/95 dar, da lehteres nabezu
auf Null legt. Big 1860 [liegen alfo alle Eingelmittel {iber dem Gejammtmittel,
nachher aber jammtlich davunter; die Senfung beginnt aber jchon vorher, um die
Mitte der fiinfziger Jahre, und zwar liegt gevadbe das Jahredmittel fiilv 1856
um 0,68 m unter demjenigen ded vorvangegangenen Jahresd, wibhrend jonit in der
gangen Beobachtungsreihe eine auch nur anndhernd jo bedeutende Lerjchiedenbeit in
ven Mitteln weier auf etnander folgender Jabhre nicht wieder vorfommt. Aller-
dings handelt es fich hievbei nicht allein wm eine Folgeerjcheinung der auf S. 216/8
evwdhnten Begradigung; der Umftand, daf unterhalb der im Jahre 1854 gebauten
Eifenbahubriicte eine Entfernung von Pfahlveften aud dem Flupbett und Rdumungs-
avbeiten vorgenommten wurben, fommt fiv die Crfldvung jener Senfung noch nicht
in Frage. Denn aud fiiv die Mittlere und die Untere LWeichjel bilden die Jahre
1855/56 eine gang dbhnliche Ausnabhme. So liegt 3. B. audh an der Pegeljtelle
Warjdhau das Mittelwajfer des Jeitvaumes 1856/60 um rund 0,4 m unter dem
Mittelwafier fiiv 1851/65, und ebenjo erftvectt fich die Senfung des Wafjer-
ipiegels auch bhev big in die Jechziger Jahre hinein. Wohl aber bewirfte die brt-
liche Ausraumung und Begradigung des Stvombetted der Obeven Weidyjel, daf
der Wafferiptegel bet Kvafau nachher nicht wieder bis Fu jeiner fritheren Durc)-
jchnittshohe emporzujteigen vermochte. Die oben angefithrte Mittelwerthsreibhe
jhliept mit einem Betvage fliv 1891/95 ab, der, hauptjdchlich wohl in Folge
des 1882 Det Dambje audgefithvten Durchitiches, wm 0,84 m unter dem ihm um
15 Jahre vovangehenden Zahlemwerth (iegt, wibrend der entjprechende Unter-
jchied an der zur LVergleichung geeignetiten Pegelftelle Jagodnifi nur 0,12 m,
bet Warjchau aber nur 0,05 m audmacht.

Mit rioch etwas {ehdvferer Auspragung vollzog fich) bei Krafau die Sentung
des RKleinmwafferipiegels:

1831/35 1836/40 1841/45 1846/50 1851/55 1856/60 1861/65

MNW @m) — 0,14 "—081 . —030 040, — 030 —051 055
NNW (n) —042 —055 —047 —045 —081 —058 —0.71

~1866/70 1871/75 1876/80 1881/85 1886/90 1891/95
MNW.(m). ~0,68 - —0D79 =008, - H88 o199 - 169
NNW (m) —0,82 —0,95 —0,84 —106 —151 —193.
Dasd mittleve Niedrigwaijer nimmt alfo nur zweimal von einem Jahrfiinft bis
aum ndchjten 3u, jonjt tmmer ab, doch wieder in verfdhiedenem Mafe: in den
erften 45 Jahren betvdgt die Grniedrigung indgefammt nur 0,62 m, in den leften
15 dagegen 0,93 m, und ungefihr um die Summe diejer Vetvdge liegt aud) das
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Kleinftwajjer der Jahre 1891/95 unter demjenigen desd Jahrfiinfts 1831/35. Fiiv
die Betrachtung der hoheren Wafjerftinde ijt e8 vathjamer, etwas lingere Jeit-
vaume aujommenzufaffen, da jonjt zu viel Jufdlligteiten unausdgeglichen bleiben.
Das Crgebnif it hiev ein wefentlich andeves:
1831/55 1856/80 1881/95
MHW (m) 3,43 266 2,44
HHW (m) 4,48 3,68 4,32

€3 zeigt fih aljo, daf eine Mittelwerthsbildung aus vielen Jahren auc) hierbei
su abfteigenden Werthen fithrt, daf andeverjeits aber neuerdings nod) nabhezu o
hobe Lagen des Wajferjpiegel8 vorfommen wie in fritheven Jeiten; freilich werden
thnen grdfeve Abflufmengen entjprechen. Selbjtverftandlich mup die LVertiefung
der Stromjohle auf die Senfung des Miedrig- und Mittelwafferd eine grifeve
Cuuwirfung al8 auf die Tieferlequng ded Hichitftanded einer Hochfluth ausditben.
Da in einer groBeren Jahl aufeinander folgender Jahre aber fjtets ein anjebhn-
licher Bruchtheil ohne grofe Hochwaffer zu bletben pilegt, jo wird es erfldrvlidy,
dafp die Mittelwerthe der Jahreshvdhtitinde die Senfung wieder um Ausdruct
bringen. Dody wirft auf diefe Jahlen die Hiufigteit der grofperen Hodhwajjer
augenjcheinlich jehr viel mehr ein al8 die Tieferlequng ded Wafjerfpiegels; denn
fonjt miifite auch bet ihnen der itberwiegende Bruchtheil der Senfung erjt den
leten Jahrzehnten zufallen, wdhrend das Umgefehrte der Fall it.

Ctwas geringere Aenderungen des Wafjerfpiegels, die wohl mit dem Fort-
Jhreiten der wandernden Sdnde zujammenhdngen, zeigen fich audy in den Fiinf:
jabrdmitteln fiir Jagodnifi, Szezucin und Difuw. Der Mnterfchied zwijchen je
swet benacdhbarten Jabhrflinften betrdgt durchjchnittlich 9 bi8 14 cm, bald Hebung,
bald Senfung ofne NRegelmdpigleit. Offenbar hat man e3 dabei nur mit vor-
itbergehenden Cricheinungen zu thun, wogegen die audgejprochene Senfung bet
RKrafan eine dauernde ift.

MW 1871/75  1876/80  1881/85  1886/90  1891/95
Sagoduifi m) . 0,23 0,40 0,27 0,24 0,28
Ssoucin (m) . 0,27 0,39 0,25 0,14 g
Dsifuw (m) . . 0,35 0,34 0,29 = oy el

4. Hiufigfeit der Wafferftande.

Auf die Hiufigeit der Wafferftinde werfen fdhon die usfithrungen des
vorigen Abjdynitted manches Schlaglicht. So fteht 3. B. undchjt die Haufigleit, mit
welder der Jahredhchititand den beiden Jahreshdlften zufdllt, 3 dem mittleven
Hodhywafier derjelben in enger Beziehung. Bei Krafan und Jagodnifi tritt der
Sabhreshichititand faft genaw ebenjo oft tm Winter wie im Sommerhalbjahre ein,
wie fiiv eviteve Pegeljtelle jowohl aud der nur 25- wie aud der vieljdhrigen
Reihe su erfehen ift. Bei Szezucin verbleiben dagegen dem Winterhalbjahr in
Jolge der Einwirfung ded Dunajec nur 2/5 aller Hochftjtande, wdibhrend bei.
Diifuw dad BVerhdltnifp durd) die Junahme des Flachlandsgebietes gerade bden
umgefehrten Werth (*/s im Winterhalbjahr und nur 2/5 im Sommerhalbjahr) an-
nimmt. So eng fich nun aber dieje BVerhdltnifje an die mittleren Hochwafjer an-

16
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(ehnen, o tritt davin eine bemevfenswerthe bweichung zu Tage, daf die dem
Gommerhalbjahr zufallenden Jahreshochititinde an allen vier Pegeljtellen einen
hoheven Mittelwerth aufweifen ald die itbrigen, und war belduft fich der Unter-
fdhied (fite 1871/95) bei Krafau, Jagodnifi und Difww auf ein bis wei Desi-
meter, bei Sjcpucin aber in Folge der duvd) den Dunajec bewirften Vermehrung
per fommerlichen Wafferfithrung fogar auf etwa /s m. Jieht man, um fir
die einzelnen Monate nicht gav zu zufdllige Werthe zu gewinnen, aus allen vier
PBegeljtellen die Summe fiiv 1871/95, fo findet man folgende Vertheilung der
Jahreshichititinde, die von jelbjt gleich eine prozentijche ift:

I
|
|
I
I
f
|
1

| }

Der Verlauf der Jahlen ift alfo ein recht regelmdpiger. Die Hevbit- und Frith-
wintevmonate Oftober 618 Dezember bletben von dem Jahreshochititande gang
frei; bi8 zum Mivy hin fteigt dann die Wabhrideinlichteit des Eintritts des
Jahreshochititandes, und gwar betrdgt fie tm Mdry mit 25°/0 eben jo viel, wie
in den Nachbarmonaten Januar, Februar und April aujammengenommen. Einen
sweiten Hochjtwerth, der hinter demjenigen des Mdvy nicht wejentlich suriictbleibt,
fallt dem Jumi zu. Doch) ift e8 e blofer Jufall, daf gerade diefer Monat
und nicht etwa der Juli oder Auguit thn aufwetit.

Lerfahrt man in entjprechender Weife mit den Tiefjtitdnden der vier Pegel-
ftellen, jo findet man fitv den Sonumer eine dreimal jo grofe Wahricheinlicheit
fiiv den Cintritt de8 Jahrestiefjtitandes al8 fitr den Winter, und war eigt
dieje Wahrjdheinlichteit wihrend des Sommers folgenden Verlauf (°/o):
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Der Reft fdllt vovwiegend dem November zu (14 big 15°/o), wabhrend fiir Mivy
und April zufammen nur eine Wabhrideinlicheit von 1°o verbleibt. Bejonders
tritt aljo dag8 Vorwalten tieferer LWafferftinde in den Monaten uguft und
Geptember hervor.  Jn der langjdbhrigen NReihe fitr Krafau fteht dabei dev erft-
genannte Neonat (mit 28°0) an erjter Stelle, und thm folgen die iibrigen
Monate des Jahres dann mit den beiftehend angegebenen Werthen:
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Fiiv die Pegeljtelle Jagodnifi ift auc) evmittelt worden, weldhe Anzahl von
Wafferjtdnden innerhaldb ded Jeitvaumes 1871/95 den eingelnen, je 20 cm um-
fajjenden Stufen angehorte. Daf gevade die genannte Beobachtungjtelle in diejer
Hinficht al8 LVertreterin dexr Oberen Weichiel gewdhlt wurde, hat jeinen Grund
davin, daf bet ihr die Fiinfjahrdmittel des Wajferftandes am wenigiten auf eine
Hohendnderung ded Wafferfpiegeld in auf- odber abfteigender Richtung deuten,
wihrend dervartige Wendevungen, deven Nachweifung an diefer Stelle nicht beab-
fichtiat ift, ja die Gejtalt dev Haufigteitslinie ftetd verzerven miiffen.

Dag Crgebnif der Auszahlung ift tm Tabellenbande auch monatsweife
mitgetheilt, wihrend hier die Jahlen fiiv dag Jahr und die beiden Halbjahre
wiedergegeben find. Bezliglich der Hevleitung der zweiten, auf der folgenden
Seite abgedructten Tabelle fei auf S. 196 vevwiefen.

i Beobachtete Unzahl von Progentifche Haufigteit der

Jagodnifi 1871/95 Wafferftanden: : Wafferjtande:

Stufen | Winter \@omme” Jahr Winter | Sommer | Jahr
4,00 m und Hhoher . . s cient) il e 0,1 0,0

B 9. | | |
ausfchl. 4,00 big 3,80 einfehl. 1 Bt gafEtiliop 0,0 0,0
oo 80 i LGB0 i i 1 5 | 6 | 00 0,1 0,1
it o BB 0y B S e 2 4 6 - 0,0 0,1 0,1
e U BUBRE T St 3 9 435107 0 0,2 0,1
TR0 300 13 11 oa 203 0,2 0,3
Fa i 200N o pE iy 14 11 981 g 0,2 0,3
Wil 280 20T 12 8 20 ‘; 0,3 0,2 0,2
#3802 AD 17 18 3% | 04 0,4 0,4
2 A0 o0 40 20 60 | 09 0,4 0,7
2000 o0 38 26 64 0,8 0,6 0,7
W3 2005 s 180 i 55 26 e R 0,6 0,9
o R B 53 37 9g- Il 18 0,8 1,0
i TB0 e A0 72 55 To78er g 1,2 1,4
AR o0 106 85 dgli e o 1,9 2,1
Pl D 141 103 244 3,1 2,2 2,7
#2000 5w, B8O 242 165 407 | 54 3,6 44
e 080 R0 5045 390 279 669 8,6 6,1 7,3
A 080w HC0A0E 499 388 887 11,0 g A e oy
0408 0205 864 609 1473 19,1 13,2 16,1
i D0 G e 0100 s 785 648 1433 173 14,1 15,7
i 0,000 =090 5 ha 603 822 1425 | 133 17,9 15,6
#5000, b e 005 447 740 1187 || 9,9 16,1 13,0
ey Al R e 104 475 579 2.3 10,3 6,3
Jie 060 =080 i 29 51 80 0,6 il 0,9
Gefammtzahl | 4531 4600 9131 100,0 100,0 100,0

|

Sowohl in den NReihen fiix die Jahreshiliten, wie in Dderjenigen fitr dasd
gefammte Jahr nimmt aljo die Haufigleit ver Wafferjtinde von der niedrigiten

fiberhaupt vorfommenden Lage ded Wafferpiegeld an bis nicht gany s dem be-
16*
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Brogentfas aller Wajjerjtande, die unter der angegebenen
Hihe verblieben.

Hobe Winter | Sommer Jabhr || Hobe Winter | Sommer Jabr
m %/o %% /o m °/o /o °/o
HHW 100,0 100,0 100,0 1,60 945 961 | 953
3,80 100,0 99,9 99,9 1,40 92,9 94,9 ’ 93,9
3,60 100,0 99,8 99,9 1,20 90,6 930 | 918
3,40 99,9 99,7 99,8 1,00 875 11008 88,1
3,20 99,8 99,5 99,7 | 0,80 82,1 8707 | L AT
3,00 99,6 99,3 99,4 | 0,60 rEGHET B O R )
2,80 99,2 99,0 99,1 | 0,40 62,5 72,71 87,8
B2 60 99,0 98,8 98,9 0,20 43,4 595 | 515
2,40 98,6 98,5 98,5 0,00 26,1 45,4 i1 358
2,20 97,7 98,0 97,9 —0,20 18,8 06 005 20,2
2,00 96,9 | 975 97:2 7 g0 2,9 11,4 7.2
1,80 957 | 96,9 g6.3 1 1l 60 0,6 11 0,9

treffenden Mittelwaffer hinauj bejtandig und ziemlich rajch) 31, dann aber wejent-
lich langfamer ab. Jm Sommer liegt jedoch) bdie qrofite Hdufigleit beveits
etmag tiefer unter dem ugehdrigen Mittelwafier ald im Winter. Do) Haften
pem am hdaufigiten eintretenden LWafferjtande oder Scheitelwerth (SW) auch Hier
wieder recht groe Jufdlligteiten an, wie die beigefiigte fleine Tabelle geigt:

| |
Jagovniti | xxw | MNW | sw GW | MW | MHW | HHW
1871/95 | ; ‘ | ‘ *
1 m m | m | m f §oamit m ' §m
Winter. . . .| —0,79 | —085 | 024 | 027 037 ] gbz 1 a9
Cowanee.. s 0NS 1 OA8 al014 1 0,07 019 | 252 | 4,38
S0 AR b g R B ki O R D et R e 6T

So liegt der Scheitelwerth) im Winter um 0,13, im Sommer um 0,33 m unter
dem zugehdrigen Mittelwafjer, in der Reihe fiiv dad ganze Jahr aber nicht um
einen Jwijchenwerth), fondern nur um etwa 0,07 m, wad davauf uviiczufithren
ift, daf die Haufigteitsreihe fiir dag Jahr fidh ausd zwet gany ver{dhieden ver-
laufenden Halbjahrsreihen aufbaut. Die Haufigteitslinien fliv die beiden Halb-
jabre jchneiden einander ndmlic) ziemlich genau bei Pegelnull, und zwar in dem
Sinne, daf die tiefeven Waffertdnde im Sommer, die hoheren aber bis ungefihr
aur Hobhe des mittleren Jabhreshochititandes (3,16 m) hinauf im Winter Haufiger
jind.  Der Unter{chied ift ein fo betrachtlicher, daf 45,4 °/o aller fommerlichen,
dagegen mur wenig mehr al8 halb fo viel (26,1 %) aller winterlichen Wafjer-
jtande unter Pegelnull verbleiben. Mit der CGrhebung itber diefen Werth ver-
mindert fich) der progentijche Unterichied swijchen beiden Halbjahren mehr und mehr:
jo Dbletben unter 1,0 m im Winter 87,56 %o aller Wajjerftinde und im Sommer
nur nod) 3,3 °/o mehr, alfo 90,8 °/o.  BVei der Hihe von 2 m am Pegel, weldhe
iiberhaupt nur nod) von etwa 3 °/o aller Wafferjtinde itberfdhritten wird, finkt
ver entfprechende Unterjchied zwijchen den beiven Halbjahren jchon auf den Brud)-
theil eines Projentes. Die hoheven Wafferjtinde itberhaupt find su felten, als
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dap eine nuv 26-jdhrige NReihe aud) fiiv fie noch al8 mapgebend angefehen
werden fonnte.

Wie oben erwdhnt ijt, treten Wafferftdnde unter Pegelnull im Sommer,
iiber Pegelnull aber tm Winter haufiger auf. Betrachtet man die eingelnen NMonate
davauf hin, fo findet man folgenden Prozentjat der jedesmaligen Gefammizahl
der Wafferftdnde unter Pegelnull, jowie unter 1 m und unter 2 m am Pegel.

Il

1,00
2,00

I i | ‘

| g 8 | = ‘ ‘ | ‘ | § 1 o
" | R = | | g, 2 | [ el
Hobe % | & = g = Sl v L = g s B g |
Il a Sk s B mER e e Bl sl o g S

o 15 8 4 | | = = = N s v =3

a fle || & |8 | 8| & | &8 |0 9|88
77“ | T ] E z T j | |
0,00 | % | 52,7 385| 19,6 20,8 95| 156| 29,1| 34,6 439 471 633 545 26,1 454

% 969 955 90,1 880 70,7 838 88,9 868| 895 894 944 957 87,5 90,8

%% 1000 99,6 986 965 91,7 | 94,9 | 96,6 95,2} 97,3| 96,9 | 99,1| 99,6 96,9; 97,5 |

OJn diefen Neihen treten bejonders die Monate September Hi8 November
und der Mdry hervor. Wabhrend in den erftgenannten Monaten der Wajferjtand
an der Mehrzahl aller Tage unter Null bleibt und aljo aud) der gewdhnliche
Wafferftand diefe Lage einmimmt, ijt im Miry die Wahrjcheinlichteit fiiv das
Lorfommen eines Waiferftandes unter Null nur gleidh) 9,6 °/o, der gewidlhnliche
Wafjerftand aber ungefdahr gleich 0,64 m, und fajt noch 30 °/o aller Tage diefes
NMonatd Haben einen Wajferftand von 1 m am Pegel oder daviiber, wdhrend
fonft mit Ausnahme de3 dem Mdry etwad vevwandien April Hichjtens etwa
13 °/o ber Wafferjtinde eined Monatd diefe Lage exveidhen. Fiiv die BVer{cdhieden-
beit, die zwifchen den fonjt fo dhnliche Verhdlinifje aufweifenden Monaten
September bis November befteht, ift e8 begeichnend, dafy tm September Jowolh!
die Wafferftdnde unter 0,0 m, wie diejenigen itber 1,0 m und 2,0 m am Pegel
haufiger find, al8 in den beiden andeven Monaten. (Fiir Krafau wiirde fich
eine entjprechende Gricheinung nacdyweifen Llaffen). Aus den Witterungdver-
héltniffen, die im September zu Herrjchen pflegen, wird es audy leicht verftind-
lich, daf der Strom in Ddiefem Monat einerfeits gany bejonders haufig unter
Waflerarmuth zu leiden hat, andererjeits aber dod) audy etwasd haufiger wenigjtens
mittelhohe Anjchwellungen evfabhrt, al8 in den folgenden Herbjtmonaten. Kann
man fich doch gerade im September oft wocdjenlang einer fheiteven, warmen
Wittevrung erfrenen, welde nicht felten Jogar in eine faum nod) erfreuliche HHite
audartet und an den Wajjervorvdthen im Voben um fo ftarfer zehrt, ald der
Regenfall mit dem Fovt{chritt der Jahredzeit im Allgemeinen ein inmumer mdRigerer
wird. Wber gevade weil die Septembertage fo oft noch fommerlich jchon zu
fein pflegen, fommt e8 in Ddiefem Monat bHfterd aud) zu bheftigeven atmo-
fphdrifchen Entladungen, weldhe die Wajferldufe vajch) ufervoll machen und wviel-
leicht auch noch die angremzenden ieberungen mit einer Waijferfluth itberdecten.
Je weiter der Herbjt dann wvorviickt, wm fo feltener treten diefe unliebjamen
Wahrzeihen ded8 Sommerd in die Gricheinung. Um {hlieflich noch ein Beifpiel
bierfiiv angufithren: Jn den 28 Jabhren 1869/96 wurbe bei Jagodnifi wdhrend
pes Jtovember niemals ein hioherer Wajferjtand al8 1,90 m am Pegel ver-

Jabr

35,8
89,1
97,2
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seichnet, und auch an den iibrigen Pegeljtellen liegt der Hichftftand des November
merflich unter demjenigen bder iibrigen Monate. Die Hdufigleitdzahlen fiir
ben Dezember {chliefen fich demen fitr die vorvangehenden drei Herbftmonate
siemlich eng an.  Erft im Januar wadhjen die Waijferjtinde erheblicher; man
wird died indeflen weniger einer vermehrten Waffersujubhr, ald einem Aufjtau
der Wafferjtdnde durd) das Eis zuzujchreiben Haben.

5. Wajjermengen.

Auf S. 213, 219 und 225 find in vunden Jabhlen die Wafjermengen an-
gegeben, welche fiiv die BVerechnung der Querjdynittsfldchen bei Normalwaijer
3t Grunde gelegt worden find. Diefe Sahlen beruben auf ven in nadfolgender
Zabelle mitgetheilten Deefiungen der AbfluBmenge, welde in den Jahren 1885/88
mit dem fhydrometrijhen Flitgel an verjchiedenen Orten, sumeift bei niedrigen
Waijerftanden, ausgefithrt worden find.

} ‘ : | Mittlere | Waffer-

Ort | S | Tag | BWafferftand - Gefdhu. merIge

‘ ! ‘ am Pegel | m | mjsec | cbm/sec

Brsossfowice. . | 09  20.10.1885 | Pujtynia 212 1" 70,72 39
i S e 28, 9.1887 | " 241 | 0,70 58

¥ s » | 18.11.1888 | ” 1,98 0,62 27
Doy o3l B85 2L 101886 Dwory 20215k 086 54
e e ;. » | 29. 9.1887 " 005 | 0,76 81
b e e 14,11.1888 " — 0,37 | 051 35
Rodolsze | 19,1 | 1.10.1887 " 0,04 0,70 i
s Seee o 3.11.1888 " —040 | 056 38
©molice’ il 1284 1 4010:1887 Krafau — 0,58 0,70 78
" e : " i 10.11.1888 " —068 0,68 64
Qopanfa . . . | 57,1 | 31,10.1888 " — 0831 ‘062 54
Sijniee - oy 84150 ¥ 10, 1887 p ipde | “ouys 104
T o e R R T " 092 | neT 52
Rratau . 788 V17, 10,1885 | " = 060 16310 6T 97
" ‘ i ailb 120051887 " —=10,204:" #D:85 144

s e e 1126510.1888 ” —090 | 047 55
Pajternif . | 100,3 9. 8.1888 | Njepolomice 348 | 1,086 368
o o e 11. 8.1888 " 320 0,96 277

" SR ] » | 28,10.1888 ” 186512051 | 45
Gjeroslamwice. . | 1306 | 13. 8.1888 | Gjernslawice 0,39 078 -|" 192
” e ” i 2.10. 1888 ” — 0,51 | 0,59 49
Popendsyna . . | 136,8 16, 8.1888 | Popendsyna 0,02 | 0,67 113
. ol gl Ges 30 1RpRE - | ,, —055| 0,58 52
Nowopole. . . | 1581 | 27. 9.1888 | Sagodnifi | —0,19 | 0,57 110
Rlonmo. . . . | 1668 | 29. 8.1888 | - Rarfy —022|. 0,60 150
RQanna . . . . [ 1753 | 31. 8.1888 | Gjcucin —030| 085 136
Dtalens .-. . [ 2117 | 3. 9, 1888 | " 0,58 0,97 203
Dftruwef . . . ||.2260 | 13. 9.1888 | ” 0,12 0,65 220
Riefursa . ... || 2276 | 14, 9.1888 | . Djifuw =091 0,68 | =213
Mjechocin . . . | 2547 | 17. 9.1888 | s — 028 | 0,60 195
Dambrowa . . 274,6 21. 9.1888 " — 0,47 0,49 152
Damrbowta . . 280,5 22. 9.1888 | Ghwalowice 1,16 0,28 | ' 143
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Sum Berjtandnify diefer Tabelle jei bemertt, daf die entjprechenden Ntovmal-
wajjerftinde auj 2,03 m bei Pujtynia, — 0,25 m bei Dwory, — 0,66 m bei
Krafau, 2,12 m bei MNjepolomice, — 0,256 m bei Sjevoslawice, — 0,11 m bei
Popendzyna und Jagodnifi, — 0,07 m bei Karfy, — 0,18 m bei Szezucin
(vgl. &. 225), — 0,20 m Dei Dzifww und etwa 2,0 m bei Ehwalowice angu-
nehmen find. LWenn man die aud den begeichneten Mefjungen evmittelten Abflup-
mengen bei tormalbvajfer in Vergleich) mit dem Flacheninhalte des zugehirvigen
iederichlagdgebiets bringt, Jo evgeben {ich die nachjtehend aufgefithrten jefund-
lichen Abflupzahlen. Dabei ift zu beachten, daf der ormalwaijerftand durd)-
fdnittlich etwa 0,3 m unter dem Jahres-Mittelwafjer und 05 m itber dem
nuttIeren Niedrigwafjer ded Jabhres liegt.

Ort Abflupmenge Gebietsfldache  Abflupzabhl
Muterhalb der PrzemSzamiindung 31 cbm/sec 3911 qkm 7,9 1/qkm
" v Cfawamiindung . 62 6789 9,1y
" n Rabamiimdung . 90 10.720 » 84
" v Dunajecmiindung . 167« 197715 84
" v Wislofamitndbung . 222 » 30430 7,3
" v Canmiimdbung . . 318 & 50 145 6,801 7y

Sdammtliche Angaben itber die Abflufmenge jowohl fitv die Weidhjel als
auch fiiv thre galizifchen Ntebenfliifje, welche in den folgenden Kapiteln mitgetheilt
werden, find auffallend grof tm Berhaltnify zu den auf umfangreicheven Niefjungen
berubenden Ermittlungen fiir andeve Strome. Dasjelbe gilt auch beiiglich der
frither beveitd erwdbhuten Wnnahme iiber die Abflupmengen beim griften Hod-
wajfer und die zugehivigen Abflupzahlen.

Ort ; WAbflupmenge Gebietdflache Abflupzahl

Pegeljtelle Krafauw . . . . 2140 chm/sec 7978 qkm 0,27 cbm/qkm
Untechalb der E}{abamunbung G R 10:780: S S 0gh <
" v Dunajecmiindung 4467 . 197710 0,23 &l
" v Wislofamitndung 5841 80430 & 018
" v Canmiindung . 7632 BOA14B " L0187

Meffungen der Abflumenge bei grofem Hochwafjer laffen fich in der Oberen
Weichfel wohl nuv bei Krafau ausfithren, da weiter unterhalb der Strom nivgends
ein einigermafen gejcdhlofjenes Hodywajjerbett befist. Vet Krafan find denn auch
bi3 zum Pegeljtande 4,10 m Mefjungen ausdgefithrt worden, bet den hoheren
Wafferftanden mit Schwimmern zwijden der Fraws-Jofephs- und der unteven
Cifenbahnbriicte. Die mnach den Ergebniffen von 13 Fwijchen — 1,00 und
+ 4,10 m a. B. aufgetragene Wajjermengenlinie beginnt mit 30 und endigt mit
1570 cbm/sec. Um Ddie beim Hocdhwajjer von 1813, der hischjten befannten
Fluth, abgefloffene Wajfermenge anndhernd fejtzujtellen, wurde bdie Linie big
4,95 m veclingert und die Gridptmenge auf 2140 cbm/sec ermittelt. Nach
diefer Sahl und nach der von J8ztowsti (, Beitrag jur Crmittlung der Niedrigit-,
Normal- und Hidftwafiermengen”, Wien 1886) angegebenen Fovmel find die
fibrigen Groftmengen fiiv die eingelnen Gebiet8abjchnitte bevechuet worden.
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MIA. Wafferwirthfdaft im Sfromlaufe.
(Btvombauten, Fi[dyereiverhalinille, Wallerverkehr.)

1. Borgejdjichte uud Biele des Ausbaues der Oberen Weidjjel.

S fritheren Jahrhunderten bilbete die Weidhjel eine fitr die damalige Seit
widhtige Wafferftrage. Jablreiche Seugnifie liegen daritber vor, daf fie einen
betvachtlichen BVervfehr aufgenommen hat. AuBer Krafan waven namentlich die
an der MNida-Miindungsftrecte gelegene, frither bedeutende Stadt Jowogrud-
Rovezyn und die oberhalb der Sanmiindung liegende Stadt Sandomjery Hanvels-
plite von Widhtigfeit. Man darf aber hievaus nicht folgern, daf im 14. bis
18, Sahrhundert, al8 der Wajjerverfehr auf der Obeven Weichfel in Bliithe
ftand, die Sdhiffbarfeit des Stromes wefentlich befjer al3 jebt gewefen und etwa
dure) feine zunehmende BVerwilderung allmdahlich verjchlechtert worden fei. Biel-
mehr [dft der Juftand ded Schiffsverfehrs auf der einzigen Strecte, auf welder
er obne ldngeve Untevbrehung big in die Jteuzeit erbalten blieb, ndmlich von
per Przemsza bHid Kvafan, davauf jdliefen, daB er immer mur mit fleinen Fabhr-
seugen Dbetvieben und hdufig behindert worden ift. Jm beutigen Sinme war
die Obere Weichjel auch frither gewif ein titmmerlicher Berfehrsweg, aber dodh
ber weitaus befte zu einer Beit, ald 3 in Sitdpolen ftandig fahrbare Landitrafen
faum gab.

Dure) die unaudgefeten politijchen Wirven, die mit der Auftheilung des
polnijchen Kbnigreichs an die Nachbarjtaaten abjdhloffen, und nach der Theilung
durc) die von diejen Staaten evvidhteten JFolljhranfen ging die Schiffahet fait
gany ein. Um {ie wieder zu beleben, erjchien der planmdpige Ausbau desd
Stromes erforderlich. Die erften BVovavbeiten hierfiir fanden jhon zu Ende desd
vovigen und im Anfange diefes Jabhrhundertd jtatt. Bis in die fiinfziger Jahre
gelangten jedoc) nur einige unbedeutende Bauten von drilicher Wirtjamteit ur
Uusfithrung. Crit eine 1856 von der Lemberger Handeld- und Gewerbefammer
exfolate Anvequng gab Anlaf, dafy dem Weichjelftrome feitens dev sitevveichijchen
Reidhsregierung grofere Aufmertjamteit zugewandt wurde. Jedoch bejdjrintten
fich ibre Mapnabmen jumeijt auf die Rdunmmg des Stvombetted von den die
Sdiffabrt gefihrdenden Vaumftanmen und auf die Bepflanzung der in den itber-
mipig breiten Strecfen vorhandenen Sandbinfe. Wie nod) jet auf vielen
Ctellen, beftand damald die ganze Obeve Weichfel aus Ueberbreiten mit Untiefen
und aud jcharfen Kriimmungen, die {idh) ftetig vevdndevten, aus zahlreichen Spal-
tungen und Nebenavmen mit vajchem Wechjel der Lage und des Gefdlles. Daf
dauernde Hitlfe mur mit einem durchgreifenden Ausbaue nach einheitlichem Plane
aejchaffen werden foune, lag auf der Hand.

1Im den Dampferverfehr, der feit den fitnfziger Jahven von Warjhau aus
big Zawidjoft betrieben wurde, auf den siterveidhijeh-vuffijchen Grenzftrom weiter zu
leiten, beabfichtigte man, undchjt die unterjte Strecte von Jawidoft aufwirts
auzubawen. Jur Gewinnung der Unterlagen fiiv die BVeavbeitung einesd ein-
beitlichen Planed wurden daber 1864 wvon den beiden betheiligten Staats-
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vegievungen Unterjuchungen vevanlaft, auf deven Guvund im Jahre 1872 ein
Staatsvertrag abgefchloffen ward, welcher den gemeinjamen Ausbau dves 185 km
langen Weichjellaujs von jepolomice bis Sawidhoft und der etwa 20 km (angen
Grenzftrecte ded San jum Gegenftand fHatte.

Big jum Jahre 1891 wurden die Strombauten nach Mafgabe der ver-
filgbaven Geldbmittel unter Jugrundelequng der 1864 vorldujig feftgeftellten
Jtovrmalbreiten und fonjtigen, die Schiffahrt und den Uferjchut betrveffenden Ve-
ftimmungen audgefithrt, wobei im Eingelnen die von den geitweife zujanmen-
tretenden internationalen Kommiffionen getroffenen LVeveinbarungen den Vorgang
vegelten.  Hauptfachlich baute man an den vorzugdweife vom Stromangriffe be-
drohten Stellen, alfo namentlich in den Gruben der jcharfen Kritmmungen, und
vermied die usfithrung von Werken auf der gegeniiber liegenden Stromfeite
thunlichft, weil die Movmalbreite zu wenig ficher evmittelt wav. Die hierbei ge-
wonnenen Erfahrungen, ferner die Wafferftandsbeobachtungen an den inzwijchen
ervichteten Pegeln, die Mefjungen der Abflufmenge, jowie die ufnahme von
Stromtarten und Mivellements ermiglichten im Jabhve 1889, einen genauen Plan
fiiv den wetteven Audbau zu beavbeiten, das jogenanute , hydrotednijche Operat”.
Die biernach evmittelten FNormalbreiten {ind erheblich fleiner al8 {ie 1864 an-
genommen worden waren. Nachdem diefer Plan die Billigung der internatio-
nalen Sommiffion von 1891 gefunden hatte und nach feiner Genehmigung dureh
die beiden Staatdregierungen, gilt er al8 Grundlage fitv den Ausbau der ganzen
Oberen Weichjel, erjtrectt fich alfo auch auf den volljtandig tnnerhalb Oejter-
reihs gelegenen, 103 km langen Stromlauj von der PrzemSzamiindung bis
Njepolomice.

Beim Abjchluffe des Staatdvertragd von 1872 waven hauptjachlich fol-
gende Gefichtspuntte mafgebend: ,1. Die erheblichen Schadigungen und BVerlujte
der Grundbefier in den Weid)felniedevungen, die jahrlich tm Durchjchnitt den
Betrag von 225 000 Rubel erveichen und eine Folge der Eidftopfungen und
Hochfluthen find, duvc) die dad fruchtbave Ufergeldnde des Stromes in weiter
Ausdehnung  zerftort wird, fommen nmur durcd) planmiBigen Ausban und Ein-
deichung ded Strombetted vevhiitet werden. — 2. Der Bau von Landjtrafen
im Weidhjelthal ift wegen des Niangeld an den dazu erforderlichen Vaujtoffen
mit grofen Koften verfnitpft. Dagegen wird durd) Schiffbarmadyung des Stromes
dev billigite und bequemijte Weg zur BVerfrachtung der (andwirthjdhaftlichen Er-
seugnifie gewonnen. — 3. Nad) evfolgtem Ausbau der Weidhjel und des San
tann letever Flup duvd) einen Ranal, deffen Linge nicht mebhr ald etwa 65 km
betragen wird, mit dem Dnjeftr verbunden werden. Diefer Strom bildet eine
1175 km (ange Wafferjtvafe bis sum Schwarzen Neeve, deven Schiffbarfeit mit
verhdltnipmapig gevingen Aufwendungen verbefjert werden fomnte. Die Vor-
theile, welche durch eine Ddevartige Berbindung bder Oijtfee und der Stddte
Damgig und Warjchau einerfeitd, mit Galizien, Siidrupland und dem Schwarzen
Meeve andeverfeitds evwachien, ftehen aufier jedem Jweifel und wmiiffen einen
fegendveichen Ginflufy auf die Produftion und die internationalen Handels:
begiehungen der Nacdhbavveiche ausiitben. — 4. Nach Verbefferung der Schiff-
barfeit dev Weidhlel erdifuet fich (in Verbindung mit dem duvd) Preufen und
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Oefterveich) gemeinfam bewirften Ausbaue der unteven Przemsza) fitv die dortigen
wuffijchen Steintohlengruben ein ungehinderter Abfaty nacy Galizien und Rujiijch-
Polen.” :

Die sulest evwdhnte Vovausfegung ift bis zu gewifjem Grade bereits ein-
getreten, da thatfdchlich der Ausbau des Przemszaflujfes gevade den ruffijchen
Kohlengruben ded Dombrowaer Reviers zum Bortheil geveicht. Die bezeichnete
Kanalverbindung gwifchen Weichfel und Dnjeftr war {dhon im 16. Jabhrhundert
geplant worden. Genauere Erhebungen erfolgten im Jahre 1812 und famen
sum Grgebnifs, daf ein vom Dujeftr durch das Wiszniathal nach dem San
fithrender Kanal auf 68,3 km Ldinge 32 Schleufen mit 81 m Gefdlle erhalten
mitffe.  Gin 1883 beavbeiteter Gntwurf fieht auf 67,56 km Linge 26 Schleujen
mif 78 m Gefille vor. Eine BVerwivtlihung des Gedanfens ditrfte jedoch) faum
in Betvacht fommen, bevor nicht nuv der Ausbau des San, dev Weidyjel und
des Dujeftr in den galizifchen Stvecfen weiter fortgejdhritten, fondern audy die
Shiffbarmachung der genannten beiden Hauptjtrome tnnerhalb RuBlands ficherge-
ftellt ift, wozu wenig Ausficht bejteht. Allerdings bieten die gevinge Hihe der euro-
pdijchen Hauptwajferjcheide Fwijchen Wisznia und Dnjeftr, jowie das jdhwade
Gefdlle des Wiszniathald und des unteren San fitv eine jolche Wajferftrafe
vedht qiinjtige Berhdltniffe, zumal der Kanal obhne Scheitelhaltung aud dem
wajferveichen oberen Dujeftr abgeleitet und beliebig gejpeift werden fonute.

AB Fiel des Ausbaues war 1864 eine Mindeft-Fahrtiefe von 0,9 m bei
Mittelwajfer, dad damald bei Kvafau auj Vegelull und bei Jawichoit auf
1,20 m a. %B. lag, angenommen worden. Die Novmalbreiten hatte man von
jepolomice big zur Raba auf 95 6i8 140, von da bis Fum Dunajec auf 140
big 215, von da bis zur Wislota auf 215 bis 275, von da bis jum San auf
275 0i3.350, von da bi8 Jawicholt auf 350 bis 360 m vorldufig fejtgejtellt.
Jtach den Gumitthungen von 1889 wdre durd) eine engeve Einjchrantung eine
Dedeutend guofeve Tiefe zu erveichen: bei dem durchjchnittlich) etwa 0,3 m untex
Mittelwaffer liegenden jogenannten Normalwaijeritande angeblich 1,26 bis 1,60 m,
aljo vund 1,6 6i8 1,9 m Tiefe unter Mittelwajfer. Aujf Grund jener Ermitt-
lungen jollen ndmlich die Novmalbreiten betvagen von Njepolomice big zur Raba
86, von da bis zum Dunajec 98 big 107, von da His zur Wislofa 151 bis
168, von da big yum San 185 bis 192 und unterhald des San 231 m. GSie
find aljo in der oberften Grenzjtvecte 9 m, in den folgenden Strecten aber 40 bis
tiber 100 m fleiner angenommen al8 1864. Tvofdem wird man jdywerlich die
begeichnete Tiefe mit den jet sur Ausfiihrung fommenden Einjdyrintungsbauten
dauernd erhalten fomnen.

Bor 1891 wurden fajt ausjchlieplich nur einfeitige Were zur Verhiitung
der fortjchreitenden Berwildevung angeleat: vovzugdweije Uferdectwerfe und
Parallelwerte mit Querwerfen (Traverfen). Jn den Gruben der Kritmmungen
werden folche auch jeht angewandt, und man wicde fie an den vorjpringenden
Ufern gleichfalls amwenden, wenn e8 nidht u unfidher wdve, ob die nunmehr
giiltigen Jtovmalbreiten jur Eriielung einer angemefjenen Mindeft-Fahrtiefe aus-
reichen.  Um von den frither angenommenen Abmeffungen auf die jefigen itber-
sugeben, behdlt man die Dereits gebauten Werfe in den Gruben miglichit bei,
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was jedoch nicht immer angeht.  Beifpielsweife Hat man in der Verfudjtvecte
bei Sandomjery vor das dlteve, auf dev biterveichijchen Seite vorhandene Pa-
vallelwerf ein zweite8 in 91 m Abjtand vovlegen miiffen, um die neue Normal
breite von 189 m ju evhalten. Jur Vermeidung dhnlicher Fille fite die Jufunijt
werden gegenwirtig die vorjpringenden Ufer mit BVubhnen ausgebaut.

Bon 1873 big 1890 waven am rujfijchen Ufer 6,9 km Dectwerfe, 23 km
PBarallehwerte und 15,5 km Querbauten (Traverfen und Buhnen) Hevgejtellt
worden, ferner am ditevveichijhen Ufer 9,4 kmm Dectwerte, 33,5 km Pavallel-
werfe und 16,9 km Querbauten. Von 1891 b8 1895 wurden auf der ruffijchen
Seite 3,4 km Dectwerte, 1,7 km Pavallelwerfe und 14,4 km Querbauten (be-
jonders viele Bubnen) zur Wusfihrung gebracht, fermer auf der bitevreichijchen
Geite 3,6 km Dectwerfe, 14,4 km Pavallelhwerfe und 8,3 km Querbauten. BVeider-
feitig ausgebaut waven b8 Anfang 1896 nur die {chon evwdibnien Verjuchitrecten
unterhalb NMjepolomice, bei Prayfop und bei Sandomijerz. Bis jum Jahre 1900
will man mbglichft die gange Strecte von Njepolomice bis Nowe-Braesto
(fm. 103/123), ferner den Stromlauf unterhalb der Nidamiindung (Km. 175/183)
und von Sandomjery bi8 Jawichoft (Km. 268/288), auf legtever Strece zuv
Crleichterung des regelmiBigen Dampferverfehrs swifchen Sandomjery und Warjchau,
mit beiderfeitigen Werfen ausbauen.

2. Nujjifde Strombanten an der Oberen Weidjjel.

Die Ausfithrung der Bauten auj der rufjijchen Seite wird durdy Bau-
unternehmer nac) vovheviger difentlicher Berdingung bewirtt. Die Kojten trdigt
der Staat; jedod) miijjen die Anlieger in Folge der thnen obliegenden Scharwerts-
verpflichtung eine Dejtimmte nzahl von Avbeitern unentgeltlich jtellen. Bur
Leitung der Vauten {tehen dem Chefingenteur der eviten Schiffahrisdiftany (Movgi—
Bawidyoft) al8 Beamte nur ein Vaufithrer, dret Hitlfstechniter, vier Stromaufjeher
und zwei Praftifanten jur BVerfiigung, ald Transportmittel ein Regierungsdampfer,
der aber bei niedrigen Wajferftanden fiber die Untiefen nicht wegfommen fann.
Frither wurden die Werfe ausjdhlieplich im Pactwerfbau bergejtellt; jedoch
fteigerte fich der Preis der Fajchinen allmdahlich devart, daf man mehr und mebhr
sum Steinbau iberugehen gendthigt war, wo fich) Steine trgend bejhaffen laffen.
Durch) dad langwierige BVerdingungdverfahren und die furze Friftbemefjung in den
Bauvertragen fommen die Avbeiten gewdhnlich erft fehr Jpdt im Jahre zum Angriff,
und e3 mitffen dann ploglich fo grofe Majjen von Steinen gleidhzeitiq angeliefert
werden, dafp ihr Preid (auch) zum Nachtheile der sitevveichijchen Vauten) ebenfalls
bedeutend fteigt. Ungiinjtig wirtt ferner die Naturalverpflichtung der Uferanlieger,
da die von ihnen zu ftellenden Avbeiter fich bet eiligen usfithrungen oft nidht
vollzahlig einfinden und weniger leiften al8 bdie geiibten, gegen Vezahlung
arbeitenden Mannjchajten.

Die Verpflichtung der Ufevanlieger viihrt daher, daf nach einem alten,
nodhy su Necht Deftehenden polnijchen Gefege die neuen Anlandungen an den
Ujern den Anliegern gehdren, wdhrend die Krome mur Auredht auf die vom
Strome gebildeten Jnfeln hat.  ndeverjeits bleiben die duve) neue ebenavme
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vom Ufer abgejchnittenen Jujeln, wenn jie mit Niutterboden bedectt und bewadhjen
find, im Privatbefis. Bei einem Strome mit fo vevdnderlichem BVette wie dad
der Oberen Weichjel wird hierdurd), zumal dad Gejes feine Angaben davitber
enthlt, bei welchem Wafferftande die nlandungen ald Jnjeln angujehen find,
eine grofe Unficherheit der Befipverhiltniffe hervorgerufen und die Strombau-
verwaltung verhindert, Weidenpflanzungen von genitgendem Umfange anjulegen.
Auch wo e gefchehen ift, fommen die Pflangungen oft nicht qut auf, weil fie
wegen des gevingen Auffichtdperfonals feine ordnungsmdfpige Pilege evhalten und
der BVefdhddigung oder mifbraudhlichen Venubung feitens bder Uferbenslferung
und der Schiffer ausgejest find. Die zu fleine Jahl von Aufjehern evjdhwert
gleichfalld die Jnftandhaltung der dlteven Bawwerte, weldhe oft obhne gegenjeitige
Unterftiibung veveingelt angelegt und dem Stromangriff um jo mehr ausgejest
find, da fie weder durc) BVerlandungen noc) durch Weidenmwudh genitgend ge-
fhiigt werden.

BeifpielSweife zeigten die rujfijchen Werfe unweit Mantuw (Km. 198/200),
weldhe bei der Vereifung im Augujt 1897 Hoch iiber dem Wafjerjpiegel lagen
und mit Grag bewadhjen warven, erhebliche BVejchddigungen dure) den Eidgang
und diirften {ich auf die Dauer nicht halten, falld feine griindliche Ausbefjerung
exfolgt. Spuren zevjtdrter Werfe liefen fich mehrfach erfenmen. Dagegen waren
die weniger Hoc) liegenden Bubnen in einer flachen Kriimmung oberhalb der
Brenmiindung (K. 206/208) beffer verlandet als die meiften iibrigen Strom-
Dauten auf der rujfijchen Seite. CSeitdem Schiittiteine in groferem Umfange an-
gewandt werden, echalten die Werfe geringere Hihenlage, wihrend die Kronen dev
dlteven in Pactwerfbau Hergeftellten rujfifchen Werfe bedeutend hoher al8 auf der
diterveichifchen Seite su liegen pilegen, ftellemweife mehr al8 1 m itber Mittelwafier.

Die im Pactwerfbau Hergejtellten Uferdectwerfe haben etwa 4 m Kronen-
breite und 1-fache Bijdjungsanlage. An beiden Enden find fie mit 10 big 11 m
langen Wurzeln in dad Ufer eingebunden. Jur Abdecfung der Krone verwendet
man Rauhwehr mit 0,3 m jtarfer Decflage aud frifdhem, im Spdtherbite wenige
Tage vor der LVerwendung gefchnittenem Weidenbujd). An bejonders gefahrdeten
Stellen wird ihr Fup durd) Sentfajchinen gefichert. Den Parvallelwerfen pflegt
man 3 m Svonenbreite, 1,5-fache dufere und 1-fache tnneve Bidjcdhung zu geben.
Um die Verlandung zu ecleichtern, werden fie nur am oberen Ende an Querwerte
angefchlofjen und bleiben unten offen. Der gewiinjdhte Crfolg tritt jedoch meiftens
nicht ein, da die dem Stromangriffe bejonderd ausgefesten Anjchluiecten leicht
gerftovt und die nlandungen dann durd) Hinterftromung ded Parallelwerts
wieder audgefpiilt werben. Die Querwerfe und die gleihfalls oft im Pacfwert-
bau bergejtellten Sperrwerfe (Rupivungen) zum Abjchneiden von Nebenarmen ex-
halten ober- und unterhalb beim Anjchluffe an dad Ufer dectwerfartige Anjise
von 11 m Ydnge im oberen und 22 m Linge im unteren Wintel, welcdhe duveh
Wurzeln von 11 m Linge in dad Geldnde eingebunden werden, ebenjo das
Wert felbjt. Die Kvonenbreite betrigt 4 m; bdie ftvomauf gevichtete Bodjchung
erhdlt 1,5-fache, die ftromab gevichtete 1-fache Anlage. Auch die jeht gewidhnlich
aug Steinjdyiittung hergeftellten Bubhnen haben 4 m breite Kronen und werden
gegen Dinterwajchung durc) Anjagdectwerfe gejchiitst.
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3. Durdjjtidhe und Sperrwerfe in der Oberen Weid)jel und den galizijden
Nebenfliifjen.

Durchftiche find beim Ausbaue der Oberen Weichfel in der Grenjtvecte
mdglichjt vermieden worden, fchon wm die mit ihrer Anlage verbundenen Schwierig:
feiten des Vefiausdgleichs zu vermeiden und die von Rufland itberaus {tveng
gehandhabte Jollbewadyung wibhrend der Ausbildung ded Durd)jtichs nicht ju er-
fdyweven. Der bet Kandzarstje (Rm. 109/110,6) und die beiden oberhalb bder
U8zwicamiindung (Km. 148,8/150,7) 1878/80 audgefithrien Durdhftiche Haben
fich qut entwictelt, ebenjo die dret Durchitiche an dber Rabamitndbung (Km. 133,8/136),
welche in einem einzigen Vaujahre (1888), gleidhzeitiq mit der Verlequng der
Flufmiindung, fertiggejtellt und fofort von der Strémung audgebildet worden
find, obne daf eine BVevbauung der jest vdllig verlandeten Altbetten duvd) Sperr-
werfe (Rupivungen) ndthig geworden wive. Mebrigens giebt aud) die Grundrig-
form des Stromlanfs in der Gremftrecte, wie aud der Vejdhreibung des Strom-
lauf8 bhervorgeht, viel weniger nlap zur Anlage von Durdhftichen, ald dies im
Oberlaufe der Oberven Weichfel und im Anfange ded Mittellaufd der Fall
gewefen ift. Auf diefen gany in Oejterveich) gelegenen Strecten und mehr nod
an dem frimmung3veichen San find dagegen zahlreiche Durdjjtiche ausdgefihrt
worden oder noc) geplant.

An den itbrigen galizijchen Jtebenfliijjen und in dev Grengjtrecte der Oberen
Weichjel handelt e3 fich meiftend nicht um eigentliche Durchjtiche, bei denen das
Flupbett eine neue Lage erhdlt und bisheriged Kulturgeldnde in Anfpruch ge-
nommen wird, fondern um Durdhgrabungen zu hoch aufgelandeter Schotter- und
Gandbanfe in dem itbermdRig breiten wverfchotterten Flupbett. Solde Durdh-
grabungen werden in gleicher LWeije wie ein Durdhitich Hevgeftellt, ndmlich duveh
Ausjchachtung eines jdhmalen Grabens in Richtung der planmdpigen Rinne,
deflen Grweiterung big zur erforderlichen Vreite dann der Strbmung iiberlaffen
wird. Wuch) bei diejen Durcdhgrabungen bhat man e3 in der Weidhjel und im
San zuweilen erfolgreid) unterlajjen, die alten Stromvinnen abzujperven. LWo
man einen vom Hodywajfer fraftig duvchftromten, wenn auch nur Jdhmalen
Jtebenarm abzujchnetden verfuchte (3. B. tm Unterlaufe der Obeven LWeichfel
unterhalb Nizing, Km. 281/233), ift die Wusbildbung des einbheitlichen Bettes
trog des Einbauensd von Spervwerfen in den fitvzeven Jebenarm nicht gelungen.
Auch wo bet Durdhgrabungen und Durchjtichen die Abfiivzung nur geving war,
oder wo die Ausbildung ded neuen Hauptarmed durd) die Bodbenverhdltniffe ev-
fdhwert wurde (3. B. ant San beim Sodnicaer Durdtich, vergl. Kap. 11), blieb
die Hochwaflerftromung harvtndctig tm alten Vett und fonnte exft nach umfajjenden
Bauten an der Abzweigungsitelle und Anlage mehriacher Spervwerte um Ver-
laffen Desjelben gezwungen werden.

Jn folchen Fallen, namentlich auf den minder gefchiebeveichen Flufftvecten,
werden meiftens gleichzeitiq mit der Durcdhgrabung bejondere Spervwerfe an-
gelegt, wenn die PVarallel- und Quevwerfe die Ablenfung des Stromitrichs nicht
geniigend wverbiivgen. Die Auzahl der zur Abfperrung von Nebenarmen und
Altbetten anzulegenden Spervwerfe vichtet jich nach der BVerlandungsfahigteit des
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Flufes und nach) dem BVerhaltnif, in weldhem der abgebaute Avm u dem neuen
Hauptarme fteht, weil im Algemeinen die BVerlandung um jo rajdher erfolgt, je
qudBer die Abtiirsung ded mneuen Laufes ift. Jjt die btitvzung grof, o er-
halten die Spervwerfe geringeve Starfe. Dagegen werden die in Ridhtung der
Gtreidhlinie hergeftellten Leitwerfe bejonders ftart gemacht, namentlich wenn der
Qingenuntevichied zwifhen dem abgebauten ebenavme und dem Hauptarme
gevinge Grofe befibt.

Gin in Galizien 1897 nod) neues Verfahren, die LVerwendung von Ge-
hangebauten (nad) den Vauausfiihrungen ded Vauraths Wolff in Landshut an
der Jjar Wolff'jche Gehange benannt), hat i) bet Oftruw oberhalb Przemysl
gur Hevbeifithrung einer {chnellen LVerlandung im Altbett neben einem mneu an-
gelegten Durdhitich {o qut bewdhrt, daf man es bei dhnlichen Fdllen bditers an-
swménden  gedenft.  Die Gehdange find dort in Rihtung ded Pavallelwerts
obexhalb der Wbzweigungjtelle und jeiner beiden Quevwerfe tm Frithjahre 1897
angelegt worden und hatten nacd) den jommerlichen Anjchwellungen im Auguit
beveitd fo bedeutende Schotterablagerungen evzielt, daf die endgiiltige Anlage
der Steinfdhiittungen fiir die Werfe vor Beginn des Winters mit verhdltnif-
mipig geringen RKoften bewirft werden fonnte. Starfe Schotterfithrung und
Sommerhochmwajfer {ind alfo die BVorbedingungen fiiv die Anwendbarfeit diejes
Berfahrens. Der in Ridhtung ded Durchjtichs ausgejchachtete 10 m breite Mittel-
graben 3og bei der Befichtiqung im Augujt bereitd viel Waffer und mwurde durd
jablreiche vbeiter mit Spaten evweitert. Da die Abjperrung des alten Flup-
betted im Spdatherbjt vollendet war, ging dasd Hocdhwajjer des ndchiten Frithjahrs
durc) dasd newe BVett und evweiterte e8 im gewiinjdhten Nafe.

Jn gleicher Weife giebt man gewdhnlich den Mittelgraben bei Durdhitichen
und bei Durchgrabungen von Schotter- oder Sandfeldern nur 10 m Breite.
Da in den verwilderten, meift wander- und fintjtoffreichen Fliffen Galiziens die
Levlandung der abgejchnittenen Wrme gewdhnlich jchnell vor fih geht, erweitern
fich diefe Griben ebenfalls vajch bis zur Novmalbreite und werden dann auf
beiden Seiten gedectt.

4. Bagger- und Ranmungdarbeiten. Wahl und Befordernng der Banjtoffe.

Durd) Baggerungen witvden jene Durchgrabungen oft bedeutend erleichtert
werden.  Dad internationale Protofoll von 1896 beseichnet daher die Be-
{haffung von Dampibaggern fiiv die Grenzjtrecte der Oberen Wkeichjel ald noth-
wendig. Einftweilen {ind noch feine vorhanden, aber unentbehrlih, um an
ver{dhotterten Stellen ded Strombettes die Solltiefe zu evzielen. Ferner hofjt
man, in den nod) nicht audgebauten Strecten duvd) Wusbaggerung von Rinnen
auch) bei niedvigen Wafjerjtinden die Schiffbarfeit u fichern, um Hievduvd) die
Unfubr der Schiittiteine fiir die Strombauten zu erleichtern und den Stromitrid)
von den im Bau begriffenen Werfen abjulenfen. E3 ift daher in BVorjdhlag
gebracht, daf jeder Uferjtaat Vaggermajdhinen anfchaffen und fich an den Koften
in gleicher Weife betheiligen mbge, wie died gegemwdrtig bei der Rdunung von
Steinen und Stdmmen aus dem Weichjelbette gefchieht. Um fitr diefe Bagger-
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fchiffe nebjt Prihmen und Schleppdampfern, fowie fitv die drei beveitd vor-
handenen fistalifchen Dampjer und fiir die drei jur Hebung von Senthilzern
verwandten jcpwimmenden Krabhue geficherte Liegeplife zu bejchajfen, wird die
Anlage von Winterhifen empfohlen, da e3 jur Jeit in der gangen Grenzjtrecte
teinen Plag giebt, wo die Schiffe vor Eisgang gefchiit wdaven. Auf der Hiter-
veicdhijchen Seite ift eine Stelle in Nihe des geplanten Umichlagplates bei
Nadbrzezje (gegeniiber Sandomjerz) in Ausdficht genonmen; auferdem fommen
oberhalb der Neich3grenze noch Mjepolomice und Krafau in BVetvadt. Schliep-
lich begeichuet jenes Protofoll die BVermehrung der Schleppdampfer zum Hinauf-
siehen der [eeren Schiffe vom Vauplage zum Steinlagerplal und zur Beforderung
der mit Steinen beladenen Schiffe (Pletten) ftromaufwdirts, jowie verfchiedene
Manahmen fiiv die leihtere Gewinmmg von Schiittjteinen als witnjchendwertl.

Gegemwartig werden die Schiittfteine grifptentheild in den Juvataltjtein-
briichen oberhald Svafau (Podgurze, Dembnifi, Jwjersynjec, LPychowice, Bodzuw,
Bielany, Przegorzaly, Tynjec, Scjejowice) gewonnen, deven Lieferungdfdhigteit
jest etwa 100 000 cbm jabrlic) Dbetrdgt und Dbeliebig gefteigert werben fomnte.
Sm lntsfeitigen Hitgellande lings der Gremsftvecte liegt brauchbares Gejtein
vielfach u Tage, ftellemweife in gevinger Entfernung vom Strome, 3. V. havter
RKaltftein bei Swintary und Loniww wuveit Km. 245, am Rande der von
Gwiniary nad) Sandomjery ziehenden Niederung und von da big Jawidoit.
Die jeht dort erdifueten Steinbriiche werden von den Bauern in der von Feld-
avbeiten freien Seit ofhme Veihiilfe von Sprengftoffen ungwedmdpia betrieben
und die gewonnenen Steine jur Winterszeit auf jchlechten Wegen an die LWeidyjel
gefahren. Durch) pwedmdpigen Vetrieb und Vevwendung von Feldbahnen fitv
den Steintvansport wiirde die Leiftungsfahialeit diefer Steinbriiche leicht 3u
fordern fein. Mittel8 Schiffbarmachung der unteren Nida lefe fich auBerdem
eine grofe Jahl von Steinbriichen, weldhe havten RKalfjtein und feften Sanditein
liefern, jowie von Gruben mit Granitfindlingen zugdnglich machen, befonders im
Pincguwer Kreife. Offenbar hat frither eine Schiffabhriverbindung von Pincsuw -
aud Deftanden, da der dort gebrodhene vortreffliche Kaltjanditein in Krafauw viel
verwandt worden ift, 3. V. fiiv die {honen Wertjteinarbeiten an der Jagellonijchen
Univerfitdt und fiir die aus dem 15. Jahrbhundert jtammenden Kivchenbauten.

Aus den voritehenden Mittheilungen ergiebt fich, dap die biterreichifchen
und ruffijchen Strombaubeamten grundidglih die Schitttiteine ald Baujtoff fitr
die Strombawmwerfe bevorsugen und fie iberall verwenden, wo ihr Preid nicht
unerfchwinglich hoch ift. Fiir die oberjte Strecte der Weidhfel Fonnte man
brauchbare Schiittjteine aus den Steinbriihen an der Przemsza beziehen. An
der folgenden Gtrecte oberhalb Krvafau liegen die genannten grofen Steinbriiche,
von denen aud fammtliche unteven Stvecten mit Schitttjteinen verforgt werden.
Da der Preid mit der Entfermung bedeutend zunimmt, fo find bisher nur bie
Werfe von der PrzemSzamindung bis zur Dlubniamiimdung (Km. 0/89,3) voll-
ftandig tm Gteinban ausgefithrt worden, von da big Fur Uszwicamiindung
(Rm. 89,3/150,7) im Pactwertbau mit Steinbewurf (jogenannte Jnfrujtivung),
von da big ur Reichsgrenze oberhalb Jawidyoft (Km. 150,7/287,9) im Pad-
wertbau, follen jedod) allmdhlich ebenfalls Steinbewurf erhalten. Die beladenen
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Cteinpletten fahren mit dem Strome zu ThHal und werden leer zu Berg durd)
die Deiden Dampfer der biterreichijhen Strombauverwaltung gejchleppt, in der
oberften Strecfe duvd) Pferde getreidelt. LWenn bei niedrigen Wajferftanden die
Sdyiffahrt untexbrodhen ift, fo wird (wenigjtens unterhalb Jtjepolomice) nur mit
Jajchinen gebaut. Wuch bei Werfen, die feinem dauernden Stromangriffe aus-
gefest find, da fie nach wenigen Jahren verlanden, 3. B. Querwerfen (Traverfen),
erjpart man den Steinbemwurf.

Je weiter der Ausbau der Weidhjel fortichreitet, um fo billiger und fichever
wird die Vejchaffung der Schiittjteine, um fo mehr daher aud) der Pactwerfbau
verdringt, sumal der Preid der Fajchinen itmmer hiher jteigt, da Waldfajchinen
in den waldarmen iedevungen {dhwer zu befchaffen {ind. Fir Weidenfajchinen
ftellt fich Der Vreid jest jchon jo Hoch, daf die Strombauverwaltung hauptjdch-
licy auf ihre eigenen Pflanzungen angewiefen ift. Wm Unterlaufe des San
fommt einftweilen nur der Pacfwerfbau in Betradht. Oberhalb der Wislot-
mitndung befit der Fistus jehr audgedehute Weidenpflanzungen; weiter unter-
halb werden die LWeiden von der grofien Korbflechtevet in Rudnif fehr gejucht
und theuer bezahlt. Auch an der unteven Wislofa und am unteren Dunajec
herrjcht der Pactwertbauw vor, da fich vorldujig nod) feine Schiittiteine in
geniigender Mienge bejchaffen lafjen; man bofft jedoch, mit der Feit die unteren
Ctrecfen der genannten drei Jtebenflitfie jo weit ausbauen zu fonnen, dap es
miglich fein wird, die Steinpletten von der Weidhfel aud nach) den Baujtellen
su bringen und allmdhlich u Berg mit dem Steinbau weiter vorzugehen.

An den oberen Strecten diefer Flifie, fowie an den iibrigen Gebirvasflitjjen
finden fich gewdhnlich in evveichbaver Nihe der Vaujtellen beveits erdffnete Stein-
briiche oder doc) Verglehnen, an denen man foldje leicht evdffnen fann. Die
Bejchaffung von Schiittjteinen ift tvosdem oft fdpwierig, weil bdie ur Anfubr
erfordetlichen Fubhrwerfe nicht vorhanden oder die al8 Unternehmer auftretenden
FluBanlieger nidht jum Steinbau zu bewegen find, da fie einen griferen BVortheil
in der Bevwendung ihred eigenen Fafdjinenftrauchs finden. E3 ift daher an-
geveat worden, feitend der Vauverwaltung Feldeijenbabhnen und Steinpletten u
bejhaffen und bdie Unternehmer zu ihrer Levwendung zu verpflichten. Den im
~ Flupbett liegenden Schotter verwendet man nicht wegen feiner runden Form und
weil man ihm feine genfigende Widerftandsfdahigleit utvaut. Beijpieldweife
werden an der oberen Sola, obgleich) dovt fehr grofe Schotterftiice im Bette
liegen, die Steinjdhitttungen ausjchlieplich aud den am benachbarten Berghange
angelegten Steinbriichen bevaejtellt.  Uebrigens ift in Wusficht genommen, ex-
forderlichen Falled {oldhe minderwerthigen Steine zur Ausfithrung desd LWerfs-
fernes zu verwenden, Krone und VBodjdhung aber dann mit guten Bruchiteinen von
genitgender Grife zu itberdecten oder zu bepflajtern, wenigftend an den einem
danernden Angriffe audgefepten Stellen.

5. Weidenpilangungen. Ausbildung eines Mittelhodywaijerbettes.

Wie bereitd bemertt, erfolgen die Verlandungen im Algemeinen fehr vajd,
wenn fitv zwedmdBige Bepflangung und gute Hequng der Weidenpflanzungen ge-
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jorgt wird, wie dies an der Obeven Weichjel auf dev biterveichijhen Seite ge-
jehteht.  Allein im Jabrfiinft 1891/95 find am bHiterveichijchen Ufer der Grvens
jtrecte 325, am ruffijhen 270 ha LWeidenpflangungen angelegt worden. udh
die Uferbefier legen in Galizien viel Werth auj die Weidentulturen, weil die
in dichten Bejtdnden bid zu erftaunlicher Hohe ohue Aejte wad)jenden Ruthen
gut bezahlt werden. Stellemweife haben die Pilangungen jolchen Umfang an-
genommen, dap der Hodywajjerqueridhnitt ju jehr eingejdhrintt wird, namentlich
auf den an jcdhdarferen Kritmmungen liegenden Ufervorfpriingen. Jm inter-
nationalen Protofolle von 1896 {ind daher BVeveinbarvungen getroffen worden,
wie weit die Weidenfulturen geduldet und gefordert werden follen. Danadh
gelten in Bufunft folgende Negeln fiiv die Weidenpflansungen an der Oberen
Weidhfel: Die Pflangung und Dbeftdndige Erhaltung ded Weibengeftrdud)s joll
jtattfinden a) auf den Flachen zwijchen den natiivlichen Ufern und den Streich-
linien des Mittelhochwaijerbettes, und zwar thunlichjft unter Verbarung der da-
felbjt vovfommenden Schlenfen und Nebenvinnen, b) auf den Fldachen zwijfchen den
Streichlinien ved Mittelhodhmwaijerbettes und den vorhandenen Uferwerfen, jedod
nur jo lange, bi3 die Anlandungen die Kronenhhe der Werfe erveiht haben. Fiiv
Stromijtrecten, weldhe noc) nicht mit Nferwerfen ausgebaut find, jollen beider-
feitige, allmdhlich voridhreitende Weidenpflanzungen blof auperhalb der Streich-
linten de3 Mittelhochwafierbettd vorgenommen werden, um nicht duvch Aufhshung
an dev einen Seite dad gegenitber l[iegende, noc) ungejchitte Ufer {tarvfevem Ab-
bruche auSzujesen. — Bei diefen Veftimmungen ift man von der Thatjache aus-
gegangen, dafy dad jesige, die mittleren Hochwdffer abfithrende Vett in der
gangen Grenzftvecte, namentlich) aber vom Dunajec abwdrts, viel zu breit ift.
Seine Cinjdhyrinfung foll duvd) allmdhliche nlandung mit Hitlfe der Leiden-
pflanzungen erfolgen. Die bedeutende Sand- und Slictfithrung des Stromes
(dBt eine ziemlich rajche Aufhohung der bepflangten Fliachen erwarten.

Jn der oberhalb Njepolomice gelegenen LWeichieljtrecte befteht ein folches
Mittelhochwajierbett fdjon faft durchgehends, zwifchen Mjepolomice und dem
Dunajec an vielen Stellen. Die Herjtellung bdesjelben auf den itberbreiten
Gtrecten wird vorausfichtlich eine noch gropeve Wirfung auf die vegelvecdhte Aus-
biloung ves Normalwafjerbettes und auf die gefabhrloje Abfithrung ber Gisginge
ausitben, al8 died von der allmébhlichen Durchfithrung eines duvch) Deiche be-
gremgten Hochfluthbetted erhofft wird, weil die mittleren Hochwdifer haufiger ein-
treten und ldnger wdbren. Nad) einer dem internationalen Protofoll beigefiigten
Tabelle haben die Wajjerjtinde zwifchen 0,7 und 3,0 m a. P., weldhe die Kronen-
hohe der Strombawwerfe itberjchreiten, durchjchnittlich geherrjcht bet Karjy an
63,4, bei Szezucin an 81,0, bei Dzifuw an 81,5 Tagen, nacd) den auf S. 243/4
mitgetheilten Tabellen bei Jagodnift an 67,0 Tagen im Jahr. Dagegen wird
der Wafferftand 3,0 m an den genannten Pegelftellen nur fury voritbergehend
iiberjchritten. Fiiv die Abfihrung der Hhaufiger eintvetenden Hodywdfjer, weldhe
bei Qvafau bis zu 650, oberhalb der Sanmiindung nahezu 1490 und unterhalb
der Sanmiindung big itber 2300 cbm/sec abfithren fomnen, wiirden laut Pro-
tofoll folgende Abmefjungen des Mittelhodywafjerquerfchnittd erforderlich fein,
wenn mit h die duvchjchnittliche Wafjerftandshohe itber den (0,6 m {itber Jtormal-
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waffer liegenden) Werfstvonen, mit w die Spiegelbreite des bovdvollen Mittel-
Hodywaffers bezeichnet wird:

Krafan—Rabamimdung— Dunajecmitndung—Wislofamitndung — Sanmitndung — Grenze
h(m)=2,20i82,3 2,4 bi3 2,6 2,5 big 2,6 2,6 2,6

Bei den galizifchen Mebenfliiffen gelten Dbetreffs der Anlage von LWeiden-
pflanzungen folgende Grundidge: BVei Kriimmungen mit dem zuldfjig tleinften
Halbmeffer mufp die Entfernung der Bepflanzungdarenze von der Streichlinie an
den vovipringenden Ufern die Halbe Dtormalbreite betragen, wdhrend an der
Grube big zur Streichlinie bepflangt werden darf. Bei flachen Kritmmungen
mit einem Halbmefier, der mindeftens doppelt o grof ald der zuldifig fleinjte
Halbmeffer ift, und in geraden Strecfen darf bis zur Streichlinie bepflanzt werden.
Bei Kuiimmungen, deven Halbmefjer zwifchen die bezeichneten Grenzen fallt, ift
die Gntfernung der Bepjlangungdgrenze um jo grifer zu wihlen, je fleiner der
Halbmeffer ift. Wo Kriimmungen bejtehen, deven Halbmefjer einftweilen nod
gevinger al8 dad zuldjfige Maf ift, muf die Vepflanzungdgrenze entjprechend
mehr (i3 ur gawgen DNormalbreite) von der Streichlinie ded vorfpringenden
Ufers zuvitct bleiben.

Borldufig find ald zuldffige Mafe der Kriimmungdhalbmeijer feftgeftellt:
fiiv ben Dunajec 5- bi8 700 m, fiir die Wislofa 4= bi8 600 m, fiir den San
5- big 700 m, ftet8 in der duperen Streichlinie gemeffen. An den Jebenfliifjen
gelten die Mape zundchft nur fiix die in den Flufbejdhreibungen bezeichneten
LVerfuchtvecten, die fleineven fiir die oberen, die griferen fiir die unteven Strecten.
Fite die Weidhfel von der PrzemSzamiindung big Njepolomice will man die
tleinften Qritmmungdhalbmeffer auf 500 m bringen. Fitr die Grenzjtrecte von
Njepolomice bi8 unterhalb der Sanmiindung war 1864 jogar dag Mindeftmaf
auf 500 Sajchen = 1067 m angenonmen worden. Jedodh) {ind die thatjachlich
vovhandenen Kriimmungen vielfach bedeutend jchdrfer.

6. Oejterreidhifdie Strombanten in der Oberen Weidhjel und ihren Nebenfliiffen.

Wir betrachten nunmehr die von der dHjterveichijchen Regierung auf der
Weidjeljtvecte PrzemSzamitndung—Njepolomice beiderfeitig und auf der Grens-
ftrecte am rechten Ufer audgefithrien Strombauten. Da fiir die unter Leitung
der Staatsbaubeamten an den Nebenfliifjen hevgeftellten Bauten im Allgemeinen
die gleichen Grundjate gelten, o erjtrectt fi) die Betracdhtung (wie in den
vovigen Abjchnitten) auc) auf die tedhnijhen Mapnahmen fiiv den Ausbau der
galizijchen Jtebenflitije.

Mit Ritckficht auf die Unficherheit {iber die zwedmdpigen Jtormalbreiten
werden pavallele Gegenbauten, die man beim weiteven Fovtjhreiten des plan-
mdpigen Ausbaued anyuwenden gedentt, einftweilen thunlichjt vevmieden, jondern
vielmehr die Gruben der Kritmuumgen mit Dect: und Pavallelwerfen, die vor-
jpringenden Ufer mit fenfrechten Vubnen, die gevaden Strecen an eimem Ufer
mit Dect= und Parvallelwerfen, am anderen mit Bubnen audgebaut. Dies gilt
nicht mue fitv den Weichjeljtvom, jondern aucy fitr die Nebenflitffe, joweit e8 fich
davum handelt, ein bereitd vorhandenes, wenn aud) itbermdfig breited Bett durd)
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Einjdhrantung in beffeven Jujtand zu bringen. Eine Ausnahme machen blof
jolche Flupitvecten, 3. B. an der oberen Sola, die noc) fein audgebildetes Bett
haben, jondern nuv flache, vevdjtelte Rinnen auf einem ausgedehnten Schotterfeld.
Auf diefen Strecfen wird der usbau fofort mit beiderjeitigen Parvallelwerfen
porgenomnten.

Wie auf S. 255 beveitd bemerft, betvachtet man die Herjtellung der Strom-
bawwerfe in Packwertbau als ein oft nothwendiges Uebel. Um Ddie Fajdjinen-
lagen bden Angriffen der Strdmung und ded Eidganges thunlichit ju- entziehen
und an Untechaltungdfoften zu fpaven, wverfieht man die Fajcdhinenmwerfe daber,
wenn irgend moglich, mit Steinbewurf, der jogenanten Jufrujtivung. Vet Neu-
anlagen werden {ie von vorn berein entjprechend {chwddjer gebaut. Dad Pact-
wert bleibt dann einige Jeit liegen, big e8 {idh) geniigend gefet hat und bdie
Lerlandung vorgejchritten ift, um weniger Schiittteine fiix die Umbitlhing 3u
gebrauchen. Die Anfertigung ves Pactwerts findet jtets im Flachen ftatt, hiochjtens
bi8 3u 4 m Tiefe, wo fie noch feine Schwievigfeiten bietet. Soldhe treten nur
ein, wenn dad Pactwerf von beiden Seiten aud zur Herjtellung eines Sperr-
werfed vovgetvieben wird, falld man den Schlup nidht vajch genug evveicdht, bevor
die verftivfte Strbmung in der Liicfe BVertiefungen audgebildet hat. Gefdhieht
died, fo wird man zur Anlage andever Werfe gendthigt, weldje die Strdmung
oberhalb ablenfen. Die in folchen Fillen zwectmdBigen Sinfititcte vermendet
man nivgends, auch dovt nicht, wo Steine dafiiv zur Verfiigung ftehen. ;

Die usfithrung der Steimwerfe erfolgt durd) Schitttung nach den vor-
aefchricbenen Linien. Krone und Vdjchungen (At man voh liegen, wie die
Gteine gefallen find. Binnen wenigen Jahren lagert fich auf ihnen eine ftavfe
Schlictichicht ab, die mit Schilf, Binfen, Gras und Weiden didht bewddhjt. An
der oberen Sola, wo man von vorn hevein eine bedeutende Senfung des Wafjer-
ipiegeld mit zunehmender Sohlenvertiefung erwavtet, werden die Schiittiteine von
ben aus dem Steinbruch fommenden Fubhrwerfen in Richtung der Streichlinie
audgefarrt und evit wahrend der Vertiefung allmdhlich duvd) Handarbeit in die
profilmdpige Lage gepackt.

Die Steinwerfe erhalten gewdhnlich mur 1,0 m Kronenbreite, 1,5-fache
obere (bei den Pavallel- und Dectwerfen wafferfeitige) und 1-fache unteve (land-
feitige) BVojchung. Den Fajdhinenbauten giebt man gleiche Bdjchungdanlage und
3,0 m Kvonenbreite. LWenn fie nachtvdglich) Steinbewurf befommen jollen, wird
aber die Kronenbreite auf 2,0 big 2,5 m vermindert. Sogar nuv 1,6 m breite
Kronen find neuerdings verjuchdweife Hevgejtellt worden. Die Steinbewiirfe
fhitttet man big jur LWertsfvome 1,0 m breit mit 1,5-facher Bojdhung. An
Stellen, welche dem Stromangriffe bejonders ausgefett find, namentlich an der
Wafjerjeite der in fdharfen Kritmmumgen [iegenden Pavallelwerfe, wdahlt man
flacheve Bidjchungen, etwa 1:2 bis 1:2,5, bei den Steinfdhiittungen der Buhnen-
topfe bis 1: 3.

Die Hohenlage der Wertstronen Lt fich gewdhnlich nicht {o niedrig aus-
fithren, wie dem fitv die Grmitthing der Novmalbreite su Grund gelegten Waffer-
ftande entjprechen wiitde. Da auBerdem eine grofeve Hobe evwitnjdht ift, um
die gur Ausbildung und Grhaltung des Stromjchlauchs befonders widhtigen, weil
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haujig eintvetenden fleineven njchwellungen fajfen zu fonnen, werden die Kronen
0,5 bis8 0,6 m, an der LWeidhjel felbft itberall planmdifig 0,6 m itber Jormal-
waffer gelegt. Gine grifere Hohe vermeidet man, um die Anlagefoften nicht
iiberflitjfig au jteigern, die Grhaltung wegen leichterer Vejdhadigung durch) Hodh-
wafjer, Gisgang und Floge nicht su erfdhweren, und weil die nlandungen, welche
fich nach der Kronenhdhe der Werfe vidhten, den AbfluBquerjchnitt ved Hodh-
waffers zu fjehr einengen witcben. Wo eine baldige Verlandung der abgebauten
Theile des Bettes in Jolge der ftarfen Sand- und Sclictfithrung zu erwarten
ift, halt man die Querwerfe (Traverfen) und die inneven Abjpervbauten (Voll-
bauten oder Schlicfydune) in gleicher Hihe mit den Hauptwerfen. Wo jedod
die Berlandung fchwieviger vor fich geht, wird fie durc) etwasd tiefere Lage der
Querwerfe und inneven Abjperrbauten untertiigt. BVerlandungsdifnungen [apt
man in den Querwerfen nidht, um die Herjtellung 3u erleichtern und die Gefahr
eines Durchriffes zu vermeiden. Un der obeven Sola jdhiittet man die Steine
junddyit nue al8 unvegelmdpigen flachen Wall, wie oben erwdbhnt, damit nad
ver Vertiefung ded Flupidhlanc)s die Pavallelwerfe feine zu hohe Lage betommen,
welche die bet Vejdhreibung der Kleinen Weichjel auf &. 200/1 begeichneten Nach-
theile verurjachen miifte.

Fitr die Crmittlung der Jtormalbreiten joll derjenige Wafjerjtand ange-
nommen werden, weldher in der Jeit vom 15. Mdvy big 15. November durd)-
fhnittlich am (dngjten andauert, aljo ungefihr der Scheitelwerth) ded Sommer-
halbjabhrs. LWie auf . 244 bemertt, haften diefem Scheitelwerthe grofe Jufdllig-
feiten an, fo daf die Normalwaijerftdnde an den eingelnen Pegeln einander nicht
immer entjprecdhen (vergl. &S. 218/9). Abgejehen von Krafau, Njepolomice und
Sjeroslawice, wo durc) ortliche LVerhiltniflfe Senfungen {tattgefunden Hhaben,
{tegen an den Pegeljtellen der Oberen Weichjel die MNovmalwafjeritinde 16 bHis
41 cm, durc)fchnittlich 0,3 m unter dem 25-jidhrigen Mittelwajjer. Da die
Werfsfronen auf 0,6 m itber Normalwajjer angelegt werden, fo mitften fie den
Mittelwajjerftand um etwa 0,3 m itbervagen. Died zeigte fich auch 3. B. wihrend
der Weidhfelbereifung im Augujt 1897, welde von Krafan bis Tarnobrzeq bei
einem temlich gemau 0,1 m dtber Mittelwajjer liegenden LWafjerftande erfolgte,
oberhalb Srafaw bet einem Dbetvdchtlich hHoheven und unterhalb Tarnobrzeq bei
einem etwag fleineren Wafjerftande. Oberhalb Kratau fonnte man die Lage der
Werfe nur aus der Strudelbildung an der Oberfldache exfennen; unterhalb taudyten
fie meijtend 0,2 bi3 0,3 m aud dem LWaijerjpiegel, abgefehen von den beider-
jettigen ‘Parallelbauten im Dambje-Durchitich bei Krafau, die 0,8 bi38 1 m Hod
daviiber lagen, und den yundchit unterhalb befindlichen Werfen (vergl. S. 217).

CEbenjo wenig wie man in den Querwerfen BVerlandungdbffuungen fitv ju-
ldfftg balt, werden fie in den Parvallelwerfen angewandt, jedenfalld nicht in den
LWerten, mit denen die Gruben jchérfever Kritmmungen eingefafst werden, um die
Entitehung von Wafferwirbeln zu vermeiden, welde die Erhaltung der Werfe an
den Knien und die Verlandungen hinter denjelben erjchweren, wie das auf S. 252
evwibhnte Veifptel der ruffijhen Pavallelwerfe lehrt. Die fiiv den dauernden Ve-
ftand der Pavallelwerfe fo widytige Verlandung [Gft fich durd) ywedmdfpige An-
ovdnung der Quevwerfe erheblich befordern. Sie geht um fo fchwieriger vor
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fich, je.ndher das Wert am Nfer liegt, weil bei gevingem Abjtand die verftdarfte
Hodywafferfrromung den wdibhrend Eleinever Wajjerftdnde abgelagerten Sand und
Schlict wieder audjpitlt. Man wdht daher den Abjtand der Quevwerfe um fo
tleiner, je ndber das Pavallehwerf am Ufer liegt. Ebenjo werden fie bei den in
jharfen Kritmmungen befindlichen LWerten didhter gejtellt al8 in janft gefritmmten
oder gevaden Otvedfen. Jhr Abjtand hingt [hlieplih aud) von der Lerlan-
dungsjibiateit ves Fluffes ab; jedenfall8 legt man fie von vorn hevein lieber ju
nahe ald zu weit, da fonjt viel Sand verloven geht und die Biloung der An-
landungen unvolljtandig bleibt. Jn Janft gefviimmten und geraden Strecten
macht man fie etwad fchwdacher ald8 das Pavallelwert, in {dharfen Kriimmungen
ebenjo jtart.

Alle fenfrechten Werfe (Vubuen, Querwerfe, Spervwerfe) erhalten, jalls
ein Angriff ved Uferd zu gewdrtigen ift, furze Dectwerfe ober- und unterhalb
der Wuvgel, dhnlich wie auf der rujfijchen Seite (vergl. S. 252). Die abbriichigen
Ufer werden in den Bubhuenwinteln flac) abgebdjcht und bejpreutet. Den Bubhnen
giebt man ftets fenfrechte Richtung zur Stretchlinte. Jn der Weichfel liegen fte
in Swifchenviumen von durdhjchnittlich 100 m, im obeven Stromlaufe efwas
niher, im unteven etwas weiter. Gewidhnlich verlanden die BVubnenfelder binnen
furger Beit.  Gine mangelhafte LVervlandung fand {ih an der Weidyjel Dbei
fm. 81/82, wo die Jwifchenviume im Verhaltnif ur Bubhnenldnge und Novmal-
breite wobl zu gqrof waven. Ueberrajchend jchnell ift dagegen die Verlandung
am Gan bei Stavemiafto erfolgt, wo die 1896 zum Schupe der abbriidyigen
(infsfeitigen Ufevgrube angelegten LWerfe (LVarallelwert mit vier Querwerfen und
orei unterhalb befindliche Bubnen) im Wugujt 1897 beveits fehr ausdgedehnte Ab-
lagevungen von fettem Schlict in wafferfreier Hohe zeigten, obgleich die BVauhdhe
4 m Dbetragen Hatte. ’

7. Betheiligung ded Stantes, des Kronlanded uud der Uferbefitser an den
Wafjerbanten,

Die auf S. 258 evmwihnten Verjuchftrecten gehven um Theil s denjenigen
Flupftvecten, weldhe ald fhiffbar gelten und ausdjdlieplich vom Staate audgebaut
werden mitffen. Sum Theil find fie jogenannte Konfurremzftrecten, die vom
Gtaate mit freiwilliger Beibiilfe des Landed und bder Anlieger dem Ausdbaue
unterzogen wevden, noch bevor der auf Grund eined 1894 feftgeftellten Programmes
su bewivfende planmdpige Ausbau fo weit gediehen ift.

Wir betradyten sundd)it die Behandlung der fdjiffbaren Waijjerldufe, deven
Ausbau durd) die f. . Statthalterei zu Lemberg auf Koften der Dotation fitr
Wafferbauten (Etat ve3 Minifteriums des Jnmern) bewirtt wird. AS fhiffbar
gelten: die LWeichjel von der PrzemSzamiindung bis gur Reichdgrenze bei Zawidoft,
ber Dunajec von der Miindung aufwdrts bis Jglobice, die Wislofa von der
Mitndung  aufwdrts bis Mijelec, der San von der Miindung aufwdrts bis
Saroslan. BVei diefen {chiffbaven Strecten fonnten auf Grund des § b1 desd
galizijchen Waffevaejesed vom 14. Mdry 1875 die Befiber der angrenzenden
Liegenjdhaften allenfalls im Vevwaltungswege angehalten werden, einen ange-
meffenen Beitvag zu den BVaufoften zu leiften. Died gejchieht abev nidyt; viel:
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mehr nimmt der Staat ihnen thatjdchlich den Nferjchuty ab, obne fich hievduvdy eine
Verpflichtung aufuerlegen, und wird Cigenthiimer der entftandenen Anlandungen.

Die Leitung der Strombauten an der Weidhjel gehort su den Dienjt-
obliegenfeiten dev Bezivtsbaubeamten in Krafau, Tavmuw und Tavnobrieg, die
Qeitung der Flufbauten am unteven Dunajec zum Bauamte in Tarmuw, an der
unteren Wislofa zum Bauamte Tarnobreq, am unteren San zum Vanamte
Nisfo. Den Vezirfsvorftanden ftehen fieben Jngenieuve, dvei Bauadjuntte und
neun Gtromaufieher sur Verfiigung. Sum Schleppdienfte auf der Weidhjel und
fitv BVereijungen dienen zwei fistalijche Dampfichiffe. Die Verdingung der Vauten
evfolgt devart, dap der zu verbauende Raum duvch Langen- und Querjdhnitte dem
Unternehmer genau dargejtellt, eine l(aufende Grhebung dev wdbhrend des Vaues
am Stvombette vovgefommenen Aendevungen vom Nuffichtsbeamten vevanjtaltet
und jdhlieflich der hiernach beftimmte Rauminhalt des fertigen Werfes auf Grund
ber vertragdmdfpigen Einbeitspreife fliv Pactwert oder Steinjchiittung vergiitet
wird. Die aud fistalijchen Pflanzungen entnommenen Fajchinen und Vubhnen-
pfdhle werben gegen vertragdmdpige Durchjchnittdpreife als Leiftung ves Staats-
jhaged dem Unternehmer in Gegenvehrung geftellt. Ebenjo bringt die Bau-
verwaltung eine mit der Entfermung wachjende Vergittung fitr dag Aufjchleppen
der leeven Gteinpletten von den Koften der Steinjdhiittung in Abzug.

Beim Ausbaue der 103 km langen Weichjeljtrecte PrzemSzamiindung—
Njepolomice {ind fitv dad Kilometer 1,5 km Werfe erforderlich gewejen und die
Roften haben etwa 19 000 Gulden fiir dag Kilometer betragen. Beim Ausbaue
der 185 km [langen Grvenzftvecte der Weichfel wurden bisher auf der oditer-
veichijhen Seite flir das Kilometer 0,46 km Werfe angelegt und (1865/95)

nahezu 25 000 Gulden ausgegeben, auperdem auf der rujfijhen Seite 0,35 km

Werte und (1865/95) etwa 12 900 Rubel fitr dasd Kilometer.

Bei den Konfurvensjtrecten unterjcheidet man wei Gruppen, von denen die
erfte die flogbaven Strecten der tm unteren Theile ald chiffbar geltenden Flitjje
Dunajec, Wislofa und San umfaHt, die zweite Gruppe die al8 flopbar geltenden
und theilweife auch zur Flofever benugten Flijje Sola, Stawa, Raba und
Wislof, Die Vauten an allen diejen Gebivgsflitffen ftehen unter Obervaufficht
bed Minifteriums ded Junern und werden zu denjenigen oHifentlichen Unter-
nebmungen gevechnet, weldhe wegen ihrer befondeven Tragweite und Koftjpieligteit
einer Staatsbeibiilfe in hHohevem Mafe bediirfen, ald folche das Reichs-Mielio-
rationsgefe vom 30. Juni 1884 feftjtellt, oder welche den ftaatlichen ?mehof
vationdfonds 3u fehr erjchopfen witrden.

An den Flitffen der erjten Gruppe erfolgten bisher die Flufbauten nur
vereingelt auf meift fleinen Abjchnitten, gewdhnlich nur dovt, wo feitens der an-
(tegenden GroBgrundbefier dabin zielende Antrdge gejtellt waven, wogegen die an
Liegenfhaften des RKleingrundbefibesd gremzenden Strecfen zumeift nicht ausgebaut
werden fonnten, da feine Veitvdge von den Anliegern bewilligt wurden. Die fo
entftandenen BVauten dufern die gewiinjchte Wirfung nuv in ungeniigendem Mafe
und evfordern 3u ihrer Crhaltung unverhdaltnifmipig Hobhe Kojten, bejonders die
in {dharfen Kritmmungen, Schleifen und ploglichen Mebergdngen der Gegen-
fritmmungen hevgeftellten LWerte.
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Um die aus bifentlichen Miitteln zur Verfiigung gejtellten Veitvage zur
Sdhaffung daverhafter Anlagen zu vevwenden, jollen in Jutunft nur nod) grofeve
Strecten von 8 big 10 km Linge im Jujanmenhange nad einbeitlichem Plane
audgebaut werdben. Die evforderlichen Koften beftveiten zu je einem Drittel dex
Gtaat, dag Kvonland und die Anlieger. Da letere nur nad) § 51 ved Wajjer-
recht3gefehes zur Betheiligung zwangSweife hevangezogen werden fonuen, fo ver-
wendet man die vom Staate und Kvonlande bewilligten Jujchitfje in erjter Linie
auf folchen Strecfen, deven Anlieger [eiftungsfihig genug find, um dad auf fie
entfallende Koftendrittel aufsubringen. Der Unterichied gegen das bigherige Ver-
fabren bejteht (abgefehen von der planmdpigen Hevjtellung) wefentlich davin, daf
man die in Hinden von wenig leiftungsfabhigen Anliegern befindlichen fleinen
Swifchenftrecten in den Ausbau mit einbezieht, indem Ddenjelben nur der aus
§ 51 begriindete Beitvag auferlegt, dev Mehrbetrag dagegen je zur Hilfte vom
Staate und Kvonfande iibernommen wird. Die Frage der Unterhaltung der
Werte ift nod) nicht vollig gevegelt; bisher hat der Lanbdesausjchup gewdhnlich
ein Drittel der Unterhaltungstoften beigefterert.

Die Ausfithrung der Jteubauten findet nach den vben mitgetheilten Grund-
jagen ftatt. FNamentlich werden zur Crleichterung der Unterhaltung die Werte
miglichit im  Steinbau ober im Packwerfbau mit Steinbewurf bevgejtellt.
Meiftens itbernimumt dev gumeijt betheiligte GSroBarundbefiber die Bauausfithrung
gegen 10°/o Abzug vom Kojtenanfchlag, welche den Werth der ihm ald8dann zu-
fallenden Anlandungen davitellen. LWenn der Anjchlag veichlich bemejjen ift und
dev Unternehmer mit Gejchict und Glicf vorgeht, fann er juweilen den ganzen
Bau mit den Staats- und Landesbeitvigen fertigitellen. Die Bauleitung liegt den
Bezictsbaubeamten und den ihunen zugetheilten Jugenieuven ob.

An den zur pweiten Gruppe gehirvigen Fliffen wurden die Flupbauten,
foweit der Staat dabei betheiligt war, bisher gewdhnlich mur dovt Hergejtellt,
wo e3 i) um den Schup von Danmmen und Buiicten der Retchsftrafen hanbelte.
Da jedoc) erfahrungsmipig der Bejtand folcher fitv brtliche Swecke beftimmien
Bauten nur dann gefichert ift, wénn auch die njchlupitrecten in befjer geregelten
Bujtand gebracht werden, fo will man fie nidht threm Schictfale jo lange itber-
laffen, bi3 die vom galizijchen Landtage im Jahre 1894 gefafpten BVefdyliiffe itber
pen allmdhlichen Ausbau der Flitffe nach) und nach zur Ausfithrung fommen.
Die Dringlichteit des Uferjchubes, die Nitctjichtnahme auf die nadytheiligen Ein-
wictungen, welche ihre BVerwilderung auf die fchiffbaven Wafferldufe bhervor-
bringt, ftellemweife audy die Fiirjorge fiiv die FloBbarfeit machen e8 nothwendig,
jeitens des Staates zur BVerbefferung bejonders gefabhrdeter Stellen ausreichende
Geldomittel aufpuwenden, umal vom Landedausidhufy ftets (vielfach auch von den
anliegenden Befiern) grofe Veveitwilligleit zur Betheiligung an den Koften ge-
eigt wird., Die Konfurreny und die Ausfithrung findet in gleicher Weife wie
bei den Gewdfjern der eviten Gruppe jtatt. Genaue, einbeitliche Pline Haben
fich fiiv die in BVetradyt fommenden Flitfle nod) nicht auftellen lajfen. Wo troh-
bem mit dem Uusbaue bereitd vovgegangen werden faun, beftimmt man die
Normalbreiten und Krimmungshalbmeijer vorldufig nach den bei den grdferen
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Gewdffern gejummelten Grfahrungen und benupt die (meift 3 bis 5 km langen)
Baujtrecten gleichzeitiq ald BVerfuchftrecten fitv den weiteren Ausbau.

Die Geldmittel, weld)e vom Staate, vom Kronlande und von den Anliegern
fiir die Konfurrenzftvecten der beiden Gruppen aufgewandt worden find, haben
in den legten Jahrven alljdhelich etwa 500 000 Gulden betragen. Die Moth-
wenbdigfeit Des planmifigen Ausbaues der Gebirgsfliife, der Wildbadjverbanung
und der Aufforftung der fahlen Steilhinge im Gebirge fithrte nach den Ueber-
fehmwemmungen vom Juni 1884 zur Bearbeitung eined General-Regulirungsplans,
ber im Jahre 1886 von der technifchen Abtheilung der Statthalterei in Lemberg
fertiggeftellt wurde. Wegen der bedeutenden Koften hat die Sache indefjen einen
Auffchub erlitten. Nach dem vom galizijchen Landtage am 13. Februar 1894
befchloffenen Programme wird beabfichtiat, den planmapigen Ausbau nach und nad
itder Reihenfolge Sola, Raba, Wislofa, Stawa, Wislof, San, Dunajec vorzunehmen.
Die Koften follen 3u 60°/0 durd) den Staat (40°/o Wafjerbaudotation, 20°/0 Nelio-
vattongfonds) und zu 40°/ durc) dad Kronland gedectt werden. Jur Ausfithrung
beftimmt ift einftweilen mur der planmipige Ausbau der Sola von Milwwta bis
sur Miindung, welcher nach einem 1897 vom galizijchen Landtage genehmigten
Gefege binnen 18 Jahren mit einem RKoftenaufwand von 1,79 Millionen Gulden
bewirft werden foll.

Sn dem Programme von 1894 ift bejonderer Nachdruct auf die Verbamung
der Tatva-Gebivgdbidye gelegt worden, weldhe nebft dem Ausbaue ded Schmwarzen und
Weifen Dunajec allen anderen Arbeiten vovangehen foll. IMNit der Lerbauung der
fibrigen Wildbdache und den ufforftungen gedentt man im Allgemeinen die oben bezeich-
nete Reihenfolge eingubalten. Diefe Wildbadhverbauungen, die Wajjerbauten an den
tleineven Gebivgsilitflenund anden Fladylandfliifjen, die Cindeichungen an allen Flitjjen,
jowie die al8 bifentliche Arbeiten u evacdhtenden Ent- und Bewdifjerungdanlagen
gelten a8 Meliovationen, weldje aud dem Landed- und ftaatlichen Meliorations-
fonds fubventionivt werben. ALS Nnternehmer treten auf das Laud, die Vesitfe,
Gemeinden oder Wajfergenoflenichaften. Die Obervaufficht fithrt das f. £ Acter-
baw-Minifterium nebft dem galizijhen Landesausjchuf. Entwiivfe und Ausfithrung
find Sache ded Lanbded-Meliovationsbureaus zu Lemberg. Blof die Wildbbadh-
verbauungen werden von der in Przenmysl (neuerdingd in Sambor) befindliden
Seftion der hiermit betvauten £ £ forjttechnijchen Abtheilung entworfen und
ausgefithrt.  Jhre Koften beftreitet je zur Halfte der Landes- und ftaatliche
Meliorationsfonds. Begonnen und theilweife fertigaeftellt find auf Grund von
1892 bi8 1897 erlaffenen Gefesen die Wildbacdhverbauungen an der obeven Biala
(vergl. &. 56) an der oberen Sfawa, an dem von der Hohen Tatra fommenden
Byftrabadye bet Jafopane, an dem unterhalb Neumartt von (infs in den Dunajec
mitndenden Midhalwwbadhe und an der Nisztowta, welde den Dunajec im Neu-
Sandecer Thaltefjel erveicht. Fiiv einige andere Verbauungen im Gebiete der
Sola, bed Dunajec und dved San {ind bisher nur Entwiivfe bearbeitet.

Dag bedeutendfte, auf einen Gebivgsflup beziigliche Landesunternehmen ift
der mit den erwdbnten Wildbachverbanungen und einer Eindeichung der vechts-
feitigen Dunajecnicderung wverbundene Ausdban der Viala. Hierfiir find durd)
Gefes vom 1. September 1892 tm Gangen 1,79 Millionen Gulden bewilligt,
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die binnen 15 Jabhren vom Landes- und ftaatlichen Nieliovationsfonds, aus dev
ftaatlichen Wafjerbaudotation und von den Dbetheiligten BVegivten aufzubringen
find.  Dag Jiel des Unternehmens bildet die Juriicthaltung ved” Schotters und
der Gejchiebe, Uferfchus und Schup vor gewdhnlichen Ueberfdhwemmungen auf
der gamen Fluplinge, Vertiefung der unteven Flufjtrecte fiiv den Vertehr von
Cteinpletten (d. §. flachgehenden Schiffen fiiv die Befordevung von Steinen),
ferner Schul vor aupergewidhnlichen Ueberjdywemmungen der Miederungen an dev
unteven Biala und am vedhten Dunajecufer (221,2 qkm.).

8. Fijdjerciverhiltuifje.

Der nod) grofentheild verwilderte Jujtand des Weidhjelftroms ift fiiv feinen
Ftjchreichthum fehr giinftig. Wm in den auSgebauten Strecten den Fifchen die
abgejchnittenen Avme al8 Laichplige zuginglich zu machen, werden Fuweilen in
den Parallelwerfen CEinfenfungen bis zur Niedrigwajferhshe mit 9,0 m oberer
Linge angebracht, weldhe den Durchzug der Fifche bei den am ldngjten anbaltenden
Wafjerftanden exmiglichen. Befonders vortheilhaft fiiv die Grhaltung des Fijch-
beftandes bitrfte die geringe Entwictlhing der Gewerbethitigteit an den Weidhfel-
ufern fein, da dem Strome faft nivgends {hidliche Abwdjfer zugefithrt werden.
Gine wefentliche, aber fiiv die Fifche nicht nachtheilige Berunveinigung des
Weichfelwaffers erfolgt nur bei Krafau und Podgurze durcd) ufnabhme bdes
Sdymuwaifers aus den dlteven ftidtijchen Kandlen und aus den Ausgufitellen
ver Abfubreinvichtung, an weldhen die fiir landwirthjchaftliche Jwecke nicht ver-
werthbaven Fdafalienvefte in den Strom abgelafjen werden. Vei niedrigen Wajfer-
ftanden macht {ich die hievduve) evzeugte Vevunveinigung noch bid nach Njepolomice
hin auf etwa 23 km Stromldnge bemertbar.

9. Waiferverfehr..

Auj S. 256 ift erwdbhnt, daf man am Dunajec, an der Wislofa und am
San mit dem planmdpigen Ausbaue der Mitndungjtvecten eifrig vovgeht, um
bie Steinpletten ausd der Weichjel in diefe Flitffe bringen und beim Weiterfithren
Ded Ausbaues fluBaufwdrd Schiittiteine verwenden zu fonnen. Man hofft ferner,
diefe Mebenflitffe allmdhlich auf jolde Tiefe zu bringen, daf fie innerhalb der
al8 jchiffbar geltenden Strecfen, die Wislofa und der San aud) weiter oberhalb,
fpiter wirflich sum Schiffahrtbetriebe benubt werden. Cinftweilen dienen fie nur
theilweife zur Floperei von Bau- und Brennholz, wogegen die Fahriiefe nod) zu
gering ift, um bei den wdhrend der Schiffahrizeit am lingften andauernbden, fiir
die Shiff: und Flopfahrt mafgebenden niedrvigen Wajferftanden einen Berfehr
zu ermiglichen. Die FloBeret ift am lebhafteften auf dem San, geringer auf
dem Dunajec. Auf der Weichfel beginnt fie erft an der Dunajecmiindung. —
Aufer dem San fame fiir die Schiffbarmachung am meiften in Frage die Wis-
lofa, da fie am leichteften zu behandeln ift und ein an Petrolewm und Getreide
reidjes Hinterland evjdhliefen wiicbe. Fitr die Vergfahrt der mit Steinen, Stein-
fohlen u. {. w. befracdhteten Schiffe wdre die Anlage von Leinpfaden (Treppel:
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wegen) nothwendig, die einftweilen aud) an der Weichiel noch nicht bejtehen,
obgleich an ihrer oberjten jchiffbaven Strecte die leeven Pletten (Galeeren) jdhon
jetst su BVerg getreidelt werden miifjen.

Diefe Fahrzeuge find etwa 20 m lang, an der Stirnfeite 4,0, in der Mitte
5,8 m breit und 0,6 m fod); ihre Taudjtiefe betvdgt 0,45 m (mit 20 t) bis
0,55 m (mit 25 t Ladung). Bon der Przemszamiindung bis nac) Krafau und
Niepolomice vermitteln fie einen ziemlich lebhajten Kohlenverfehr aus ven Stein-
fohlengruben an der Prgemsza. Bei giinftigen Wajferjtdnden fahren die mit
Gteinfolhlen beladenen Pletten wohl auch) durd) die ganze Grvensjtrecte bHig in die
Mittlere Weichfel. Reichliche Fracht liefern ferner die Steinbriiche an der unteren
Przemsza und an der Weid)jel oberhalb Krafau durch die fiiv Strombau-
swecte b8 auf 130 km {tromabwirts Dbeforderten Schiittiteine. Zu Thal
téeiben die Pletten mit der Stromung. Ju Verg werden fie bei fleineren Cnt
fernungen mit Pfevden gejchleppt, dagegen bei Entfernungen von 80 b8 130 km
mit Hiilfe der beiven biterveichijchen fisfalijchen Dampfichiffe, welche 0,4 bi3
0,5 m Tiefgang und 70 big 100 indizivte Pferdefrijte haben. Zu BVerg gehen
bie Pletten meiftens leev; nuv felten nehmen fie eine Ladung Grubenbolz mit
in a3 Kofhlenvevier an der Przemsza. Vei Hoheren Wafjerftinden fahren
von Krvafan ab aud) zuweilen grofeve, aus ftavfem Holze roh gezimmerte Fabhr-
seuge mit Kohlen und Salz, die in Warfdhau aus einander genommen und als
Nuiholzy verfauft werden. Ein einigermaBen nennendwerther Schiffsverfehr
befteht indeffen nur im Oberlaufe von der Przemsza bid Krafau und auf der
(eyten Strecte ded Unterlaufd von Sandomjery ab, weld)es Stadtchen mit Warjdhau
dureh) regelmapigen Dampferverfehr verbunden ift.

BVorjtehende Angaben laffen fich nicht genau zahlenmipig belegen, da die
diterveichijche Verfehritatifif mit der ruffifhen nidht iibeveinjtimmt. Nady
oer wuffijchen Statijtit (, Statiftijches Sammelwerf des Minifteriums der Wege-
verbindungen”, BVand 43 und 44, St. Petersburg 1896) haben im Jeitvawme
1890/94 jabrlich auf der Weichjel oberhalb Jawidhoft, aljo beim Eintritt dex
Weidhjel in dad rujfijche Reich, rund 930 Schiffe und 240 Flbpe verfehrt, von
den Schiffen 250 mit und 680 obhue Dampibetvieb, von lehteven 370 u Thal
und 310 3u Verg. Jn einem dlteven Jabhrbuche des rujfijchen Vertehrdminifteriums
ift der LVerfehr im Jeitvaume 1879/82 jihelich) fiiv Jawidjoft auf vund 300 Schiffe
(3u Thal) und 455 Flofe, fiir Nowogrud-Kovczyn an der Nidamindung auf
vund 145 Sdyiffe und 60 Flope angegeben.

Nach der diterveichifchen LVerfehritatiftit (,Oeftevveichijches ftatiftijches Hand-
buch fitr 1896", LWien 1897) pajfirten an dem oberhalb Jawicjojt gelegenen
Nebengollamt Ehwalowice tm Jeitvaume 1891/95 jahrlich 132 Fabhrzeuge in der
Thalfahrt mit 28 765 t Waaven, wahridjeinlich griptentheild Flopholztraften.
Offenbar {ind bei Chwalowice nicht alle Schiffe und Floge, weldhe die Reichs-
arenge itber{chritten haben, gezdbhlt worden, jondern wohl nuv diejenigen, weldhe
dovt zum Ausgang abgefertigt wurden. Jn der erjten folgenden Tabelle find
die dftevreichijchen Nebenzolldmter und Nebenzollamts-Cypofituren in der Reihenfolge
threr Lage sum Weidyjelftrome von oben nach unten aufgeveiht, wobei zu bemerfen
ift, dap Chelmef an der Przemsza liegt, die Erpofitur Tarmuw an dem bei
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Nscje-jefuictje miindenden Dunajec, das Nebengollamt Koziarnia an dem ober-
halb Ehwalowice miindenden San. Jn der zweiten Tabelle begreift die Be-
seidgmung Kalf jedenfalld die Kalfjteine in {ich, deven veichliche Lerwendung bei
den Strombauten durc) die bedeutende Junahme der Verfehrdmenge in diefer
Gpalte, jowie in der Spalte Njepolomice der erften Tabelle dargethan wird.
Alle Ungaben bezichen fich auf die THalfahrt. Die Bergfahrt traten 1886/90
jdhelich 2210 und 1891/95 jahrlich 1897 Fabhrzeuge an, meift unbeladene Galeeven.

HIB. Wafferwirthfdhaft im Stromthale.

(Britckenanlagen, Abflufhindernifle, Gindeichungen, Entwifferungen.)

1. Briidenanlagen an der Oberen Weidjjel.

Die Obeve Weidhjel bildet eine jharfe Scheide zwifchen dem beiderfeitigen
Wjergeldnde, aucd)y auf der gany zu Oejterveich gehovigen Strecte big zu gewiffem
Grade. Obgleich die BVewohner ded Grofherzogthums Krafau am linfen Ufer
cbenjo polnijchen Stammes find wie die BVevdlferung der Herzogthiimer Aujch-
wity (Oswjenctm) und Jator am vehten Ufer, unterjcheiden fich nod) Heute die
[inf8 wohnenden Krafufen von den vecdhts wolhnenden Majuren durd) Sitten,
Gebrdauche, Kleibung und NMundart. AuBer der uvalten Verbindbung an der
Britctenftadt Krafau findet nur an einer eingigen Stelle eine Lerbindung zwijchen
beiden Ufern mit VBritken ftatt, ndmlich gleich am Anfange der Stromjtrecte
unweit O3wijencim.  BVon da big Krafan witd auf 76 km Linge der Lerfehr
durd) zehn Fdhven vermittelt. Auf der 23 km langen bHiterveichifchen Strecte
Kratau—Nepolomice vermitteln Jechd Fabhren den Berfehr. Die 185 km lange
Grensftrecte hat teine eingige Britcke und mur fitnf Fahren mit theilweife recht un-
giinftigen Sufabhrten bei Sjeroslawice (fm. 1831), Korczyn (fm. 169), Szezucin
(fm. 194), Nadbrzezje-Sandomjery (Kur. 269) und Ehwalowice- Jawid)oft (Km. 285).
Wegen der Jolljhranfen ift der LVerfehr zwijchen beiden Ufern gering, zumal
feine eingige grifere Stadt unterhald Kvafau an der Oberven Weidhfel liegt;
denn die Vedeutung von Kovczyn und Sandomjery gehort mehr der BVergangen-
beit al8 der Gegenwart an. Auf der diterreichifchen Seite liegt dtberhaupt nur
ein einziges fleines Stadtchen, die BVezivtshauptitadt Tarnobrzeq, an der Weichiel;
i evwdbhnen ijt nod) der Marttflecten Njepolomice, bet weldhem eine Jweighahn
an die Weidyjel fithrt, ebenfo bet Madbriesje.

Dure) LVerfehrdanlagen, die fonft oft Hinderniffe fiir den freten Abfluf des
Hochwaiferd jchaffen, wird dad Ueberjdpwemmungsgebiet ded Stromthalsd alfo
wenig  beldftigt. Die Dbeiden Vriicfen bei Vryoszfowice (Puftynia) unweit
Oswjencim verurjachen aud) bei grofem Hodywafjer feinen nachtheiligen Stau.
Die dortige eiferne Cifenbahnbriicte der Linte Obderberg— Krafan Hat fiinf
Oefinungen mit zujammen 163,6 m Lidhtweite und liegt mit der Unterfante
4,9 m itber Novmalwafier; thr Durd)fluquerfchnitt bei der Hochfluth vom
o gunt 1884 betrug 571 qm, wozu noch) 90 qm in der vedhtdjeitigen Fluthbriicte
famen. Die holzerne Strafenbriicte, 0,3 km unterhalb, hat 13 Oeffnungen mit
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147,3 m Lichtweite und liegt 4,7 m iiber Normalwafjer; ihre Jujahriwege fonnen
tiberfluthet werden.

Oberhalb Krafan fdneidet bei Km. 76,4 eine von der ordbahngefellfhaft
evbaute eijerne Gijenbabnbriicte fiiv die Verbindungsbahn mneben einer eifernen
Strafenbriicte auf gemeinjamem fteinernem Unterbau die Weichjel mit drei u-
fammen 135,0 m weiten Oeffmungen; die Fahrbahn liegt 4,56 m, die Unterfante
de3 Ueberbaues 1,6 m itber dem Spiegel des Hocdhwajfers vom Juni 1884.
- Bwifdgen Krafau (RKafimjersvoritadt) und Podgurze befindet {ich) bei Km. 78,5
die Frang=Jojephs-Britcte, eine holzerne Vogenbriicke auf jtetnernem Wnterbau
mit fiinf Oefjnungen von ujammen 137,0 m Lichtweite, deren StraBenfahrbabn
4,8 m iiber jenem Hochwajjeripiegel liegt. BVei Km. 79,2 dicht unterhalb Krafau
fithrt die Cifenbabulinie nach Przemysl und Lemberg mit einer eifernen Briice
auf fteinernem Unterbau itber die Weichiel; thre fitnf Oeffnungen haben im Gangen
176,0 m Lichtweite; die Unterfante des Ueberbauesd liegt 4,7 m, die Schienen-
oberfante 6,4 m iiber dem Hochwafjer vom Juni 1884. Dev lichte Querjchnitt
von der Stromjohle bid zur Unterfante ded Meberbaues hat bei den erften beiden
Briicfen 950, bei der leften 1300 qm Fladjeninhalt. Hiervon waven im Juni
1884 bei der Franz-Jojephsbriicte 800, bei der unteven Eijenbabnbriice 900 qm
mit Waffer beneht; die BVriicte bei Km. 76,4 ijt erjt 1887 exbaut worden. Der
Durdflupquerichnitt veicht an allen drei Britctenitellen zur Abfithrung der Hoch-
fluthen ohne nachtheiligen Stan aus.

2. Abflufghindernifie an der Oberen Weidhjel.

Wie auf S. 211/2 mitgetheilt, vithrt der bedeutende Aufftan bei Krafau
nicht von den VBritcten, fondern vou der Stromenge am Wawel her, wo das von
fehr hohen Ufern eingefafpte felfige Vett nur 80 m Vreite befitt. Dies ift die
eingige Engjtelle an der gangen Obeven Weidyjel. Gewdhnlic) befibt dad Strom-
bett viel su grofe Breite fiiv die bfihrung fleinever Hohfluthen, weift daber
sablveiche Sandbdnte, Untiefen und Spaltungen auf, die bei jeder Unjchwellung
ihre Lage mehr oder weniger dndern und den immer weiter {dyreitenden Abbrud)
der Ufer vevanlafjen. Der verwildevte JFujtand ded Betted hat etnen Aufftau
der am glatten Fortjchreiten Dbehinderten Fluthwelle und die Entjtehung vor-
seitiger Ueberjchmwemmungen durc) Seitenftrdmungen zur Folge, namentlich beim
Frithjahrshochwajier, wenn der Eisgang in den jcharfen Kritmmungen, auf den
Untiefen und an den Jufeln ind Stocen gerdth. Die alddann entjtehenden
Gisverjepungen verurjachen biters erhebliche uduferungen und, wenn fie nidht
rvechtzeitig vom Wafjerdructe oder durd) Sprengungen geldft werden, auch manch-
mal Deichbriiche. Oberhalb Krafau fommen, feitbem bdie Strecten von der
Przemszamiindung abwdrts audgebaut find, faft mur nod) rajd) voritbergehende
Stoctungen des Eisdganges in den {dhdrfeven Kritmmungen vor. Wud) von Krafaun
big Njepolomice haben fich feit dem Ausbaue die Eisverjebungen an Jahl und
Bedeutung vermindert. Hier {ind e8 namentlich die Kvitmmungen bei Dambje,
Briegi und Njepolomice, in denen noch dfters Cisgjtoge vorvfommen — an allen
drei Gtellen trdgt offenbar die plogliche Crvweiterung des Hochwajjerbettes
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wefentlic) dazu bei. Jn der nur ftvecfemweife und faft dberall blof3 einjeitig
ausgebauten Grenzftvecte, befonders untevhald der Dunajecmitndung, entjtehen
aber faft alljibelich gudfere Gisverfepungen, welde duvd) die ungleichmifpige
Breite des natiivlichen Strombettes und den unvegelmdpigen Abftand der Deiche
vevanlaBt oder begilinjtigt werben.

An manchen Stellen finden fie leichteve Ausbiloung durch) dag auf den
Sujeln und vorfpringenden Ufern wuchernde Gehsly. Um einen regefmdpigen
BVeviauf des Hochwaffers und Cisganges herbeizufithren, beabfichtigt man daber .
durd) Mapnahmen bezitglich der Pilangungen allmdhlich ein ausreichendes vegel-
mipiges Vett fitr die ALfithrung der mittleven Hochwifler bhevzujtellen (veral.
S. 256/8), ebenfo durd) eine der gripten Abflumenge entfprechende Vemefjung
ver Deichweiten und Deichhohen ein ausveichendes Vett fitv den Abflufy der
aufergewdhulichen Hochfluthen. Wenn fpiter die mittels der Pflanzungen be-
wirvften Anlandungen die gewiinfdhte Hihenlage ded Deichvorlandes erveicht
haben, jollen die Weidenfultuven auf den Vorldndern audgerodet und durd)
Wiefen erfetyt werden b8 auf einen entjprechend breiten Stveifen [dngs der
entftandenen Hochufer ded8 Mittelhodhwafierprofild”. An vorfpringenden Ufern
follen teine Pflanjungen angelegt werden, um den Anguiff auf dasg gegeniiber
liegenve Ufer nicht zu vevitdrfen. Abgrabungen zu Hoher Anhagerungen glaubt
man entbefren 3u fonnen in der Annahme, daf die Hodhwafferftromung mit der
Beit von felbjt die aus Sand und Schlict bejtehenden Erhishungen bejeitigen werde.

3. Deidpweiten nud Deidhhohen an der Oberen Weidyjel.

gn - einer nfage zum internationalen Protofolle von 1896 it fiiv die
bitevveidyijche Weichfeljtvecte Krafau—Njepolomice die vortheilhaftejte Deichweite
auf 340 m, bdie vortheilhaftefte Detchhiohe auf 6,0 m itber Jtormalwafjer er-
mittelt worden. Fiiv die bei Njepolomice beginnende Grvenzftrecte waven durdy
die internationale Weidhjelvegulivungs-Kommiffion von 1864 die geringjten Deid)-
entfernungen auf 200 big 400 Wiener Klafter (379 bis 759 m) feftaefest. Die
Kommiffion von 1891 bejdhrantte {ich auf das Eingeichnen der betderfeitigen, den
bezeichneten MaBen entjprechenden Deichlinien in die Lagepldne unter Beriict-
fichtigung der bejtehenven Anlagen und srtlichen Verhiltnifie, jowie auf die Ber-
einbarung, daf ftromfeitig von Ddiefen Linten feine Deidhe ausgefithrt werden
follten.- Ju der Anlage zu den internationalen Vereinbavungen von 1896 find
nun die vortheilhaftejten Deichweiten meiftens bedeutend qrofer evmittelt worben
al8 die gevingften Entfernungen nacd) dem Uebeveinfommen von 1864. Ber-
nuthlih) hat man die den Grvmittlungen zu Grund liegenden Hodywajjermengen
3 groB angenommen, befonderd im unteven Theile der Grvengftrecte, und die
hiernad) exforderlichen Durchfluquerichnitte (Deichweiten und Deichhohen) grifer
beftimmt, af8 dem wirtlichen BVediivfniffe entjpricht. Die vortheilhafteften Deidh-
weiten follen ndmlich betvagen: von Njepolomice bi8 sum Dunajec 340 bid 510 m
(ftatt 379 m), von da big zur Wislofa 620 bid 750 m (jtatt 569 m), von da
bi3 zum San 770 bi8 810 m (jtatt 664 m), unterhalb der Sanmiindung 940 m
(ftatt 759 m). Diefen Deidyweiten jollen al8 vortheilhajtejite Deichhihen ent-
prechen: von Dijepolomice big zum Dunajec 6,1 bis 6,5 m, von da bid Fur
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Wislofa 6,6 m, von da bid yum San 6,7 m, unterhalb der Sanmiindung 6,8 m
itber Normalwafer. Wo wegen der drilichen Verhiltniffe fleinere Deichweiten
audgefithrt, 3. V. die frither angenommenen Mape feftaehalten werden miiffen,
witrde an Stelle der al8 vortheilhaftefte bezeichneten Deichhishen eine entfprechend
gripere Hohe zu wahlen fein, 3. B. fitv die Deichweite 759 m unterhalb der San-
mitndung die Hohenlage der Kvome itber ormalwafjer 7,0 m ftatt 6,8 m.*)

Cin gewtjjer Spielvaum mufte in diefer Vesiehung gelafien werden, da s
jelbftverjtandlich unmdglich ift, die beiderjeitigen Deiche in villig vegelmdfpigen,
einander pavallelen Linten anzulegen. Vielfach beftehen beveit8 mehr oder weniger
qut audgefithrte Deiche, deven Veibehaltung geboten ijt, zumal es fich daber jum
Theil um neue, evjt Ffiivzlich fertiggejtellte Anlagen Handelt. uf der bHiter-
vetchijchen Seite fchreitet ndmlich feit 1885 der Wmbau der Deiche, bei weldhem
gewdhnlich die frither veveinbavten Linien eingehalten worden {ind, ziemlid) vajch
fort und joll bi3 zum Jahre 1908 beendigt werden.

Die umgebauten Deiche haben veichliche Starfe und eine jorgfaltige Aus-
fithrung erhalten, fo daf {ie denjenigen auf der ruffijhen Seite weitausd {iber-
legen find. Diefe entjprechen groBentheild in Vezug auj Abmejjungen und
Linienfithrung threm Jwecte feineSwegs; ja fie wirfen theilweife jogar geradesu
fhadlich. Wie ndmlich die Crfabhrung lebhrt, fommen die Gisverfebungen am
haufigften dort vor, wo folde ungwecdtmdapiq gebauten Deiche liegen. Sie lehrt
ferner, daf diefe mangelhaft Hevgejtellten oder unterhaltenen Deiche bei grofen
Hodhfluthen die Niedevungen nicht fchiigen, fondern gefahrden, weil fie Dhaufig
bredjen, bet ihrem Bruche aber Hochwaffer und Ei8 mit grofer Gewalt durch
die Bruchjtelle dringen, ausgedehute Kolte verurfadjen, dasd fruchtbave Land weit-
bin verfanden und Gebdude zerftoven, gan abgefehen von der Verfandung bved
Stromjchlauchs und den Bejdhadigungen der Strombawwerfe in der benachbarten
Gtromjtrecte.  Auf der ruffijchen Seite hat man daber die Vruchjtellen theil-
weife fiberhaupt nicht gefchloffen und ldft da8 Hodywajfer in die Miederung ein-
ftauen.  Auch die dHitevveichijhen Deiche lieBen frither und (affen theilweife nod)
jebt viel zu witnjcdhen {tbrig; von 1826 bi8 1896 {ind auf der galizijhen Seite
der Weichjel durchjchnittlich jedes zweite Jahr Deichbriiche erfolgt, welche 2 bis
23 Ortjchaften nebjt Gemarfungen unter Wajfer fetten.

e weiter der Umbau auf der vedhten Seite fortjchreitet, um jo mehr ge-
vith das linfe Thalgeldnde in Nachtheil. Da jeine BVewohner in Jufunft befjer
alg bigher auf wirfjamen Sduly Bedad)t ju nehmen gendthigt werden, hat die
internationale Kommiffion von 1896 auf Grund der erwdhnten Ervmittlungen
die den vortheilhaftejten Detchweiten entjprechenden Linien in die Stromfarten
eingetragen. Diefe neuerdingd feftgeftellten Linten jollen jtromwdrts als duperfte
Grenge gelten, iiber weldhe Hinaus Deidhbauten ohne vorheriges beiderfeitiges

*) Diefe Mape witrden filr den an der Reich3grenge I[tegenden ruffifchen Pegel
Bawidhoft ungefdhr den Hohen 7,7 bi8 7,9 m a. P entfprechen. Wie fich ausd Kap. 3
dfr. ALLH. ergiebt, hat aber der Hivchite ficher befannte Wajjerftand a. P. Jawidhojt nur
5,88 m, der Hichititand vom Wugujt 1813 angeblich etwa 6,2 m betragen. Die Kronen
der nach dem internationalen Protofolle von 1896 gefchiitteten Deiche wiirdben dort alfo 1,5
big 2 m {iber den fritheven Hidchiten Wajferjtanden liegen.
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Webeveinfommen nicht ausgefithet werden diirfen. Da die Deidhweiten in un-
mittelbavem Sujammenhange mit den Kronenhohen der Deiche jtehen, jo wiven
bei ben Bebeidhungsentwiicfen die in der Unlage sum Protofolle von 1896 be-
vecneten LWerthe angwwenden, falld nicht néhere Crmittlungen ihre Aenderung
al nothwendig ergeben. SKronenbreite und Bidjdhungen {ind dabei nach den Brt-
lichen Berbdltniffen zu Dbejtimmen, die Wufenbdjchungen aber mindeftens mit
1:2 angulegen.

4. Rufiijhe Cindeidjungen an der Oberen Weid)jel.

Die Gejammtlinge der Deiche auf dem rujfijchen Ufer der 185 km [angen
Grenzftrecte des Weidhjelftroms betrdgt 116 km. An den linfsfeitigen Jieben-
flifflen find auBer fuvzen Ritctftauddmmen feine Deiche vorhanden. Der Umbau
der alten Deidye, welche etwa 2 bid 4 m Kvonenbreite, 2,4 bis 4,3 m Kronenhshe
itber Mittelwafier und beiderfeits meift 1-fache Visjchungen haben, ift nod) nicht
begonnen worben. Jewe Deiche {ind nicht Hergeftellt, abgejehen von einigen duvdh
bauerliche Befiter ohne Grlaubnif ungwedmapia gejchiittete Lerwallungen, 3. B. bei
Morsto. Die Erhaltung der vorhandenen Deiche gefdhieht ausjchlielich auf Koften
der Unlieger unter Leitung der nac) einer Verordmung von 1833 eingerichteten
drilichen Deichausichitfje, die aber feinervlei technijche mweijungen oder Verather
befiten. Der bei den ruffijhen Pegeln ald Anfangspuntt der Ablejungen geltende
Jiedrigmafjerftand, das jogenannte Nullwafjer, liegt durchjchnittlich 0,7 m unter
dem mebhrfach genannten Norvmalwaffer und 1,0 m unter dem Mittelwafjer,
tibrigens bei Sawidjoft betrddhtlich hidher, bei den anderen rujfifchen Pegeln etwasd
tiefer al8 diefe Durchjchnittszahl. Dasd befannte hHivchfte Hochwafier vom Anguit
1813 ift durd)jchnittlich etwa 5 m diber dad Nullwafjer gejtiegen, jo daf die
Deichfronen mindeftend 5,56 m daviiber liegen miiften; fie haben jedod) nur 3,4
big8 5,3 m Krounenhohe itber Nullwafjer, find aljo um wenigjtend 0,2 bis 2,1 m
s niedrig.  Auf Novmalwaijer bezogen, betrdgt die jepige Kronenhdhe 2,7 bis
4,6 m, wogegen die vortheilhaftejte Deichhohe fitr die Gremsftrecte im inter-
nationalen Protofolle von 1896 auf 6,1 bis 6,8 m angegeben ijt.*)

Die meiften rujfijden Deiche, bejonders unterhalb der Wislofamiindung, ge-
wihren nur bet fleineven Hodhfluthen bi8 etwa 3,2 m itber Nullwajjer (2,6 m
iiber Mormalwafier) gentigenden Schu, wdahrend 3. B. bet Jawichoft der durch-
jehnittliche Jahres-Hidhjtitand gegen 4 m, der hichjte ficher befannte Wajjerftand
aber ungejdhr 5,9 m iber bdem Pegel-tullpuntte (5,0 m iiber Normalwaifer)
liegt. Bei allen 3,2 m itberjteigenden Wafjerjtanden, zumal bei Eisgang, {ind
die Deiche in Folge ihrer mangelhaften BVauart und Lertheidigung bedeutenden Ve-
fdhadigungen ausdgefept; fie werden an den niedrigen Stellen itberftrdmt und

*) Die als Beilage 13 ded genannten Protofolld abgedrucften Mittheilungen iiber
den Jujtand der ruffifchen Deiche geben an, dap dad Hodhwaijer vom Jahre 1813 iiber
die Nullpunite der Pegel bei Koglica 4,1 m, Korczyn 5,6 m, Sandomjery 4,7 m und Ja-
wichoft 6,2 m geftiegen jei. Vei Jawichojt liegt dad Mittelwajfer gegemwdrtig auf rund
1,2 m, dad Normalwaiier auf etwa 0,9 m a. L., aljo leptered 5,3 m unter dem angeblichen

Hihititande von 1813, der rund 0,3 m Hhdher ald der ficher befannte Hochjtitand ijt.
(Vergl. Fupnote auf S. 271).
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haufig durchbrochen, wobei die Seitenjtromung ihren Lauf meift durvdh alte Strom-
arme nimmt und die Niederung unter Wafjer fest. Die im eigentlichen Strome
vervingerte Gejchwindigfeit ift dann nicht mehr im Stande, die Eidfchollen weiter
3u tragen, jo daf unterhalb der Vrudhitelle Eisftopfungen entjtehen, die {o lange
anwachjen, big Jhlieflich der gange Eidgang feinen LWeg durc) den alten Strom-
arm einfchlégt und groBen Schaden in der Niedberung anvichtet.

Oberhalb des Nubdnitbaches fommt auf der rvufjijchen Seite zundchjt die
ywijchen der Lovorftufe und dem Strome ausgedehute, 56 qkm grofie Niederung
bei Jaolomia in Betvacht, in welcdher einige fleine, im Gangen 6,6 km lange
Detche liegen, die von ver|dhiedenen Grundbefipern ofhne Jufammenhang bHer-
geftellt find und nur bei fleinem Hochwafjer den Landereien einigen Schuy ge-
wihren. — Die fleinen Thalflachen am linfen Ufer ywijdhen den Miindungen ves
Rudnitbaches und der Nida, wo die Weichfel dicht am Sitdrande der Polnifdhen
Platte fliefpt, bei Nowe-Brzesto, Stary-Brzesto, Sjeroslawice, Jaffice, Morsto,
Przemyfuw, Pjetrowice, Roguw, Opatowjec, Kradnjerw und Sjenislawice mit etwa
7,0 gkm Gefammtinhalt beftehen meiftens aud Weideland und Geftritpp, wes-
halb feine Cindeichung nothwendig evideint. Sie wiirde auch zu theuer aus-
fallen, da die Breite diefer Viederungen im LVerhaltnif zur erforderlichen Deich)-
ldnge viel 3u gering ift. JNur an der Szreniawamiindung liegt eine etwasd grifpere
Niederung bei Witww mit 9,8 qkm fehr fruchtbaren Bodens, defjen Cindeichung
witnjchendwerth wdve.

LBon Klonno oberhalb der Ridamitndung bis nach Jawichoft {ind die hiex
siemlich breiten linfsfeitigen Miederungen durchweg mit Deidhen verjehen. So-
weit aud Ueberlieferungen befannt, ftammen die Anlagen theilweife {chon aus
dem Anfange des 15. Jahrhundertd. Ju der Folgezeit find fie, je mehr die
sunehmende Bevdferung Wiefen und BViehmwetden in Aecfer ummwandelte, nach BVe-
darf weiter audgebaut worden, befonders lings der Grengen eingelner BVefibungen,
aumeift alfo in unvegelmdpigen gewundenen Linien. Nachfolgend werden diefe
eingedeichten iebevungen auf der rujfijhen Seite des Unterlaufs der Obeven
Weidhfel fury befchrieben.

Am gropten ift die MNiederung von Stopnica mit 117 qkm eingedeichten
und 28 gkm aupendeichd (iegenden Lindeveien. Sie umfaft eine geringe Fldche
sur Rechten der Nida, gejdhiiht von dem Dbet Klonno (Km. 167) an dag Hod-
ufer anfchlieBenden, bei der Nidamiindung (Km. 174,8) endigenden Deiche, jowie
eine jehr Dbedeutende Fldche unterhalb diefed Ntebenflufies, deren Abjchluf mit
einem am [(infen Nidaufer entlang gefithrten Querbeiche beginnt und bei Pods-
fale (fm. 218,5) an der Audmiindung einesd bedeichten Abzugdgrabens endigt.
Diefe 55 km langen Deiche find verhdltnifmipig gut, haben aber jehr verjdyiedenen
Abjtand vom Strom, von wenigen NMetern big 3u 2 km. Die Deichhohe geniigt
im Wllgemeinen, und Deichbriiche fommen felten vor. — Die fleine, 1,7 qkm
umfaffende Niederung von Winnica an der Wadhodniamiindung ift zum Theil
von einem Privatdeidhe mit ungeniigendem Querjdynitte eingefapt. — Die Mie-
derung von Tursfo—Osjef mit 22 qkm eingedeichten, 8,4 qkm nicht-bedeichten
Landes hat einen bei Turdfo-male (KRm. 224,7) am Hocdjufer beginnenden, bei
Dlugolenta (Km. 242) endigenden Deid) von 16 km Liinge, der in ziemlic) gutem
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Suftande, nur auj der leten Strecte zu niedrig und zu fteil gebdjdht ift. Jm
unteven Theile unterliegt die Niederung dem Ritctftaue aus der Weidyjel.

Die Niederung von Koprzywnica mit 30,8 gkm eingedeichten und 9,5 gkm
nicht-bedeichten Landes ijt gleichfalld unten offen, da ihr bei Swiniary am Hohenlande
beginnender, von Km. 243 big 258 (vberhalb der Koprywiantamiindung) neben dem
Ctrome entlang (aufender Deich am vechten Ufer des Nebenfluijes nicht aufwdrts ge-
fithrt ijt. Gine fleine, von Privatbefibern Hergejtellte Berwallung dajelbft vermag
nidyt 3u verhindern, daf bei groperem Hochwajjer ein Drittel der iederung itber-
ftaut wird. Auch die itbrige Fliche wird oft gefdhadigt, weil der 3u niedrige und viel
au fteil gebdjchte Deich bisher fajt alljabhrlich durcdhbrochen oder iiberjtrdmt worden ift.
— Die Niederung von Stotniti wird gegen die Kopraywianta hin mit einem bei Sos-
uiczany am Hiohenlande beginnenden, 4 km langen Deidje abgejcdhloifen, gegen die
Weichfel mit einem 7km langen Deiche, der oberhalb der Goryczanfamiindung bet Kue-
mjerzumw (Km. 265) endigt. Grv hat unzureichenden Querjchnitt und im unteven
ZTheile mehrfache Litcten. Nur 16,2 qkm find einigermapen gejchiit, 15,2 qkm
dem Jitctjtane audgefet. AuBer einigen offenen Schlenfen liegen grofe Sumpf-
flachen in der Ytiederung, welche entwdjfert und zu Wiejen umgewandelt werden
fonnten, wenn man die drei vom Hihenlande fommenden Wajferldufe in einem
Randfanale gemeinjam ableiten wiirde.

Die nur 28 ha grofe Niederung bei Sandomjery hat einen Deic) erhalten,
um im Schue dedjelben einen Winterhafen und den Jufahrtweg zum Landungs-
plage an der Weidhjel anlegen zu tomnen, wad aber bidher noch nicht gefchehen
ift. — Die Niederung von Dwifozy mit 8,6 qkm Flddeninhalt reidht von
Kamjen-m8ciowsti (Km. 273) big zur Opatowfamiindung (Km. 284), wo {id) ein
Querdeic) befindet. Der 10 km lange Hauptdeich ift nicht ftart genug und un-
gitnjtig sum Strom gelegen. — Die 6,7 qgkm umfafjende Niederung von Winiary
swijhen der Opatowfa und Jawidoft wird gleidhfalld mit einem (am Strome
4 km langeir) Deiche von mangelhafter BVauart eingefafpt und leidet duveh) un-
sureichende Entwdjjerung.

5. Dcjterreidjijhe Gindeidungen und Cutwifjerungen an der Obeven Weidpjel
und ihren Nebenfliifjen.

Oberhalb Krafau ift die Weichfel in Galizien nicht mit eigentlichen Deichen
verjehen; wohl aber liegen in der ziemlich breiten Niedevung von der Przemsza-
mitndung bis yum Durchbruchthale zahlreiche Damme von Fijchteichen und niedrige
Berwallungen zum Schuge werthooller Grunditiicte gegen gewdhnliches Hoch-
waffer, ftellenweife havt am Strome, 3. B. bei Ocodza (Rm. 54/56). Von Krafan
bis Njepolomice hat die linfsfeitige Niederung, dhnlih wie in den obeven
Stvecen, groBentheils foldje Hohenlage, daf fie nur bei ungewshnlichen Hoch-
fluthen auf groBeven Fldacpen iiberjhwemmt wird; bdie hodjwafjerfreien Deiche,
meift al8 Fahrwege benubt, befinden fih nur an den tiefeven Stellen, vielfach
0,3 bis 1 km vom Gtrome entfernt. Das redhtsfeitige Ufer it dagegen von
Svafan bis gur Reichsgrenze oberhalb Sawichoft faft in ganzer Linge eingedeicht.
Auper den FluBmitndungen befinden {ichy in dem Deichjuge nur furze Liicen:
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bet Brjegi oberhalb ber Svawamiindung (KRm. 92/93) und bei Sjedleszezany
(Rm. 247,5), wo auf furze Gtrecte der Tarnobrzeger Landriicten ein Hodhufer
bildet. Die frither auBendeichs befindlich gewefene Gemarfung Nowopole ober-
halb der Dunajecmitndung ift neuerdingd in die Eindeichung der weftlichen
Weid)jel-Dunajec-Itiederung aufgenommen worden.

Die im Laufe der lepten Jahrhunderte allmdhlich entftandenen rvechts-
feitigen (diterveichifchen) Deiche bildeten bi8 vor einigen Jahren fajt itberall un-
regelmdpige Linten und waven vielfach) weder Hoch, noch ftart genug, um grofe
Hodhfluthen ficher absumwehren. Nur die feit 1846/48 neu entftandenen Anlagen
hatten unter Anfficht und mit Veihiilfe des Staates wedmdpigere Lage und ge-
nitgende  Abmeflungen erbalten. Nachdem im Juni 1884%) viele Deichbriiche -
und verheerende eberfchwemmungen entftanden waren und nad) dbem Erlajje des
Reichs- Meliovationsgefetes vom 30. Juni 1884, welches die BVetheiligung des
Ctaates und der Krvonldnder bet Eindeichungen vegelt, ift ver galizijche Landes-
ausjduf thatriftig mit dem Umbaue und der Grginyung der Deichanlagen an
der Weichfel, an den unteren Strecten der Gebivgsfliffe und an den Fladyland-
flitffen vorgegangen, deven gleichzeitig bewirfter usbau in Verbindung mit dem
Grabennege der BVinuenentwdfjevung eine duvcdhgreifenve Meliovation der Niede-
rungen bewirtt. Die Eindeichungen an den Nebenflitfien {hiien nicht nuv gegen
den Nitctitau aus der Weichiel, jondern find oder werden {o weit anfwdrts ge-
fithrt, dap fie die ebenfo gefahrlichen Hochfluthen des Dunajec und dev fibrigen
Slitfle innerhalb bes niedrig [iegenden Flachlandes in Schranten bhalten. Die
Ausfithrung der Avbeiten erfolgt auf Grund bejondever Lanbdedgejete durc) den
Landesaudjchup. Die Koften dibernimmt zu 30 bis 50°/ der Reichs-, zu 40
big 50°%0 der galizijche Landes-Meliovationsfonds und zu 10 b8 40°/o werden
fte je nach der Leiftungsfibigteit von den freiwillig oder zwangdweife gebildeten
Waijergenofjenjchaften oder von den Vezicten aujgebradht.

Die Deiche der Jtebenflitffe folgen dem Bette zu beiden Seiten in jolchenm
Abjtande und evhalten joldhe Hihe, daf das gripte Hochwafier 0,6 m unter der
Deichfrone bleibt. Je nach der Grife ded Niederidhlagsgebiets, jeiner BVoden-
geftalt, Durchldjfigteit und Kulturart wird die gripte Abflufmenge auf 0,13 bis
5,15 cbm/qkm in der Sefunde angenommen. Dieje Annahmen Hhaben Deichweiten
von 30 big8 500 m evforderlih gemacht. Fir die im Flachlande gelegenen
Gtrecten der Gebivasflitfie find die fefundlichen Abflupzahlen der Hochfluthen
mit 0,24 big 0,69 chm/qkm in Rednung geftellt worden. Jnsgbejondeve Hhat
man die dem hichften befannten Hochwajfer von 1813 entjprechenve Abflufmenge
fitv den Dunajec an feiner Mitndbung auf 4900, fiir die Wislofa auf 2500, fiic

*) ,Die einmalige Neberfchwemmung, welche nach dreitdgigem ungemein jtarfem
NRegen im Juni 1884 eintrat, verurfachte (auf Grund genauer, durd) die . f. Beziris-
hauptmannidhaften und die Bezirfdvertretungen gefammelter Daten) auf einer Flddhe von
2200 qkm in 52 galizifchen, aroptentheils bem Weichfelftromgebiet angehdrigen Bejirfen
und in ber Stadt Krafau einen Schaden von 13 734 000 Gulben. Die Hihe der durdh) die
verhdltnipmdpig fleinere Neber{chwemmung im Jabhre 1893 angerichteten Schdben erreichte
in 35 Bezirfen 10 Millionen Gulden”. (Vericht {iber dad Meliorationdwefen in Galizien,
Lemberg 1898.)
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ven San auf 4000 cbm/sec bevedjuet, die entfprechende Deichwéite fitr den
Dunajec auf 500, fiix die Wislofa auf 400 und fiir den San auf 500 m. Da
an Ddiefen Fliiffen ftvectemweije bereits Deiche vorhanden waven, welde benubt
werden follten, theilweife auch jchlecht verlandete Schlenfen umgangen werden
mufiten, o zeigen die Deiche zuweilen betrachtlich gqroBeren Abjtand, beifpiels-
weife am San oberhald Majdan-3bydniowsti bis su 1100 m. Der Uebergang
aud den regelmdpigen Deichweiten in jolde erweiterte Stellen exfolgt gang all-
mahlich) mit fchlanfen Linien.

Wahrend die galizijchen Weichieldeiche frither vielfach nur 2 m Kronen-
breite, 1,5-fache Aupen- und 1-fache BVinnenbdjchung Hatten, aucdy groBentheils
su niedvig lagen, haben fie bisher beim Um= und Neubau 3 m SKronenbreite
(> m, wenn fie al8 Fahrweg dienen), 2-fache Aupen- und 1,5-facdhe Binnen-
bojdhung echalten, ferner 0,5 m Kronenfhihe fiber dem hichjten befannten Wajjer-
ftande vom Augujt 1813, d. §. 5,6 big 6,4 m {tber Normalwajjer. Sie {ind
aljo etwas niedriger al8 die rveichlich Hocdh gegriffenen Mafe fitv die vortheil-
hajteften Deichhvhen, weldhe im internationalen Protofolle von 1896 unterhalb
Rrafau auf 6,0 m, oberhald Sawidjojt auf 6,8 m angegeben werden. Die Deiche
an den Gebirgsiliiflen (Raba, Dunajec, Wislofa, San) erhalten ebenfalls 3 m,
an den Flachlandilitfien 2 m Kronenbreite und gleiche Bdjchungsanlage wie diejenigen
an der Weichjel. Blof wenn der Schitttungsboden fehr fandig ift, giebt man der
Aupenbdihung 3-fache Anlage. Die fertige Schiittung wird mit Gradarten be-
famt, die der Bodenbejchaffenheit angepapt find. Nur die UuBenbdjchung von Sand-
peichent und die BVodjchungsilachen in Nabhe der Siele werden mit Rajen abgedectt.

Soldge zur Cntwidfjecung der Binwenldndeveien bejtimmten, mit felbit-
thatigen Thoven oder Klappen verjdhliepbaren Siele werden entweder in Brud)-
fteinmauevwerf auf Vetonbett als gewdlbte Durchlifie von 0,8 bi3 1,0 m Weite
und 0,9 bis 1,2 m Hiohe Hergeftellt oder aus Vetonrohren von 0,3 bi8 0,6 m
Durchmejfer.” Jn den obeven Stvecten bezieht man die Bruchiteine aud den
biterveichijchen Steinbriichen oberhald Kvafau, in den unteren Strecten aus den
ruffijchen  Steinbritchen im Koprzywianfathale und an den Lfefferbergen bei
Sandomjery. Fiir die Veftimmung des erforderlichen DurchfluBquerfchnitts wird
angenomuen, daf die Hodywafjer-Abflufmenge in den iederungen je nach der
Grofe des Entwdfjerungsgebieted 0,13 big 0,30 chm/qkm betrage. Die Soble
der Siele wird 5 cm unter Normalwajjer der Weichjel oder des Vorfluthflufjes
aelegt, bet grofer Linge des Aufentiefs um fo viel hoher, daf vom Siele bi3
sum Flupipiegel bet jenem Wafjerftande 0,500 Ldngengefalle bleibt. Die Tiefe
der Binnen-Entwiflerungdgraben hingt vom Normalwaijertande des LVorfluth-
flujfes und von der Kulturart ab. Bei den fleinen Abzugsgrdben macht man
die Goble nicht breiter alg 0,3 bi3 0,5 m, um durd) frdftigere Strdmung dasd
Suwadhjen zu exjdhweren. Die Grabenbdjchungen, weldpe 1,5- bHid 2-fache An-
lage exhalten, werden im Sandboden mit Flechtzdunen und NRajenbefleidung ge-
fichert.  Jm Uebrigen exfolgt die Verechnung der Entwifjerungdgraben auf Grund
der Borausjebung, dap die Wafjerjtinde vom April big Oftober beim Acterland
auf 1,56 m unter Bodenoberflache, bei Wiefen auf 1,0 m gefentt werden fdnnen,
jowie dap dag Grabennes die Hochwajfermenge unjchdadlich abzufithren vermag.
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Hand in Hand mit diefen Anlagen der Vinnenentwdfferung und der Gin-
deichung mupte die BVegradigung und der Ausbau dev Flad)landbide und Fladh-
landflitfje gehen. Jhre Querjchnitte evhalten trapezformige Fovm mit Bijchungen
von 1:2 in feftem, von 1:3 in fandigem Boden. ur wo der Boden fehr
widerftandsfibhig ift, Haben fih Doppelprofile mit jhmalem Trapey fitr das
Mittelwaffer und erweitertem Trapey fliv das Hochwafjer jtandfdhig evwiefen;
in jandigem Boben wird dagegen durdhweg einfaches Profil angewandt. Die
Bijchungen fichert man am Fupe big zur Mittelwafferhshe durc) Fledhtzdune,
von da aufwdrtd durch) BVerafung. Blof beim Ausbaue des Leng zeigte fich in
der obeven gefdllveicheren Strecte (0,6 b8 1,2%/00) eine Sicherung mit Fajdjinen-
lagen und Weidenpflangung ald nothwendig. Vet der Linienfithrung ded mneuen
Sluplaufs wird miglichit dasg alte Vett beibehalten, aber joweit begradigt, daf
der Lauf aug fdywadpen Kvitmmungen und gevaden Strecten Dbefteht.

Die Koften des Ausbaues und der beiderfeitigen Eindeichung der Flad)-
landflitjje betragen fiiv das Kilometer 6- bHig8 12 000" Gulden, die Kojten des
Nmbauesd der Deiche an der Weichfel und den Gebirgsfliiffen 6- bid 11 000, die
Koften des Veubaues an denfelben Wafjerldufen 10- big 12 000 Gulden, Grund-
eviverth und Deichbawwerfe einbegriffen. Die Herjtellung der Entwdfjerungs-
quiben foftet duvchjcynittlich 1400 Gulden auj dasd Kilometer, wobet al8 mittlere
Abmefjungen 0,3 m Soblenbreite, 6,3 m Vordbbreite und 2,0 m Tiefe anju-
nehmen find. Die Wusfithrung der Avbeiten wird unter Leitung der JIngenieure
pes galizijchen Landes-Meliovationsbureaus™) ausjdhlieplich in Regie bewivt
ofne Mitwirfung von Bauunternehmern. Nach) dem Abjchlujfe der Arbeiten
werden Mnterhaltungsitatute exlafjen, weldye im Cingelnen die vom Kronlande und von
den LVerband3genoffen zu leiftenden Antheile der Unterhaltungstojten, die Nuungs-
befchrantungen fitr die Deiche und Vorlinder einjchlieflich der Flufufer, jowie die
den Berbandsgenofjen obliegenden Pilichten bei der Deicdhvertheidigung regeln.

Die technijdhe Aufjicht itber die Deich- und Entwdfferungsaniagen erfolat
durc) die jtandigen Meliovationdingenieure des LandeSausjchuffes, bdenen eine
geniigende Jahl von Meliovationdaufjehern, jowie von Deih- und Graben-
wivtern zugetheilt ift, welche die ihnen iibeviefenen Strecten tdglich begehen und
tleinere Ausbejjevungen vornehmen miiffen. Ueber die etwa evforderlichen gridBeren
Nusbefferungen befindet die im Frithjahre jeden Jahred unter Leitung eined Melio-
vationdingenieurs duvc) Vevtveter des Verbandes erfolgende Schamung, die dann im
$Herbite wiederholt wird, wm die ingwifchen fertigaetellten Arbeiten abzunehnen.

Der Um= und Neubau der Weidhjeldeiche von Krafau big Njepolomice auf
19,5 km Linge, verbunden mit dem Ausbaue nebjt Eindeichung der Niederungs-
bache Drwina, Srawa, Jabawa und Podlenzowfa auf 16 km Linge, fermer mit
den Anlagen ur BVerbefjerung der Binnenentwdijevung, ift nach dem Lanbdes-

*) Dasg Landed-Meliorationdburean bejteht aus dem Diveftor, feinem Stellvertreter,
6 Dberingenteuren, 19 Jngenieuven und 16 fonftigen technifhen BVeamten. Auper dem in
Qemberg befindlichen Fentvalburvean find neun {ogenannte Erpofituren vorhanden, hiervon
fech3 innerhalb des Weichieljtromgebietd in Krafan, Wabowice, Tarmnw, Jadlo, Sanot
und Jarodlan.  Ndheve Angaben itber dad Meliovationdwefen enthdlt der sur Jubildums:
audjtellung in Wien 1898 erjtattete BVericht.
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gefey vom 19. Oftober 1892 griftentheils fertiggejtellt. Diefes Landesunter-
nehmen beywectt den Schup gegen Ueberjchwemmungen und die Eniwdijerung
von 51 qkm Grundfliche. — Die Vervolljtindigung der Eindeichung am linfen
Weichjelufer von Krafau Hig sur Reichsgrenze Joll als Landesunternehmen nad
dem Gefese vom 5. Februar 1897 begonnen werden, jobald die Waffergenofjen-
jhaft gebildet ift, deren Betheiligungsilache 29,56 qkm umfaffen wird. — Fitv
ben Umbau bder vechtsfeitigen LWeichjeldeiche von Njepolomice bis zur Raba-
miindung auf 26,5 km Qdnge befinden {ich die Entwiirfe in BVearbeitung; im
Bujammenhange hiermit jteht der Ausbau nebft Eindeichung der Drwinfa und
der Umbau ded 12 km langen [(infsfeitigen Deihs an der Raba. — Fiir den
Nmbau der Weichjeldeiche von der Rabamiindung bis zum Dorfe Wola-rogowsta
_(oberhalb der Kisjelinamitndung) auf 19,5 km Linge, einjchlieplich eines Um-
baues ded 12 km langen vechtsjeitigen Nababdeichs und des Ausbaues nebjt Cin-
deichung der Grobfa, Uszwica und Uszewfa auf zujammen 53 km Linge, find
die Voravbeiten beendigt. — Die nac) dem Landedgefese vom 1. Juli 1886 be-
gonnene Cindeichung dev Weid)jel von LWola-rogowsta big zur Dunajecmiindung
(einfchlieplich Des Schupdeichs fiir dad Dorf Jtowopole) mit 3,56 km und des
lint3jeitigen Dunajecdeichs von der Miindung aufwirts bis Bistupice-radlowstje
auf 18 km Ldnge, verbunden mit dem Ausbau nebjt Eindeihung der Kisjelina
auj 16 km Linge, ift in der Hauptjache vollendet. — Die Weiterfithrung des
lintsjeitigen Dunajecdeichs fluBaufwdrtd auf 14 km Linge bis zur Gifenbahn-
briite bei Bogumilowice (Lande3gefey vom 2. September 1895), wodurd)
27,3 gkm fehr fruchtbave Niederungslindeveien gegen das Dunajechochwaijer ge-
{chitgt werden follen, ijt noc) unfertig, weil bigher feine JwangSgenoifenjchajt
su Stande fam.

- Der redytSfeitige Dunajecdeich ift im Jujammenhange mit der Bialaein-
deichung (vergl. S. 56 u. 264/5) von der Cijenbalhubriicte bei Bogumilowice bid ur
Miindung auf 34 km Linge theilweife neu angelegt, theilweije umgebaut (Landes-
gefe vom 1. September 1892). — Fiir den Umbau ded 43 km langen Weidhjel
deich3 von der Dunajecmiindung big jur Mindung ded Neuen Bren werden die
Gntwiirfe bearbeitet. Ju diefer Niederung ift jedoch die Entwdijerung sum Theil
beveits geregelt durc) die auf &. 48.erwdhnten Genoffenjchaften fiir den Wus-
bau Dder. Jabnica und bdie Unlage des Jyblifjewicfanals. Der Ausbau, ver-
bunben mit bder Herjtellung von 42 km Deichldnge und mit der Binnenent-
wijferung tm Gebiete ded Neuen Bren und feiner Nebenbdche wurde nach) dem
Landedgefes vom 13. Mai 1885 von einer 1888 gebildeten Genoffenjchaft be-
gonnen und foll al8 LanbeSunternehmen Dbeendigt werden. — Die BVervoll-
ftandigung der Gindeichung der Weidhfel und der Wislofa innerhalb des Mjelecer
Bezirfs with nac) dem Gefes vom 30 Januar 1896 ald Vesirf3unternehmen
behandelt; diefes Gefets bezieht {ich auf den Umbau und Neubau des 27,5 km
{angen Weidhjeldeich3 von der Brenmitndung big yur Mitndung des Ehorzelowta-
fanal8 ({m. 237) bei Przytop, der beiderjeitigen 38,7 km langen Wislofadeiche
und dev Deiderfeitigen Deiche des in die Wislofa miindenden Alten Bren. Ob-
gleid) feitend ded Staats noch feine Geldmittel beveitgeftellt werden fonnten, hat
 Fitvzlich der Landesausicdhup die Arbeiten in Angriff genommen (vergl. S. 48). —
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Die Crgdngung ded Ausbaued und der Eindeichung des Alten Bren auf 11 km
Linge wurde bereits nad) dem Landesgefee vom 1. Juli 1886 duvd) eine frei-
willige Waifergenofenichaft bewictt. Fiiv den vechts vom Wislofathale, gelegenen
Jtiederungstheil, welcher durch den Ehovzelowlafanal Vorfluth evhilt, befteht eine
bejondere Entwdfjerungd-Genoffenjchaft, die durd) Davlehen aud den odffentlichen
Neliorationsfonds unterftiibt worden ift.

Der mit einer 24 km langen Eindeichung vevbundene Ausbau der Babu-
[owta, der Krzemjenica und ded Ruw hat nac) dem Landedgefesye vom 10. Juni
1888 begommen und {oll 1901 zu GEnde gefithrt werden. Beveitd beendigt ift
die Cindeichung der TrzeSniowfa auf 9 km nebft Ausbau diefes BVaches und
feined Jtebenbaches  Jupawa auf 17 km Linge nad) dem Landesdgefese vom
11. Junt 1887, ebenjo der Ausbau und die Eindeichung des Leng auf 20 km
Linge nac) dem Landedgefehe vom 1. Juli 1886. Der Ausbau ded Leng wird
nad) einem Nachtragdgefe von 1895 um 4,5 km weiter flufaufwirtd gefithrt
und durc) beflere Uferdectungen evgingt. LWahrend diefe Meliovationen ald
Landesunternehmen unter Hervangiehung der Jwangsgenoffenjdhaft zu 30 °/o des
RKoftenaufwandes hevgejtellt worden find, werden die Koften fiiv den Ausdbau des
wildbachartigen oberen Leng und fitr die Aufforjtungen an feinen Steilufern je
sur Hilfte aud dem NReitchs- und Landed- Meliovationsfonds beftvitten. — Dex
Umbaun der 42 km langen Weidyjeldeiche vom Chorzelowtafanale Hid zur Reichs-
grenge, die Vervollftandigung der beiderjeitigen Deiche ded San auf 51 km Linge,
fowie die Herftellung von 24 km langen Ritctjtaudeichen an den Seitengewdfiern
Stradyocfa, Jodlowfa und Bufowa find nad) dem Landesgefefe vom 9. Juni
1889 als .‘Begirféunteruef)men de3 Bezirfs Tarnobrzeg quiftentheils fertiggeftellt,
sum fleineren Theil nod) in Ausfithrung begriffen (vergl. S. 49).

Nach der geplanten Vervollftdndigung der linfsjeitigen Deiche von meau
big Jtjepolomice werben die Hiterveichijchen LWeidhjelniederungen unterhalb Kratau
vollftandig im Schute von hodhwafferfreien Deichen liegen, die zum Theil beveits
planmdBig audgebaut oder tm Nmbau begriffen find. Ldngs der ruud 185 km
langen Grenzftrecte von Njepolomice bi8 Jawichoft Hat die Weichjet auf dem
rechten Ufer 162 km Deiche. Die Gefammtlinge der audgefithrten und geplanten
Deiche an den galizijchen Nebenflitffen betrdgt 612 km. Bon 1885 bhig 1896
find neu- und umgebaut worden: an der Weidhfel 37 km, an den unteren Strecten
der Gebirgsflitfie 105 km, an den Flachlandfliiffen 292 km Deiche. Jn Aus-
fithrung befinden {ich: an Dder Weidhjel 36 km, an den unteren Strecfen der
Gebirgsflitfle 51 km, an den Flachlandfliiffen 20 km Deiche. Geplant ift der
Um- und Neubau von 89 km Deichen an der Weichjel, 24 km an der Raba
und 120 km an den Flachlandflitffen. Hievsu fommen bdie mit diefen Ein-
deichungen in Berbindbung ftehenden Wrbeiten fitr den Ausbau der Flachland-
flitfle und fiiv die Binnenentwdijerung der Niederungen. €8 ift su Hoffen, daf
diefe umfangreichen LWajjerbauten, welche auBer dem Sdhube gegen die Hod)-
fluthen aud) die Grhshung der Griragsfahigteit des fruchtbaven Alluvialgeldndes
beywecten, reidjen Segen bringen werden flir dag Kronland Galizien, defjen BVe-
vilferung faft ausfchlieplich auf die @rtrage der Sanbmutb]r{)art angewiefen ift.
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