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Der natiicliche Vorgang einer Ablagerung des oberhalb ausgenagten und
abgebrochenen Bodend in ven gefallarmen unteven Thaljtvecten vollzieht fic) bei
der Alle in threm eigenen Thale, wdibhrend bei der Angerapp das Pregelftrom-
thal die Aufjchiittung erhalt. Bermuthlich vithrt diefe Ver{chiedenbeit in erjter
Linie von den verfdhiedenartigen Gefall- und Thalquerjchnitts-Verhiltnifjen ber.
Sie ift aber wohl verftdrtt worden durc) die feit langer Jeit vorhandene Stau-
anlage in der Mimdungsitvecte der Alle bei Wehlau, weldhe offenbar das rajche
Anwachjen der wallavtigen Ufervehnen in ihrem NRiicttaubereiche dbhnlic) begiinftigt
hat, wie das Bubainer Mithlemmwehr die Aufhobhung der Pregelftromufer zwifchen
Sujterburg und Gr.-Bubainen.

I Abflufvorgang.

1. Ueberjiht. 2. Cinwirfung der Nebenfliifje.

Die Wehulichteit zwifchen Angevapp und Alle dufert fich auch beim Wb-
fluBoorgange. 3n der oberen Alle, deven feenveiched Quellgebiet grofentheils
durchldfiigen Boben befist und verhdaltnipmdpig gut bewaldet ijt, find Ddie
Schwantungen der Waiferftinde nod) geringer wie in der oberen Angerapp.
Wie diefer Flup durch die vom undurchliffigen Hiigellande fommende Goldap
yum Hochwafferfluy umgewandelt wird, erleidet auch die Alle an der Einmiindung
des Wadang eine wefentliche LVerdnderung ihresd Abflufvorgangs, freilic) ldngit
nicht in gleichem Mafe wie die AUngerapp an der Goldapmitndung, da das
Wadanggebiet zahlreiche Seen befiht, welche den ftirmifchen BVerlauf feiner Hody-
fluthen erheblich mdpigen. Die dem Mittellaufe und den erften Strecten des
Unterlaufs der Alle zufliependen Seitengewdfjer ftimmen theilweife in ihrem
Berhalten mit dem Wabang itberein, namentlich die aus undurchldfjigem,
bitgeligem, aber an Seen veichem Jtieder|chlagdgebiete fommende Simfer. Theil-
weife bringen {ie dad Hocdhwafjer noch) vajdher hingu, 3. B. dag Elmfliep, itben
aber wegen ihrer geringeren Gebietsfldche feine beftimmende Ginwirtung aus.

Crjt bei der Guber veveinigen {ich viele BVedingungen, die aud) im Flad-
lande einen Hochwafferflufy jchaffen fomnen: die dag fdhnelle Jufammenvinnen
de3 Negenwafferd begiinjtigende Form des Gewdfjernetes, die undurdhldffige
Bodenbejchaffenheit, der Mangel an Seen bei faft allen Jtebenbdchen und bdie
{hwache Bewaldung. Jhre Wajferfithrung ift daber dufperft ungleichmafpig, im
troctenen Gommer fehr diirftig, nad) Heftigen Jtiederichldgen und bei der Schnee-
fdhymelze veichlich grof. Jur ein widhtiger Umijtand mdigt die Cinwivtung aud
diefes bedeutenditen Nebenfluijes der Alle, ndmlich dag BVorhanvenjein eined breiten
Ueber{chmemmungdgebiets am unteven Fluplaufe, deffen Wiefenthal durd) dasd
eilige Herbeiftromen des Hodhwafjers aus dem Oberlaufe und den Nebenbdchen
in einen fanggeftrectten See vevmwandelt wird. Die Fluthwelle der Guber exfdbhrt
in Jolge der ausgleichenden Wirfung diefer Ausuferungen eine gewiffe BVer-
jogerung, tritt aber doch mit anfehulicher Rraft in die bei Schippenbeil be-
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ginnende Alleftecte ein, und gevabe jene Verzbgerung bedingt, daf fie oft mit
der vom Mittellaufe der Alle fommenden Fluthwelle zujammentrifit. Beide
vereinigen und verftivfen fich, fo dap in den lesten Streden des Hauptflujjes
vecht Dedeutende Hochwajfermajjen zum Abflujfe fommen. Die bei Allenburg
mitndenden grofen Biache, das Abtflie mit der Omet und die Swine, bringen
ihre Fluthwellen {chon friither, wdbhrend die Alle im Wadhfen begriffen ift, und
befdhleunigen die Ausbildung des Wellenjcheitels. Selbjtindig madhen diefe Viche
fih zuweilen bemerfbar durd) fleine njdhwellungen von etwa 1 m Hihe unter-
halb ihrer Miindungen bet niedrigem LWafferftande bder oberhalb liegenden
Alleftrecte.

Durd) die Ginwirfung der MNebenfliiffe verjchdrft daber die Ale ihren im
Oberlaufe fehr zahmen Abfluvorgang allmdhlich und ift von der Gubermiindung
ab ein audgefprochener Hochwafjerfup. Wehnlich wie bei der Angerapp wird
diefe Wmmwandlung beglinjtigt durcd) die verjchiedenartige Thalbildung ded Mittel-
und Unterlaufs. Am NMittellaufe ift dad FluBthal zwar aucd) meiftens nidyt
breit, aber dod) ftellenweife zu fleinen Jiedevungen erweitert und durdhmweg viel
breiter ald dasg {dhluchtiormige Engthal ded Unterlauis, das erjt oberhalb Allen-
© burg eine eigentliche Thaljohle neben dem Flufbett erbhdlt. Hievsu fommt, da
die Alle in den Thalevweiterungen desd Mittellaufs, namentlich von Vergfriede
bis Guttjtadt, nicht tief eingebettet ift, wogegen fie nad) der Mitndung hin ihre
Ufevvehuen fhocy aufgechiittet hat und nur bei fehr groBen Unjchwellungen die
Nieverungen itberfluthen fann. Diefe LVerengung des Flupbettes trdgt offenbar
wefentlich dazu bei, daf dad Hodywaffer auch in der leten Strecte, wo bdie
Thaljohle breiter ift und an fih eine bflachung der Fluthwelle durch feitliche
Abjtrdmung ecleichtern fonnte, grofe Hobe behdlt. €8 zeigt fich aljo die eigen-
thitmliche Gridheinung, dafp die Alle in den oberen Strecten, wo fie noch) feines-
wegd ald Hodywafferflufp gelten fann, haufiger Meberjdhwemmungen verurjacht
al8 in den unteren Strecfen, in bdenen fie die Cigenart des Hodywaijjerflufies
befigt. LWie bei Betrachtung der Hodjfluthericheinungen dargelegt wird, {ind
iibrigend aud) im Ober- und Mittellaufe die Ueberjchwemmungen nicht gefabhr-
licher Art.

Da durc) die Uftrichichleufe die im Quellgebiete der Alle gefanmmelten
Waffermaffen ftetd ungehindert abfliefen und auch die Stauanlagen der Soyfa-
miihle, bei Reuflen, Wllenjtein, Guttjtadt und Hetl8berg feine nennendwerthe
Cinwirfung auf die Regelung des AbfluBvorgangs auszuitben vermdgen, vollzieht
fich derfelbe bi8 sur legten Strecfe den IJtiederfdhlagdverhdltniffen entiprechend.
Dort wird von dem Pinnauer Miihlenwehre bet fleinen und mittleven Waijer-
ftdnden ein weit aufwdrtd fithlbaver Nitctftan ausgeiibt, wdhrend bet grdferen
Anjchwellungen nad) Oeffnung der Grundjchlenfe der Abfluf de8 Hodhwajjers
ohne Hemmung vor fich geht. Die Speifung der obeven Alle ift daher in der
trocfenen Jabredzeit weniger veichlich al8 die der oberen Angevapp, welde mit
den Angerburger Schleujen gevegelt wird. Dagegen erhilt die Alle bet gewdhn-
lichen Berhdltniflen von dem Wabdang und den fleineven Jtebenbachen, die viel-
fad) aus Seen fommen, eine beflere Berftarfung in threm Ober- und Mittel-
laufe wie die Angerapp. Dies §Ieici)t fich aber tm Unterlaufe wieder anndhernd
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aus, weil die Guber und die iibrigen ausd feenavmen, undurchldjjigen Gebieten
fommenden Settengewdijer im LVergleiche zum Flacheninhalte derjelben weniger
Gpetfewaffer zufithren. Diefer Flacheninbalt ift jedoch) fo betrachtlich, daf die
Alle, bis zur Wadangmiindung ein grofer Bach), dann ein fleiner Flup, der
unterhalb Heilsberg an BVedeutung zunimmt, jenfeits der Gubermiindung einen
anfebhnlichen Fluf bildet, defien Schiffbarmachung in der lesten, weniger gefdll-
veichen Strecte feine Schwievigteiten geboten Hat.

Die fommerlichen Anjchwellungen, welche namentlich im Anfange des
Augufts eingutveten pflegen, und die Anjchwellungen in den Herbjtmonaten
wachjen nur audnahmsweife zu eigentlichen Hochfluthen an, jondern unterbrechen
blof auf furze Jeit durd) etwas hishere Wajferftande die Niedrigwafierzeit.
Wihrend des Winters beginnen die Schmelzwafferfluthen zuweilen fchon frith-
seitig.  Der endgiiltige Abgang des Eifes erfolgt in der NRegel im Mdrz und
Anfang April mit den Frithjahrdhochfluthen, die meiftens ohne Gefahren und
nennendwerthe Schiden verlaufen.

3. Wafjerftandsbewegung.

Bur Beobacdhtung der Wafferftdnde find an der oberen Alle 5, an der
mittleven Alle 5 und an der unteven Alle 7 amtliche Pegel angebracht, welche
regelmdfBig beobachtet werden. Die feit Anfang 1897 aufgegebenen PVegel bei
G -TWohnsdorf und Leifienen werdben neuerdingd wieder dauernd abgelefen.
Die Pegel ded Oberlaufs (an der Briicte bei der Oberforjterei Lansdferofen, im
- Ober= und Muterwaffer der Mithlen bei Reujfen und Allenftein), fowie die im
Ober- und Unterwafjer der Mithlen bei Guttftadt und Heildberg befindlichen
Pegel des Mittellaufs werden feit 1882 unter Aufjicht der Kreidbauinfpeftion
Allenftein tdglich beobachtet, der im Mittellaufe an der Briicfe bei der Revier-
forfteret Buchwalde angebrachte Pegel feit 1889 unter Aufiicht des Meliovations-
bavamtd II in Konigdberg, ebenfo der oberite Pegel des Unterlaufs an der
Gifenbabnbriicte bei Bartenftein. Die von der Wajferbauverwaltung eingerichteten
Pegel an den Briicfen der unteven Flupjtrecten beftehen fchon feit lingerer Jeit:
bei Schippenbeil und Schallen (Allenburg) feit 1811, bei Friedland und Wehlau
feit 1833, bei Leifsienen fjeit 1861, bei Gr.-Wohnsdorf feit 1880. Aufer diefen
amtlichen Pegeln und aufer den nidht vegelmdpig beobachteten PVegeln an einigen
Strafienbriicten, 3. B. bei Vartenjtein, befinden fich feit 1875 vom Mithlenmeifter
taglichy abgelefene Pegel im Ober- und Unterwaifer an der Pinnau.

Die im Oberwaffer der Mithlen angebrachten Pegel gewdhren fein vichtiges
Bild iiber die Wafferftandsjchwantungen ded freien Fluplaufd; aud) die im
Untevwafjer befindlidjen ftehen zu jehr unter der Ginwirkung des Mithlenbetriebs.
Auch find an bden Pegellatten des Oberlaufs mebhrfach LVerjchiebungen vor-
gefommen, die fich nicht zuverldijig beviictfichtigen laffen, und die Aufzeichnungen
find lictenhaft, sumal bei fehr hHohen und tiefen Wafferjtdnden die Stala nicht
audreicht. Fitv die Unterpegel 3u Guttjtadt und zu Heilsberg muften die itber
2,0 m a. P. angejtiegenen Hichjtitande der Frithjahrsfluthen von 1888, 89
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und 91 nad) Scdhdbung eingefiigt werden. Von den Veobachtungen der 1882
evvichteten Pegel laffen fich nur die den Wafjerjpiegel des Lansfer Seed an-
gebenden Dei Lansferofen su genauen Unterjuchungen fitv die Jahresreihe 1883/96
verwerthen. Da fie Jehr geringe Schwanfungen zeigen, fann man fie unbedent-
lih in Bergleich ftellen mit den Beobachtungsretfen fitr 1889/96 bei Buchwalde
und Bartenjtein, welche freilich wegen des furzen Jeitvaums nicht mehr al
Anniherungdwerthe liefern. Auf N.N. bezogen find nur die Jtullpunfte bder
beiven ulett genannten Pegel (Buchwalde = -+ 77,184 m, BVartenjtein =
+35,647 m), ferner neuerdingd durch) dag BVurean fiirx Hauptnivellements die
Nullpuntte der Pegel zu Friedland (bet normaler Lage = + 11,538 m), Schallen
(+ 3,488 m) und Wehlan (-— 0,452 m).

Bon den Pegeln der unteren Flupjtvecten eignet jic) Ddevjenige bei Gr.-
Wolhnsdorf fdhlecht zur vergleichenden Betvachtung, weil feine Veobachtungen
nicht jo lange guriicfreichen wie die dev iibrigen Pegeljtellen. Die BVeobadjtungen
bei Leifienen find nicht gany ficher und vom Niictitaue ded Pinnauer Wehres
etwad beeinflufst, diejenigen bei Wehlau in hohem Mafe von den Wajferjtinden
de3 Pregelftroms, da die Pegeljtelle nur 200 m oberhalb der Allemiindung liegt.
Bum ndheven Bergleiche eignen fich alfo blof die BVeobachtungen bet Schippenbeil,
Friedland und Schallen. :

Der tm September 1810 gejetste Pegel zu Schippenbeil ftand urjpriinglicd
an der dortigen Briicfe itber die Guber im Unterwajjer der Miihle, wurde dann
an den recdhtSjeitigen Eisbrecher der hilzernen Wllebriicte und bei threm Nmbau
tm Jabre 1884 an den vechtsfeitigen Landpfeiler verfest. Juverldffige Nady-
vichten itber die Qontrolle der Hohenlage feined Nullpunttes liegen erft jeit den
viegiger Jahren vor. IJwifchen dem 17. Degember 1861 und dem 13. Auguit
1862 ijt er um 6 cm, wahridheinlich beim Eisgange im Frithjahre 1862, ge-
hoben worden, feitbem aber unverdndert geblieben, auch bet der Umjepung. Die
dltecen BVeobachtungen bis zum 1. November 1840 (hydrologifches Jahr 1841)
suvitet find entjprechend bevichtigt wovden. Bielleicht wdven fie nod) bid zum
Jabre 1833 ritchwdrtd verwerthbar, wogegen in den vorhergehenden Jahrzehnten
der Pegelnullpuntt bedeutend Hoher gelegen hat, wie aus einer eingehenden Unter-
juchung weifellod hevvorgeht. Fiiv mehrere Nonate fehlen die Veobadjtungen,
namentlich) vom 1. Mdry bi8 zum Jahresende 1871, weil der Pegel mit dem
Eigbrecher und einem Theile der Vriicte fortgeriffen worden war. — Der Pegel
ju Friedland, 1833 am linfsjeitigen Briicenjoche fluBabwdrts angebracht, ift feit
Juli 1864 regelmifRig fontvollivt worden und hat die Hohenlage feines Null-
punftes unverdndert beibehalten. Benust find die Beobachtungen vom bydro-
logijchen Jafjre 1864 ab. — Bei Schallen war 1811 ein Pegel an einem Pfahle
der damaligen Sdiffbriicte gejett worden, der jpater an einen Eisbrecher der
ehemaligen holzernen Vritce und im Jabhre 1884 an den lintsjeitigen Strom-
pfeiler der neuwen eifernen Strafenbriice verfegt wurde. Ausd gleihen Griinden
wie beim Schippenbeiler Pegel find nur die Veobachtungen vom 1. ovember
1840 ab vermerthet, fitv weldhe feine Verbejjerungen erforderlid) waven, wogegen
in den erjten Jabrzehnten der Nullpunft offenbar um etwa 40 His 50 cm tiefer
al8 jett lag.
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Die folgende Jujammenitellung enthdlt die wichtigiten Mittelwerthe, Tiefjt-
und Hochjtitande der Pegel Schippenbetl und Schallen fitr den Jeitvaum 1841/95,
Friedland fitr 1864/95, Gr.-Wohnsdorf und Leifienen fitv 1881/96, Lansfer-
ofen, Unterpegel Reuffen, Allenjtein, Guttftadt und Heilsberg fitr 1883/96, jo-
wie der Pegel Budywalde und Bartenftein fiiv 1889/96. AufBerdem {ind in einer
yweiten Jujammenitellung, um die wichtigiten Pegel des Unterlaufs ficher und
mit dem vovwiegend von den ‘Pregelwafjerftinden abhingigen Allepegel bei
Wehlau vergleichen zu Fomnen, die Mittelwerthe fiiv die Jahresveihe 1871/95 an
den Pegeln zu Schippenbeil, Friedland, Schallen und Wehlau angegeben. Bei
letevem Dhat innerhalb diefes 25-jdbhrigen Jeitraums bder niedrigjte Waiferftand
0,40 m am 28. Jtovember 1892 betvagen; der hichjte ift wihrend der Tage vom
1. big 6. Mdry 1871 eingetreten, nachdem in der JNacht auf den 1. Mdry die
Allebritte mit dem Pegel beim Eisgange fortgerifien worden war (laut Hoch-
waffermarfe 6,59 m). Da die Wajferftandsverseichnifie nicht tmmer genau ex-
fennen lafjen, ob die hohen Wajferitinde durd) Eisverjebungen hervorgerufen oder
gefteigert worden {ind, muften die Hichitjtande obhne Ritctficht davauf, ob fie bet
Gisgang oder bei eisfreiem Wafjfer ftattgefunden haben, mitgetheilt werden. Ab-
gefehen von den Pegelftellen Schippenbeil und LeiBienen, bezeichnen die fitr den
betrachteten Jeitvaum giiltigen Hodhftjtande gleichzeitiq die hichjten itberhaupt be-
fannten Wafjerftande. Fitr den Schippenbeiler Pegel liegen noch zwei hishere
Angaben vor (6. April 1829 und 22./23. Mdrz 1830), die jedocd) auf einen
andeven Nullpuntt bezogen fein mitjjen. Vet Leifienen hat der befannte Hochit-
ftand (am 1. April 1862) 6,43 m betragen. Bei Bartenjtein ift an der Strafen-
briife der hochfte befannte Wafferftand feit den fechziger Jahren im Miry 1888
auf 4,13 m {iber dem Jullpunfte des dortigen Pegels feftgeftellt worden; da
derjelbe etwa 0,37 m itber dem Jtullpuntte ded jeht vegelmdpig beobachteten
Pegels an der CEifenbahnbriicte liegt, wiirde er fur legteven alfo auf 3,76 m
anz,une[)men fem

l %efannter Tiefftftand | MNW| MW MHWE Befannter Hochititand

Pegelitelle
o ‘ 41\E\IW1 m m m [ HHW i
Qansferofen . . . | 0,37 m 22./29.9.1886| 0,44 | 0,54 | 0,71 | 1,08 m 18. 4. 1889
Reujfen A.L) . . | 0,00 » 14./15.7.1891,| 0,05 | 0,17 | 0,56 | 1,00 » 5./6. 1. 1888
29, 7. 1894 '
Wllenftein W.P.) . | 0,40 » 29./81.7.1887,| 0,53 | 0,66 | 0,92 | 1,31 » 11. 7. 1885
20./22. 5. 1894
Budhywalbe . .7 10,800 16.10.1894| 1,06 (71,62 | 288 | 277 s 81.8.-1889
Guttjtadt W.P.) . 0,97 n 5.:6:1888 1,02 1::2,24:( " 1,79:1%8,0:7n 8. 1. 4.:1888;
3 1889, 1891
Heildberg U.L.) . | 0,00 » pfters 0,11 | 027 | 0,69 | 2,5 n 80.8./2.4,1889
Bartenjtein . . . | 0,14 » 12./20.6.1893,) 0,20 | 0,51 | 1,80 | 3,10 » 16. 3. 1893
17.10. 1894
Sdyippenbeil . . |-053 » 24.10./11.11./-0,01 | 0,31 | 2,67 | 5,38 » 31. 8, 1888
1841
Setedland, v i i of 0,000+ 8,/9:8:1894 |:.0,21 |..0,75: [..8,65 1..592 » .81, 8, 1888
Gr.-Wohngdorf. . | 0,60 » 22.8.1896| 0,86 | 1,60 | 4,87 | 6,80 » 81. 8. 1888
Sdallen .. . .| 037 » 98.6.1841| 069 | 1,64 | 496 6,80 » 31. 8. 1888
Qeifienen . . . . | 048 » 27.5.1890| 0,79 | 1,62 | 4,52 ; 6,15 » 31. 8. 1888
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187195 | Gchippenbeil  Friedland | Schallen smef)[au

MNW —0,04m . 019m | 076 m 0,64 m
MW 0132 n 0172 ” 1/67 ” 1/65 ”
MHW 270 , ' 8 fpgi GG gaie 472 ,

LWenn man von den unficheven Unterpegeln der NReufjener und Allenfteiner
Mithlen abiieht, jo Haben alle Pegeljtellen, auc) die fiiv den Jeitvaum 1841/95
vevwertheten Beobachtungsreihen, thren hochiten Wafjerftand bei den Frithjahrs-
fluthen von 1888 und 1889 gehabt, welde unten ndher behandelt werden. Der
Bartenjteiner Pegel zeigte am 13. April 1889 zwar weniger (2,40 m) al8 am
16. Mirz 1893 bei Eidgang; daff aber aud) hier der hichjte Waiferftand (etwa
3,76 m) im Mdry 1888 eingefreten ift, wurbe auf voviger Seite ermibhnt. Bei
den niedrigjten, von wvielerlei Jufdlligteiten abhingigen Waijferftdnden zeigt fich
feine derartige Uebereinftimmung. Mm die Pegelbeobachtungen bei Schippenbeil,
Friedland, Schallen und Wehlau fiir ben Jeitraum 1871/95 mit. einander ju ver-
gleichen, diirfen bei Schippenbeil und Schallen nicht die auperhalb diefes JFeit-
vaum$ liegenden befannten Tiefjt{tande benust, jondern wmiiffen die niedrigften
Waflerftande der 25-jdhrigen Veobachtungsrethe herangezogen werden: bei Schippen-
beil — 0,15 m am 15. Mirz 1887, bei Schallen 0,60 m am 27. Mai 1890.

Die den AbfluBvorgang der einzelnen Strecten eined Flufjes in hohem
Mage fenmzeichnenden Schwanfungen zwifchen dem gemittelten hischjten und
niedrigften Wafjerftand einerfeitd und dem Mittelwafjer andeverjeits, jowie zwijcdhen
den befanuten Hochjt- und Tiefjttanden ber betrachteten Jahresreihe find in folgen-
der Tabelle zujammengeftellt.

g g |
S sgenleal o B Sl | et e Bed ks B el e
Sdwan- | 2 e | 2 e = S = S = g
S k=3 & -8 = s = a7 =] =
fungen | % 2 et 5 = S o
o | =3 P x
| 8 = | ® | @ 2| ©
|2 i | e ©® -
[ m m m m el hem mif-m PR e
MEW—NW | 0,17 | 0,39 | 0,26 | 0,71 | 0,55 | 042 | 1,20 | 2,38 | 3,00 | 3,34 | 3,07
ww—unw || 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,57 | 0,22 | 0,16 | 031 | 036 | 053 | 0,91 | 1,01
¥AW—NNY || 0,27 | 051 | 0,39 | 1,28 | 0,77 | 0,58 | 1,60 2,74 | 3,53 | 4,25 | 4,08
EE¥—NN¥ || 0,71 | 1,00 | 0,91 | 1,97 | 2,03 | 2,50 | 2,96 553 | 592 | 6,20 | 6,19

Obne groBen Fehler laflen fih die fitr 1883 /96 mit den filv 1889/96
gitltigen, von den Legeln der obeven Flupitvecten gewonnenen Jahlen unter fich
vergleichen. Streng ridhtig ift ferner der BVergleid) fiiv die vier Pegelftellen der
unteren Gtrecfen aud den gleichzeitigen Beobachtungen des Beitvaums 1871/95.
Die Unterjdhiede der beiden Gruppen find nun aber jo betvdchtlich, daf fie nicht
auf einer Verjdjiedenheit der Wafferftandsverhdltniffe in den iiberdies grofen-
theils ufammenfallenden Jabhresveihen 1883 /96 und 1871/95 beruhen founen,
fondern andersartige Gigenjchaften des Abflufvorganged im nterlaufe aus-
priicfen. Um died davyuthun, braucht man 3. B. blof fiir den Gr.-Wohnsdorfer
Pegel die Schwanfungdzahlen su bevechnen, dejjen 16-jihrige Veobadhtungsreihe
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bis auf die beiden Unfangdjabhre der 14-jdhrigen Reibe fiir die Pegel des Ober-
und Mittellauid entjpricht. Seine Schwanfungdzahlen find hier mit denen der
itbrigen Pegel des Unterlaufs zujammengeftellt, woraus {ic) evgiebt, dap fie unter
einander fehr gut itbeveinjtimmen, obgleich lestere aus der 25-jahrigen NReibe
1871/95 abgeleitet {ind.

Sdhmwanfungen  Schippenbeil  Friedland Gr.-Wohnddorf Schallen Wehlau
MHW-—-MW 2,38 m 3,00 m 3,27 m 3,34 m 3,07 m
MW—MNW 0,36 m 0,53 m 0,74 m 0,91 m 1,01 m
MHW—MNW 274 m 3,63 m 4,01 m 4,25 m 4,08 m
HHW—NNW 5,53 m 5,92 m 6,30 m 620m  6,19m

Der die Spiegeljchwantungen bed Lansfer und Uijtric)-Sees angeigende
PBegel Lansterofen Hat itberall die geringften Werthe. Seine mittlere Fahres-
fymanfung 0,27 m wiirde nicht fleiner ausfallen, wenn man durd) Abjchlup der
Ujtrichichlenfe aus den Seen ein Sammelbecten madjen wollte, fondern grifer
werden mitfien, um geniigende Waffermengen aufzujpeichern; blof durd) Ueber-
halten ded Juviel der najfen Jabhre auf dag Juwenig der trocenen wdre eine
Lerminderung der griften Schwanfung 0,71 m zu evzielen. Ausd den Beobadh-
tungen an den Unterpegeln der Mithlen bei NReuffen und Wllenftein, fo unzuver-
ldffig die Werthe auch fein mbgen, geht mindeftend hervor, dafy oberhalb der
Wadangmiindung der Abflufvorgang noch gany unter der regelnden Einwirfung
der Seefldchen des Quellgebiets fteht. Eine fprungweife Wenderung tritt ein
beim Pegel Budywalde, deffen bedeutendere Schwanfungen durd) den Hingutritt
bes grifere Hodymwafferumengen abfithrenden Wadang zu erflaven fein bditrften.
An den Unterpegeln der Mithlen bet Guttitadt und Reujfen fommt offenbar sum
Ausdruct, dap die Miiller durch Anjpannung desd Obermwafjers unter gewdhnlichen
BVerhdltniffen auf eine Ausgleichung ded Abfluffes hinwirfen, die aber verjagt,
wenn fte bei grofem Hodhwafier alle Freifhleufen bffnen mitflen. Der Pegel
s Bartenftein zeigt in jeder Veziehung den ebergang 3u denjenigen der unteren
Flupftrecten. Jm Vergleiche mit dem Buchmwalder Pegel verrdth die hohe Lage
bes MHW und HHW, dap die Hocdhwajjerftinde durd) dad Engthal deg Unter-
laufé erheblich gefteigert werben. Beim Buchwalder Pegel liegt dad MW auf-
fallend Hod), vermuthlich weil durch die Berfrautung ded Betted oft lange Jeit
hohere Wafferftinde verurfacht werden, als fie der AbfluBmenge entjprechen.

Bwifchen Bartenftein und Schallen vergroBern i) {dmmtliche Schwanfungs-
sablen von Pegel su Pegel, namentlich die vom Hodhwaffer bedingten Schwan-
fungen fprungmweife zwijdhen Bartenjtein und Schippenbeil, wibhrend diefelben von
Schallen 013 Wehlau eine geringe Verminderung aufweifen. Hier [aft {ich die
auf &. 417/18 erwihnte Steigerung der hohen Wafferftinde durd) die Fluthwellen
der Guber nicht verfennen. Gbenfo leuchtet flax ein, daf die {dhnell sujammen-
rinnenden, durd) dad Engthal und die hohen Uferrehnen an der Ausbreitung ge-
hinderten Waflermajien nad)y der Miimdung hin, wo dad Gefdlle fhwdcher wird
und die BVorfluth befcdhrdanft ift, su immer grofer werdenden Hihe getrieben
werden. Grft unterhalb ded Schallener Pegels beginnt wiedber eine Abnahme
aller Schwantungszahlen, was fi) im Riictftaubereiche des Pinnauer Welhres
nod) deutlicher zeigen mup ald bei dem von den Pregelwajjerftinden vorzugs-
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weife beeinfluften LWehlauer Pegel. Fiir den Pegel bei LetRienen betragen fie im
Beitvaume 1881/96 MHW—MW=2,90 m, MW—MNW=0,83 m, MHW—
MNW=3,73 m, HHW —-NNW=5,67 m. Ein noc) niher an dem Pinnauer
Wehre gelegener Pegel wiirde zweifelSohne nody gervingere Jablen liefern, weil
jowohl MW al8 aud) MNW und NNW durd) den Ritctitan vergroBert wevden.
Mm 3u ecfennen, wie fich die Schwanfungen in betden Jahreshdlften zu ein-
ander verhalten, betrachten wir zunddhit fitr die gleihen Jeitrdume die Werthe
pot NNW, MNW, MW, MHW, HHW innerhalb der Halbjabhre Jtovember/April
und Mai/Oftober, und gwar an den nicht durc) Stauverhdltnijfe beeinflupten
PBegeln Lansdferofen, Buchwalde, Bartenjtein, Schippenbeil, Friedland, Schallen.
3 ergiebt {ich, dap jammtliche Werthe im Winterhalbjahre grofer als die ent
fprechenden tm Sommerhalbjahre find, und zwar die hohen Wajferftinde mebhr
al8 die niedrigen; ferner fehen wir, dafy dabei eine dhnliche Sunahme der Unter-
fchiede von den obeven nach den unteren Legeln hin ftattfindet wie bei den Jahres-
{dhwantungen. '

|
! Winter ‘r Sommer
Begelitelle | “yyy | waw | uw | WA | EEW | AW | MW ; MW | WEW | HEW
: e me ilesam m m m myc i m m
e i T T e T
Qansterofen . .| 043 | 049 | 056 0,70 1,08 | 037 | 044 | 052 064 0,92
Budwaldbe . .| 095 | 1,22 | 1,83 | 2,33 | 2,77 || 080 | 1,05 | 1,41 | 1,98 | 2,24
Bartenjtein . .| 0,16 | 027 & 064 1,80 | 3,10 | 0,14 | 020 | 038 | 082 1,26
i * I ‘ 1 \ g
Schippenbeil . . |-0,15 | 0,01 | 051 | 2,70 | 538 fLo,14 003 | 014 066 | 147
Griedland .- . .| 0,12 | 0,30 | 1,01 |.8,71 | 592 || 0,00 | 0,20 | 0,43 | 1,22 | 236
Schallen . . .| 080 | 1,08 | 212 | 5,01[ 6,80 ‘ 0,60 | 0,76 | 1,23\ 2,79‘1 4,70
| Qansfer- | Buch- | Barten: ‘}@d}ippew{ Jried- B
Sdywanfungen | ofen walbde fteim |  beil | Iand dhallen
‘i m m m ‘ m m m
Winter | MHW—_MNW| o021 | 111 | 15 | 269 341 /|1 803
"HHW—NNW } 0,65 1,82 2,94 | 553 5,80 1 6,00
Gommer | MEW—MNW ,[ 0,20 093 | 062 | 089 1,02 2,03
| HHW—NNW || 0,55 LA elgaagnill 16t 2,36 4,10

Nod) deutlicher geht died aus der yweiten, nac) Jahreshdlften getvennten
Sufammenitellung hervor, weldje die Schwanfungen MHW-—MNW und HHW —
NNW auffithet.  Bon den gevingfligigen LWerthen bei Lansferofen jteigern fich
diejenigen des Winterhalbjahres fjtetig nach der Mitndung hin, find aber fchon
bei Sdhippenbeil jehr grof. JIm Sommerhalbjahre ijt die Junahme viel gevinger
und die Stetigfeit dadurd) unterbrochen, daf die Schwanfungen am Budywalder
Pegel grofer ald bei Vartenjtein, die Schwanfung MHW-—MNW fogar grifer
al8 bei Schippenbeil ift. Diefe hohe Lage der jommerlichen Hocdywafjeritinde bei
Buchwalde hat ihren Grund wohl in der Verfrautung des Flupbetted. Jm
Unteclaufe jteigen die jommerlichen njdhwellungen minder hod) an, weil die Ab-
flupmengen an fich nicht Jo bedeutend wie bei der Schneejchmelze find und weil
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von den Regengitffen im Sommer nicht gleichzeitiq dag ganze Niederjchlagdgebiet
betroffen wird, namentlich meijt fein Jujammentreffen der vom mittleren Fluplaufe
und von der Guber fommenden Fluthwellen erfolgt. Daf die Sommerhoch-
fluthen im groBen Gangen an der Alle nicht ftavt auftveten, lehrt eine BVetrachtung
der Wafferftandsbewequng im Kreidlauje des Jahres. Der folgenden Tabelle
entfprechen die AL, 20 big 24 auf S. 426. Fitr Vartenjtein und Budywalde
find die Hobhen im doppelten Mapitab aufgetvagen. Fiiv Lansterofen wiirden
die Linten wegen der Gevingfigigeit der Schwanfungen jo nahe an einander
liegen, dap von der bildlichen Darftellung Abjtand genommen ijt.

Lansterofen ‘! Buchmwalde | BVartenjtein 1 Schippenbeil 31 Friedland " Schallen

Monat i 1883/96 ‘ 1889/96 1889/96 l 1841/95 | 1871/95 1841/95

| : [l t : S o
iMNW‘ W MHW:‘ MNW| MW 'MHW MNW | MW (MEW| MNW | MW | MAW MNW‘ uw 4MHW, MNWi W | MEW

T 1] T T

November | 0,51 0,52/ 0,54 1,34/ 1,56 1,66/ 0,32 0,47‘\ 0,65! o,oz! 0,17 0,40! 0,36/ 0,56/ 0,93 1,12‘, 1,51/ 2,10
Degember | 0,52 0,54 0,55 1,34/ 1,67 1,90 0,34 0,53/ 0,92 0,11 0,34 0,74 0,47| 0,79/ 1,32)1,30| 1,83 2,69
Sanuar | 0,52 0,53| 0,55 1,44/ 1,82 2,11/ 0,40/ 0,57| 0,84| 0,19 0,47, 0,93/ 0,61| 0,99 1,72/ 1,47| 1,99, 3,05
Februar | 0,53 0,55 0,57|1,60| 1,94| 2,21/ 0,48/ 0,62/ 0,90 0,27 0,59 1,33} 0,70/ 1,07 1,92/ 1,57 2,17 3,29
10,54 0,57 0,62] 1,56 2,00 2,25 0,54 0,87 1,66 0,27 0,77 2,15 0,76 1,48 3,31 1,65 2,62 4,42
0,58‘ 0,64 0,69 1,87 1,99 2,13 0,51/ 0,74 1,09 0,23/ 0,64/ 1,46/ 0,66 1,16 2,1811,64 2,43l 3,64
0,54 0,58/ 0,63 1,48/ 1,75/ 1,98 0,32/ 0,43 0,68| 0,05 0,19 0,41H 0,38|0,59| 0,94/1,08| 1,49/ 2,08
0,50 0,52| 0,55 1,18| 1,33 1,54‘0,251&3_1 0,42/ 0,00 0,09/ 0,24/0,26| 0,37/ 0,5670,85 1,07 1,42
10,47 0,49| 0,54/ 1,14/ 1,30 1,50 0,28 0,36/ 0,58 0,02 0,12 0,301 0,24/ 0,36/ 0,60 0,78 1,04/ 1,51
10,49 0,52 0,54/ 1,18/ 1,33/ 1,47/0,31 0,41/ 0,52 0,05/ 0,16/ 0,39 0,29 0,43/ 0,69| 0,85 1,15/ 1,62
September | 0,48 0,50 0,52| 1,24/ 1,36 1,47 0,32 0,41 0,54 0,03 0,11 0,26/ 0,28 0,42 0,66 0,89 1,12 1,53
Dftober | 0,48 0,51/ 0,63 1,18/ 1,39 1,54 0,28 0,39 0,52‘}9,()_1‘@ 0,21/ 0,30| 0,42| 0,63 0,94| 1,21 1,64

Lergleicht man die monatlichen Niittelwerthe mit den gugehorigen mittleven
Jabhreswafieritdnden, fo zeigt fich, dafy die hochjten MonatSwerthe de8 MHW
0,15 b3 2,78 m iiber, die niedrigften Monatdwerthe des MNW 0,07 big 0,86 m
unter dem Mittelwaijer liegen:

Lansferofen Buchwalde Vartenjtein Schippenbetl Friedland Schallen
Dichites MHW
iber Jahres-MW 0,15m 0,68 m 1,15 m 1,84m 259m 2,78 m
Niedrigites MNW

unter Jahres-MW 007 m 048 m 0,26 m 0,32m 048 m 0,86 m

Alle hischften Monatdwerthe fallen in den Mirz, abgejehen vom Pegel
- Lansterofen, bei welchem fie dem April angehdren, ebenfo der grifte Werth
de8 MNW Deim ‘Begel Buchwalde. Die niedrigiten Wonatdwerthe vertheilen
fich uncegelmdBig auf die Sommer- und Herbjtmonate, vorzugdweife auf Juni/
Juli einevfeits und September/Oftober anbdeverjeits, wogegen der Auguit (um
Theil aud) der September) etwas grofeve Werthe aufweift. Lom Jtovember ab
wachjen alle Nionatdwerthe jtetiq nach dem Mdry hin, defjen MHW befonders
bei den Pegeln des Unterlaufs eine fehr hohe Lage gegen alle {fibrigen NMonate
bejist.  Ein vovitbergehender Ritcfgang ijt nur beim MW bded Fanuar am LBegel
Lanstevofen evfennbar. Die§ erjcheint beachtenswerth), weil die Verbindungs-
vinne ywijchen dem Lansfer und Ujtrich-See, an welcher dev Pegel liegt, niemals
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sufrievt. Vet den itbrigen Pegelftellen werden vermuthlich die ziemlich Hobhen
Wafferjtinde in den Wintermonaten durch die Gisbedectung hoher angehoben, al3
dem wdhrend der Froftzeit gevingen Abflujje entjpricht. Allerdings bewivten audy die
wdbrend des voritbergehenden Thawwetters im Winter entftehenden Unjdhwellungen,
die mandymal audgefprochene Hochfluthen bilden, eine BVergriBerung der Mittel-
werthe, befonders im Unterlaufe der Wlle. Die fehr hohe Lage ded Marz-MH W
deutet an, daf namentlich von Schippenbeil ab die Schmelzwajierfluthen aus den
eingelnen Theilen ded Flupgebieted vajd) zujammenftvomen. Bulest fommt bas
Hochwafier aug dem Quellgebiet, deflen Abfuf dureh) die Seebecten verzdgert wird.

4. Hinjigkeit der %aﬁetftaube

Fitr den Pegel 3u Schippenbeil, auj welden die meiften in dex Q[[Ie vor=
genomntenen LWafjermengenmejjungen bezogen {ind, ift die Hiufigteit der Waijfer-
ftande innerhalb der Jabre 1871/95 unterfucht worden. Da leider gleich im
exften Jahre eine grofe icfe vorhanden ift, auBerdem fleinere Liicten in den
bydrologifdhen Jabhren 1872, 75 und 85 bejtehen, fo giebt die folgende Jujammen-
jtellung fein villig vichtiges Bild. Jum Vevgleiche wurde auferdem die licten-
[ofe Beobachtungsreihe 1871/95 am Pegel zu Schallen auf die Hiujigleit hin
untetiud)t das ®1gebmfs enthilt die yweite Jujammenitellung.

St | —050 | 0,00 | 025 | 0,50 |075 1,00 1,50 | 2,00| 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 5,00
| —001 | 024 | 049 | 0,74 0,99 1,49 1,89 | 2,49 | 2,99 | 3,49 |3,99 | 4,99 | 5,99

1871 : 50 | 60 2 <1 iR 5 1 : Al

1872 302231 HREATS 5 4| 5 1./- 2 ‘

1873 Mol o i

1874 s lzoR ) ook ee e e :

1875 o akT | Be o e el Tanand ot R kg

1876 o ode T b ee re e e e

1877 Lalaeml el iea laab bl bornl g s bl s

1878 S e e e SRR

1879 ; 190 | 81| 46 | 25 | 15| 4| 4

1880 sl capy Vngel e i o a [y

1881 LRl ad iy e antiiamill 1s fulibif) 1 1

1882 R0 T SO B T T ‘

1883 0 B R R B I B

1884 . L i6o} 10a | B4 |21 52 ] 8 s

1885 Il e L SR I

1886 g2’ < fagbliigpo ot | e 6T gilid g i ga g

1887 dagn fy smar e Rmaiyi @) iy e e R o i P Sl menil e

1888 18, i BB 08 = 31| A0 [0 b B s vla i b7 24l 22

1889 g s g e ob 7| el @ e

tag0r *7fl 188 i Ao Flomit sa L ge (sl o : ‘

1861 (0 28 s s AT gl ) a1 gdia g

1802 i WU aem L ea g e B L g o I R s

1893 gd el Jeinde sl Ll se ) e

1894 oo e e e L e L

Igts | Al o b L B

187105 | 7 ‘ 4651 | 1767} 789 [ 520 | |266 117 | 58 | 23 ‘ i o
% | 80 [ss2]208] 00 [37]30[13]07]03]02]0z2] 008002
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Stufen | 00 | 050 | 1,00 ‘ 1,25 | 1,50 | 1,75 2,00 2,50 3,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
049 | 0,09 | 1,24 1,49 | 1,74 |1,99 249|299 3,99 |4,99 599 6,99
—— ; 1 e
BTl A 7| 106| 118| 35| 21| 15| 26| 15| 12| 8| 2
1872 c il B0 10 BB BB b 1B e 1B B
1873 .| 98| 43| 55| 68| 540 24| 250 -1 .| °.
1874 1 185| 42l 20| 14| vl osvlavlise] 17 1
1875 . | 183] 17| s2| 32| 32| 28| 19| 10| 9
1876 el ieaiiuagli enlc g ier sl o5 192
;1877 ol | isas)s e | a0 | eell a1l 37| 98|19 114
1878 .| 96| 52| 85| 37| 15| 25| 21| 20| 14
1879 .| 79| 47| 9| 72| 25| 31| 25| 13| 14| .
1880 : o| s5| 118] 73| 48] 32| 17| 13| 3| a4
1881 g g0 T a8 el a0 iss [ tee s
1882 T ool Be |l it C g8l maipi s L
1883 . 6| 48| 46| 121| 49| 60| 15| 18 ‘ 2
1884 .| 0| 61| 50| 33| 18| 48| 36| 54| 16
1885 . 180 o7l polit aanils pr i et moliitg ] L kT
1886 .| 82| 96| 10| 59| 43| 32| 14| 18] 6| 4| 1
1887 3 | 150| 136| 39| 22| 12| 2| 1| .| .
1888 : 410860 go| pid| 241 8Y| Teq dwirasyiiwliR
1889 .| 27| isa| 6| a9 s8| 77| 28| 18| 7| 10| 2
1890 18- 251 agl- g (o0 a8 | AT g | 4y
1891 S Pl pa % 60 'ee| fat] dee as] sol w11 oo
1892 .| 98| 69| 30| 16| 35| 67 14| 21| 16| .
1893 .| 108| 114 33| 31| 32| 15| 9| 10| 9| 7
1804 || . | 112| 51| 40| 45| 20| 28| 31| 22| 5| 2
1895 | . | 8| o1| 75| 45| 23| 22| 3| 6| 8 7
187195 | 3 1827{1703‘1450 1159 | 827] 880‘ 494 | 446 | 237| 98| 7
% | 003 200|186 159 12,7| 91|96 | 54 ‘ 49 | 26| 11 | 0,07

Bet Schippenbeil [liegen 53,2°/, aller Tagedwajjerftinde in der Stufe
0,00/0,24 m, 20,3°0 tn der ndchithdheren Stufe 0,25/0,49 m, 3u welder dasd
Mittelwaffer (0,32 m) gehort. Vet Schallen Hhaufen {ich die Wafjerftinde nicht
derart in eingelnen Stufen. Obgleich die Stufe 0,50/0,99 m doppelt {o
grofy wie die ndchjthsheren ift, enthdalt fie nuvr 20,0°/0 aller Wafjerftinde, die
folgenbe (1,00/1,24 m) 18,6°/, die davauf folgende (1,25/1,49 m) 15,9°/0 und
jeblieplich die dag Mittelwaifer (1,67 m) einjchlicgende Stufe (1,50/1,74 m)
12,7%. Dementjprechend liegt der gewdhnliche Wafjerjtand (GW) bei Schippen-
beil weniger tief al8 bei Schallen unterv- dem Mittehwaijer ded Jahres und ndbert
fich an beiden Pegeljtellen dem Mittelwajjer ded Sommerhalbjahrs, bei Schippen-
beil mehr als bei Schallen:

1871/95 Schippenbeil Sdyallen
Jahres=-MW 0,32 m 1,67 m
GW 0,20 ,, 1487
Sommer-M W 0,14 , 523%,

Daf am Pegel Schallen die beiden oberjten Spannen im lehten Jahrzehnt
verhdltnipmdpig mehr Tagedwajjerftinde aufweifen als in der vorhergehenven Jeit,
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ift eine Wirtung der ungewdhnlich grofen Hochfluthen von 1888 und 89, denen
eine grofe Hodhfluth 1886 vorvanging und eine joldhe 1891 folgte. Aebnliche
Hodhfluthen Hhaben ungefidhr gleichzeitig die meijten Flitjje des bitlichen Nord-
deutjchland betroffen, jo dap man davaus feine SchluBfolgerung auf befondeve,
dem Allegebiete eigenthitmliche Urfachen fitv diefe Steigerung der Hodywaijferftinde
siehen darf. BVeim Pegel Schippenbeil tritt natiiclich diejelbe Erjcheinung hervor,
dann aber noc) eine andeve, welcdhe mehr dazu angethan ift, bejondere Griinde
aufsufuchen, ndmlich Ddie groBeve Hdufigfeit jehr niedriger Wajjerftdnde von
1886 ab. : :

Die beiden unterften Spannen fiiv beide Pegeljtellen find im Jahrzehnt
1886/95 etwas veichlicher befest al8 in den vorhergehenden 15 Jahrven; fie ent-
halten im LVergleih mit diefem Jeitvaume bei Schippenbeil 5°/o und bei Schallen
4% zu viel Niedrigwafjerftinde. Der Unterjchied ift alfo nicht bedeutend und
diirfte auf einer Gigenart der meteovologijchen LVerhiltnifie des betreffenden Jabr-
sehnts bevuben, das neben bheftigen Jiiedevjchldgen und ploglichen, eine vajche
Schneejchmelze verurjachenden Frithjahrderwdarmungen lange Trocteneiten auf-
wied. Wenn dagegen bei langfam vor{djreitender Crwdrmung dasd Schneejchmelz-
waffer weniger jchnell zum Abflujfe gelangt und die Jtiederjchldge gleichmdfpiger
fiber dad Jabhr vertheilt {ind, jo erreichen die hohen Wajjerjtdnde eine geringere
Hihe und die fehr niedrigen Wafjerftinde treten feltener auf.

Nm einen Ueberblict zu gewinnen, ob die tiefere Lage der Miedrigwaijer-
ftdnde im legten Jahrzehnt etwas Ungewdhnliches, frither noch nicht Dagewefenesd
fei, find in der folgenden Tabelle die Mittelwerthe der Jabrzehnte jeit 1841
fitv die beiden Pegel Schippenbeil und Schallen aufgefithrt, auBerdem fiiv den

erft feit 1864 fontvollivten Friedldnder Pegel die Miittelwerthe von 1871 ab.

| ; |
J‘ Schippenbeil | Friedland _ Sdhallen
Sabhrzehnt |- — —— : B ——
MNW | MW | MHW | MNW 1 MW | MHW | MNW | MW | MHW
m7 i ,,,,m m m | m ‘ m ’ m m m
e ; e
1841/50 |—024 | 025 | 298 | — ‘ SR vl gpsitisdiiss S e
1851/60 | —010 | 020 | 243 | — e el aeet [lyes | ae
1861/70 ||—002 | 037 | 246 | — — | — | om | 170 | 484
1871/80 008 |:-08% | 238 | o028 |. 078 | g7l emssliasr. | 502
1881/90 |- 0,06 | 034 | 251 | o019 | 073 | 336 | 075 | 1,70 | 476
1891/95 |—0,00 | 025 | 303 | 007 | 086 | 446 | 074 | 164 | 545
st |
Durchichnitt |— 0,01 | 031 | 267 | o190 | 072 | 372 | 080 | 1,64 | 496

Wenn man nur den Jeitvaum 1871/95 betvachtet, fo fdunte e3 den An-
{chein gewinnen, al8 fei an allen dret Pegeljtellen eine mehr oder weniger jtetige
und bei Friedland am {hdriften ausgeprigte Senfung des mittleven Iiedrig-
wajfers und Mittelwaflers, dagegen eine ebenjolche Hebung des mittleren Hodh-
wajferd erfolgt. Da fich aber in den vorhergehenden Jabhrzehnten bei Schippen-
beil und Schallen gerade die umgefehrte Cricheinung zeigt, ndmlic) eine betvddht-
lige Sunabhme der niedrigen und mittleven, eine Wbnahme der Hohen Wafjer-
ftdnde, fo darf man wohl die Ju- und Abnahme auf die meteorologifche Ver-
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{hiedenbeit der betvachteten Jabrzehnte uvicfithven. Freilich wdve nicht aus:-
gefchloffen, dap durd) den natiiclichen BVorgang (vergl. S. 416) einer Aufhdhung
der Ufervehuen das hishere Anjchwellen ded Hochwaijers einigermaBen begiinjtiat
und durch) Verftdrfung der Spiilfrajt eine BVertiefung der Sofjle verurjacht wird,
~ joweit Ddiefelbe aus [leicht beweglichem Boden Defteht oder durc) Rdumungs-
arbeiten der Audnagung zugdnglicher gemacht worden ift. Die langjibhrigen
Beobachtunasreihen der PVegel zu Schippenbeil und Schallen madhen inbdeffen
nicht wabhridheinlich, dafy eine dauernde Senfung der niedrigen oder Hebung der
hohen Wajferftinde tn den 55 Jabhren von 1841 bis 1895 ftattgefunden habe.

3. Hodyftuthen und Ueberjdwemnungen. 6. Eidverhaltuifje.

Die Veobachtungen am Pegel Lansfevofen zeigen, wie Hervorragend die
audgleichende Wirfung grofer Seefldchen auf den AbfluBvorgang fich geltend
madht, auc) wenn feine ELinjtliche Negelung des Abflujjes erfolgt. Allerdings
treffen dovt zwei giinjtige Umjtdnde jufammen, ndmlich) aufer dem BVorhandenjein
der natiivlichen Sammelbecten die Durchldafjigteit des NiederjdhlagSgebiets, dasd
obendrein theilweife dicht bewaldet ift. Dagegen fpielt die Abjchliepung der
grofBen Flachen des Grv. Plaubiger und ded Maranfen-Seed duvd) Mithlenjtau-
werfe feine wefentliche Nolle, ebenjo wenig im Wadanggebiete die Abjdhliefung
des Wadangfeed durc) dad Wehr der Wadangmithle. Um Klagen der Oberlieger
s vevmeiden, miifjen ndmlich die Miiller den im Winter zuldffigen Hiheven
Waflerftand vedhtzeitiq genug jo tief abfenten, daf in Mitte Mat der Sommer-
pegeljtand erveitht wird, Sie dffnen daber ihre Freifchlenfen zu devielben Jeit,
in welcher der ftavtite Juflup ves Schneejchmelzwaifers erfolgt, und fonnen die
Nuffpeicherung des Wafferd nicht bis in die Jeit ded ftérfjten Vedarfes fort-
feten. Da das Ablafien ztemlich willtiiclich und meijt nicht allmdahlich, jondern
durd) rajdhes Oeffnen der jo lange ald moglich gejchlojfen bleibenden Schiifen
gefchieht, jo entjtehen im Untevwafjer nicht unbetrachtliche Fluthwellen, die weiter
abwdrts Ueberjchmwemmungen verurjachen, weldhe wohl zu vermeiden wdren.
Gelten dauern fie devart, dafy die niedrigliegenden LWiefen [dnger unter Wafjer
bleiben, al8 fiix den Gradwudys forderlic) ift, 3. V. in den wafferveichen Frith-
jahren 1888 und 89. Wdbhrend ded Sommers treten zuweilen Ueberfchwemmungen
oberhalh Guttjtadt ein, haben aber dort thren Grund hauptjachlich in der Ver-
frautung des Flufbetts. Cigentliche Sommerhochfluthen, weldhe auch in den
unteven Strecten Ausuferungen verurjachen, fommen nur audnahmsweife vor.

Um ein* Bild itber die BVertheilung der Hodjfluthen nac) JahreSzeiten und
Jahren zu gewinnen, {ind in der Tabelle auf S. 432 alle Hochwafjererjfcheinungen
sufammengeftellt, bdie feit 1841 am Schippenbeiler Pegel hisher als 1,43 m und
am Schallener Pegel hoher ald 4,20 m angewachjen find, aljo Ueberjchwemmungen
von meift gevingem Umfange hervovgerufen haben. Abgejehen von dem ald ein-
heitliche DHochfluth aufzujajjenden Hochwajjer vom Mdvz/April 1874, dasd bei
Sdyallen mit (dngevem Jeitunteridhiede zwei hohe Scheitel bejafy, entjprechen die
sujammengehdrigen Jahlen je einer bejondeven Fluthwelle, aucd) wenn wei in
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demfelben Winter auftveten, 3. B. im Februar und im Mdry 1850 und 1892
Bei der Juli-Hochfluth des (ehtgenannten Jahrved ift bei Schippenbeil waly-
fcheinlich wegen des vajdhen LVerlaujs diefer jpiken Fluthwelle der Scheitel nicht
beobachtet worden, da er nicht in die itbliche BVeobachtungstunde fiel.

PBon diefen 52 im b5-jihrigen Jeitraume 1841/95 eingetretenen Hochfluthen,
entfallen 46 auf die winterliche und nur 6 auf die jommerliche Jahreshilite.
Cin dbnliches LVerhdltnif ergiebt fich, wenn man auch die dlteven, fitr genaue
Levgleiche zu unficheven Pegelablejungen hevanzieht, da im 29-jdhrigen Jeitraume
1812/40 von 24 Hocdhfluthen 20 im Winter und 4 im Sommer ftattfanden.
Wenn man die ganze Jahrvedveihe 1812/95 in die drei nabhesu gleich langen Ab-
{dynitte 1812/40, 1841/68, 1869/95 zerlegt, fo eigt {id), daf die Lertheilung
der Hodhfluthen ziemlich gleichmdpig ift:

1812/40 1841/68 1869/95 Sujammen
24 29 23 76

Sm gweiten Abjchnitte tvaten jo viele Hochfluthen ein, daf auf jedes Jahr
durchjchnittlich eine Hochfluth fommt; dagegen fommen im eriten und lehten
Abjchnitte auf je 6 Jahre 5 Hochfluthen. Die Jahresreihe 1841/68 bHatte aljo
etwad mehr Hochfluthen als die vorhergehende und ald die nachfolgende. (Jeden-
falld geht darvaud bhervor, daf in neuerer Jeit feine Junabhme ftattgefunden hat,
und dap die zuweilen geduferte Vermuthung irrig ift, durch die im Laufe diefes
Sahrhundertd vorgenommenen Entwaldungen jet eine Steigerung der Hochwafjer-
gefahren im Wllegebiet erfolgt. Um IMiBverjtdnduiffe zu vermeiden, fet noch
hervorgehoben, dap im zweiten Abjdnitte nicht jedes Jabhr eine Hochfluth ge-
bracht hat; da nac) der Tabelle auf S. 432 in 7 Jabhren je 2 eingetveten {ind,
waven andere 7 Jahre frei von Hochfluthen. Jm legten Abjchnitte blieben 9 Jabhre
davon verfjont, da in 4 Jahren je 2 und n 1 Jahr jogar 3 grofe Hochwdijjer
ftattgefunden haben.

Wir betvrachten zundchft die Jommerlichen Unjchwellungen, welde am
Schallener Pegel da8 MHW des Sommers (2,79 m) itberfdyritten haben. Jm
bb-jdhrigen Jeitvaume 1841/95 ift died 37-mal vovgefommen, hiervon 11-mal
im Mai. Wenn nun zwar auc) die Mai-Anjchwellungen vorugdweife durd)
Regenwetter und nur um Lleineven Theile durd) Abjchmelzen des fpdt gefallenen
Schnees evzeugt werden, fo treten fie doch gewdhnlich in der erjten Hilfte des
Monatd ein, bevor unter den flimatifchen Verhdltniffen des FluBgebieted der
Graswuch3 durc) Ueberfchwemmungen gefhidigt wird, behalten auBerdem fait
tmmer fo gevinge Hihe, daf feine Ausuferungen erfolgen, fonnen alfo von der
weiteren Betradjtung audgejd)loffen werdben. Die itbrigen 26 Sommerhodhwdfjer
nert[)etlen fich fo[genbermuﬁen auf die eingelnen Monate:

Suni Suli Augujt  September  Oftober
1 5 6 6 8
Sm Oftober wird gewdhnlich die gweite Hilfte ded Monatd betroffen, fo daf
fite feine niedrigen njchwellungen Wehnliches wie fitr diejenigen des Mat gilt.
Sn den Sommermonaten Juni/September treten die weitaus meiften An-
jhwellungen vom 22. Juli big 5. Augujt und vom 25. ugujt big 10. September
ein. 3 diefe beiden Jeitjpannen fallen auc) die fechs, weldhe al8 -eigentliche
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> Sdhippenbeil “ Sdhallen

Sabhr NMonat ‘ ST W T S
Tag ' Pbchiiftand | Tag | Dichititand

i i :I; lllw
1841 GRarTEE R v 25, 3,92 25, 5,54
1843 Febiatar-t ot s i 1,43 1. 4,26
1844 DL VR S S 14, 3,29 5, 5,31
1844 it e A 2 4,99 SR 6,20
1845 ST Sl 29, 3,08 4. April 5,31
1846 Srehruarta Soi gt 28. 3,65 28. 5,44
1847 TRy atlsoni i, 211 2,76 22, 5,02
1847 Septentber ./ 8. 1,82 9. 4,55
1848 Febrirare. o Sl 29. 2,69 © 1. Mdr 5,15
1849 Sonitar - 4w wni 26./27. 1,82 28. 5,34
1850 ebruard. o et el 21. 4,12 22; 5,65
1850 MArs e da 4. 3,55 8./5. 5,34 |
1851 syebruars. . e 21./22. 2,46 21. 5,18
1851 Dezember - wcen 11, 2,95 125 / 5,18 |
1852 Sebotar.. oo n 10. 1,88 i1k 4,55
1853 Ol RS e 9. 2,46 8. 5,02
1853 Septembers . 1 1,43 5. 4,39
1854 My L odn e 13, 3,55 13, 5,49
1855 Mg S0 a5 26. 4,05 29, 5,44
1856 SONMAT s s dst o8 217. 3,03 217. 5,15
1856 Degember Lo 10. 1,46 9. 4,29
1858 SIRGTr e 26. 1,85 26. 4,71
1861 - | Qebruar . . . . . 26. 2,84 27./28. 5,18
1862 ) i e R 31, 4,49 31. 6,43
18BA~ ¢ E MRz i s Sl sl el 10, 1,83 10. 4,63
1865 Wvpilie . er. oo Tin e 4, 3,06 5. 5,07
1867 Syebritar s ses s Al 9. 3,14 10. 5,15
1867 [ eSule v it 16. 1,99 30. 4,42
1868 Sebruarrat i 29. 3,84 29. 5,91
1871 Srebriarii AT, 28, Gtwa 4,50 28. . 6,28
1872 S\ Hiye SRl R S g 2,30 8. ; 4,81
1874 .| April . i 9. 2,46 21, Mérz | 5,02
1874 0)6071 LSS IR S R 2 2,46 2. 4,96
1875 Samurars ot e S 21. 3,00 213 5,15
Yare T Sebwuni e Tl E 25. 3,43 24./25. 5,07
1876 Geptember . . . . 10. 147 10. 4,70
1877 vzl mives a0 30. 4,35 29, 5,96
1878 ReBTIAENS | an s 21 2,09 25,/26. 4,94
1879 SEBRUAL s oo o 13, 2.12 14./15. 4,68
1879 Staeyt o e e 1T 2,06 11 4,70
1880 SGpa- o 4, 3,00 4. 5,28
1880 Desember” . e 205 2,61 26. 1 5,35
1884 Sanuar e e 24. 2,16 24. ‘ 4,50
1886 DT e S e 30. 3,70 3l 6,10
1888 el e e 31, 5,38 31, 6,80
1889 vy ot e 27 4,47 29. 6,23
1891 SMdtais e 1l 3,70 12 5,80
1892 Sebrudr- A i 1,600 1 4,80
1892 DR T 2l 2,10 21. 4,80
1892 Sl s e 22, 0,60 22, 4,20
1893 Mt it 17, 3,69 16. 5,88
1894 syebruaric o 8. 2,00 9. 5,28
1895 My o i 3 366, | 318 5,68
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Hodhfluthen anjujehen find, da fle die Auduferungshohe am Schallener PVegel
fiberjtiegen haben: 80. Juli 1867 (4,42 m), 22. Juli 1892 (4,20 m), 3. Augujt
1844 (6,20 m), 5. Geptember 1853 (4,39 m), 9. September 1847 (4,565 m),
10. September 1876 (4,70 m). Die Wabhr{dheinlichteit, daf eine joldhe Sommer-
hochfluth in einem beliebigen Jabre eintritt, ift daber 6:55 = 1:9. Uebrigens
blieben jammtliche, mit alleiniger Ausnahme des Auguit-Hochwafjers von 1844,
bebeutend mniedriger, al8 dad Frithjahrshochwajjer in den meiften Jahren anfteigt
(MHW bdes Winterd = 5,01 m).

Schmelzwafjerfluthen mit Wafjerftanden {iber 4,20 m a. P. Sdhallen {ind
in jenen 55 Jabren 46-mal erfolgt, und zwar in 38 Wintern je 1, in vier
Wintern je 2. Die Wabrjdeinlicheit des Eintritts griperer Schmelzwafier-
fluthen in einem beliebigen Jabre ift alfo (38 4+ 4):55 = 1:1,3; d. §. von
4 Jahren haben 3 in den Winter= oder Frithjahrdmonaten grifpere Hodhywaffer-
evfcjeimmgen.  Jhrve Vertheilung iiber bdie eingelnen Monate ergiebt fich aus
folgender Jujammenitellung:

Jtovember Degember  Januar  Februar Miiry April

0 3 4 15 19 5
Am  dichteften gehduft find fie vom 21. Mdry bi3 9. April (15), ferner vom
21. Februar big 8. Mary (12), vom 9. big 20. Mdry (5) und vom 21. Januar
big 10. Februar (9). Lor dem 21. Januar haben -nur 3 Hochfluthen, in der
yweiten Defade ded Februard nur 1 und nach) dem 9. April ebenfalld nur
1 Scmelzwafjerfluth ftattgefunden.

Bisher war blof von den mit jehr Hohen Wafjerftdnden verbundenen
Schmelzwajierfluthen die Nede. Jieht man nun aber aud) diejenigen in Betvadht,
die weniger hod) anjchwellen, fo fommen auf jeden Winter wmindeftens 1,
meiftend aber 2 bi3 3. Vejondersd nimmt dann die Jahl der Anjdywellungen
im Degember, in den beiden eriten Defaden ded Januar und in der zweiten
Defade des Februar betvachtlich u. €8 ift eine oft vorfommende Erjcdheinung,
dafy durd) vovitbergehended ThHmuwetter fchon zu Ende Degember oder Unfang
Sanuar Eidgang eintritt, duvc) Jteufroft aber bald wieder ind Stocfen fommt,
tm Februar nodhymal8 einfeft und wiedevum dure) Kdlteviictfall untevbrochen
wird, big {hlieplich im Mary dasd vajd) anwachfende Friihjahrdhochwajjer die
Gisdecte endgiiltig zevtvitmmert und forttveibt. Mandymal halt die Eisbecte bis
Gnve Mary Hartndcig Stand.  Jwweilen witd fie fhon tm Anfange ded Mdry
oder gav im Februar gebrochen, und der Flup bleibt eisfrei. Durchjchnittlich
ift die jchiffbare untere Alle vom Anfang Dezember big Mitte Mdrz durch
Gisjtand und Eisgang fiiv die Schiffabhrt gefperet, nicht felten aber auch bis
Anfang Wpril.

Die Eisbiloung beginnt gewshnlichy bei — 5° Luftwdrme, oft fdhon im
November. Dad Grunveistveiben fommt bei fortjchreitender RKdltesunahme
meiftens im Degember sum Stehen, wenn die Temperatur tiefer herab gefunten
ift.  Jn der unteren Alle geht dag Gis gewdhnlich erft mit dem Frithjahrs-
hodhwafier ab, fo daf die Tage ded hodhiten Wafferftandes und lepten Eis-
ganged oft ufammenfallen. Lenn aber, wie oben exwihnt, fdyon frither winter-
(ige Schmelzwajjerfluthen von gevingerer Hihe und fleinere Eidginge ftattfanden,

28
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durd) welche der Flup nuv ftvectemweife eidfrei geworden ift, fo wird zuweilen
ber Gisgang von newem Froftwetter untevbrochen, bevor der Wafjerdruct Ddie
unterhalb noch fejtitehende Eisdecte su [ben vermag. Diefe hlt dag Treibeis
auf und evjeugt beim LWiederbeginne des Froftes eine Eidverfebung. Solde
Berfeungen bilden fich namentlich diterd oberhalb der Britcten bei Bartenftein,
Schippenbeil, Friedland, Grv.-Wohnsvorf und Schallen. An der Britke bei
Leifsienen fommt dag Ei8 meift in fo zevitiicteltem Jujtand mit hiherem Wafjer
an, daf dort und weiter unterhalb feine Verfefungen entjtehen, abgefehen von
der” Mitndungsitvecte bei Wehlaw. Wuc) auf der Strecte Schippenbeil — Allen-
burg werben die Gisjtocfungen in der Jegel von dem mddhtigen Drucfe der
nachdrangenden Fluthwelle bald geldjt und unjcdhidlich abgefithrt.

Offenbar ijt die Cismajfe der Alle im Ganzen nicht jehr groB, da der
Fluf beim Jufrieven faum Dbordvoll gefitllt zu fein pflegt und auf mandjen
Ctellen wegen des ftavfen Gefilles itberhaupt nicht gufriert, 3. B. tn den Strom-
fchnellen zwifchen Schippenbeil und Friedland. Die obere Alle bildet itberhaupt
nur an einigen Stellen eine fejte Cisdecte aus, ywifchen dem Lansfer und Uftrich-
See niemals, felbjt beim {dhdrfjten Frojte nicht. Auch die mittleve Alle behdlt
viele Bldanfen, weshalb die Eisginge auf den obeven Ctveden des Fluflaufs
ofne wefentliche Stoctungen und Verfegungen verlaufen. Nur audnahmsweife
ift man gendthigt gewefen, oberhalb der Mithlenwehre die Schollen Fu zer-
fleinern, um fie durch) die Schitgen ablajfen zu Fommen, 3. B. im Mdary 1888
und 1889.

Diefe beiden Jabhve Haben in mneuefter Jeit die qudften Eisgdnge und
Schmelzwafjerfluthen - gebracht, deven Berlauf daber fpéter etwad niher betrachtet
werden foll.  Dabet erveichte der Waijjerftand mehrfach) den Ueberbau der
Ctrapen- und Wegebriicten, deven Trdger theilweife fogar in dad8 Wafjer ein-
tauchten, ohne daf jedod) Vejchadigungen entjtanden wdren. Veim Eidgange
vom Gude Februar 1871 find die damald in Holy gebauten Strafenbriicten ju
Sdhytppenbeil und Wehlau zevftort worden, wabhricheinlic) in Folge ungeniigender
Durchflupweite.  Ndchjt diefen Haben die bedeutenditen Gisginge Ende Miry
1862, Mitte Mdry 1830 und Anfang April 1829 jtattgefunden, ftetd gleich-
seitig mit dem groften Hochwajjer. Wo {id) alddann Seitenftromungen aus-
bilden, werden die Ufer angegriffen und fagern fich Hinter den Rehnen grope
Sandmajfen ab.  Bejonders gejdhieht dies in der Flupftvecte oberhalb des
Pinnawer Wehres, an weldher mehriach Uferjdhusbauten ausgefithrt und die beim
Hochwafjer entftandenen Einviffe gefhloffen worden {ind, um der Entjtehung
von Jlebenavmen vorzubeugen, 3. B. 1850 und 1889 bei Paterswalde, wo allen-
falls das Pinnauer Mithlenwehr [infs mit einem Duvcdbruc) umgangen werden
tounte.  Oberhalb der Schallener Briicke zieht eine Seitenjtvinmung havt an dex
lintsfeitigen ThHalwand entlang, dicht beim Dorfe Tvimmau voritber, und jhneidet
die Sritmmungen ab, welche die Alle dovt bejchreibt. RKleinere Seitenjtromungen
entftehen bei grofem Hochwajjer nod) an andeven Stellen, find aber ohne Belang.

Was dag Fortjchreiten der Fluthwellen anbetrifit, fo liegen leider feine
Bwifchenbeobachtungen vor, aus denen man beurtheilen founte, wie viel Stunden
die Fortbewegung des Wellenjcheitels vou einem jum andern Pegel gebraudyt
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hat.  Aud der auf S. 432 mitgetheilten Tabelle ergiebt fich), daf der Wellen=
fcheitel bei Schippenbeil und Schallen oft an demjelben Tage voritbergeht. Vet
diefem vajchen Verlaufe der Fluthwelle (Gt fich ohne haufiger angejtellte Beob-
acgtungen fein richtiged Bild davon liefern, zumal zweifellod die zur iiblichen
Stunde vorgenommene Legelablejung nicht immer den wirtlichen Hoichitftand
angiebt. o ijt e3 wohl auch) zu erfldren, dap mandmal der Hochjtitand bet
Schippenbeil jpdater ald bei Schallen verzeichnet ift. Verjchiebungen um mehr
al8 einen Tag find wabhricheinlich auf Cisverhdliniffe und bdie Eimwirfung der
Neébenflitfie zuriictzufithren, da bei Schippenbeil die Guber, bei Schallen dasd
Abtfliep mit der Omet und die Swine in die Alle minden. Trof jener Un-
vollftandigfeit fann man ausd den Pegelablejungen biterd deutlich erfennen, dap
bei Schallen gwei Wellenjcheitel, bet den Sommerhochfluthen zuweilen im Abjtande
von mehreven Tagen, auf etnander folgen, alfo zwei fpite Fluthwellen, von
denen Ddie eine aus der Guber hevzurithren {cheint. Bei den Frithjahrshochfluthen
liegen diefelben ndber zufammen oder lajjen fich Dbet den nur einmal am Tage
vorgenomutenen Ablejungen tiberhaupt nicht unterjcheiden.

Crft feit 1883 und 1889 {ind fitr die obeve und mittleve Alle Waijjer-
jtandsbeobachtungen vorhanden, aus denen man das Werhalten des Fluffes in
feinen obeven Strecten Dbeuvtheilen fann. Die auf S. 435 abgedrucfte Tabelle
liefert eine Jujammenitellung der Hodhjtjtdnde bei den feitdem eingetretenen
groperen Hochfluthen nebjt Ungaben itber den Eidgang, der mit thnen verbunden
war.  Bon den beiden tm Winter 1892 aufgetretenen Hochfluthen ift nur die-
jenige vom Mdry mitgetheilt, weil die Februar-Fluthwelle in den oberen Strecten
3u fdywach ausgepragt war. Am Schlufje der Tabelle finden fich die Angaben
fitv die einzige tm Jeitvaume 1883/95 ftattgehabte Sommerhochfluth. Bei der-
felben find in Folge dev ungewdhnlich gleichmdpigen Verbreitung ftarfer Nieder-
jchldge die Hochitjtande bei allen Pegeln von Buchwalve big Wehlau an einem
und demfjelben Tage eingetveten (22. Juli 1892). BVei Lansdferofen und Reufjen
macht fich fury danad) ebenfall eine fleine, jedoch) unter Mittelwafier bletbende
Anjdywellung bemerthar.

Diefes Nachhinfen der fdywachen Fluthwelle aus dem Oberlaufe jdjeint
auch bei den Frithjahrsfluthen Regel 3w jein wund ift vermuthlich durd) die aus:
gleicdjende Wirfung der Seebecten im Quellgebiete 3u erfldren. Der Abgang
ped Cifes aus dem Lansfer See evfolgt bald frither, bald fpdter, bei hohen
Anjdhwellungen ded Seefpiegels bedeutend frither ald der Hochjtftand. Auch in
per mittleven Alle geht dag Eis biters vor der vollen Entwictlung der Fluth-
welle ab.  Jtoc) bei Vartenjtein in der erjten Strecte ded Unterlaunfsd liegen
meijtens einige Tage zwifchen dem Abgange des Eifed und dem Hodhititande der
venfelben vevurjachenden Fluthwelle. BVon der Gubermiindung abwdrtd Holt der
Wellenjcheitel den Eisgang ein oder itberholt ihn jogar. Jm .der NRegel fteigt
pas Hochwaffer fehr fdhnell an und fithrt die dabei gebrochene Gisdecke vajcy ab.
Sdmmtlide Pegel unterhalb Schippenbeil ftimmen in diefer Beziehung itberein
und geigen nuv gevinge Unterichiede, abgefehen vom Wehlauer Pegel, deflen Ber-
halten gleidhzeitig durch die Wafferjtands- und Gisverhdltnifie des Rregeljtroms
bedingt wird.
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Die gropte befannte Hochfluth an der Alle ift die vom Mdavy 1888. Nach
dem trocfnen Sommer de§ Jahres 1887 fraten im November die erften Grind-
eisbildungen ein, die am 17. zur Gntjtehung einer fejten Gisvecte fiihrten. Diefe
dauerte aber nuv bHi§ um 25. ovember und wurde am 26. im ganzen unteven
Fluplaufe durc) eine fleine, bei Schallen auf 2,20 m fteigende Fluthwelle ent-
fernt.  Mitte Dezember evfolgten neue Grundeisbilbungen und am 25./26. fiberall
Gigjtand, der nunmebr big um 27./29. Marz 1888 anbielt, wihrend das
Wajfer allmdbhiich bis auf 1,28 m a. P. Schallen (aljo weit unter Mittelwaijer)
am 24. NMdry abjant. BVei Schallen war durc) voviibergehende Evwdrmungen
die Gisdecte am 11./18. und am 23./25. Januar auf furze Jeit geldft worden.
Jite die itbrigen Pegeljtellen ift nichts devgleichen vermertt. Bom 24. jum 27. Mz
wuchd der Wafferjtand um 0,5 m und nach dem Aufbruche ded Eifes vajd) weiter
bis 6,80 m am 31. Mdrz. Gleichzeitig erfolgte allenthalben der Gisgang, fo
dafy am 1. April die Alle bi8 zur Miindung eisfret war. Die Hodfluth fiel
bievauf jchnell, dann langfamer ab, zeigte IMitte Wpril nodhmals eine jchwadye
Hebung und jant dann gang langjam big zum Mittelwajferftande am 20. Mai.
Diefe Hebung vithrt offenbar von der fleinen Fluthwelle aus dem Quellgebiete
ber, deven Scheitel am 11./12. April den Lansfer See verlieh; die Anjdhwellung
de8 Seed hatte aljo den Abflup ded oberhalb abgejchmolzenen Schneewafjers um
12 Tage verzdgert.

Der Sommer und Herbft des Jahres 1888 waren veid) an Niederjchlagen.
Sehon im Oftober evfolaten Schneefdlle, vom 6. NNovember ab Grundeishildungen
und bald danady Eisftand, der i) jedoch am 17./20. wieder (Hite. Lom 13, bis
22. Dezember trieb auf der Alle wiederum Grundeis, das bei Gr.-Wohnsdorf
beveitd am 14., bet Wehlau am 15., bet Schallen am 22., bet Friedland am 23.
und Dbei Schippenbeil am 26. jum Stehen fam, und zwav bei ziemlih) Hohem
Waijerftande (3,0 m a. L. Schallen). Die Cisdecte Hielt itberall bHi38 Fum
26. Mdrz 1889 an, obgleich wdabhrend des Winters mehrfach) ThHawwetter eintrat
und die vorfher gefallenen Schneemajjen abgejchmolzen und abgefithrt wurden,
wobei die wdahrend der Froftzeit erheblich gefentte Cislage fich zeitweije wieder
betvachtlich anbob. Der Cisaufbruch fand ert jtatt, als die usuferungshivhe
erveicht wurde. Die Wafjferitinde wudhfen dhnlich) vajh wie im Borjahre, na-
mentlich Dbei Schippenbeil und Friedland, wo am Tage des CEisaufbruches
(27. Mdrz) auch) der Hochititand evveicht wurde. Offenbar fam Hier die Fluth-
welle der Guber etwas frither an al8 die aus der mittleven Alle, die bei Bavten-
ftein am 26. die Cisdecte [Bfte, aber erft am 30. thren Hichjtftand Hatte. Nodh
ipdter folgte die aus dem Wabdang fommende Welle, da bei Budywalde der
Hichitftand am 31. Mdry eintrat, et Hi8 drei Wochen danach die flache Fluth-
welle aug dem Quellgebiet, in welchem die Eisdecte beveitd frither verjchrounden
war.  Diejer Berjpdtung deg Wafjevabfluffes aus dem mittleven und oberen
Allegebiete ift e8 zu verdanfen, daf die Fluthwelle untexhalb der Gubermitndung
langjamer fortjcdhritt und weniger hoch anmwud)s, aber freilich aud) langere Feit
b1 sum Ubfinfen auf Mittelwajier (bet Schallen gegen Ende Mai) brauchte als
im vorhergegangenen Jabhve, obgleih) die gefammte Abflufmenge wdabhrend bder
Frithjahrdmonate wabhricheinlich aqrofer gewefen ift als 1888,
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7. Wajjermengen.

Meffungen der Abflupmenge haben bei Schippenbeil unterhalb der Guber-
mitndung, bei Allenburg unterhalb der AbtflieBmitndung und bei Wehlau an der
Allebriicte fiir die Anfangd der fechziger Jahre beavbeiteten Entwiivfe sum plan-
méfigen Ausbau der unteven Alle ftattgefunden, ferner in den adytziger Jabren
fiir den Gutwwrf sur Kanalifivung der Strecte Schippenbeil—Friedland. Bis
auf die beiden Mefjungen bei hoheven Wafferftanden, die mittelit Schmwimmern
bewirtt wurben, find die itbrigen mit hybdbrometrijchen Fligen ausgefithet. Ab-
gefeben von einer Meffung bei 0,12 m a. P. Schippenbeil, liefern fie trop
mancher Bedenten die Mbglichteit, eine Abfufmengenlinie sujammensuitellen,
weldhe mindeftens anndhernd die in der Alle abfliefenden Waffermengen su be-
urtheilen geftattet.

Mepitelle Wajferitand Waffermenge Jeit der Mefjung
m a. P. chbm/sec
Schippenbeil . . . Schippenbeil 0,00 12,4 13. Oftober 1862
% 1) " 0,08 17,1 8. JNtovember 1861
Grasgmarf . . .. " 0,08 16,2 14. Juni 1889
Sdyippenbeil . . . " 0,12 10,9 22. Geptemb. 1863
Majfaunen . . . . " 0,45 40,6 17. Mai 1889
Schippenbetl . . . " 0,50 53,6 1. Degeinber 1888
: b : 3,30 244,0 13. April 1889
Friedland . . . . Friedland 0,28 13,8 20. Juli 1889
Y AN " 0,35 15,5 14. Oftober 1862
Mllenburg . ... . Sdhallen 0,71 16,1 - 14. Oftober 1862
TWehlan. o o & Wehlan 0,85 19,7 Juli 1858
Sl i " 2,33 60,6 18./14. Oft. 1876

Qetstere Angabe ift dev amtlichen Dentjchrift itber die Regulivungen der
preuijden Flitffe vom 27. Oftober 1880 entnommen, dad iiber die dlteven
Meffungen Mitgetheilte dem Auffae von Oppermann ither den Pregeljtrom auf
S. 35 ff: des Jahrgangd 1867 ver Jeitjchr. f. Vawwejen, die itbrigen Jahlen
einem Berichte der Wafferbauinfpeftion Tapiauw. Jn feiner Schrift iiber die
Wafferverhiltnifie Oftpreupensd hat Jnse aus jenen Mefjungsergebnifien abgeleitet,
dap die fleinjte Abflufmenge der Alle bei Friedland auf 9 cbm/sec anzunebhmen
fei, die dem Dhichiten Wafferftande im Jahre 1887 entjprechende auf 46 und
die Griptmenge im Jahre 1888 auf 473 cbm/sec. Die fefundlichen Abfluf-
sablen Detvagen danac) bei fleinftem Waffer 1,7, bei mittlevem Niedrigwafier
3,0 1/qkm, bei griBtem Hodywafjer 0,09 cbm/qkm, die mittlere AbfluBzahl des
Sabres 5,8 1/gkm.  Lafpt man diefe Einbeitswerthe fiir das gange Gebiet gelten,
fo witrde an der Allemiindung

die fleinfte mittlere qropte Abflufmenge
auf 12,1 41,4 642 cbm/sec

angunebhmen jein. Nach) den dlteven Meffungen war 1864 abgeleitet worden,

daf die dem fleinften Wafjjerftande entjprechende Wbflufmenge unterhalb Allen-
burg 12,6, die dem mittleven Wafferftande entjprechende AbfluBmenge 31,6 cbm/sec
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betvage. Da die bet Allenburg mitndenden Béiche die legten grofeven Sufliifje
der Alle find, und da ferner bdie mittlere Abflufmenge gewdhnlich bebeutend
geiper ift ald die Abflupmenge bei Mittelwafjer, fo jtimmen diefe Angaben
einigermaBen mit den vovbher angefithrten itberein.

Jn neuefter Zeit haben umfangreiche Mejjungen zur Fejtitellung des Ein-
fluffes ftattgefunden, welchen die Jufithrung einer jefundlichen Wajfermenge von
6 chm aus dem Mafurifhen Schiffahrtfanal auf die landwirthichajtlichen Ber-
haltniffe an der unterhalb Allenburg gelegenen Flupftvecte ausitben witrde. Jm
Jahre 1898 wurden zahlreiche Abflufmengen-Crmittlungen bei Wajferftanden
von 1,1 big 3,8 m a. P. Schallen bewirvft, bdeven vorldufige Gvgebnifie an-
nehmen laffen, dafy in diefen Grengen eine Hebung ved Wafferfpiegels von 25
big 11 cm durch) jeme Jufithrung eintreten foune. Dem Mittelwajfer 1871/95
(1,67 m a. P. Schallen) entjpricht danad) die Abflufmenge 31 cbm/sec, alfo
fajt genau fo viel wie nac) den Mejjungen von 1864. Dagegen wive fitv
iedrigwafier die bflufmenge geringer angunehmen, da fie fir 1,1 m a. P.
Schallen auf etwa 15 chm/sec exmittelt worben ift; dem niedrigiten Wafjerftande
(0,37 m) entfprechen dann hiochftens 10 chm/sec (jefundliche Abflufzahl 1,4 1/qkm).

Jitv dag obere Allegebiet big zur Uftrichjchlenfe Ffaun man nach Jnpe's G-
mittlungen die fefundlichen Abflufzahlen bei fleinjtem Wajfer auj 2,5, bei mitt-
levem tiedrigwafjer auf 3,7, bet mittlevem Hodywajfer auf 15, bei groftem
Hodhwaijfer auf 37, die mittlere Abflupzahl des Jahres auf 7,0 1/qkm annefhmen,
fitv a8 Wadbanggebiet bei mittlevem Niedrvigwajfer auf etwa 3, bet mittlerem
Hocdhwafier auf 16 und bei groftem Hodwajjer auf 41 1/qkm. Fiir das an der
Wabdangmiindung 1848 qkm grofie Itiederichlagdgebiet wive danach

die fleinfte mittlere gripte Abflufmenge

auf 3,8 10,1 74 chm/sec
abguichigen. Dem widerfpricht nicht, da bet einer amtlichen Verveijung im
Geptember 1861 die AbfluBmenge der mdapig hoch angejchwollenen Alle unter-
halb der Wabangmiimdung auf 12 cbm/sec ermittelt worben ift. Schlieflicd) jei
nod) erwdbnt, daf eine Notiz in den Aften der Kreisbauinjpeftion BVavtenjtein
die mittleve Abflufmenge der Alle fitv die Strecte Heilsberg—Sdhippenbeil auf
18,5 chm/sec angiebt. Bezieht man diefe Jahl auf die Gebietsflache an dev
mitten in diejer Strecfe liegenden Jaujelbadhmiindung, jo wdre die entfprechende
fefundliche mittleve Abflufzabhl des Jahres 5,7 I/qkm, aljo fajt genau jo grof
wie die oben beseichnete mittleve AbfluBzahl fitr das Gefammtigebiet.

L. Wafferwirihfdaft.

Die wafferwivthidhaftlichen BVerhdltnifie an der Alle liegen infofern giinjtig,
al8 faft nivgends ernitliche Klagen iiber Hochwafferfchaden hervorgetreten find. Jiux
an wenigen Stellen hat das Flupthal folche Breite, daf itbexhaupt betvachtliche
Werthe durch Ueberfchwemmungen bedroht werden fomnten, und gerade an diefen
Stellen fdhwellen die Hodhfluthen felten fo hoch an, daff fie die Thalfohle iiber-



