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II. Abflupvorgang.

1. Ueberjidht. Begelbeobadytungen.

Bur Beurthetlung des AbfluBvorgangsd fonnen nur wei Pegelftellen benubt
werden, weldhe an beiben Enden der Ungevapp liegen: bei Angerburg und bei
Jufterburg.  Die Veobachtungen am Angerburger Oberpegel werden bei der ge-
meinjamen Betrad)tung der vorzugdweife nach der Weid)fel hin entwdfjernden grofen
Seen Majurend im Bd. IV behandelt. Gegen Sitden haben diefe Seen freien Ab-
flup durch) den Pifjet; gegen Jtorden werden fie in Spannung gehalten durc) die
SchloBichleufe an der Angerburger Wafferfunit im natiiclichen, djtlichen Fluparme
der ngevapp und durd) dag Stauwert der fistalijhen Angerburger Wajfer-
mithle tm Mithlenfanal, welcher weftlich von Wngerburg nach dem fleinen Mosd-
sehner See fitht.

Die AbfluBverhiltniffe diefer Stauanfagen find durch) die Bejtimnuing ge-
vegelt, daf ber Mithlenpdchter das Freigevinne Hijuen muf, jobald der Wajjer-
ftand am Oberpegel 1,60 m dtberfhreitet. Um fiix den Miihlenbetrieb mibglichft
lange itber eine audgiebige LWajjerfraft su wverfitgen, Halt er fo lange wie an-
gingig einen veht hohen Wafjerftand und zieht erft damn ploslih alle Frei-
{dhiigen, wenn durd) die Juflitfle der grofen Seen dad Stauziel evveicht, an-
aeblich zuweilen auch {chon berjcdhritten ift. Die wegen des hohen Neberdructes
febr rafd) zum Abfluffe gelangenden Wajjermafien fomnen in der anjchliefenden
Angevappitvecte nicht fchnell genug abgefithrt werden; das Untevwafjer {teigt da-
ber nac) dem Ziehen der Freifchitben bedeutend an und dasg Oberwaijer falt ab,
fo daff dbie Wafferjtande am Ober- und Unterpegel einander ndher fommen. Ob
an den IMifftanden unterhalb Angerburg die BVediemung der Entlaftungdvor-
richtungen die Schuld trdgt oder, nad) andever Meinung, lediglich der {hlechte
Bujtand der anjchliependen Flufijtrecte, mag dabingejtellt bleiben. Jedenfalls
hingen die TPegeljtdnde des Oberpegels und mehr noch die des Unterpegels in
hohem Grade von der Handhabung der Freifchiiben, einigermafen auch vom ge-
wibnlichen Betriebe der Mithle und der Stadtwajjerfunjt ab. Sie liefern dem-
nach) mur ein unflaved Bild iiber den natiiclichen Abfluvorgang.

Der Jnjterburger Pegel fteht o nahe an der BVereinigungsitelle von An-
gerapp und Jnfter, daf die im Pregeljtrome vorgenommenen Wenderungen (Her-
ftellung einer {dhiffbaven Fabhrrinne, Vejeitigung der BVubainer Stauanlage) fid
an der Pegeljtelle wefentlich fithlbar gemacht haben. Die dortigen BVeobachtungen
mitffen daber im Jujammenhange mit denen der itbrigen LPegel e Pregelftroms
ndber betvachtet werden.

Aufer diefen beiden Pegeln befinden fich an der Angerapp noch swei Pegel-
ftellen bei Darfehmen und Schlappacten. Lehterer Pegel ift erft 1894 gefeht
worben und fommt wegen feiner fuvzen Veobadhtungdzeit einftweilen nod) nicht
in Betradht. Der feit 1840 beobachtete Oberpegel bei Darfehmen wurde {o
haufig durd) Gidgang befdhidigt, dap fein Nullpuntt beim Prdzifionsnivellement
per Angerapp nicht fejtgeftellt und die ald ziemlich werthlod zu betvachtende Be-
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obachtungsreihe 1895 unterbrochen worben ift.  Aud) die Ablejungen bdes
dortigen Unterpegeld find u ungenau und lictenhaft, wm Ritcfchlitfie auf den Ab-
flupoorgang der Angervapp ju emiglichen, sumal die an ihm abgelefenen Wafjer-
ftinde gleichfalls erheblich vom Betriebe des Mithlwerfs abhingen. Ein an der
Gtrafenbriicte bei Launingfen angebrachter Pegel wird nicht regelmdpig be-
obadytet.

Der Nullpuntt ded Ober- und Unterpegeld zu Angerburg liegt bei normaler
Lage auf + 114,560 m, der Nullpuntt des Pegels 3u Schlappacten auf + 24,019 m,
det Nullpuntt vesd Pegeld zu Jnjtevburg auf -+ 8,930 m. Der mittlere Wafjer-
ftand betrdgt 0,72 m a. 1. P. Angerburg (1844/96), 1,26 m a. P. Schlappacten
(1894/97), 1,44 m a. PB. Jnfterburg (1842/96). Junerhalb der anndhernd gleich-
werthigen Jeitvdume fitv Angerburg und Jnjterburg haben fich folgende Schwan=
fungen der Waijerftinde ergeben:

NNW MNW MW MHW HHW

. P. Angerburg 0,31 m (15. 8. 1866) 0,54m 0,72m 1,04m 1,70 m (25. 5. 1877)
- Qnfterburg 0,00 m (16. 8. 1896) 063 m 144m 463m 596 m (4. 8. 1880)

MW —NW MW—NNW MEW—DMNNW HEW—MNW HW—NNW HEW—NNW
0. R. Angerburg 0,32 m 018m .- 0,50m 0,98 m 041 m 1,39 m
Smjterburg 3,19m 0,81 m 4,00 m 4,52 m 1,44 m 5,96 m
Aus diefer Jujammenitellung geht hervor, daf jammiliche Schwanfungen in der
Anfangsftrecte der Angerapp fehr flein, in der Eudjtvecte dagegen vecht grof
find.  Hievauf wirfen zweierlei Umitdnde hin: eritlich der vegelude Einflup der
grofen Seebecfen und der Stauanlage bei Angerburg im Gegenjate zur Ver-
einigung der aud undurchldffigen Miederjchlagdgebieten ujammenrinnenden Ge-
wiffer bei Jnjterburg, gweitens der Umitand, daf bei Angerburg durch die Quer-
fdynittsverhdltniffe des Thales und FluBbettds das Niedrigwaijer angehoben und
ba8 Hodywafjer tiefgehalten wird, wdhrend bei Jnfterburg dag Gegentheil ftatt-
findet. Die Steigerung des Hochwajfers durch die enge Thalform macht fich bei
Jujterburg devart geltend, dafp der befannte Hochitftand 4,52 m iiber Mittel-
wajfer liegt. Bei Darfehmen Hat fich der befannte Hichititand (3,45 m a. U. P.)
um 3,20 m itber das Mittelwajjer (0,25 m a. 1. P.) erhoben. Nad) anderen,
nicht durch Pegelbeobachtungen belegten Angaben jteigen die hiochjten Wajjerftinve
am gamgen Fluplaufe von der Stelle ab, wo er fih al8 Abflufy des ehemaligen
Clallijher Seebectens in dad Flacdhland tief eingujchueiden beginnt, allenthalben
auf 3 big 4,5 m iiber den gewdhnlichen Wafferftand an.

2. Ginwirfung der Nebenfliifie. Whafjermengen.

Allerdingd wiirde an der begeichueten Stelle die fteigernde Wirtung der
engen Thalform im Gegenjase zum flachen Ueberdhwemmungdgebiete bei
Angerburg nicht o fcharf Hervovtveten, wenn nidht auc) gleichzeitig in der .
Ctallifher Ebene die Einmiindung der Goldap eine wefentliche Aenderung des
AbfluBvorgangsd verurjachte. Wie auf S. 282/4 mitgetheilt, hat die aud Hiigel-
land mit undurchldfjigem Boden gejpeifte Goldap mandje Wehnlichfeit mit einem
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Gebivgsflufie, gevinge Wafferfithrung im griften Theile de3 Jahres, aber nadh
der Schueejchmelze und nad) ftacfen Regengiiffen im Sommer ploglich zu be-
trachtlicher Hobhe anjdhwellende Hochfluthen, die vajd) wieder verlaufen. Wihrend

- dad Hochwafjer der Angevapp unterhalb Angerburg nur etwa 10 big 15 chbm/sec

abfithrt, bringt die Goldap aus ithrem 677 qkm grofen Jtiederjchlagdgebiet
nach) der Schneejhmelze itber 100 chm/sec (0,15 cbm/qkm jefundliche Abfluf-
3abl), mnad) Deftigen Sommervegen bi8 3u 84 cbm/sec (0,05 cbm/qkm).
Andeverfeitd betragt die Abflufmenge der Angerapp bei Angerburg zur Jeit
des gewdhnlichen Wajferjtandes 3 618 4 und beim fleinften Wafjerjtande noch
tmmer 2 cbm/sec, wogegen die Goldap bei den entjprechenden Wafjerjtinden
blog 1,8 und 0,8 chm/sec (2,7 und 1,2 1/qkm) abfithrt. Die Miihle in
Darfehmen fann wegen der ficheven Speijung aus der Wnfangsitrecte ihren
Betrieb aud) tm Hodhfommer obhne Jubiilfenahme von Dampftrajt voll aufrecht-
erhalten; die Mithle in Goldap witrde jedoch ohne Dampfbetrieb feine geregelte
Avbeit leiften Eonuen.

ogm Mittel- und Unterlaufe bis zur PVijfamiindung vermehrt {ich die nach
dem Juflujje der Goldap 1795 gkm grofe Gebietsilache allmahlich auf 2517 gkm.
Die Pifja verurfacht einen Juwachs um 1376 gkm, bis zulest am Veveinigungs-
punfte mit der Jnfter dag Angerappgebiet 3957 qkm Flaheninhalt befitst.
Bon den fleinen lintsfeitigen Nebenbdachen erhalt die Angerapp zur Hodjwafjer-
seit ztemlich viel Waifer, da fie mit {tarfem Gefille in jehluchtiovmigen ThHildyen
aug umeift undurdhldfjigem Geldnde fommen. Dad 233 qkm grofe Gebiet
pes vechtd miindenden Wietflujjes ift tm {lidlichen Theile veich an nachhaltigen
Quellen, jo daf feine fleinjte Abflufmenge etwa 0,5 cbm/sec (2,15 1/qkm) be-
tragt; jein Hodywafjer vinnt wegen des mafigen Gefdlles weniger vajch sujammen
und wird durd) Ausbreitung in den Wiefengriinden verzbgert.

DaB die Piffa und mehr noch) die NRominte niht nur im Frihjahe,
fondern auch swweilen im Sommer Hodhfluthen abfithren, ift auf S. 289 und 292
bereitd erwdbnt. Jhr AbfluBvorgang dhnelt demjenigen der Goldap, bei der
allerdingd die Hodywajjeveridheimmgen noch jehdvier ausgeprigt find. Die Miihle
bet Gumbinnen Hat nur im Frithjahr und Hevbjt mehr ald 4 cbm/sec Vetriebs-
waffer und ift im Sommer Dbet einem BVedarf von 120 big 150 Pferdefrdften,
obgleich) ihre Stauhshe 3 m betrigt, vorzugsweife auf Dampfifraft angewiefen.
An der Cinmiindung in die Angevapp fithrt die Pifja beim fleinften Wafjer-
ftande nicht mehr al8 1,8 cbm/sec (1,3 1/qkm), beim gewdhnlichen niedrigen
Wafferftand etwa 4,3 chm/sec (3,1 1/qkm), bei jommerlichen Hochfluthen bis
3t 55 cbm/sec (0,04 cbm/qkm) und beim hochjten Wajjerftande 165 cbm/sec
(0,12 cbm/qkm). Wihrend bei Gumbinnen dad grifpte Hodywajjer nur 2,6 m
itber den allerdingd durd) dag Mithlemwelhr angeftauten mittleren Wajferitand
anfteigt, evheben {ih) in dem unterhalb liegenden Gngthale die Hichititande
3 bi8 4 m iiber den gewdhnlichen Wafferfpiegel. An der Miindungsitelle
gleicht die Thaljchlucht der Piffa dem Engthale der Arigerapp derart, dap man
im Jweifel fein fann, welder von beiden Fliiffen ald Hauptflufp anzujehen it.
Jbre Fluthwellen treffen ziemlicd) gleichzeitiq dort ein und verftdrfen {ich gegen-
feitig, fo daf die UbfluBmenge der Ungevapp- Mitndungsitrecte beim hichften
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Wafferftand 390 cbm/sec (etwa 0,10 cbm/qkm), bei fommerlidhen Hochfluthen
big su 160 cbm/sec (etwa 0,04 cbm/qkm) betrdgt. Fitr dag im Sommer
vorherrfchende Niedrigwafier wurde fie bidher auf 13 cbm/sec (3,3 1/qkm),
fiir den fleinften Wafferftand auf 5,5 cbm/sec (1,4 1/qkm) angegeben. Dtad
den im Sommer 1896 am Oberpregel bei Gr.-Bubainen audgefithrten Mefjungen,
beren Grgebniffe im 4. Kap. mitgetheilt werden, wive jedoch anzunehmen, dap
die Abflumengen bei niedvigen Wajjerftanden etwasd fleiner {ind.

3. Waijjerjtandsbewegung.

Aug den vorftehenden Betvachtungen erbellt, dafp die aud unduvdhldffigen
Niederjchlagdgebieten ftammenden Nebenfliffe, namentlih Goldap und Pifja,
vorzugdweife die Fluthwellen der Angerapp erzeugen, wogegen bei den niedrigen
Wafferftdnden die verhltnifmdafpig gute Speijung aus dem Mauerfee i) nodh
big zur Miindung hin in giinftiger Weife fithlbar madyt. Cinigermaen geht
bied aud) aud der folgenden Jujammenftellung nebjt bden zugehovigen Abb. 18
und 19 Dervor. Dabei find die Mittelwerthe bder niedrigen, mittleven und
hodyiten Wafferjtande eined jeden Monatd a. U. P. Angerburg fiir die Jahres-
veihe 1844/96, a. P. Jujterburg fiiv 1842/96 berechnet worben.

. P. Angerburg Jnfterburg
Monate

MNW | MW | MEW | MNW ] MW | MHW
November. .- & otias H 0,62 0,65 0,68 | 0,93 1,32 1,86
Degember . . - . . .|| 061 0,64 0,674l 121,07 1,54 2,23
7 S ERSE S Ve | 062 0,65 068 | 112 1,68 | 253
Sebritar: cLsiaR il .| o83 0,65 0,671 ey 1,84 2,80
Sigey =, L o 2ee | 0,63 0,70 0774 = 188 2,29 3,90
prilay. sy i oLl S 08 092 | 1,48 2,27 3,34
Mok ot s S s 74 0,83 0,91 ¢ili71103 1,37 1,85
Saatae, o e LS o 0ee 075 085 | 0,82 1,02 1,33
Sl el e e f 0,67 0,75 084. | 0,73 0,95 1,36
Muanite. e “ 0,71 0,78 08 | 0,78 1,05 1,47
Geptember. . . . . 068 073 Q78 e - 0.TT 0,98 1,26
Dber. T e L ol L bjed \ 0,68% |-l d 0,81 1,06 1,43

Beim U. P. Angerburg legt der hischfte Monatdwerth des MHW nur
0,20 m itber, der fleinfte Werth des MNW nur 0,11 m unter dem langjdhrigen
Mittelwaffer. Die hohe Lage der Mittelwerthe in den Sommermonaten vithrt
wohl grofentheild vom jchlechten Juftande ded Angevappbettes her, deflen Ver-
frautung in der warmen Jahreszeit die Vorfluth behindert. Nur im Auguit
setgt fich eine fo Detrddhtliche Anbhebung bder Wajjeritinde, daf wohl auf
ftacteven Abflup gefchloffen werben mup. Der Mai gehort offenbar nod) u
den Monaten, welde dad Schneejchmelzwaijer ded Seengebietd abfithren; er
evreicht nabezu den Wpril und itbertrifft den Mdry bedeutend, vermuthlich weil
man an den Angerburger Stauwerfen dad hohe Frithjahrdwaijer jo lange al3
mdglic) zuviicfsubalten pflegt. Daf bei freiem, nicht durch fitnjtliche njpannung



— 393 —

gedndertem Abflufvorgange der Miry aud) im Angerappgebiete der vornehmlichite
Hochwajfermonat ift, wird dureh die Veobachtungen a. P. Jnjtexburg dargethan.
Sreilich fommt thm der April fehr nahe. I diefem Donat und tm Mai
machen {ich die Frithjahrdregen geltend, deren Jiiederjchldge vollftandiger um
Abjlufy gelangen al8 diejenigen der Sommervegen, weil bdie Aufzehrung durc)
LVerdunftung, Verfictevung und Pilangemwoud)d gevinger ift. Jubeffen find die
Mittelwerthe ded Mai bedeutend fleiner ald im April und Mdrz, ja fie bleiben
fogar Dinter Demen Dde8 Februar, Januar und Degember zuriicf. Jum Theil
mag dies feinen Grund in der Stawwirfung der Eiddecte wibhrend der Winter-
monate Haben. Dafy e8 befonders beim MHW der Fall ijt, lEft aber auf das
Auftveten frithzeitiger Schmelzwafferfluthen in den Wintermonaten {chliefen.
Unter den Sommermonaten zeigt der Auguit die hichiten Werthe, namentlich
betm MHW. Sum DBergleiche mit dem Angerburger Untevpegel fei nod)
evwibnt, daf der Hichite DionatSwerth) des8 MHW 2,46 m iiber, der tleinjte
- Werth des MNW 0,71 m unter dem langjahrigen Mittelwajjer liegt.
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4. Hodfluthen. CEisverhiltuijje.

Ausgefprochene Hochfluthen mit mehr ald 4,0 m Scheitelhohe a. L. Injter=
burg finden duvcdhjchnittlich in je 10 Jabhren elfmal ftatt, wie aus der Dar-
ftellung de3 AbfluBvorgangsd im Pregeljtrome ndber hervorgeht. Lon 59 Hodh-
fluthen innerhalb bes 55-jdhrigen Jeitvaums 1842/96 entfallen auf den
November 1, Degember 4, Tanmwar 10, Februar 9, Mdry 21, Wpril 10, -
Yuguft 3 und Oftober 1. Dag Ublaufen der Hohen Frithjahrsfluthen ver-
sogert fih in je 4 Jabren einmal bid in den Mai Hinein. Kleinere Sommer-
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hochwéfier, welche die tiefliegenden Thalfldchen, alfo hauptjddhlich in den
Niederungen dev Stallijher Ebene, unter Waffer feben, erfolgen wihrend der
Monate Juni/September in je 4 bis8 5 Jahren einmal oder mebhrfac), und
swar entfallen auf den Juni 10, Juli 19, Augujt 43 und September 28°/o.
Der Augujt, in welchem zuweilen aud) grofere Hochfluthen eintveten, ift alfo
der fchlimmite Monat fiix fommerliche Ueberjchwemmungen, wie oben beveits
evwdhnt.  Am 1. Auguft 1844 (4,52 m), 4. Auguft 1867 (4,60 m) und
3. Augujt 1883 (4,08 m) mwurde in den eigentlichen Sommermonaten bder
fritijche Hochwajferftand von den Scheiteln jommerlicher Hochfluthen itbevichritten,
wihrend allerdings die Frithjahrshodhfluthen (Februar/April) in je 4 Jabren
dreimal hHoher ald8 4,0 m fteigen, am 10. Miry 1871 und 4. Mérz 1880 bis
s 4 5,96 m. Auper dem Nothitandsjahre 1867, in dem vom Frithjahre bis
sum Gpdtherbft tleineve und grope Anjdhwellungen auf einander folgten, und
dem Jahre 1883 find in den lehten Jabhrzehnten namentlich 1864, 71, 72, 77,
79, 88, 92 und 98 durd) Sommerfluthen betroffen worden.

Die hichften Wajferftande bei Schmelzwafjerfluthen haben in den Fahren
1861/65, 1868, 1871, 1875/77, 1880, 1886, 1888, 1889 und 1891 ftattge:
funden.  Jicht felten werben fie von Eisgdngen begleitet, die duvd) Jerftorungen
an den Ufern und Briicfen mancherlei Schaden anvichten. Gewdhnlich erfolgt dasd
Sufrieren der Angerapp im November oder Degember, aljo zu einer Jeit, in
weldjer die niedrigen Wiefen ded Goldap- AUngevappthales durd) die herbitlichen
Hochwiffer nod) mit einer diinnen Wajjerichicht bebect {ind, jo daff diefe bis
sur Grasnarbe zu einer feften Gisdecte gefrieren fann. Wenn dann fpdter das
Hochwafler der Schneejhmelze die Eisdecte hebt, werden grope Stiicfe der fejt-
gefrovenen Grasnavbe [o3gevifien und mit dem abtveibenden Eife fortgetragen,
wodurd) die auf S. 387 evwdhnten Tiimpel in den Wiefen und erhebliche Verlujte
entftehen. Jm Flupbette felbft nimmt bdie Eisdecte bis zu 0,4 m Ctirfe an,
wird aber an den zahlveichen Stromjcdhnellen durd) die ftarfe Stromung, an an-
veven Ctellen durch Quellen untevbrochen, itberfpannt daber niemald den Flufp-
lauf in feiner gangen Linge. elten herriht der Eisjtand wihrend des ganzen
Winters big zur endgitltigen Lojung im Ddrvz. Meift wird fdhon im Januar
oder Februav ein vovzeitiger Cidgang eingeleitet, der duvd) Kdlteviictfdlle biters
bald wieder ing Stocten gevdth. Hievdurd) entjtehen in den {dharfen Schleifen
bei Gr.- und KL-Medbunijchten Verjtopjungen, welde die oberhalb anjchliefende
Jtiederung wodhenlang mit Stawwaifer bdedecten. Auch an anderen Stellen bilden
fich beim Abgange des Eifes hiujig BVerjesungen aus, namentlih an der im
Oberwaffer, des Mithlemwehrsd liegenden, durd) ihre Eisbrecher nicht geniigend
gefchitbten Strafenbritcte bei Davfehmen und bei Jnjterburg, wo der niedrige
Stadttheil duvc) einen Deich) gegen Hochwaifer und Eidgang gefichert wird.

IL 2Wafferwirthfdaft.

Bet Betradhtung der wafjerwivthichaftlichen BVerhaltniffe an der Angerapp
ift hauptjachlich das Goldap-Angevappthal in der Stallijcher Chene ind Auge ju




