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dag bei Grodno 5,01 m, bei Kowno 5,57 m ither den mittleven Wajjerjtand diefer
Jabresreihe angeftiegen ift.

Gewdhnlich bejtehen die Nfer aus Gejdhiebentergel oder Gefchiebejand; doch
fommen an verjchiedenen Stellen unter den Diluvialbildbungen die Sande und
Thone der Tertidrformation zum BVor{dein, mehrfach aucd) die Gefteine der
Kreideformation.  BeijpielSweife [iegen nad) Verendt (, Ein geologijcher Ausflug
in die ruffijhen Nachbar-Gouvernements”, Kinigdberg 1870) bet Grodno in
der bitlichen Thalwand bed Njemen die Miala-Kreidebriiche unter einer 3 bis
4 m-hohen Diluvialdecte al8 13 m mdadhtige Schicht 10 m diber dem Wajfer-
fpiegel. Durc) die Abbriiche und Abrutjchungen diefer Hochufer gelangen be-
deutende NMajfen von Sand, Gerdllen und thonigen Sinfftoffen in den Strom.
Bermuthlich bilden fte die Haupturjadhe der Sand- und Kiedablagerungen, welde
dad Strombett itbevall evfitllen, amt meiften oberhalb der Steinviffe. Eine pweite
Nrjache der Gejchiebe- und Sinfjtofffithrung {ind die Nebenbiche, welche jammtlich
in den Mitndungsjtrecten {dhluchtartige Engthdler mit fteilen, abbriichigen, tief
in da8 Diluvium eingenagten Winden Haben. Veifpielsweife zeigt dasd Jefia-
thal, durd) welches bdie Gijenbahnlinie Rbnigsberg—Wilna fithrt, unter dem
Diluvialmergel Diluvialjand und davunter einen fajt gefchiebefreien Brocten-
mergel.  Jaturgemd giebt der tiefe Cinrif des Mjementhald an vielen Stellen
Anlap zum Ausdtveten von Quellen. Am wmeiften befannt find die zu Heil-
ywecten benubten jod- und brombaltigen Salzquellen der in waldreicher Umgebung

an den Steilhdngen ded Vjementhal8 malerij) gelegenen Vabdeorte Drustjeniti
und Bivztany.

Ie. Stvomlauf und Sfromthal des WUnferen Ajemen.

Der Unteve jemen von der Wiljamiindung (Rowno) bHig ur Reid)3grenze
und die obere Strecfe ded preupijchen Memeljtroms b3 zu feinem an der Jura-
mitndung beginnenden Durchbruch) durch den Willfijchfener Hohenzug bilden eine
nativliche Ginbeit. Die willfiielich geogene Grenge tvennt indefien den weniger
befannten und fitr die Jwece diefer Darftellung aud) minder widhtigen tuffijchen
Antheil, den Unteren jemen, von dem ausfihrlich su behandelmbden preupijchen
Antheile ab. Bevor der Hauptitrom durch) Had Duvdhbruchsthal des Mittellaufs
jih eine BVabhn nach dem Unterlaufe gebrochen Hatte, fand vermuthlich hier bereits
ein Abflup der Wajfermaffen ded nordweftlichen Litauens gegen Weften hin ftatt.
Die geijtreidhe Annabhme Verendts, daf der vovzeitliche Strom im Often der
Willtijchtener Hihen einen grofen See (den Juvajee) gebildet habe, defjen Vor-
fluth duvd) das Jnjterthal nach dem Pregeljtromthale ftattfand, Iliefert den
Sdliiffel su mandjen, fonft {dhwer evflarlichen hydrographijchen Gigenthitmlich-
teiten. Die Geftalt des Gewdiferneses und die Hohenjchichtenfarte lafjen ver-
muthen, dag mit dem Juvafee ein zweiter See bei Kowno verbunden gewefen
fei, der aud bem nirdlichen Vorlande der Litauijchen Seenplatte durc) die
Swijenta und Njewiaza, von der Samogitijhen Hochfldche durch) die Dubija ge-
fpeiit wurde. Cinem fpiteren Juitande entjprechen dann die Durchbritche der
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Wilja und des Njemen durch jene Seenplatte. Das jepige Stromthal ift etwa
50 m tief in die vorzeitliche See- oder Strombettjohle eingenagt, unterjcheidet
fich aber wefentlich vom dhnlich tief eingefchnittenen Thale des Mittellaufs durch
feine gejtvectte Geftalt, jein fdywached Gefille, die gropere Breite und gevingere
Hihenlage feiner Thaljohle. Wdhrend im Mittellaufe der Njemen an dag Ver-
halten eined Gebirgsflujjes evinnert, ift er im Unterlaufe durchaus ein Flach-
landjtrom.  Die Dubijamiindung trennt ihn in ywei Theilftrecten, deven Gefdll-
und Entwichmgdverhdltnifje aus folgender Tabelle hervorgehen:

Sohens Fall- | Lauf- | Mittleres | Luit- | S

Stromijtrece lage | Hobhe | ldnge Gefdlle linie ;E:f;
+m m km %0 | 1:x | km /o
215 5k .
Wiljamiindung—Dubifamiindung . . || . 5,3 | 43,0 |0,123 | 8110 | 37,0 | 16,2
Dubifamitndung—NReichsgrenze . . . IZ'Z 6,4 | 540 (0,119 | 8440 | 520 | 3,8
Jm Gangen i — 117 ] 97,0 | 0,121 | 8290 | 86,0 | 12,8

Das Gefdlle ift jchwad), bejonders im Gegenjabe zur lepten Strecte ded
Mittellaufs, in welder e8 0,273 °foo betrdgt. Ebenfo ift die Entwictlung des
Strom3 fehr flein. Unterhalb Kowno fliept er gegen Wejten bi8 Sapjecsysiti,
von da big Wilfi gegen Jtorden, fodann wieder gegen Weften b3 Fur NReichs-
grenge und Ddavitber hinaus. Die Richtungddnderung bei Sapjeczydzfi—-Lilki
bewirft, daf die Entwicdlung in der erjten Strecte efwasd grdfer al3 in der
yweiten ijt.  Jm Uebrigen befchreibt dad Thal fanfte Windungen, die {ich wenig
von der Luftlinie entfernen, und der Strom zieht in {hlanfen Kritmmungen mebhr-
fac) von einem zum andeven Thalvande. Die Vreite der Thalfohle wedhielt in
engen Grengen von 1 bi8 1,5 km, die des Strombettd betrdgt ungefahr 300 m.
Nusnahmsweife evweitert fich dad Thal auf 2 km, das Vett auf 400 m. An
manchen durd) Mitteljinde und Jnjeln verflachten Stellen ftehen die duBeren
Ufer aud) wohl big 3u 600 m von einander ab, 3. B. didht oberhalb der NReid)s-
grenze etwa 560 m.

Der Untere Njemen neigt fehr zur Verjandung, da er aud dem Mittel-
laufe und den Seitengewdijern grofe Majjen wanbdernden Sanded empfingt, den
die abgejhwddyte Stromung bei gewidhnlichen Wafjerjtanden nidyt weiterfithren
tann.  Vermehrt werden fie nod) duvcy Abbritche der aus {dhlicfreichem Sande
auf Letten-Untergrund beftehenden Ufer, welche meift 3 bi8 4 m itber dem
fommerlichen Niedrigwaffer legen. Die Waffertiefe betrdgt bei diefem Waffer-
ftande in der jehr gewundenen Fabhrrinne durchjchnittlich 1 m, auf den Ueber-
{dhlagen Der Windungen aber nur halb fo viel, fo daf der tm Frithjahre bis
Mitte Mai lebhafte Schiffsverfehr im Hochjommer durd) die Untiefen behindert
oder jogar gany unterbrochen wird. Nad) einem 1803 wijchen Preufen und
Rupland abgefchlofjenen Staatdvertrage {ollte der Njemen von Grodno bis
Surburg, auf weldjer Strecte er damald die Grenge wifchen beiden Staaten
bilbete, durc) planmdpigen Wusbau und Rdumungdarbeiten anf 0,8 m Tiefe beim

7*-
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fleinften Sommerwafferftande gebracht werden, wad im Unterlaufe vermuthlich
ohne groBe Gdwievigleiten u erreichen wdve. Fiir die Strece von Kowno
bis zur Reichsgrenge {ind neuerdingd Stromfarten im Mapitabe 1:5000 auf
genommen worden mit Tiefenlinien von */s, */s und 1 Sajdhen (0,71 m, 1,42 m,
2,13 m) unter einem Jormalwajjerfpiegel, der ungefihr dem mittleven Wajfer-
ftande der Gommermonate entjpricht. Die benepte Fldche hat bei Jtormal-
wajfer durdhjdhnittlich etwa 250 m Breite. Steinviffe fommen tm oberen Theile
namentlic) bei LWilti vor, legen indefjen ziemlich tief und beldjtigen die Schiff-
fahrf nicht anndhernd in foldhem Mafe wie beim Mittellaufe.

Daz Stromthal wird von Berendt folgendermafen befchrieben: Bald find
die Hinge fteiler und bewaldet, bald ztemlich flach und mit Acterland bebdectt.
Die erften fahlen Steilhinge liegen bet Wilfi, wo die Oberfante der Thalwand
aus rdthlichem Diluvialmergel gebildet wird. Die an ihrem Fupe abgelagerten
RKaltfanditeine find durch falfiges Bindemittel vertittete Theile des Diluvialjandes,
aud der Gteilwand bherabgeftitrst. Weiter abwdrts finden {ich foldhe fahlen
Hinge von 25 big 30 m Hohe noch mehrfach, 3. B. bei Svednifi an der Dubija-
mindung und bei Wileny. Erft unterhalb bder Mitwamiindung bei Jurburg
(an der linfen Seite jchon einige Kilometer oberhalb) verlafjen die eimem ge-
fdhloffenen Hiigelzuge dhnelnden hohen Thalwinde den Strom. An ihre Stelle
tritt niedrigere8 und flachered Geldnde mit jandigen CGrhebungen, welche alte
Diinen zu fein {cheinen. Auc) hier find die Thalwdnde Ddeutlih) ausgeprdgt,
durchjchnittlich 10 m, mandymal bi8 20 m hod) und oft ziemlich fteil gebdicht.
Wo an ihrem Fupe Diluvialmergel zum Vorjdein fommt, ift er von Sand-,
Grand- und Gerdllmajjen bedectt. Ju beiden Seiten bded veihli) angebauten
Thals liegen dort im BVecten ded ehemaligen Jurajeed fandige Forjten, deren
Genfen von Moosbritchern und NMoorbildbungen angefitllt find und nur in den
tief eingejchnittenen Thalern der fleinen Badhe Diluvialmergel zeigen.

Mit Recht begeichnet v. Holjhe dad Stromthal von Kauen (Kowno) bis
Johannesburg (Subdargi) al8 ,romantifd) jchon”. Landichaftsbilder, wie fie dad
Memelfrromthal beim Durdhbruche duvd) den Willkijchfener Hohenzug oberhalb
Ziljit bietet, veithen fich am unteren ruffijchen Mjemen dicht an einander. Aus
itppigem Laubwalde vagen das ftattliche Schlop Rawdanje und der freundliche
Landfiy Cleonovowo bervor. Jahlreiche Ortjchajten, befonderd auf der rechten
Seite, legen Jeugnif ab fiir die gute Anbaufibhigleit desd Hohenlandes. Aud)
der Thalgrund, der an den niedrvigen Stellen aud tvefflichen Wiefen befteht, ift
mebrfac) al8 Acerland beftellt. Gegen die jommerlichen Hocdhfluthen, weldhe
jelten iiber 3 m bhod) anfdhwellen, find die iederungen durd) ihre Hohenlage
ge{chiit, werden aber durd) die Schmelzwafjerfluthen im Mirvy oder April
groptentheils iiberjhwemmt. Dag grofte Hochwajjer foll nach Stuctenbergs
Angabe bet Jurburg 7,2 m itber den gewdhnlichen Niedvigwafferftand geftiegen
jein. Die Miederungen erleiden dann uweilen {hadliche Austolfungen und Ber-
jandungen. An mandpen Stellen legt fich der Hodhwafferitrom Hart an die
Thalwand und verfeht diefelbe in Abbruch; betjpielsweife foll 1829 ein Theil
ves Hiigels, auf weldjem Svednifi legt, unterfpiilt und die Kivche nebjt vielen
Gebduden fortgerifjen worden jein. Die lehmigen Steilhdange neigen dem An-



— 101 —

fdheine nad) vielfach) zu Abrvutjhungen und {ind oft durch fleine Seitenjchluchten
mit fdroffen Wdanden zevrijjen, dbnlich wie bet den Pavowen bder Unteren
Weidhfel. Auch bdie fandigen Hochufer, namentlih in der lehten Strecte des
ruffifchen Stromlaufs, fdjeinen ftellenweife dem Abbruche ftart audgefest zu fein,
befonberd wo fie nicht durch Wald und NRajendecte gefhitht werden.

II, Abflupvorgang.

1. Borbemerfung.

Ein genaued Bild tiber den Abflufvorgang des Jijemen (des in Rufland
gelegenen Nemeljtroms) fann man nidht geben, da zu wenig Waiferftands-
beobachtungen vorhanden find und obendrein die vorhandenen nur in ungeniigendem
Mafe sugtinglich gemacht werden fonnten. Seit den fiebziger Jabhren [dft die vuffijche
Wafjerbauverwaltung die LPegel bei Stolpey, Grodno und Kowno am Njemen,
jowie bet Slonim an der Szezara vegelmdpig beobachten. uferdem befinden
fich am jemen noch 13, an der Szezava 3, an der Scheitelhaltung des Oginsfi-
fanal8 2 (Ober- und Unterpegel der den Wygonowstijee abjchlieenden Schleuje 10)
und an der Wilja 3 Pegel yweiter Ordnung, welde nur fiir Sdiffahriszwecte
nac) Bedarf beobachtet werden. Mit Ausnahme ded Groduver Pegeld, Ddefjen
Theilung am rechtsjeitigen Strompfeiler der Cijenbahnbritcte angebracht ift, haben
. die gur Ablejung der Wafjerftinde dienenden Latten feinen fejten LPlab, jondern
werden je mnad) der DHohe des Wafjerfpiegeld bderart aufgeftellt, dap fie der
Beobacdhter bequem ablefen fann. Vet jeder Aufftellung muf aljo der Hihen-
unterjchied wifchen dem al8 Jorm dienenden Feftpuntte und dem Nullpuntte
der Latte neu beftimmt werden. Man jeht dabei die Latten jo, dap thunlichit
tmmer Dderjelbe Hihenunterjchied bleibt, der in den Beobacdjtungdverzeichnifjen
vevmerft wird. Da aber die Umjebung den Unterbeamten itberlaffen ijt, bietet
diefes Verfahren eine Quelle zablreicher Fehler, wenn fich auch die Hobenlage
ped Pegelfeftpunttes unverdndert echdalt. Die Feftpunfte {ind theilweife an: dad
Hihenpunttnety der Landedvermefjung angejchlofjen, dad auf den mittleren Wajjer-
fpiegel des Baltijchen Meeres bezogen ift. Obgleich diefer anndhernd mit N.N.
sufammenfdllt®), hat dag im September 1897 an den Schmalleningfer Pegel an-
gefchloffene MNivellement der Strecfe Kowno—Reich3qrenze eine bedeutende Ab-
weidhung evgeben, indem der Nullpuntt des preupifchen Grengpegeld danad
6,507 m {iber Meeresipiegel liegen witrde, wibhrend er 7,358 m itber N.N. [iegt.
Wenn man den Unterjchied von vund 0,85 m aud) fiiv die andeven Pegeljtellen
der Dbetveffenden Gtrecte als giiltig annimmt, o betvigt die gewdhnliche Hohen-
lage de3 Jullpunfts, auf N.N. bezogen, bei Rowno = - 21,04 m, bei Sred-

) Nach Petermannd Geographifchen Mittheilungen (Jahrg. 1898, . 284) haben die
Yvbeiten ded ruffijchen Generald Riilfe evgeben, dap die ald Ausgangshorizonte dev
uffijchen Nivellementd dienenden mittleven Wafferfpiegel des BValtifchen und Schmarzen
Meeres innerhald der Mefjungsd- Fehlergrenge ,ald identijch mit dem deutjchen Horizont
Normal=Null angujehen jind“,



