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anjchwellende Hocdpwafjer fich itber die gange Niederung ausd. Das den Ueber-
jhwemmungen audgejeste Geldnde wird daber gewdhnlich zu Wiefen benubt oder
ift bewaldet, mir an einigen Hoheven Flachen Dbeactert. Fiir die jommerlichen
Abflupmengen it dag 150 bid 200 m breite Vett ju gevdumia, weshalb gerade
in diefer Strecte zahlveiche, die Schiffahrt bedeutend evjdhwervendve Sinde liegen.
Mehrfach find diefelben u Jnjeln angewachjen, die oberhalb Lunno und an der
Swislocymiindung eine Spaltung ded Stromlaufs in  eingelne NRinnen ver-
urfacht Haben. : '

Ib. Stromlauf und Stromthal des Wittleren AMjemen.

Der Mittleve Njemen von der Kotra- big zur Wiljamiindung, aljo von
oberhalb Grodno bis Kowno, hat weit mehr die Cigenavt eines Gebivgs- als
die eines Flachlandjtvomes. Sein Gefdlle, fein vielfach jehluchtavtig geformtes
und auch in den evweiterten Strecten von fteilen Hochufern begrenztes Thal,
veffen Wande mehrfach) vovquartive Gefteine 3u Tag treten lafjen, fein jteiniges
Bett, feine grofen Windungen mit duferit jcharfen, oft vitctldufigen, tief einge-
fenften Schleifen evinmern duvchaus an die Grofionsjtreen der Gebivgsfliifje.
Der Mittleve Njemen befitst aljo eine Gigenart, die fich bei Feinem der Strime
pe8 norddeutjch-polnijhen Flachlandes in gleichem NaBe wiederfindet. Vor-
bereitet hat fie fich Dbeveits bei Den legten Strecten des Oberlaufs, auf weldjen
fich der Njemen allmabhlich in die jungdiluviale Thalfenfe eingrdabt. Jm Mittel-
laufe et Der Strom died in verftdrftem MaBe weiter fort. BVis zur Meveczanta-
miindung durchjchneidet er die an der Litauijchen Seenplatte und am Preuijdhen
Landriicten gegen Siidwejten entlang ziehende Thaljente, fodann big zur Wierzdhnia-
miindung diefen Lamdriicten felbft, jehlieflich fein ndrdliches BVorland mit fpigem
Wintel gegen Novden. Am Unfange des Mittellaufs begleitet dag Woltorwyster
und Grodnoer Hiigelland den Stromlauf zur Linfen bis nabhe zur Cyarna-Hancza.
A3 Grenzpuntte der eingelnen Theiljtvecten find daher bdie Mitndungen der
“Cxarna=-Hancza, Mereczanfa und Wievdhnia angunehmen.  Jhve Gefdll- und
CEntwidlungsverhdltniffe gehen aus der folgenden Tabelle hervor:
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Das Durchjchnittdgefille von 0,241°00 ift tm Vergleid) zu dem des Ober-
lauf8 (0,224°00) zwar nicyt befonders quofy und fogar erheblich gevinger wie
3. B. dag Gefdlle der Obder oberhalb ihrer Veveinigqung mit der Warthe. Auf-
fallend exjcheint aber feine Grdpe, wenn man fie mit dem der lehten Strecte
des Oberlaufs (0,085%00) und mit dem ded Unterlaufsd in RuBland (0,121°/00)
vergleicht. Swifchen diefen Dbeiden gefallavmen Stvecten ift der gefdllveichere
Mittellauf eingejchaltet, der auf 147 km LQuftlinie 76,5 m Fallhshe Dbefitt.
Obne feine dufperit grofe Entwictlung wdave dad Gefille veifend, und thatjachlich
ift es dies auch in den Stromjchnellen. Wenn man fiirzere Strecten betvachten
tonnte, wofiiv jedoch) Ddie zur LVerfitqung ftehenden Angaben nidht ausdreichen,
wiirbe fich zeigen, daB dad Gefille durchaus nidht jo gleihmdpig vertheilt ift,
wie e nac) obiger Tabelle fdheint. WS foldhe Stellen, an denen es bejonders
ftart ift, werden biejenigen bet Jatwjes am Ende der erjten und bei Rymszyssti
it der leten Theiljtrecte Degeichnet.

Jtur in der erften CStrecte hat dad Thal eine ziemlich glatt geftvectte
Grundrigform; die Entwictlung berubt hier wejentlich auf der Richtungddnverung
an der Lojodnamiindung, wo der Iijemen aud der novdwejtlichen in die nbrdliche
Richtung wmbiegt. Lepteve behdlt er in den folgenden Strecten bei, weicht aber
mit zablveichen Kvitmmungen, die guwweilen nur 400 bi8 500 m Halbmeffer be-
fiben, davon ab. Gewdhnlich {ind die Krimmungshalbmeffer grofer, vielfach
1 bi8 2 km grofs. Dabei befd)relbt aber der Mittleve Njemen nicht etwa
Schlangemwindungen innerhalb feines Thales, jondern das {dhluchtavtiq geformte
Thal felbjt bildet die tief in das Seitengeldnde -eingefentten Schleifen, die
jchdrfften von Mjemoniuny big Birsztany, wo der zwijden 60 m Hohen Thal-
winden fliegende jemen auf 4,6 ki Luftlinie einen 48 ki langen Weg zuriict-
legt, aljo fajt 1000°/0 Entwictlung aufweijt. Gleidheitig iiberwindet er 13 m Fall-
hdhe mit nur 0,271°/00 mittlerem Gefdlle, als fei der Stromlauf jur Umgehung
einer Stvomjdynelle von einem gefchictten Jngenieur nad) vt der Kehridhleifen
einer Eifenbabnlinie entwictelt worden.

Gowohl an Ddiefer, ald aud) an vielen andeven Stellen des Stromlaufs
fteigen die Thalwdnde mcf)t allenthalben auf volle Hohe iiber dag Strombett an,
jondern nur in den Gruben einiger fcharfen Krimmungen, wogegen an den
sungenfovmigen LVorfpringen dag Geldnde mehrfach fanfter abgedacht ift. Bei
manden anderven Krimmungen wird dev BVogen ded Stromlaufs von einer mittel-
boben Borjtufe umgeben, iiber die fih das Hihenland mit gleichfalls bogen-
fovmigem Gteilvande erhebt. Offenbar bilden diefe Steilviinder, welche alg Stof-
furven weit in dag Hihenland eingreifen, die ehemaligen Ufer eined minder tief
eingenagten Vettes, veffen Verlequng und BVertiefung allmafhlich Niederungs-
flachen von 2 big 4 kin Breite ausgewiihlt hat. Jn diefe Niederungen ijt das
jebige Strombett jedod) abevmals fo tief eingegvaben, daf fie hoch iiber dem
gewdhulichen und fajt fiberall aud) itber dem hochjten QBaﬁerﬁalegeI ltegen, aljo
3u hochwajjerfveien Vorjtufen geworden find. Wo bdie ThHaljohle einigermafen
breit ift, bejteht fie aus folchen LVovjtufen, die itbvigens meift nur auf einev
Seite, fajt niemals auf beiden Seiten liegen. Vielfach ift ihr Bobden jandig-
lehmig, bebaut und Dejiedelt, an den flacher gebdjhten Borjpringen aber oft
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grobjandig oder mit Gerdll bedectt und bewaldet. Jhre Hihenlage itber dem
Strombett betvdgt in der Regel 12 bi§ 15, nach dem viictjeitigen Steilvande hin
bi3 3u 20 m, wibhrend bdiefer Steilvand um 30 bi8 40 m jdh emporjteigt.
Mehrfach befehrintt fich die Thaljohle indeflen auf die Vreite des Strombettes,
und die Thalwinde find zugleich die Hochufer des Stroms. Der Hohenabjtand
vom gewdhnlichen LWafjerjpiegel bid zur Oberfante der Thalwinde fann durch-
jdhnittlich auf 50 bi8 60 m angenommen werden. Am gevingjten ift er in dem
malerif) {chonen Engthale bei Grodno, wo die Oberftadt fich 35 bHid 40 m iiber
den Fup der Schluchtwinde erhebt. Der Hiobhenabjtand jteigert {ich) unterhalb
der Meveczanfamitndung auf 50 bi8 70 m und betrigt in Dder leten Strecte
big Kowno tmmer nody 40 bi8 50 m. Die bei diefer Stadt im Njementhale
[tegende Eijenbabnlinie Konigsberg—Wilna hat einen Vorfprung der ThHalwand
mit einem Tunnel durchbrochen.

Gowohl an den villig {hluchtformig geftalteten, ald8 auch an den mit einer
Borjtufe verjehenen Stellen des Thaled ift dad Strombett meift 100 big 150 m
breit, nur ausnahmsweife 300 m oder davitber. Spaltungen durd) Jnjeln
fommen felten vor; namentlich finden fie fich in der legten Strecte, in welcher
da3 Vett durchjchnittlich groBere Vreite (etwa 200 m) befibt. Die Schiffalhrt
wird aber bebeutend erjchmwert durch Sande und Kiesfelder, weldhe nach jedem
Hochwafler ihre Lage dndern und bei fleinen Wajferftdnden auf ven Ueber-
fhlagen nur 0,6 m Fabrtiefe lafjen. Dtoch gefabhrlicher {ind die von NMerecs
abwdrts vielfach dag BVett durchziehenden Steinriffe von um Theil betvddhtlicher
Ausbehnung. Einige bejtehen aus Feldbinfen, welde quer itber den Strom
ftreichen, der dag Diluvium und bdie tertidven blagerungen big zur Kreide-
formation durchjdgt hat, die meiften wohl ausd nordijchen Gejchieben, welche
ftellenweife die Soble pilajtevartig bedecten und vielleicht, dahnlich wie an der
Mittleven Warthe, al8 Ueberbleibfel Des wvon der Stromung weggejpiilten Ge-
fhiebemergel8 gelten miifjen. Vefonders Dberiichtigt {ind bdie Steinviffe bei
Olita, von Preny bis Birdztany und in der lebten Strecte oberhalb Kowno,
wo die grofen Granitblicte bei niedrigen Wafferftinden fichtbar werden und jo
nabe an einander liegen, daf die Kabhne und Flofe nur unter der Filhrung
fundiger Lootfen die Strece duvcd)jchwimmen fomnen. Wm ,TeufelSdamm” bei
Rymsyssti, einer wehrartigen Anbhiaufung grofer Steine, {find beveits 1775
Raumungsarbeiten begonnen und jpdater mehrjach wieder aufgenommen worden,
ohne dafy eine gritndliche Berbeflerung der Verhiltnifie Herbeigefithrt wive.

- Die Stromjtrecte bei Rymszyssfi und von da bis Kowno ift iibrigens die
eingige de3 Mittellaufs, in weldjer der Jtjemen ftellemweife niedrige, nur etwa
1,5 m hobe Ufer und ein Ueberjchwemmung3gebiet von griferer Breite befist.
Auf den itbrigen Strecten find die Ufer hochwaijerfrei, weshalb die Schwanfung
ywifchen dem hiochjten und niedrigjten Wafjerftande big iiber 8 m betviigt. Fiir
den Gntwurf der Buiicfe itber den Njemen bei Kowno hatte man die Wafjer-
ftands{chwantung auf 7,6 m ermittelt. Schon in der furzen Jeitfpanne 1877/80,
fitr welche allein genaue Veobachtungen befannt find, Haben bdie groften
Sdywanfungen am Grodnoer Pegel 6,10 m, am Kownoer Pegel fogar 6,70 m
betragen, hauptfachlich in Folge der hohen Anjtauung des hischjten Hochwaijjers,
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dag bei Grodno 5,01 m, bei Kowno 5,57 m ither den mittleven Wajjerjtand diefer
Jabresreihe angeftiegen ift.

Gewdhnlich bejtehen die Nfer aus Gejdhiebentergel oder Gefchiebejand; doch
fommen an verjchiedenen Stellen unter den Diluvialbildbungen die Sande und
Thone der Tertidrformation zum BVor{dein, mehrfach aucd) die Gefteine der
Kreideformation.  BeijpielSweife [iegen nad) Verendt (, Ein geologijcher Ausflug
in die ruffijhen Nachbar-Gouvernements”, Kinigdberg 1870) bet Grodno in
der bitlichen Thalwand bed Njemen die Miala-Kreidebriiche unter einer 3 bis
4 m-hohen Diluvialdecte al8 13 m mdadhtige Schicht 10 m diber dem Wajfer-
fpiegel. Durc) die Abbriiche und Abrutjchungen diefer Hochufer gelangen be-
deutende NMajfen von Sand, Gerdllen und thonigen Sinfftoffen in den Strom.
Bermuthlich bilden fte die Haupturjadhe der Sand- und Kiedablagerungen, welde
dad Strombett itbevall evfitllen, amt meiften oberhalb der Steinviffe. Eine pweite
Nrjache der Gejchiebe- und Sinfjtofffithrung {ind die Nebenbiche, welche jammtlich
in den Mitndungsjtrecten {dhluchtartige Engthdler mit fteilen, abbriichigen, tief
in da8 Diluvium eingenagten Winden Haben. Veifpielsweife zeigt dasd Jefia-
thal, durd) welches bdie Gijenbahnlinie Rbnigsberg—Wilna fithrt, unter dem
Diluvialmergel Diluvialjand und davunter einen fajt gefchiebefreien Brocten-
mergel.  Jaturgemd giebt der tiefe Cinrif des Mjementhald an vielen Stellen
Anlap zum Ausdtveten von Quellen. Am wmeiften befannt find die zu Heil-
ywecten benubten jod- und brombaltigen Salzquellen der in waldreicher Umgebung

an den Steilhdngen ded Vjementhal8 malerij) gelegenen Vabdeorte Drustjeniti
und Bivztany.

Ie. Stvomlauf und Sfromthal des WUnferen Ajemen.

Der Unteve jemen von der Wiljamiindung (Rowno) bHig ur Reid)3grenze
und die obere Strecfe ded preupijchen Memeljtroms b3 zu feinem an der Jura-
mitndung beginnenden Durchbruch) durch den Willfijchfener Hohenzug bilden eine
nativliche Ginbeit. Die willfiielich geogene Grenge tvennt indefien den weniger
befannten und fitr die Jwece diefer Darftellung aud) minder widhtigen tuffijchen
Antheil, den Unteren jemen, von dem ausfihrlich su behandelmbden preupijchen
Antheile ab. Bevor der Hauptitrom durch) Had Duvdhbruchsthal des Mittellaufs
jih eine BVabhn nach dem Unterlaufe gebrochen Hatte, fand vermuthlich hier bereits
ein Abflup der Wajfermaffen ded nordweftlichen Litauens gegen Weften hin ftatt.
Die geijtreidhe Annabhme Verendts, daf der vovzeitliche Strom im Often der
Willtijchtener Hihen einen grofen See (den Juvajee) gebildet habe, defjen Vor-
fluth duvd) das Jnjterthal nach dem Pregeljtromthale ftattfand, Iliefert den
Sdliiffel su mandjen, fonft {dhwer evflarlichen hydrographijchen Gigenthitmlich-
teiten. Die Geftalt des Gewdiferneses und die Hohenjchichtenfarte lafjen ver-
muthen, dag mit dem Juvafee ein zweiter See bei Kowno verbunden gewefen
fei, der aud bem nirdlichen Vorlande der Litauijchen Seenplatte durc) die
Swijenta und Njewiaza, von der Samogitijhen Hochfldche durch) die Dubija ge-
fpeiit wurde. Cinem fpiteren Juitande entjprechen dann die Durchbritche der



