2. Abthetlung. 1. Kapitel.

Der Menmelfrom in RuBlan,

Ta. Stfromlauf und Stromthal des Oberen AMjemen.

Der tnnerhald RuBlands Njemen genannte Memeljtvom entfpringt auf der
- natiiclihen  Greng{cheide wifchen dem fitdlichen Borlande Hes Hochlitauifchen
Hitgellanded und bder audgedehuten Sumpiebene desd Polesje bei Gusdzezina im
Kreife Jgumen bded Gouvernementd Minst. Der Quellbach veveinigt fich bei
Biajeczna mit ywet grofeven Quellbdchen, von Ddenen die Losza beveitd weiter
oberhalb im Thalwege einer breiten Senfe ywifchen dem nodrdlidjen Hitgellande
von O8ymiany und dem {idlichen von Nowogrudef fliept. Diefe Sente verfolgt
der Jijemen gegen Weftnordweft iiber Stolpey, wo die Schiffbarfeit beginnt.
LBon der Berezynamiindung ab biegt dad Thal wum die Dbajtiondartige Boden-
erhebung bei der Kreidjtadt Jtowogrudet in einem grofen, bid zur Molcadfa-
mitndung reichenden Bogen gegen Weftjiidweft und behalt diefe Nichtung bis sur
Syezavamitndung bet.  Der Scheitel bed Bogend wird durd) den Ort Moryno
oberhalb der Gawjamitndung begeichnet, von welchem ab die THalfente Fwifchen
dem Lidaer und Nowogrudefer Hitgellande liegt. Bei der Szczavamiindung
fangt ein zweiter Bogen an, mit dem die Senfe wiedevim gegen Weftnordweft
abjdhwentt und an der Kotvamiindbung in die ur Rechten bdesd Njemen audge-
breitete Ghene {ibergeht; bi3 dahin wird {ie nordwdrtd8 vom Lidaer, {iidwdrts
vom LWolfowysfer Hiigellande begrenzt. LS Endpunfte der Theilftvecten des
Obeven Jjemen von der Quelle bis zur Kotvamiindung betvachten wir die Losza-
mitndung, dag Stidtdhen Stolpey, fowie die Mitndungen der BVevezyna, Mol-
csadfa und Szezara. Jhre Gefdll- und Entwicthmgdverhiltniffe evgeben fich aus
der Tabelle auf S. 92.

Der Quellbach bat ftartes Gefdalle und eine fehr gevinge Entwictlung.
Crit nach Veveinigung mit der Oefjtlichen Ufja und der Lodza wird der Njemen
3u einem wajjerveichen Fluffe, deflen Gefdlle innerhald der {hwac) geneigten
Thaljente von Anfang an geving ift und nach unten hin noch bedeutend abnimmt,
obgleidh) fich Dag engere ThHal in die Senfe tiefer und tiefer einfchneidet. Die
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j , 177,0 . i
Queelle—Lodgamiindung . . . . . 24,0 | 18,5 | 1,297 771 [ 171 8,2
Qogzamitndung—Stolpey . . . . . i 100 | 485 | 0,206| 4850 | 29,9 | 62,2
Stolpey—Berezynamiindung . . . i43'0 16,5 | 81,0 | 0,204 | 4910 | 63,0 | 28,6
Berezynamiindg.—Molczadfamimdbung T 145 | 76,0 | 0,191| 5240 | 46,0 | 65,2
Molczadfamiindg.—Sezaramiindiung T 8,0 | 57,0 | 0,140 | 7130 | 43,3 | 31,6
Siezaramiindbung—RKotramiindung . IZ:Z 6,0 | 71,0 | 0,085/11830 ! 47,0 | 51,1
Sm Gangen | — | 79,0 | 352,0| 0,224 | 4460 | 216,0 | 63,0

Strecte Piafecsna— Stolpey durchlduft der Njemen mit einer grofen Doppel-
fritmmung und vielen fleinen Windungen, fo daf die Entwidlung hier einen
siemlich grofen Brozentfap evveidht. Jn den folgenden Strecten befitt das Thal
im Wllgemeinen fchlante Kriimmungen, wogegen dad Strombett bHiterd fdharfe
Sdhleifen bildet, namentlich von der Gawjamitndung abwirts. Die grofere Ent-
wictlung der vievten Theiljtrecte gegen die beiden benachbarten beruht aber haupt-
jachlich auf-der Ridhtungddnderung ves Thales. Dad Beftreben des Stromes,
die bei dev allmdhlichen Gintiefung feined Hodhwafjerbettes verbefjerten Abflup-
bedingungen durcd) Bevmehrung der Linge, alfo durc) Bildung von Thaljchleifen
und Kritmmungen in diefem engeven Thale, wieder audjugleichen, fommt am
deutlichiten in der lesten Strecfe zum Ausdruct, deven Entwicdlungdzahl daber
eine betrddhtliche Grope bejitt, obglei) der Strom fich nivgends weit von der
Luitlinie entfernt. Gefteigert wird dies Veftveben noch durch die ftarfe Ju-
nahme der Abflufmenge ausd der Siczara und den grofen Vacdhen ded Wolfo-
wyster Hitgellandes. Wihrend weiter oberhalb die feitlich Hingutvetenden
Hodywaflermafien fich itber die niedrigen Ufer ergiefen Fdunen und mit be-
deutender Lerzdgerung abfliefen, werben fie in dem enger gejdhloffenen Thale
- der legten Strecte auf fnappem Raume ujammengehalten und Ffommen unver-
yogert zur Abfithrung.

Big Stolpey ift dad Iementhal nur an wenigen Stellen {dharf aus-
geprdagt, namentlic) bet Mogilno und Nifolajewszezina, wo feine Vreite 1 bis
1,6 km gwifchen niedrigen, flach qebdichten Anhohen betvagt. Meift qeht der
(bfterd fumpfige) LWiefengrund rechtd oder linfs ohne deutlichen Thalvand in die
Ganbebene itber, welche die Sofhle der jungdiluvialen Thalfenfe daritellt. Die
fer find von mooviger Bejdhaffenheit und fo niedrig, daf die bei gewdhnlichem
LWafferftande 30 bis 40 m betragende BVreite yur Hochwafjerzeit auf dad Jwansig-
bis8 Dreipigfache anwidhft. Kury oberhalb Stolpey, bei Nowo-Swijerzen Hat 3. B.
der die dortige Thalerweiterung in gebrodhener Linte durdhziehende, 2,56 km lange
Ctraendamm wei lange Jochbriicten mit zujammen 546 m Lichtweite erhalten.



Die Schwanfung wifchen dem hichiten und dem gewdhnlichen Waijjerftande ift
daber mu geving; fiiv Stolpey wird fie auf 1,6 bid 1,7 m angegeben, die grifte
Sdywanfung big zum niedrigjten Waiferjtande auf 2,1 m. Die durchjchnittliche
Tiefe nach dem (hier langjam exfolgenden) Ablaufe de8 Hocdhwaijers ol etwa
1 m betvagen, weiter oberhald durd) BVerfrautung und LVerjandung aber bedeutend
gevinger fein, fo dafy im Sommer die Flofevei ind Stocten gerdth, weil die nad
jtavfen Regengiiffen entjtehenden njchwellungen u fury anhalten. Jm Frithjahre
und Herbjt beginnt der Flopverfehr bet Piafeczna, wird aber durch die Untiefen
und ablreiche Senthdlzer oft gefahrdet. WS Grenze der Schiffbarfeit gilt die
Briicte bei Nowo-Swjerzen oberhalb Stolpey.

Am Nebergange der Warjchau—NMostauer Cifenbabhn oberhalb diejes Stidt-
chens tritt das vechtsieitige Hihenland dicht an dasg Njemenufer und bildet auf
17 km Linge die Thalwand des etwa 2 km breiten Thales, das zur Linfen von
den anfehulichen Hohen des Nowogrudefer Hitgellandes begrenzt wird. Schon ober-
halb der Sulamiindung bifnet fich vechtsd die audgedebhnte, von der Wejtlichen Ujja
und Berezyna durchflofjene Ehene, gegen weldhe fich dag Wiefenthal des Njemen
mit niedrvigen Rdndern abfegt. Oft geht dag Thal auch) unmertlich in dag Sumpf-
land jener Ebene itber, 3. B. auj der 20 kin langen Strecte u beiden Seiten dev
Njjamitndung.  Erjt bei Novyno ndbhert fich rvechts wieder hohered Gelidnde dem
Ufer; bi8 dabin find auf diefer Seite nur einige infelartige Sandfldchen mit drm=
lichen Dorfichaften befiedelt, dDeven Bewohnerjchaft durc) havtndctige Wechelfieber
verfitmmert ift.

Sur Linten liegt der Fup des Nowogrudefer Hiigellandes bei Jevemicsi
und von Sezeriy bis Dijeljalicsi nahe am Stromujer oder doch hichftens 1 km
davon entfernt. Ober- und unterhald von Jevemicsi fpringt dev Hohenvand
dagegen -weit guriic€ und (Aft Plag fiir grope, mit Bujchholy und Wiefen be-
decte Tovfmoove neben den Mitndungen der Usza und Serwecy. Wo an den
obengenannten Stellen der Njemen in Nihe des Hitgellandes flieft, erbhebt {ich
dasjelbe zu bedeutenver Hihe iiber den Thalgrund, 3. B. bei Miv und Tuvjec
in wenigen Kilometern Abftand um etwa 100 m. Vom (infsfeitigen Rande des
Serwecsthales ab echeben fich die fruchtbaven Hiigel an der weithin {ichtbaven
Stadt Nowogrudef fogar bid zu 200 m Hiohe und dadjen fich mit Jhwacher
Neigung, durd) tief eingeviffene ThHilchen zerjchnitten, nach dem bet Szezerfy jdbh
abfallenden JNande ded lehmigen DHitgellanded ab. Weiter gegen Wejten [liegt
swifhen dem hier flacher gebdjchten Rande und dem Njemen ein an Vreite
allmaflich sunehmenves fandiged Vorland von mdpiger Hohe. Dag 50 bis 70 m
breite Strombett wivd fajt itbevall von niedvigen Ufern eingefaft; bet Hoch-
waffer werden die benachbarten Sumpifldchen oft auf mehreve Kilometer Vreite
iibevjchwemmt. Gewdhnlich ift dag Strombett in Torfmoor eingejchnitten, ftellen-
weife in Saud oder thonigen BVoden (3. B. bei Jevemicsi), feine Sohle mit
wandernden Sdnben bedectt.

Wahrend die BVorjtufe des Nowogrudefer Hiigellandes gegenitber dev BVe-
regynamitndung etwa 6 km breit ift, vermehrt ihre Breite fich nac) Weften und
(von der Kniecbiequng bei Moryno ab) nad) Siidweften gegen dasg Molczadta-
thal Bhin allmdblich auf 13 km. Diefe lintsfeitige BVorjtufe bildet indefjen feine
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Gbene, jondern ift duve) zahlveiche, tief eingejchnittene LWafjerldufe, weldye vom
Hiigellande fommen, mannigfach durchfurcht. Das gegeniiberliegende vechtsfeitige
Gelinde 3u beiden Seiten der Gawja ift weithin flach. Erjt an der Ditwa-
miindbung treten niedrige Hitgel ded Lidaer Hihenlandes, ftellenweife mit fteilen
Bojdungen, an den Njemen hevan. Bis nabe sur Szezavamiindung fliept der
Strom fo dicht neben diefem welligen Hiigellande, daB auf der vedpten Seite
me felten tleine Niedevungen frei bleiben. Auc) [infs fpringt unterhalb Dder
Molezadfamiindung an zwei Stellen hiigeliges Geldnde bis auf 2,6 km Abjtand
von Fen gegenitberliegenden Hitgeln vor. Bon Dubrowfa ab tritt das lints-
feitige Hohenland jedoch weit zuviict und macht einer fandigen Vorjtufe Plas,
weldje das groe Dreiect jwijchen dem Njemen und Dder unteren Szcgara ein-
nimmt: eine audgedehnte Gbene, in welde nur die Diinenfetten einige Ab-
wech3lung bringen. Sie ift mit dichten Waldungen bedectt, die im obeven Theile
hauptiachlich) aus Laubholz, im unteren Theile aus Riefern beftehen. Jhre
Hihenlage itber dem Njementhale vermehrt fich von oben nach unten bin be-
tradhtlich, da der Strom fidh allmdhlich) tiefer und tiefer eingejchnitten Hat.

Wihrend an der Gawjamiindung der Mebergang vom Stromthale zum
$Hihenlande ohne {harfen Rand erfolgt und das Ueberjchmwemmungsgebiet unmertlich
in die Borjtufen verlduft, wird jhon an der Vzitwamiindung, namentlich aber
von Bjelicy abwdrtd dag 1 bis 1,5 km breite LWiefenthal beiderfeits von einer
hochwafjerfreien Wand deutlich begrengt. Durch Stofturven mit alten Schlenten
ift das THal zuwweilen auf wmehr ald 2 km evweitert. Wo die Stromidhleifen
die Thalwand berithren, find die ausd Sand auf lehmiger Unterlage oder aus
veinem Sande beftehenden Mfer abbriihig und fithren bei Hodywaijer dem Strome
fo Dbebeutende Majfen von Wander- und Sinfitoffen 3u, dap dad BVett an vielen
Stellen verflacht ift und bei Niedrigwafjer auf den Ueber{chligen faum 0,3 bid
0,6 m Tiefe befigt. Auch) itber die grofe Jahl von Schiffahrishindernijjen,
Baumfjtdmmen, Stubben, verfenften Flopholzern und Steinen, werden Klagen
evhoben. Die mmmelhr beffer gefchloffene Form des Hochwajferbettes bewirkt
eine grofere Schwanfung der Wafferftdnde, weldhe zwijdien dem Hichften und
niedrigiten Stande an der Bevezynamiindung etwa 3 m, an der Ditwamiindung
etwa 4 m und untevhalb Bielicy bi8 zu 5 m betrdgt.

- LBon der Siezara- big zur Kotvamindung ift der Njemen vollftédndig in die
jungdiluviale Thalfenfe eingebettet, deven Breite bis zum Fupe ded Lidaer
Hohenlandes etwa 9 km betrdgt, wogegen dad Wolfowyster Hiigelland bei
Qunno i auf 5 km bftand dem engeren Thale fih ndhert. An Dden
engjten Stellen hat das eigentliche Stromthal nuvr 0,5 big 0,6 km Sofjlenbreite,
ift aber an den Hfterd vorfommnienden Stromjdhleifen und an den Mitndungen der
linf8jeitigen grofen Jebenbddhe ftellenweife bi8 u 2 km evweitert. Aud den
Ctofifurven in den Thalwinden Rt fich entnehmen, daf diefe Erweiterungen
durd) Stromverlegungen entjtanden {ind. Die meift fteil gebdjchten, oft {hroff
abfallenden Hodhufer erheben fich in der obeven Strecte 10 bid 15, in der unteren
15 big 20 m itber die ThHaljohle. Meiftens befteht diefelbe aus Sand, und das
Gtrombett ift gleichfalls in Sand, juweilen in Kied eingenagt. Da die Hohe
der Ufer itber dem Sommerwajjerftande 1 bis 2 m betrdgt, breitet das 4 big 6 m
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anjchwellende Hocdpwafjer fich itber die gange Niederung ausd. Das den Ueber-
jhwemmungen audgejeste Geldnde wird daber gewdhnlich zu Wiefen benubt oder
ift bewaldet, mir an einigen Hoheven Flachen Dbeactert. Fiir die jommerlichen
Abflupmengen it dag 150 bid 200 m breite Vett ju gevdumia, weshalb gerade
in diefer Strecte zahlveiche, die Schiffahrt bedeutend evjdhwervendve Sinde liegen.
Mehrfach find diefelben u Jnjeln angewachjen, die oberhalb Lunno und an der
Swislocymiindung eine Spaltung ded Stromlaufs in  eingelne NRinnen ver-
urfacht Haben. : '

Ib. Stromlauf und Stromthal des Wittleren AMjemen.

Der Mittleve Njemen von der Kotra- big zur Wiljamiindung, aljo von
oberhalb Grodno bis Kowno, hat weit mehr die Cigenavt eines Gebivgs- als
die eines Flachlandjtvomes. Sein Gefdlle, fein vielfach jehluchtavtig geformtes
und auch in den evweiterten Strecten von fteilen Hochufern begrenztes Thal,
veffen Wande mehrfach) vovquartive Gefteine 3u Tag treten lafjen, fein jteiniges
Bett, feine grofen Windungen mit duferit jcharfen, oft vitctldufigen, tief einge-
fenften Schleifen evinmern duvchaus an die Grofionsjtreen der Gebivgsfliifje.
Der Mittleve Njemen befitst aljo eine Gigenart, die fich bei Feinem der Strime
pe8 norddeutjch-polnijhen Flachlandes in gleichem NaBe wiederfindet. Vor-
bereitet hat fie fich Dbeveits bei Den legten Strecten des Oberlaufs, auf weldjen
fich der Njemen allmabhlich in die jungdiluviale Thalfenfe eingrdabt. Jm Mittel-
laufe et Der Strom died in verftdrftem MaBe weiter fort. BVis zur Meveczanta-
miindung durchjchneidet er die an der Litauijchen Seenplatte und am Preuijdhen
Landriicten gegen Siidwejten entlang ziehende Thaljente, fodann big zur Wierzdhnia-
miindung diefen Lamdriicten felbft, jehlieflich fein ndrdliches BVorland mit fpigem
Wintel gegen Novden. Am Unfange des Mittellaufs begleitet dag Woltorwyster
und Grodnoer Hiigelland den Stromlauf zur Linfen bis nabhe zur Cyarna-Hancza.
A3 Grenzpuntte der eingelnen Theiljtvecten find daher bdie Mitndungen der
“Cxarna=-Hancza, Mereczanfa und Wievdhnia angunehmen.  Jhve Gefdll- und
CEntwidlungsverhdltniffe gehen aus der folgenden Tabelle hervor:

Bhen:| Fall- | Lauf: ittlered | Quft= | S~
Sohen-| Fall | Lauf- | Mittl \Qf Cnt

Ctromitrede lage | Hdhe | (ange | Gefdlle linie 1[?1[1:{9
+m| m km | oo } Ttex s tlem o
3 PN el AR PR S
Rotramiindung — Garna=Hanczamiind. 13,5 | 58,0| 0,233| 4300 | 42,8| 35,5
Gzarna=Hanczamdg. —NMereczanfambdg. i 12,5 | 54,0,0,231| 4320 | 353| 53,0
Mereczanfamdg.—Wjerzchniamdg. . . | b 33,0 | 142,0| 0,232 | 4300 | 52,2! 172,0
Wierzchniamiimdung—Wiljamiindung . 1 Zj,: 17,5 | 64,0| 0,273| 3660 | 33,0| 93,9
I /

| T |
Sm ®a313e11 ‘l =y ‘ 76,5 ‘ 318,0 0,2411 4160 | 147,0 116,3



Das Durchjchnittdgefille von 0,241°00 ift tm Vergleid) zu dem des Ober-
lauf8 (0,224°00) zwar nicyt befonders quofy und fogar erheblich gevinger wie
3. B. dag Gefdlle der Obder oberhalb ihrer Veveinigqung mit der Warthe. Auf-
fallend exjcheint aber feine Grdpe, wenn man fie mit dem der lehten Strecte
des Oberlaufs (0,085%00) und mit dem ded Unterlaufsd in RuBland (0,121°/00)
vergleicht. Swifchen diefen Dbeiden gefallavmen Stvecten ift der gefdllveichere
Mittellauf eingejchaltet, der auf 147 km LQuftlinie 76,5 m Fallhshe Dbefitt.
Obne feine dufperit grofe Entwictlung wdave dad Gefille veifend, und thatjachlich
ift es dies auch in den Stromjchnellen. Wenn man fiirzere Strecten betvachten
tonnte, wofiiv jedoch) Ddie zur LVerfitqung ftehenden Angaben nidht ausdreichen,
wiirbe fich zeigen, daB dad Gefille durchaus nidht jo gleihmdpig vertheilt ift,
wie e nac) obiger Tabelle fdheint. WS foldhe Stellen, an denen es bejonders
ftart ift, werden biejenigen bet Jatwjes am Ende der erjten und bei Rymszyssti
it der leten Theiljtrecte Degeichnet.

Jtur in der erften CStrecte hat dad Thal eine ziemlich glatt geftvectte
Grundrigform; die Entwictlung berubt hier wejentlich auf der Richtungddnverung
an der Lojodnamiindung, wo der Iijemen aud der novdwejtlichen in die nbrdliche
Richtung wmbiegt. Lepteve behdlt er in den folgenden Strecten bei, weicht aber
mit zablveichen Kvitmmungen, die guwweilen nur 400 bi8 500 m Halbmeffer be-
fiben, davon ab. Gewdhnlich {ind die Krimmungshalbmeffer grofer, vielfach
1 bi8 2 km grofs. Dabei befd)relbt aber der Mittleve Njemen nicht etwa
Schlangemwindungen innerhalb feines Thales, jondern das {dhluchtavtiq geformte
Thal felbjt bildet die tief in das Seitengeldnde -eingefentten Schleifen, die
jchdrfften von Mjemoniuny big Birsztany, wo der zwijden 60 m Hohen Thal-
winden fliegende jemen auf 4,6 ki Luftlinie einen 48 ki langen Weg zuriict-
legt, aljo fajt 1000°/0 Entwictlung aufweijt. Gleidheitig iiberwindet er 13 m Fall-
hdhe mit nur 0,271°/00 mittlerem Gefdlle, als fei der Stromlauf jur Umgehung
einer Stvomjdynelle von einem gefchictten Jngenieur nad) vt der Kehridhleifen
einer Eifenbabnlinie entwictelt worden.

Gowohl an Ddiefer, ald aud) an vielen andeven Stellen des Stromlaufs
fteigen die Thalwdnde mcf)t allenthalben auf volle Hohe iiber dag Strombett an,
jondern nur in den Gruben einiger fcharfen Krimmungen, wogegen an den
sungenfovmigen LVorfpringen dag Geldnde mehrfach fanfter abgedacht ift. Bei
manden anderven Krimmungen wird dev BVogen ded Stromlaufs von einer mittel-
boben Borjtufe umgeben, iiber die fih das Hihenland mit gleichfalls bogen-
fovmigem Gteilvande erhebt. Offenbar bilden diefe Steilviinder, welche alg Stof-
furven weit in dag Hihenland eingreifen, die ehemaligen Ufer eined minder tief
eingenagten Vettes, veffen Verlequng und BVertiefung allmafhlich Niederungs-
flachen von 2 big 4 kin Breite ausgewiihlt hat. Jn diefe Niederungen ijt das
jebige Strombett jedod) abevmals fo tief eingegvaben, daf fie hoch iiber dem
gewdhulichen und fajt fiberall aud) itber dem hochjten QBaﬁerﬁalegeI ltegen, aljo
3u hochwajjerfveien Vorjtufen geworden find. Wo bdie ThHaljohle einigermafen
breit ift, bejteht fie aus folchen LVovjtufen, die itbvigens meift nur auf einev
Seite, fajt niemals auf beiden Seiten liegen. Vielfach ift ihr Bobden jandig-
lehmig, bebaut und Dejiedelt, an den flacher gebdjhten Borjpringen aber oft
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grobjandig oder mit Gerdll bedectt und bewaldet. Jhre Hihenlage itber dem
Strombett betvdgt in der Regel 12 bi§ 15, nach dem viictjeitigen Steilvande hin
bi3 3u 20 m, wibhrend bdiefer Steilvand um 30 bi8 40 m jdh emporjteigt.
Mehrfach befehrintt fich die Thaljohle indeflen auf die Vreite des Strombettes,
und die Thalwinde find zugleich die Hochufer des Stroms. Der Hohenabjtand
vom gewdhnlichen LWafjerjpiegel bid zur Oberfante der Thalwinde fann durch-
jdhnittlich auf 50 bi8 60 m angenommen werden. Am gevingjten ift er in dem
malerif) {chonen Engthale bei Grodno, wo die Oberftadt fich 35 bHid 40 m iiber
den Fup der Schluchtwinde erhebt. Der Hiobhenabjtand jteigert {ich) unterhalb
der Meveczanfamitndung auf 50 bi8 70 m und betrigt in Dder leten Strecte
big Kowno tmmer nody 40 bi8 50 m. Die bei diefer Stadt im Njementhale
[tegende Eijenbabnlinie Konigsberg—Wilna hat einen Vorfprung der ThHalwand
mit einem Tunnel durchbrochen.

Gowohl an den villig {hluchtformig geftalteten, ald8 auch an den mit einer
Borjtufe verjehenen Stellen des Thaled ift dad Strombett meift 100 big 150 m
breit, nur ausnahmsweife 300 m oder davitber. Spaltungen durd) Jnjeln
fommen felten vor; namentlich finden fie fich in der legten Strecte, in welcher
da3 Vett durchjchnittlich groBere Vreite (etwa 200 m) befibt. Die Schiffalhrt
wird aber bebeutend erjchmwert durch Sande und Kiesfelder, weldhe nach jedem
Hochwafler ihre Lage dndern und bei fleinen Wajferftdnden auf ven Ueber-
fhlagen nur 0,6 m Fabrtiefe lafjen. Dtoch gefabhrlicher {ind die von NMerecs
abwdrts vielfach dag BVett durchziehenden Steinriffe von um Theil betvddhtlicher
Ausbehnung. Einige bejtehen aus Feldbinfen, welde quer itber den Strom
ftreichen, der dag Diluvium und bdie tertidven blagerungen big zur Kreide-
formation durchjdgt hat, die meiften wohl ausd nordijchen Gejchieben, welche
ftellenweife die Soble pilajtevartig bedecten und vielleicht, dahnlich wie an der
Mittleven Warthe, al8 Ueberbleibfel Des wvon der Stromung weggejpiilten Ge-
fhiebemergel8 gelten miifjen. Vefonders Dberiichtigt {ind bdie Steinviffe bei
Olita, von Preny bis Birdztany und in der lebten Strecte oberhalb Kowno,
wo die grofen Granitblicte bei niedrigen Wafferftinden fichtbar werden und jo
nabe an einander liegen, daf die Kabhne und Flofe nur unter der Filhrung
fundiger Lootfen die Strece duvcd)jchwimmen fomnen. Wm ,TeufelSdamm” bei
Rymsyssti, einer wehrartigen Anbhiaufung grofer Steine, {find beveits 1775
Raumungsarbeiten begonnen und jpdater mehrjach wieder aufgenommen worden,
ohne dafy eine gritndliche Berbeflerung der Verhiltnifie Herbeigefithrt wive.

- Die Stromjtrecte bei Rymszyssfi und von da bis Kowno ift iibrigens die
eingige de3 Mittellaufs, in weldjer der Jtjemen ftellemweife niedrige, nur etwa
1,5 m hobe Ufer und ein Ueberjchwemmung3gebiet von griferer Breite befist.
Auf den itbrigen Strecten find die Ufer hochwaijerfrei, weshalb die Schwanfung
ywifchen dem hiochjten und niedrigjten Wafjerftande big iiber 8 m betviigt. Fiir
den Gntwurf der Buiicfe itber den Njemen bei Kowno hatte man die Wafjer-
ftands{chwantung auf 7,6 m ermittelt. Schon in der furzen Jeitfpanne 1877/80,
fitr welche allein genaue Veobachtungen befannt find, Haben bdie groften
Sdywanfungen am Grodnoer Pegel 6,10 m, am Kownoer Pegel fogar 6,70 m
betragen, hauptfachlich in Folge der hohen Anjtauung des hischjten Hochwaijjers,

7
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dag bei Grodno 5,01 m, bei Kowno 5,57 m ither den mittleven Wajjerjtand diefer
Jabresreihe angeftiegen ift.

Gewdhnlich bejtehen die Nfer aus Gejdhiebentergel oder Gefchiebejand; doch
fommen an verjchiedenen Stellen unter den Diluvialbildbungen die Sande und
Thone der Tertidrformation zum BVor{dein, mehrfach aucd) die Gefteine der
Kreideformation.  BeijpielSweife [iegen nad) Verendt (, Ein geologijcher Ausflug
in die ruffijhen Nachbar-Gouvernements”, Kinigdberg 1870) bet Grodno in
der bitlichen Thalwand bed Njemen die Miala-Kreidebriiche unter einer 3 bis
4 m-hohen Diluvialdecte al8 13 m mdadhtige Schicht 10 m diber dem Wajfer-
fpiegel. Durc) die Abbriiche und Abrutjchungen diefer Hochufer gelangen be-
deutende NMajfen von Sand, Gerdllen und thonigen Sinfftoffen in den Strom.
Bermuthlich bilden fte die Haupturjadhe der Sand- und Kiedablagerungen, welde
dad Strombett itbevall evfitllen, amt meiften oberhalb der Steinviffe. Eine pweite
Nrjache der Gejchiebe- und Sinfjtofffithrung {ind die Nebenbiche, welche jammtlich
in den Mitndungsjtrecten {dhluchtartige Engthdler mit fteilen, abbriichigen, tief
in da8 Diluvium eingenagten Winden Haben. Veifpielsweife zeigt dasd Jefia-
thal, durd) welches bdie Gijenbahnlinie Rbnigsberg—Wilna fithrt, unter dem
Diluvialmergel Diluvialjand und davunter einen fajt gefchiebefreien Brocten-
mergel.  Jaturgemd giebt der tiefe Cinrif des Mjementhald an vielen Stellen
Anlap zum Ausdtveten von Quellen. Am wmeiften befannt find die zu Heil-
ywecten benubten jod- und brombaltigen Salzquellen der in waldreicher Umgebung

an den Steilhdngen ded Vjementhal8 malerij) gelegenen Vabdeorte Drustjeniti
und Bivztany.

Ie. Stvomlauf und Sfromthal des WUnferen Ajemen.

Der Unteve jemen von der Wiljamiindung (Rowno) bHig ur Reid)3grenze
und die obere Strecfe ded preupijchen Memeljtroms b3 zu feinem an der Jura-
mitndung beginnenden Durchbruch) durch den Willfijchfener Hohenzug bilden eine
nativliche Ginbeit. Die willfiielich geogene Grenge tvennt indefien den weniger
befannten und fitr die Jwece diefer Darftellung aud) minder widhtigen tuffijchen
Antheil, den Unteren jemen, von dem ausfihrlich su behandelmbden preupijchen
Antheile ab. Bevor der Hauptitrom durch) Had Duvdhbruchsthal des Mittellaufs
jih eine BVabhn nach dem Unterlaufe gebrochen Hatte, fand vermuthlich hier bereits
ein Abflup der Wajfermaffen ded nordweftlichen Litauens gegen Weften hin ftatt.
Die geijtreidhe Annabhme Verendts, daf der vovzeitliche Strom im Often der
Willtijchtener Hihen einen grofen See (den Juvajee) gebildet habe, defjen Vor-
fluth duvd) das Jnjterthal nach dem Pregeljtromthale ftattfand, Iliefert den
Sdliiffel su mandjen, fonft {dhwer evflarlichen hydrographijchen Gigenthitmlich-
teiten. Die Geftalt des Gewdiferneses und die Hohenjchichtenfarte lafjen ver-
muthen, dag mit dem Juvafee ein zweiter See bei Kowno verbunden gewefen
fei, der aud bem nirdlichen Vorlande der Litauijchen Seenplatte durc) die
Swijenta und Njewiaza, von der Samogitijhen Hochfldche durch) die Dubija ge-
fpeiit wurde. Cinem fpiteren Juitande entjprechen dann die Durchbritche der
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Wilja und des Njemen durch jene Seenplatte. Das jepige Stromthal ift etwa
50 m tief in die vorzeitliche See- oder Strombettjohle eingenagt, unterjcheidet
fich aber wefentlich vom dhnlich tief eingefchnittenen Thale des Mittellaufs durch
feine gejtvectte Geftalt, jein fdywached Gefille, die gropere Breite und gevingere
Hihenlage feiner Thaljohle. Wdhrend im Mittellaufe der Njemen an dag Ver-
halten eined Gebirgsflujjes evinnert, ift er im Unterlaufe durchaus ein Flach-
landjtrom.  Die Dubijamiindung trennt ihn in ywei Theilftrecten, deven Gefdll-
und Entwichmgdverhdltnifje aus folgender Tabelle hervorgehen:

Sohens Fall- | Lauf- | Mittleres | Luit- | S

Stromijtrece lage | Hobhe | ldnge Gefdlle linie ;E:f;
+m m km %0 | 1:x | km /o
215 5k .
Wiljamiindung—Dubifamiindung . . || . 5,3 | 43,0 |0,123 | 8110 | 37,0 | 16,2
Dubifamitndung—NReichsgrenze . . . IZ'Z 6,4 | 540 (0,119 | 8440 | 520 | 3,8
Jm Gangen i — 117 ] 97,0 | 0,121 | 8290 | 86,0 | 12,8

Das Gefdlle ift jchwad), bejonders im Gegenjabe zur lepten Strecte ded
Mittellaufs, in welder e8 0,273 °foo betrdgt. Ebenfo ift die Entwictlung des
Strom3 fehr flein. Unterhalb Kowno fliept er gegen Wejten bi8 Sapjecsysiti,
von da big Wilfi gegen Jtorden, fodann wieder gegen Weften b3 Fur NReichs-
grenge und Ddavitber hinaus. Die Richtungddnderung bei Sapjeczydzfi—-Lilki
bewirft, daf die Entwicdlung in der erjten Strecte efwasd grdfer al3 in der
yweiten ijt.  Jm Uebrigen befchreibt dad Thal fanfte Windungen, die {ich wenig
von der Luftlinie entfernen, und der Strom zieht in {hlanfen Kritmmungen mebhr-
fac) von einem zum andeven Thalvande. Die Vreite der Thalfohle wedhielt in
engen Grengen von 1 bi8 1,5 km, die des Strombettd betrdgt ungefahr 300 m.
Nusnahmsweife evweitert fich dad Thal auf 2 km, das Vett auf 400 m. An
manchen durd) Mitteljinde und Jnjeln verflachten Stellen ftehen die duBeren
Ufer aud) wohl big 3u 600 m von einander ab, 3. B. didht oberhalb der NReid)s-
grenze etwa 560 m.

Der Untere Njemen neigt fehr zur Verjandung, da er aud dem Mittel-
laufe und den Seitengewdijern grofe Majjen wanbdernden Sanded empfingt, den
die abgejhwddyte Stromung bei gewidhnlichen Wafjerjtanden nidyt weiterfithren
tann.  Vermehrt werden fie nod) duvcy Abbritche der aus {dhlicfreichem Sande
auf Letten-Untergrund beftehenden Ufer, welche meift 3 bi8 4 m itber dem
fommerlichen Niedrigwaffer legen. Die Waffertiefe betrdgt bei diefem Waffer-
ftande in der jehr gewundenen Fabhrrinne durchjchnittlich 1 m, auf den Ueber-
{dhlagen Der Windungen aber nur halb fo viel, fo daf der tm Frithjahre bis
Mitte Mai lebhafte Schiffsverfehr im Hochjommer durd) die Untiefen behindert
oder jogar gany unterbrochen wird. Nad) einem 1803 wijchen Preufen und
Rupland abgefchlofjenen Staatdvertrage {ollte der Njemen von Grodno bis
Surburg, auf weldjer Strecte er damald die Grenge wifchen beiden Staaten
bilbete, durc) planmdpigen Wusbau und Rdumungdarbeiten anf 0,8 m Tiefe beim

7*-
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fleinften Sommerwafferftande gebracht werden, wad im Unterlaufe vermuthlich
ohne groBe Gdwievigleiten u erreichen wdve. Fiir die Strece von Kowno
bis zur Reichsgrenge {ind neuerdingd Stromfarten im Mapitabe 1:5000 auf
genommen worden mit Tiefenlinien von */s, */s und 1 Sajdhen (0,71 m, 1,42 m,
2,13 m) unter einem Jormalwajjerfpiegel, der ungefihr dem mittleven Wajfer-
ftande der Gommermonate entjpricht. Die benepte Fldche hat bei Jtormal-
wajfer durdhjdhnittlich etwa 250 m Breite. Steinviffe fommen tm oberen Theile
namentlic) bei LWilti vor, legen indefjen ziemlich tief und beldjtigen die Schiff-
fahrf nicht anndhernd in foldhem Mafe wie beim Mittellaufe.

Daz Stromthal wird von Berendt folgendermafen befchrieben: Bald find
die Hinge fteiler und bewaldet, bald ztemlich flach und mit Acterland bebdectt.
Die erften fahlen Steilhinge liegen bet Wilfi, wo die Oberfante der Thalwand
aus rdthlichem Diluvialmergel gebildet wird. Die an ihrem Fupe abgelagerten
RKaltfanditeine find durch falfiges Bindemittel vertittete Theile des Diluvialjandes,
aud der Gteilwand bherabgeftitrst. Weiter abwdrts finden {ich foldhe fahlen
Hinge von 25 big 30 m Hohe noch mehrfach, 3. B. bei Svednifi an der Dubija-
mindung und bei Wileny. Erft unterhalb bder Mitwamiindung bei Jurburg
(an der linfen Seite jchon einige Kilometer oberhalb) verlafjen die eimem ge-
fdhloffenen Hiigelzuge dhnelnden hohen Thalwinde den Strom. An ihre Stelle
tritt niedrigere8 und flachered Geldnde mit jandigen CGrhebungen, welche alte
Diinen zu fein {cheinen. Auc) hier find die Thalwdnde Ddeutlih) ausgeprdgt,
durchjchnittlich 10 m, mandymal bi8 20 m hod) und oft ziemlich fteil gebdicht.
Wo an ihrem Fupe Diluvialmergel zum Vorjdein fommt, ift er von Sand-,
Grand- und Gerdllmajjen bedectt. Ju beiden Seiten bded veihli) angebauten
Thals liegen dort im BVecten ded ehemaligen Jurajeed fandige Forjten, deren
Genfen von Moosbritchern und NMoorbildbungen angefitllt find und nur in den
tief eingejchnittenen Thalern der fleinen Badhe Diluvialmergel zeigen.

Mit Recht begeichnet v. Holjhe dad Stromthal von Kauen (Kowno) bis
Johannesburg (Subdargi) al8 ,romantifd) jchon”. Landichaftsbilder, wie fie dad
Memelfrromthal beim Durdhbruche duvd) den Willkijchfener Hohenzug oberhalb
Ziljit bietet, veithen fich am unteren ruffijchen Mjemen dicht an einander. Aus
itppigem Laubwalde vagen das ftattliche Schlop Rawdanje und der freundliche
Landfiy Cleonovowo bervor. Jahlreiche Ortjchajten, befonderd auf der rechten
Seite, legen Jeugnif ab fiir die gute Anbaufibhigleit desd Hohenlandes. Aud)
der Thalgrund, der an den niedrvigen Stellen aud tvefflichen Wiefen befteht, ift
mebrfac) al8 Acerland beftellt. Gegen die jommerlichen Hocdhfluthen, weldhe
jelten iiber 3 m bhod) anfdhwellen, find die iederungen durd) ihre Hohenlage
ge{chiit, werden aber durd) die Schmelzwafjerfluthen im Mirvy oder April
groptentheils iiberjhwemmt. Dag grofte Hochwajjer foll nach Stuctenbergs
Angabe bet Jurburg 7,2 m itber den gewdhnlichen Niedvigwafferftand geftiegen
jein. Die Miederungen erleiden dann uweilen {hadliche Austolfungen und Ber-
jandungen. An mandpen Stellen legt fich der Hodhwafferitrom Hart an die
Thalwand und verfeht diefelbe in Abbruch; betjpielsweife foll 1829 ein Theil
ves Hiigels, auf weldjem Svednifi legt, unterfpiilt und die Kivche nebjt vielen
Gebduden fortgerifjen worden jein. Die lehmigen Steilhdange neigen dem An-
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fdheine nad) vielfach) zu Abrvutjhungen und {ind oft durch fleine Seitenjchluchten
mit fdroffen Wdanden zevrijjen, dbnlich wie bet den Pavowen bder Unteren
Weidhfel. Auch bdie fandigen Hochufer, namentlih in der lehten Strecte des
ruffifchen Stromlaufs, fdjeinen ftellenweife dem Abbruche ftart audgefest zu fein,
befonberd wo fie nicht durch Wald und NRajendecte gefhitht werden.

II, Abflupvorgang.

1. Borbemerfung.

Ein genaued Bild tiber den Abflufvorgang des Jijemen (des in Rufland
gelegenen Nemeljtroms) fann man nidht geben, da zu wenig Waiferftands-
beobachtungen vorhanden find und obendrein die vorhandenen nur in ungeniigendem
Mafe sugtinglich gemacht werden fonnten. Seit den fiebziger Jabhren [dft die vuffijche
Wafjerbauverwaltung die LPegel bei Stolpey, Grodno und Kowno am Njemen,
jowie bet Slonim an der Szezara vegelmdpig beobachten. uferdem befinden
fich am jemen noch 13, an der Szezava 3, an der Scheitelhaltung des Oginsfi-
fanal8 2 (Ober- und Unterpegel der den Wygonowstijee abjchlieenden Schleuje 10)
und an der Wilja 3 Pegel yweiter Ordnung, welde nur fiir Sdiffahriszwecte
nac) Bedarf beobachtet werden. Mit Ausnahme ded Groduver Pegeld, Ddefjen
Theilung am rechtsjeitigen Strompfeiler der Cijenbahnbritcte angebracht ift, haben
. die gur Ablejung der Wafjerftinde dienenden Latten feinen fejten LPlab, jondern
werden je mnad) der DHohe des Wafjerfpiegeld bderart aufgeftellt, dap fie der
Beobacdhter bequem ablefen fann. Vet jeder Aufftellung muf aljo der Hihen-
unterjchied wifchen dem al8 Jorm dienenden Feftpuntte und dem Nullpuntte
der Latte neu beftimmt werden. Man jeht dabei die Latten jo, dap thunlichit
tmmer Dderjelbe Hihenunterjchied bleibt, der in den Beobacdjtungdverzeichnifjen
vevmerft wird. Da aber die Umjebung den Unterbeamten itberlaffen ijt, bietet
diefes Verfahren eine Quelle zablreicher Fehler, wenn fich auch die Hobenlage
ped Pegelfeftpunttes unverdndert echdalt. Die Feftpunfte {ind theilweife an: dad
Hihenpunttnety der Landedvermefjung angejchlofjen, dad auf den mittleren Wajjer-
fpiegel des Baltijchen Meeres bezogen ift. Obgleich diefer anndhernd mit N.N.
sufammenfdllt®), hat dag im September 1897 an den Schmalleningfer Pegel an-
gefchloffene MNivellement der Strecfe Kowno—Reich3qrenze eine bedeutende Ab-
weidhung evgeben, indem der Nullpuntt des preupifchen Grengpegeld danad
6,507 m {iber Meeresipiegel liegen witrde, wibhrend er 7,358 m itber N.N. [iegt.
Wenn man den Unterjchied von vund 0,85 m aud) fiiv die andeven Pegeljtellen
der Dbetveffenden Gtrecte als giiltig annimmt, o betvigt die gewdhnliche Hohen-
lage de3 Jullpunfts, auf N.N. bezogen, bei Rowno = - 21,04 m, bei Sred-

) Nach Petermannd Geographifchen Mittheilungen (Jahrg. 1898, . 284) haben die
Yvbeiten ded ruffijchen Generald Riilfe evgeben, dap die ald Ausgangshorizonte dev
uffijchen Nivellementd dienenden mittleven Wafferfpiegel des BValtifchen und Schmarzen
Meeres innerhald der Mefjungsd- Fehlergrenge ,ald identijch mit dem deutjchen Horizont
Normal=Null angujehen jind“,
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nitt = -+ 15,256 m, bei Jurburg = + 10,60 m. Fiir Kowno, wo dad Mittel-
waffer der Jafhresreihe 1877/94 den Werth 0,76 m a. B. befit, betrdigt aljo
die Hihenlage ved Mittelwafjers an der Pegeljtelle + 21,80 m, wad gqut itber-
einftimmt mit der aud den Tillojhen Verdifentlichungen entnommenen Angabe
von + 21,50 m fitv Ddie etwad weiter {tromabwdrtd gelegene Mitndbung der
Wilja.

Bon den vier Pegeln erfter Ordnung liegen nur die in der amtlichen
Bevdifentlichung , Wajferftande der Flitffe und Seen ded euvopdijchen Ruplands”
(St. “Petersburg 1881) enthaltenen Beobacdhtungen bder Fahre 1877/80 vor,
aufierdem die Mittelwerthe fitr die einzelnen Monate der Jahresreihe 1881/94.
Senes Wert enthalt die Tagesbeobachtungen in bildlicher Darftellung (leider in
fehr fleinem Mapitabe), ferner die Jahlenangaben fitv den niedrigften, mittleven
und hochjten Jahreswajjerjtand, fiir den niedrigjten und den am haufigiten ein-
getretenen Waijferjtand wihrend der Sdhiffahrtszeit, jowie itber den BVeginn und
da8 Ende der Eisbedectung des Stromes. Leptere Angaben Fonnten fiiv die
Jabresveihe 1881/94 aud den jdbhrlichen Verdifentlichungen der Statijtif des
vuffifcgen Mintjteriums der Wegeverbindungen evginzt werden. Diefelben geben fiix
fammtliche Pegel exfter und zweiter Ordumung an, wann und bei weldhen Wafjer-
ftanden im Frithjahr der Gidgang anfing und endigte, im Herbjte das Grundeis-
treiben begann und zum Stehen fam. Jn den Anmerfungen finden fich mehrfadh
niheve Mittheilungen dber die CEidverhdaltnijje wdabhrend des Winters. Die
Sujammenitellung  diefer Mittheilungen und BVergleiche mit den Beobachtungen
an unferen preufijchen Pegeljtellen zeigen, mindeftens fitr die Jeitangaben, eine
befriedigende Uebereinftimmung, wenn der zwdlf Tage betragende Unterjdhied des
Gregorianifdyen und Julianijchen Kalenders beviictiichtiat wivd. Vet den folgenden,
auf den ruffijhen (Julianifchen) Kalender beyogenen Jeitangaben ift zu beachten,
baf fie gegen die unfevigen um 12 Tage zuriict find. Da fiir die Jahresreihe
1881/94 mur Monatd-Mittelwerthe vorliegen, lef {ich feine Umvedhnung vor-
nehmen. Dagegen wurden die Wajferftandangaben aud Sajdhen in NMeter um-
gevechnet (1 Sajdhen = 2,134 m).

2. Wafjeritandsbhewegung.

Obgleich eine vievjdhrige Jeitfpanne viel 3u fury ift, um eine zuverldifige
Ueberficht itber die Wafferftandsbewegung im Kreislaufe ded Jahred zu geben,
liefert die Tabelle auf Seite 103 doch wohl ein anndhernd ridhtiges Bild. Wenig-
ftend weidht dasjelbe fiir den Gang der monatlichen Mittelwaijersahlen nidht allzu
fehr ab von dem Gange innerhald der 18-jihrigen Reibe 1877/94.

Wiabrend im Allgemeinen die Jahlen fiir den ldngeren Jeitvaum gevinger
al8 fiir bdie furze Jeitfpanne find, ift dad Mittelwaffer des Marz bet Kowno
grifer, dagjenige des Februar aber wunverhdltnifmifpig viel fleiner, weil 1879
auffallend Hohe Wafjerjtinde vom Anfange bis gegen Eude ded Monatd Februar
am dortigen Pegel verzeichnet worden find, welche vielleicht duvd) eine bei der
vovzeitigen Fluthwelle vom 5. Februar entjtandene hartndcdige Eidverjesung
unterhalb verurfacht waven. Der ruffijche Mdvy ift der Hauptjdchliche Hoch-



1038 —

monate Februar und April.

@to[pcn Grodno KRomwno Slonim

Monat e s : = 2
MNNW | MW | MHW | MAW | MW | MHW | MW | MW | MAW | MNW | MW | MAW

AR O m E 771’[1 m | m 77711’17 m_. m sl m m m
November . 068 | 0,86 | 1,13 (|—0,10| 0,47 | 0,74 | 0,25| 0,63 | 0,98 | 0,53 | 0,72 | 0,86
Degember . 072 | 090 | 110 |-0,07| 040 | 0,80 | 0,18/ 0,86 | 1,63 | 0,65 | 0,79 | 0,04
Januar . 0,73 ! 0,83 | 1,02 0,46 065 | 096 | 0,70 0,89 | 1,41 | 0,71 | 0,80 | 1,02
Februar 094 | 119 | 1,62 053| 1,10 | 2,13 | (0,90| 2,00 | 336 | 0,87 | 1,08 | 146
Midr 093 | 146 | 202 070| 1,78 | 3,50 ‘ 1,12| 1,75 | 366 | 0,96 | 1,36 | 1,79
April 0,88 | 1,27 | 1,73 | 0,76 1,67 | 3,18 | 0,72| 1,60 | 2,96 | 1,00 | 1,28 | 1,62
Mat 0,52 | 0,80 | 1,04 || 018 054 | 0,82 | 027| 056 | 0,85 | 056 | 0,85 | 1,08
Suni 0,45 | 0,57 | 0,89 |—0,08| 0,16 | 0,62 | —0,02| 0,16 | 0,55 | 0,34 | 0,54 | 0,80
Suli . 045 | 0,71 | 1,14 | 000| 039 | 0,65 | 0,03| 0,36 | 062 | 0,36 | 0,58 | 0,75
Augujt . 0,46 | 0,61 | 0,85 |—0,04| 0,19 | 0,40 | 0,00| 0,25 | 055 | 0,34 | 0,49 | 0,66
September 0,44‘ 058 | 0,73 |—0,10| 0,07 | 0,25 |—0,03| 0,12 | 0,30 | 0,30 | 0,44 | 0,57
Oftober. . . | 0,53 | 0,76 | 1,06 | 0,08| 0,33 | 0,65 | 0,10| 0,38 | 0,80 | 0,40 | 0,57 | 0,74
Jabr 1877/80 | 0,36 | 0,88 | 2,10 [—031| 064 | 3,65 [—0,14| 0,79 | 482 | 0,26 | 0,79 | 182
MW 1877/94 Nobr. | Dibr. | Jan. | Febr. | Mdry | Wpril | Mai | Juni | Juli | A ft ptr. Oftbr.
m m m m 349 Sl m m m m m

Stolpey . 067 | 072 | 0,70 | 090 | 1,31 | 1,09 | 058 | 0,44 | 045 | 0,42 ‘ 0,40 | 0,52
Groduo . 0,37 | 042 | 065 | 0,73 | 1,61 | 1,35 | 0,36 | 0,14 | 0,13 | 0,14 | 0,06 | 0,28
Kowno . 0621007 | 13811207} 1,96 [ 114 [ 045 (022 |“021'| 020:| 018, 041
Slonim . | 0,70 | 0,78 | 0,77 | 0,89 | 1,23 “ 1,09 | 0,70 | 0,56 | 0,52 | 048 | 045 | 0,58

wajfermonat am  Njemen.  Jhm fommen am ndchften feine beiden Nachbar-

Leptever witrde bedeutend hHidhere Sahlen aufweifen,

wenn der Gregovianijche Kalender zu Grunde gelegt werden finnte, da der ruffifche
April itber die erfte Defade unjeved Mai hinausveicht, in welder die Wafjer-
ftande ftarf fallen. Der ruffijhe Junt ift beveits ausgefprochén ein Miedrig-
wajfermonat, noch) mehr der September, in dem faft alle Mittelwerthe am
fleinften find.  Jwifchen Juni und September erfolgt eine geringe Junabhme in
der Jeit, welche nad) unferem Kalender dem Uebergange vom Juli zum Wuguit
entjpricht — auch im Pregeljtromgebiete zeichnet fich diefe Jeit durch jommer-
liche Anfdhwellungen aus. Jm Herbjte nehmen die Wafjerftdnde Jdhnell 3u,
fobann in den erjten Wintermonaten langjamer, obwohl fie wegen der ftauenden
Wirfung der Eisdecte ficherlich hoher find, ald der Abfluymenge entjpricht. Die
bedeutende Steigerung tm Februar vithvt von den Hfters beveits in diefem Monate
beginnenden Schmelzwaijerfluthen her. Auch hierbet muf man fich vergegemmwdrtigen,
dap der ruffijche Februav fiber die exfte Defade unjeves Miry hinausreidht.

Dafp der Juni und September gegen Juli/Augujt uviictbleiben, ijt letcht
verftandlich), weil im rcujfijchen Memeljtromgebiete Jowohl die MNiederjchlags-
hobe, als auch) die Niederjdhlagddichtigteit im Juli/Augujt bedeutend grofer
find al8 in den beiden andeven Nonaten. Die Bunahme im  Oftober
evfldrt fich durch die ziemli) betvachtliche Bermehrung der Niederjehlags-
hohe und geringeve BVerdbunftung. Jm November beginnt jchon der Winter, der
tm Jjemengebiete durchjchnittlich bis in den Mdrz anhdalt. Damit fteht nicht
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im Widerfpruch), daf in milden Wintern nidht felten bder anbaltende Froft
bereitd im Februar su Cnbde geht. Betrdgt doch) (vergl. Bd. I) die Jahl der
Cistage jogar im fdlteften nordbftlichen Theile bes Miemeljtromgebieted durch-
{dhnittlich nur 50 big 60 im Jahre, die vdllig froftfreie Seit allerdingd durdh-
fhnittlich wenig dtber fiinf Monate. Fiiv Wilna, dasd flimatijd) giinjtiger liegt al3
Hodhlitanen, wird die Jahl der Tage, an denen bdie Temperatur den Gefrier-
punft unterfchrveitet, auf 123 angegeben (21. Jtovember big 24. Mdry nad)
unferm Kalender). Am gevingften find die Nieder{dhlage im Februar/Marvy;
aber von den Niederihlagstagen in Teledjany (am Oginstifanale) weifen im
Februar 84 %o, im Miry immer nod) 69 °/ Scneefall auf. Durchjchnittlich
halt die Schneedecte 93 Tage an in der Beit vom Oftober bid zum April, und
gwar haben Januav/Februar meiftend nur wenige {cdhneefreie Tage, der Degember
und Mdry iiber die Hdlfte aller Tage Schueebedectung. Jm JFamtar finft die
mittlere Temperatur in Hodhlitauen auf — 5 bis 6°, im weftlichen Theile des
Jjemengebiets auf — 3 big 4°, abgefehen von den hohen Lagen ded BValtifchen
Landritctens, wo fie etwa — 4 bi8 5° betviigt. Hier und im sitlichen Theile des
Memelftromgebietes halt der Frithling guleht feinen Eingug, etwa zwei Wodjen
jpdter al8 am Mittleven und Unteven Njemen. Ju der Hauptfache {ind diefe
faltejten Gebietstheile zugleich die niederidhlagsreichiten mit mehr als 600 mm
mittlever Jiederichlagdhohe. Nur ein grofier Theil von Hodhlitauen gehovrt der
Zone von 500 bi§ 600 mm an, welde etwa wei Drittel des Memelftrom-
gebiets umjafpt. Die vegenveiche Hodyflache von Samogitien fommt fiiv den Ab-
fluvorgang des ruffijdhen Mjemen nicht in BVetradht, weil ihre Whaffermaiien
purd) die Jura wnd Minge jenjeits der ReichSgrenze in den Memelftvom fliefen.
3n der erften Tabelle auf &. 103 {ind die gemittelten Jahlen des Niedrig-,
Mittel- und Hodywafferd fitr die furze Jeitfpanne 1877/80 mitgetheilt. Die
niedvigiten und hochften Wajjeritinde innerhalb diefer Jahre haben betvagen:

bet Stolpey ®Grodno KRomwno Slonim
NNW 0,32m,17.6,1879 —0,45m,1.12,1877 —0,34 m,11,12.1877 0,19 m, 18. 6. 1878
HHW 239m,18.3.1877  565m,25.8.1877  636m,18.3.1877 2,24 m,23.3, 1877

Obgleid) die Jahresveihe nur flein ift, zeigt fie bei den Pegeljtellen Groduo und
Sowno dod) fehr Dbedeutende, bet Stolpey und Slonim dagegen fehr geringe
Sdwantungen.  Nach den fritheren Mittheilungen iiber die QuerfdnittSver-
biltniffe de3 Ijemen und bder Szezava verfteht fich dies ohne Weiteres von
felbt. MNatitelich ift die Gripe der Schwanfungen damit nicht erfehspft, fo gut
fi) auc) gevade die leften fiebziger Jahre in Folge mehrfacher Hodhfluthen und
Trocengeiten aur Vorfithrung der  Wafferitandsgrenzen eignen. Die in der
Sdhiffahrisitatiftit fitv 1881/94 enthaltenen Angaben itber hohe Wafferftinde
beim Gisaufbrucd) und niedrige Wafferftinde beim Beginn der Gisbildung 3eigen
mit gwei Ausnahmen nur Jahlen innerhalb jener Grenzen; blof bei Stolpey ift
ein fleinerer Wafferftand von 0,23 m (9. November 1892) und bei Grodno ein
grbperer von 5,68 m (25. Mivy 1888) angegeben. Wabricheinlich) haben in diefer
langeven Jabresveihe itbevall fowohl Bhohere al8 niedrigeve Wafferftinde ftatt-
gefunden, fo daf die grofften und die mittleven Schwanfungen bedeutender find,
al8 ficdh) nad) folgender Tabelle fiir die viev Jahre 1877/80 ergieht:
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Schwantung Stolpey (Sjroﬁano Kowno Slonim
m m m m
MW—MNW 0,52 0,95 0,93 0,53
MHW MW 1,22 3,01 4,03 1,03
MHW-—-MNW 1,74 3,96 4,96 1,56
HHW—NNW 2,07 6,10 6,70 2,05

Jad) der Schiffahrisitatiftit Haben die Schwanfungen, foweit fie davausd nach-
weigbar find, fiiv 1881/94 am Hauptpegel Stolpey 2,10 m betvagen, im Obeven
jemen bi3 Bjelicy 3,2 bi8 3,6 m, unterhald Bielicy 4,2 bis 5,4 m, ferner im
Mittleven Njemen bei Grodno 6,11 m und an vier andeven Nebenpegeln 6,1 bis
7,1 m, zulebt in bder Thalerweiterung oberhald Kowno 5,04 m, bei Kowno
5,82 m, bei Sredbnifi 5,12 m und bei Jurburg 6,36 m. An den Pegeljtellen
der Szezara find alle Shwanfungen gering (2,0 bis 2,4 m), an den Pegeljtellen
der Wilja von der Jejmianamiindung ab dagegen grof (4,8 big 5,4 m). Jn
einer lingeven Jahresveihe wird man woll auf gréfte Schwanfungen von 2,5 bis
3m in der oberften TMjemenitvece und in der Sizava vedymen wmiiffen, auf
4 bi8 b m in der mittleren und 5,5 bi8 7 m in der lehten Strecte Ded Oberen
Jjemen, ferner auf 8 bid8 9 m im Mittleren Fjemen b zur Thalevweiterung
oberhalb Kowno, von hier ab auf 6,5 Hi8 8 m und in der Wilja unterhalb
der Jejmianamiindung auf 6 bis 7m. Wie wiv friher gejehen Haben, rithrt
der grofe BVetrag der Schwanfungen davon Her, daf dag Pochwaffer in engen
Querjchnitten zujammengehalten wird (Groduo, Kowno), wihrend es {ich in der
oberften Mjemenftrecte (Stolpey) frei ausbreiten fann. Bei der Siezara (Slonim)
fommt noch) hingu, dafy thre Hodhywaffermenge wohl verhdltnipmdpig fleiner ift.
Das Nmgefehrte findet in der leten Njemenfjtrecte ftatt, wo durd) das Ju-
jammentreffen der Fluthwellen des Hauptjtrones und der Wilja eine bedeutende
Steigerung erfolgt.

Bevor wir die Hochfluth- und Eidverhdltnijfe ndher betrachten, fei noch
ein Blict darauf geworfen, wie {ich die befler befannte Jahresgruppe 1877/80
3u der gangen Beobadhtungdreihe 1877/94 verhdlt. Wir haben auf S. 103 ge-
jehen, dap der Gang der Wafjerjtandsbewequng im Kreislauf des Jahres nidht
wefentlich verjchieden ift, dafy aber die Jablemwerthe der lingeven Reihe duvch-
fhnittlich fleiner find. Dies ergiebt {ich deutlicher aus der jolgenden Jujammen-
ftellung der JahreSmittelwajier.

MW Stolpey i Grodno | Kowno | Slonim
m | m | m mi
Lo —
1877/80 0,88 0,64 0,79 0,79
1881/85 0,76 0,54 0,78 0,79
1886/90 0,56 0,47 0,72 ; 0,68
1891/94 0,57 0,43 0,78 | 0,66
1877/94 | o068 | 052 0,76 | 0,73

Bet Stolpey und Grodno ift dasg Mittelwaffer in allen Gruppen erheblich
fleiner al8 in der erften Gruppe, bei Slonim nicht im gleichen Mafe und bei
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Rowno nur unbedeutend geringer. Bielleicht ift died daburch vevanlaBt, daff die
Wilja und die jundd)jt Kowno miindenden fleineren Nebenflitffe in der mit 1881
beginnenden Jahresveihe verhidltniBmdpig reichlicher gefpeift worben {ind alg bie
Jtebenflitfie des Obeven Njemen.

3. Hiufigfeit der Wafjerjtande.

Sm Anfdhluffe hievan und zur Crgimgung der auf S. 103 mitgetheilten
Sujammenitellung  der NMonatdmittelwerthe geben bdie folgenden Tabellen eine
ebérficht diber die Haufigteit der Wajferftande in den eingelnen Monaten, den
Halbjahren und dem Jahre fiir die Jeitjpanne 1877/80.
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Kowno.
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Aus dem Vergleiche der Haufigleitdzahlen fitr den Kownoer Pegel mit den
entfprechenden Jahlen fitv den preupijhen PVegel ju Schmalleningfen ift eine Be-
steung zwifchen den Wafferftand3angaben diefer beiden Pegel abgeleitet worden,
ebenfo wie died fitr die Pegeljtellen des preupijchen Stromlaufs gefchehen ift und
im folgenden Rapitel mitgetheilt wird. Da fich der BVergleich nur auf die furze
Jeitfpanme 1877/80 exftrecten fonnte, find die Bergleichdwerthe der folgenden
Tabelle nur al8 Werthe angujehen, die einem mittleren Jujtande ded Stroms
entjprecyen. ©rdfere Abweichungen fonnen namentlich bei hoheren Wafferftdnden
eintveten, fiiv weldhe hauptfachlich Beobachtungen bei Eidgdngen vovgelegen haben.
Bei fehr hohen Wafferftinden verjagt daher der Vergleid).
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Wafferftand a. L. Kowno
in Gajchen — 0,07 0,15 0,34 0,50 0,64 0,76 0,87 0,98 1,10 1,63
in Metern — 0,14 0,32 0,73 1,07 1,36 1,62 1,86 2,08 2,35 348

Waiferftand a. P. Schmalleningfen
in NMetern 1,60 2,00 2,50 3,00 350 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00

Bevechnet man mn den gewdhnlichen Wafferftand (GW) und vergleicht
ihn einerfeitd mit dem Jahredmittelwaffer, andererfeitds mit dem IMittelwafjer
der “fommerlichen Jahreshdlite, jo ergiebt fich, daf an den beiden Pegeljtellen
mit geringen Schwantungen der gewshnliche Wafferftand ndher am Jahres-MW,
bei Grodno ndher am Sommer-MW und bei Kowno fajt genau in der Mitte
ywifchen beiden liegt. Auch Hierbei zeigt {ich, daf duvd) die Stauwirtung der
engen Hochwajferquerfchnitte, namentlich bei Grodno, dasd Jahres-MW eine 3u
hohe Lage hat. Jn JBeitvdumen mit langdauernden Hochfluthen [liegt es aljo
bedeutend hisher, ald der gewdhnlichen Wafjerfitllung ded Vettes entjpricht.

1877/80 Gtolpey Grodno Kowno Slonim

Jahres-MW 0,88 m 0,64 m 0,79 m 0,79 m
6W 0,76 ,, 0,34 , 0,54 , 0,73 ,
Sommer-MW 0,47 , 0195 0/30" 0,56 ,,

4. Hodpwaijferverhaltuijje.

Wenn die itn den Jahren 1877/80 eingetretenen Hochwafjererjcheinungen
gewiffermaBen ald Norm fiiv joldhe Ericdheinungen itberhaupt dienen tdmuten, fo
wdre der ruffifche Memeljtrom von Jommerlichen Hochfluthen fret — fleineve
Anjchwellungen ungevechuet, die zu Ende Mai und beim Uebergange vom Juli
sum Augujt um faum 0,5 m dasg Mittelwajjer a. L. Kowno diberjchritten haben.
Aber im benachbarten Pregeljtromgebiete hatten die Jabhre 1877/80 gleichfalls
feine Sommerhochfluthen, wdabhrend jolche in andeven Jahren auftreten. Nach den
bievitber eingezogenen Grfundigungen ift died auc) am Njemen der Fall; indeffen
bleiben die Hochwdjjer im Sommer faft tnmmer jo niedrig, daf feine qroperen Aus-
ufevungen erfolgen und dasd tief eingefdhnittene Bett faum bordvoll gefiillt wird.
CEtwas deutlicher ausgeprdagt {ind die von den Hevbjtregen verurjachten mittel-
groBen Hodhfluthen von Mitte Oftober bHis in den Dezember. Da im November
beveits faft die DHilfte der Niederjdhlagdtage Schneefall bringt, und da fermer
der bitliche Thetl des Itjemengebietes jchon vom Anfange diefes Monats, der
mittleve von IMitte November ab dem Frofte audgefest ift, fo rithren die An-
jhwellungen des Spdtherbftes offenbar nicht lediglic) unmittelbar vom Regen,
fondern auc) vom. Abjhmelzen ded Schnees bei Warmeriictfdllen her. Die
eigentliche Hochmwaiferzeit fallt aber erft in die NMonate Februar/April, wenn die
vorher aufgefpeicherten Schneemafien bei voviibergehenden Erwdrmungen und
beim endgiiltigen Ginguge ded Frithlingd znm Abfchmelzen fommen.

Obgleid) der Frithjahr3beginn in den hoheren Lagen des BValtifhen Land-
vitcens fchwerlich) frither erfolgt al8 im Quellgebiete ded Njemen (nod) jpdter
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in Hochlitanen), o unterliegt doch Ddiefer weftliche, der Oftfee ndbher gelegene
Theil des Stromgebieted in den Wintermonaten haufiger, frither und in hoherem
NMafe einer vovzeitigen, vajd) voviibergehenden Erwdvmung, welde immerhin
lange genug anbilt, um Schmelwaijerfluthen u erzeugen und suweilen jogar
die Gisdecte su brechen. So mag e8 zu evfliven fein, daf bei Kowno mandymal
fhon Anfangd Februar Hocdhwaffer eintritt, wabhrend der Obere Mjemen noch in
der Winterlage verharrt. Auc) bei den {pdter erfolgenden Frithjahrshochfluthen
seigt Der Pegel bei Kowno in der Regel beveitd einen meift jehr Jpiken Wellen-
{heitel, noch bevor die Fluthwelle aus dem oberen Stromlaufe dort eingetroffen
ift und dann einen zweiten Scheitel erzeugt oder das Abfallen der Vorwelle ver-
langjamt.  Veijpieldweife ift am 18. Mivy 1877 der Hichftftand bei Stolpey
und Kowno  gleichzeitig eingetreten, {odann zehn Tage fpdater bei Kowno ein
yweiter Scheitel, verurjacht durcd) die aus dem Quellgebiete fommende Fluth-
welle, welche von Stolpey bi8 Groduo adyt, von da bis Kowno zwet Tage ge-
braucht hat. Durchjchnittlich fcheint dad Fortjdhreiten des Wellenjcheitels von
Stolpey bis Grodno (308 km) fechs, von Slonim bi8 Grodno (240 k) vier
und von Grodno bHi8 Kowno (295 km) zwei Tage zu erfordern. Die mittleve
Gefchwindigteit betvigt alfo etwa 2,1, 2,5 und 6,1 Kilometer in dev Stunde.
Die Verzdgerung im Stromlaufe oberhalb bder Szczavamitndung und die auf
fallend grofe Gefchwindigteit im IMittleven Ijemen find durc) die Quer|dynitts-
verhdltniffe des Hodhywaijerbetts genligend begriindet.

Der Gedante liegt mnabhe, die BVorwelle bei Kowno fomne durc) fritheres
Gintreffen einer Fluthwelle aus der Wilja Hhervorgerufen fein. Bis zu gewifjem
Grabde trifit died auc) zu, da vermuthlih die von der Litautjchen Seenplatte
ftammienden Jtebenflitije der unteven Wilja (bejonders die Swijenta) den grdpten
Beitrag zu ihrer Ausbildung liefern. DObgleih) die Wilja, diefer grofe, mit
vem  Njemen gleichwerthige Iiebenftrom, unterhalb der Kownver Pegeljtelle
mitndet, ift der Gefalleunterichied zwifchen bderjelben und feiner Miindung doch
fo geving, dap die Wajfferftinde bei Kowno von der Whajjerfithrung der Wilja
ebenfo mwie von Dder ded MNjemen abhingen. Die aud dem Quellgebiete des
Tebenftroms frammende Fluthwelle wird nicht weniger Jeit big zur Mitndung
gebraudhen wie die Fluthwelle des Njemen felbft; beide treffen wahricheinlich
mit geringem Beitunterichied bei Kowno ein, dhnlich wie die aus der Angevapp
und Alle ftammenden Fluthwellen im Pregelftrome an der Allemitndung. €8
fcheint, a8 ob die Hocdhwafferericheinungen in diefem Nachbargebiete zeitlich
innige BVeziehung Hitten mit dem Wuftreten der Vorwelle bei Kowno, was dafiiv
seugt, daf legtere durd) die Gewifjer des Baltijhen Landritcfens verurfacht
wird, ebenfo wie die Fluthwellen des Pregeljtroms. Der Kownoer Vorwelle
vom 18. Mdry 1877 entfpricht eine Pregeljtronuwelle am 29., aljo nad) dem
ruffiichen Kalender am 17. Miry; den Wellenjcheiteln vom 5. und 25, Februar
1879 bei Rowno entfprechen folche am Pregeljtrome am 3. und 27. (auf den
ruffijhen KRalender bezogen), ebenjo dem Wellenjcheitel vom 21. Februar 1880
bet Rowno ein joldjer im Pregelftrome am 22. Dagegen geht die Fluthwelle
aud dem Obeven Fjemen durchfchnittlich etwa eine Woche fpdter bei Kowno
voritber.
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Das Fortjchreiten ded Scheiteld hiherer Fluthwellen ywijchen der Kownoer
Pegeljtelle und der evjten preupijchen LVegeljtelle bet Schmalleningfen wird wejent:
fich durd) die Gisverhaltniffe beeinflufst, da die eigentlichen Hochfluthen ftets im
Frithjahr eintveten, gewdhnlich wihrend des Eisganged oder fury nadh) demjelben.
Gingelne Fluthwellen Haben ihren Hicdjtitand bei Kowno und Schmalleningten
gleichzeitiq evveicht, andeve bei Schmalleningfen 1 big 4 Tage fpdter als bei
Kowno.  Durchchnittlich fcheint das Fortjchreiten des Scheitels etwa 2 Tage Fu
evfordern und feine mittleve Gejchwindigteit etwa 2 Kilometer in der Stunde u
betragen, aljo nod) gevinger als im Oberen jemen zu fein.

5. Gisverfiltuie.

Wir fommen nun jur Betracdhtung der Eisverhdltnifie, itber welde An-
gaben fiiv den Seitraum 1877/94 vorliegen, jeit 1881 mnidht blof fitr die Haupt-
pegel, fondern aud fiiv die zahlveichen Nebenpegel. Danach) beginnt die Grund-
eisbildung mandymal {hon zu Mitte Oftober (nach dem ruffijchen Kalender),
meiftend Anfangd November, dad Feftfesen ded Treibeifed zu einer Eiddecte
gewdhnlich in der gweiten Haljte des November oder der erften des Degember.
Der endgiiltige Aufbruch der Eisdecte erfolgt ausnahmsweife jchon tm Februar,
faft immer im Qaufe ded Marz, {o daf der Strom mandymal erft in den lehten
Tagen diefes Monats oder gar erft zu Anfang April (nach unjerem Kalender
aljo Mitte April) eisfrei wivd. Jm Mittel- und Unterlaufe des Stromes geht
Dag Ei8 puweilen fchon in der zweiten Halfte des Februar (mach unferem Ka-
lender beim llebergange vom Februar zum Mdrz) vollftindig ab. Dagegen fann
fich die Auflojung der Eisdecte im Wygonowstifee big zur Mitte des rufftjchen
April hingiehen. Durcdhfchnittlich wird die Schiffahrt im Oginsfifanale 140, im
Oberen Njemen 130 und im Unteren Njemen 125 Tage lang durd) die Eis-
verhdltnifie behindert. Jn der Regel bricht die Eisdecte bald nach dem BVeginne
De3 ftarfen njteigend der Schmelzmwafjerfluth), jo daf der Hichitjtand eine big
gwei Wochen nach) dem Aufbruche, meijtens fogar erft furvy nach dem Aufhvren
des Eisganges, swweilen aber jofort nach dem Beginne desfelben eintritt. Wenn
eine winterliche Hodhfluth oder bei Kowno die Vorwelle Lereits die Eisbhedectung
fortgetrieben hat, jo verlduft die endgiiltige Frithjahrshodhfluth bei wvillig eis-
freiem Strome, 3. B. tm Wpril 1879, nachem durcd) die Februar-Anjdhwellungen
ber Mjemen jchon Anfangd Mdry eidfrei geworden war.

Ueber die Verwictlungen, welde durd) Cidverjebungen -eintreten, ift aus
unferer Quelle nichtd zu entnehmen. Dem LVernehmen nach finden foldhe unter-
halb Kowno auf der Strecde bis Jurburg biters jtatt, was bet Dem verwilberten
Buftande des Vettes begreiflich erfdheint. Gewdhnlich Ibfen {ie {ich aber bald
wieder, ohne grofen Schaden angurichten, dhulich wie in der unmittelbar an-
fchliegenden preupijhen Strecte des Memeljtvomes. Vet der grofen Strenge
deg Winters (Wilna hat durdhjdhnittlich 48 Eistage mit weniger ald — 5° bis
unter — 20° Lufttemperatur) frievt der Stromlauf bei mapig hohen oder niedrigen
Wajferftanden meiftend {o feft su und die Cisdede evveidht jolche Starfe, daf
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fie mur von audgefprochen al8 Hocywafjer angujehenden Anjchwellungen aufge-
brochen werden fann, weldje geniigende Wafjermajien befiben, um den Eidgang

ofne lange Stocfungen weiter zu treiben.

Milbe Winter, in denen der tjemen

nur ftrecfenwetje zujriert, find duperft felten: im Winter 1883/84 ift er an 7
(von 16) Pegeljtellen, die Wilja an 2 (von 3) Pegeljtellen nicht zugefroven; im
Winter 1886/87 blieb die Wilja bei Wilna, im Winter 1889/90 der Mittlere

jemen bei Drustjenifti ohne fefte Eisdecte.

Yuch 1883/84 waven e3 namentlich

die Pegeljtellen am Mittleven Njemen, wo dad Eid nicht jum Stehen fam oder
nach fnapp 3 Wodjen wieder aufbrach. Abgefehen davon, daf dies die gefdll-
reichfte Strecte ift und im milveften Striche des Stromgebietd liegt (Grodno Hat
die gevingjte Dauer der Schneedecte, Kowno nur 7 Tage lingere Daer), mdgen
vielleiht auch warme Quellen die BVildung der Eisdecfe evjchweren, mindeftens

bet Drustjeniti und BVivgztany.

An den ofne Eisjtand gebliebenen Stellen eigt

der Strom dann einen fortwdhrenden Wechjel von Grundeistveiben, eidfreiem
Buftand und Eisgang, im Laufe des Winters vier- bis fechdmal.

Aehnlich wie in der 4. Abth., Kap. 3 und 4 di8. BdS. eine Ueberficht
itber die Gisgangsverhiltniffe an der Alle und am Pregelftrome fiir die Jahre
1886/95 gegeben ift, mioge hier ein Bild {iber den Verlauj des Eisganges am
jemen nebjt Szezara und Wilja fiiv diefelben Jahre bis 1893 Plap finden.
Stellt man die Pegeljtellen Kowno am Njemen und Taplacten am Pregeljtrome
mit einander in Wergleid), jo zeigt fich, dap der Eidgang bei Taplacen 5 bis
8 Tage, durdhjdynittlichy 6 Tage frither ald bei Kowno, begonnen und wegen
feiner fitvzeren Dauer durchjchnittlich 8 Tage friiher geendigt Hat.

: Njemen
Sahr = J |
Stolpey RKolbzino i Mofty Groduo | Drustjeniti | Birsztany Kownp | Crednifi Surbury
|
1886 20—23.3. | 19.—23/3. | 23.—25.3. | 19.—26,3. | 17.—25./3. | 19.—29./3. | 18.—24.3. | 18.—24./3. | 19.—24./3.
1888 || 19.—22./3. | 19.—22./3. | 19.—23.[3. | 18.—25./3. | 17.—23./3. | 18.—21./3. | 19.—23./3. | 18.—23/3. | 19.—25./3.
1889 || 27.—30./3. | 25.—29./3. | 26.—30./3. | 23.—29./3. | 15.—31./3. | 23.—30./3. | 24.—28./3. | 25.—31./3. | 26./3.—1./4.
1891 6.—9./3. 3.—17./3. 4.—9/3. |28./2.—15./3.26./2.—15./3.| 2.—10.[3. 3.—8./3. 4,—11./3. 5.—10./3.
1892 16.—19./3. | 16.—19./3. | 15.—19./3. | 12.—18./3. | 6.—19./3. | 14.—19./3. | 15.—19./3. | 15.—20./3. | 16.—19./3.
1893 | 18—21./3. | 18—21/3. | 12—20./3. 4.-19./3. | 2.—21./3. 5.—18.[3. 6.—17./3. | 16.—23./3. | 17.-20.[3.
Sjciara Wilja
Jabhr o plss o =
RWygo- Dginsti-K. Sizezara Rrasi . 4 4 o
o B0 rasgzin ©lonim Drugeli Wilna Sam
nowéfifee Gl 10 | 9. Sl 7 3 d i -
1886 1—2/4. | 22—26/3. | 21.—263. | 23—303. | 21.—26./3. || 18.—23./3. | 18.—23.3. | 17.—22./3.
1888 25.—28./3. | 18.—23.3, | 19.—22./3. | 19.—23./3. | 17.—21./3. || 18.—21./3. | 18.—22./3. | 18.—22.[3.
1889 4.—8./4. 26.—30./3. | 26.—30./3. | 27.—31./3. | 25.—27./3. || 22.—81./3. | 24.—830./3. | 18.—81./3.
1891 7.—18./4. 2.—10./3. 4.—15./3. 4.—15./3. | 28./2.—15./3| 4.—15./3. 1.—15./3. 2.—15./3.
1892 24—27./3. | 13.—20./3. | 14.—19./3. | 14.—19/3. | 11.—16./3. || 16.—24./3. | 16.—20./3. | 13.—18./3.
1893 30.—31./3. | 12 -19./3. | 12.—15./3. | 13.—19./3. | 11.—16./3. || 16.—24./3. | 14.—18./3. | 14.—20./3.

Leider lepen fich der Tabelle nicht, wie bei der Alle und dem Pregeljtrome,
die vergleichenden Angaben itber Gintrittszeit und Hihe ded Scheitels der Fluth-
welle beifiigen. Da aber in der ruffijhen Statiftif jowohl fite den Anfang, al8
aud) fitr a3 Gnde des Gisganges durchweg hHohe Wafferftinde angegeben werden,
jo ift angunehmen, dap die Scheitel ver Fluthwellen in den oberen Strecten meift
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wihrend des Eisganges, in den unteven Strecten aber einige Tage nad) demfelben
eingetreten find. Der Eidgang beginnt ndmlic) im Oberen Njemen, in dev Siezara
(von Slonim abgefehen) und im Unteren Njemen durchjdhnittlich gleichzeitig, im
Mittleren Njemen und in der Wilja etwad frither, am frithejten ftetd bei dem
durch feine wavmen Quellen befannten Badeorte Drusfjeniti. LVom Beginne bei
biefer Aufbruchsftelle ab gevechnet, fingt der Eisgang im Oberen Jtjemen nad)
8, im Mittleren Njemen nac) 3 bis 4, bei Kowno nad) 5, im Unteren Njemen
nach 7 018 8, in’ der Siezava nach 6:bi8 7 (nur bet Slonim nad) 5), in der
mittleven Wilja nach 6 und in der unteven Wilja nach 4 big 5 Tagen an. Seine
Dauer betrdgt im Oberen Njemen 3 big 5, im Mittleren Njemen 8 big 9 (bet
Drustieniti jelbjtverjtandlich 3 bi8 4 Tage ldnger), bei Kowno und im Unteren
Yjemen 5 big 6, in der Szezara 5 big 6 und in der Wilja 6 bis 8 Tage. Beim
Ausflujie des Wygnowstifees nad) der Sygara (durc) das Endglied des Oginsfi-
tanalg) betvagt ‘die Dauer ded Eidgangd durd)jchnittlich ebenfalld 3 Tage, er be-
ginnt hier aber 16 Tage jpater als bet Drustjenifi, aljo etwa 10 Tage fpdter
al8 in der Siezara.

Sclieplich follen noch, dhnlich wie fiir die Wlle und den Pregeljtrom, die
Gigverhdltnifie der beiden Winter 1887/88 und 1888/89 ndler betrachtet werden.
Beide zeigen eine grofe GleihmiRigteit in den Gebieten des LPregel- und NMemel=
ftromes. Die fitr evjteren giiltigen Jettangaben werden (auf den ruffijchen Kalender
begogen) den Angaben fiir den Jjemen in Klammer beigefitgt.

Sm Winter 1887/88 begann die Grundeisbilbung am 4. November (4. XI),
blof bei Stolpey fdhon am 1., in der Wilja am 2. und 3. Dad Gis fam am
5. big 6. Jtovember (4./6. XI) tiberall zum Stehen, brad) aber am 12. big 15.
(11./13. XI) wieder auf, abgefehen von dem fjeine Eisdecte behaltenden LWy-
gonowstifee. Nach neuem Cisdtretben trat am 13. bisd 15. Dezember (12./13. XII)
an vielen Pegelftellen wieder Gisftand ein, bet Stolpey und in der Szczara
fdhon et Tage frither, am Unteren Vtjemen und in der Wilja theilweife exft am
16., am Mittleven Njemen am 17./18., bei Wilna fogar erft am 23. Degember.
Die Eisdecte hHielt alddann wihrend ded ganzen Winterd an bi8 zum rajcdhen
Aufbruche am 17. bi8 19. Marz (17./19. 1), auch diedmal mit usnahme des
Wygonowstijees, der erft am 25. Miry eisdfrei wurde.

Jm Winter 1888/89 entjtand dag Grundeistreiben am 24./25. Oftober
(25. X.), nur bet Stolpey und in der Szzara {dhon drei Tage frither. Dev erjte
Eisftand wdhrte vom 25./26. Oftober (26./X) big zum 7./9. November (6./7. XI);
in der Szezara begann der Eis{tand am 23., bet Jurburg erjt am 31. November.
Der zweite anbaltende Eisjtand fehte am 1./3. Degember (2./3. XII) ein, bei
Glonim jchon’ am legten November, im Mittleven Njemen erft am 13. big 20.
Degember.  Gr dauerte big zum 22./27. Miry (16./19. III), nur im Wy-
gonowstifee vom 25. Oftober ab bid zum 4. April. Vet Drustjenifi begann
indeffen der Cisgang {dhon am 15., bei Jamuw an der Wilja am 18. Mdrz.
Offenbar hatte fich in der oberhalb Jamuw miindenden Swjenta, welche von der
Litauifdhen Seenplatte fommt, zu Ddevfelben Jeit wie in den Gewdfjern des
Pregelftromgebiets eine Fluthwelle audgebilvet. Uebrigens hielt aud) im Pregel-
jftrome der Eis{tand thetlweife [inger an, 3. B. bet Labiau bHis zum 23., bei
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Cteinbectellen big yum 25. Mdrz, und die Schneejchmelze wiurde duvd) einen im
ruffijchen Memeljtvomaebiete friftiger fithlbaven Kalteritctfall devart unterbrochen,
vap die Angevapp bet Jnjterburg ihven Hichjtjtand erft am 25. Mary Hatte.

Jm grofen Gangen eigt fich, dap die Eisverhaltniffe ved Njemen feines-
wegs von denjenigen des Pregelftroms fehr verjchieden und nicht jo geartet find,
wie bigher gewdhnlich angenommen wurde. Dafy die eingelnen Vorvginge bet
ver Entjtehung und dem Abgange des Eifes in den beiden ndher Dbetvachteten
Wintern bis fajt auf den Tag itbeveinjtimmen, ift ein {iberrajchendes Grgebnify
unfever Unterjucdhung, legt aber ein gutes Jeugnip ab fiiv die Nidhtigeit dev
preupijchen wie der ruffifhen Beobachtungen.

L 2WWafferwivih[daft.

Die FloBbarteit des Njemen beginnt bei Piajecsna, wo die aus der lfja
und Lodza fommenden Vaumftamue zu griperen Tvaften verbunden werden.
Al fehiffbar gilt der Strom von der Vriicte bei Nowo-Swijersen ab. Dasg
fury unterhalb gelegene Stidthen Stolpey war frither ein bedeutender Um-
{hlagsplat, wo die aus Wolynien, Podolien und der Ufraine angefabhrenen
Giiter in die nach) Konigdberg gehenden Kibhne itbergeladen wurden. Auch aus
der Syezara tam ein nicht unbetrdchtlicher, theilweife vom Oginstitanale ftam-
mender Schiffsverfehr. Seitdem befjere Gifenbahnverbindungen mit den preupijchen
und vujfijchen Seehdfen vorhanden {ind, hat indefjen die Schiffahrt auf bden
oberen Strecten deg Njemen ganz evheblich abgenommen. Ofnehin war fie von
jeber auf die Monate mit veichlicher Wafferfithrung im Frithjahr wund Herbit
bejchriintt, weil die Steinviffe tm Mittellaufe, die Sinde und jonjtigen Hinder-
niffe tm Oberlaufe bei fleineven Wajjerftdnden den Verfehr unterbrechen. Unter
befonbers gitnjtigen LVerhdaltniffen {ind wohl ausnahmsweife einmal fleine
Dampfer itber Kowno hinaus big um Augujtowstitanal und zur Szzava ge-
gangen. Ein rvegelmdpiger Dampfervertehr findet aber nur auf dem Unteren
Nemelftrome von Kowno abwdrts ftatt. Hiev fahren taglich vujfijche PVerfonen-
und Fradtdampfer bis Jurburg im Anjdhlujfe an die zwifchen diefem Ovte und
Ziljit verfehrenden preupijchen Dampfboote.*) Die zur Giiterbefdrderung dienenden
preupifchen Memeltahne gehen gleichfalls in der NRegel nicht weiter ald Kowno.
Auf den obeven Strecten findet man hichjtens die flof- und prahmartig gebauten
Strugen, Galeeven (Vaten) und flachbodige Segelfdhne nacd) Art unfever Jillen
(Boidaten, Wittinnen), feltener die mehr unjeven Oderfibhnen dhnelnden Berlinten
und Barfen. Weit bedeutender ift die Flofevei, die beim Aufbruche ves Eifes
in den Jtebenfliifien des Mjemen beginnt und im Hauptitvone wiahrend des
gangen Sommerd bi8 zum Hevbite anfdlt.

*) Bei etner tm Juni 1893 vorvgenommenen Beveifung fuhr der ruffifche Dampfer
von Kowno big Jurburg mit 12,6 km ftiindlicher Gefchwindigleit bei mittlevem Wajjer-
tand, der preupifche Dampfer von Jurburg bid Filjit mit 16,2 km.

8



e il

Nach der amtlichen vuffijchen Schiffahrtditatiftit verfehrten im Duvchjcynitt
ber Jahre 1884/93 auf dem Njemen 2580 Schiffe und 7930 Flbfe, im Jahre
1894 aber 3110 Gdhiffe und 6400 Floge. Das Gewidht der im leltgenannten
Sabhre auf dem Wafferwege befdrdevten Waaren hat 670 000 t betragen, wovon
nur 10 000 t zu Berg gingen, alle ibrigen zu Thal. BVon bden zu Verg ge-
gangenen Giitern entfiel der weitaus quipte Theil auf die Strecte unterhalb
Sowno, wohin die preupijchen Memeltihne Steinfohlen, Kaufmannsdgiiter, Eifen-
waaven u. {. w. brachten. Der zu THal gegangene BVerfehr beftand vorzugdweife
aud” Holy (437000 t Stammboly, 185000 t Klobenholz, Eichenjtablolz,
Schwellen u. dergl). Auferdem wurden Vaujteine, Jiegel, Kalf, Getreide, Lein-
famen, Salz und andeve Giiter in gevingeren Miengen beforbert. Der grofte
Theil des Wafjerverfehrs, namentlich) die meijten Holztraften mit ihren Ded-
[ajten, ging auf dem Memelftrome weiter nach Preupen, wohin 1894 bei Jurburg
jur Ausfuhr 435000 t im Werthe von 2'/s Milltonen Rubel abgefertigt wurden
(371000 t GStammbolz, 38300 t Kloben- und Stabholz, 5000 t Getreide,
1150 t Leinjamen u.{.w.). Jm Durchjchnitt der Jahre 1884/93 betrug Ddie
NAusfuhr echeblich mehr, ndmlich 672 000 t in 1500 big 2000 Floptraften und
1300 bi8 1400 Rdhnen. Ueber den Urjprung ded vorjugdweife aus Holzbefor-
derung Deftehenden Wajjervertehrs qiebt folgende Jujammenjtellung fitv bdad
Jabhr 1894 Austunjt. Auf die Waiferftrae gelangten (in runden Jablen):

aud den Uferortjchaften des jemen . . . . . 224000 t
_aud den Nebenfliijjen oberhalb der Sycsavamiindung 106 000 t
aug der Sizara (Oginsdfifanal) . . . . . . 38000 ¢t
aud den Jebenfliiffen von da big Kowno . . . 33000 ¢t
aud der Wilja und ihren Nebenflitfffen . . . . 260000 t
aug der Mjewiaza (unterhald Kowno) . . . . 9000 t

im Gangen 670 000 t.

Bisher haben fidh die sur Verbefjerung der Siff- und Flobarteit ge-
teoffenen Lorfehrungen faft ausjdhlielich auf Rdwmung der Fahrrinne von
Steinen und Senthdlzern, Bezeichnung der Fahrrinne und Angabe der Wajfer-
ftinde Dbejchrintt. Deuerdings it fiir den Unteren Njemen ein mit Greifer-
vorvidhtung  verfehener Eimerbagger nebjt Prahmen bejchafft worden, der im
Juni 1898 jedoch) nod) nicdht in ThHatigkeit getveten war, obgleidh) audh) dieje
verhdaltnipmdapiq befte Strecte des ruffijhen Memeljtroms bei tleinen Waffer-
ftdnden der Sdiffabhrt {dhwer itberwindliche Hindernijje bietet.

Nad) Stuctenbergd Mittheilung hatte im vovigen Jahrhundert die polnijdye .
Regievung eine Reihe von Strombauten audgefithrt, 3. B. 1775 zur Herjtellung
einev Fahrrinne durc) die Gejchiebeanhiujungen des TeufelsSdammes bei Ryms-
333k, obne die Jujtinde wefentlih u verbefjern.  Nachdem 1802 von
preufijchen und rvujfifchen Jngenteuven gemeinjame Vorarbeiten fiiv die Schiffbar-
machung der Stromftrecte von Grodno big Schmalleningten, welcdhe damals die
Reidhavenze bildete, vevanjtaltet waven, erfolgte 1803 der Abjchluf eined Staats-
verfragd fiber den gemeinjdhaftlichen Ausbau mit Vubhnen, Durvdhitichen, Ufevab-
grabungen, Rdumungd- und SprengungSavbeiten zur Criielung einer Tiefe von
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0,8 m Dei fleinjtem Sommerwafferftande. Mit der Ausfithrung, die in gehn Jahren
beendigt werden follte, wurde auch begonnen, aber bald wieder aufgehort, nach-
vem New-Oftpreuen an Polen zuvitcfgefallen war. Weber die unter der polnijchen
Regierung 1808/11, noch die unter der rujfijchen Lerwaltung 1818/22 bearbeiteten
Pline zur Wiedevaufnahme der Avbeiten find verwirtlicht worden. Ebenjo hat
der 1874 aufgetauchte Gedante, den Njemen nebft der Szezava und dem Ogindtitanal
durd) eine Privatunternehmung in eine leiftungsfabhige WajjerjtraBe su vermandeln,
teine Folge gefunden.

S den achtziger Jahren und gulest 1893 wurden abermals Vorarbeiten
gemacht und auj der Stvecfe von Kowno bis ur ReihSgrenze auch einige
Pavallelwerfe und Bubnen angefangen, aber nicht vollendet und in Stand gehalten,
fo Dafy faum noc) Uebevvefte vorhanden find. Vorausjidhtlich wiirde die Schiffbar-
machung diefer Strecfe feine gropen Schwievigteiten finden, wogegen der Mittlere
Njemen wohl theilweife fanalifivt werden miifte, um fiiv tiefgehende Fahrzeuge
jederseit benugbar zu fein. Ginige Stellen jcheinen fich sur Gewinnung grofer
Wajferfrifte su eignen. Vorldufig bejteht indejfen hievzu und fitr eine fojtjpielige
Schiffbarmachung oberhald Kowno fein BVediivfnif.

Die eingige Deichanlage am Vtjemen legt bei Kowno, wo die Unterftadt
durdy einen Hodywafjerfreien Damm mit abgepflajtevter AuBenbdjchung gegen
Ueberjhwemmung  gefchiist ift. Bor dem Dammie zieht eine 20 m breite ge-
pflafterte Ufer- und Ladejtrafe zu beiden Seiten der Schiffbriicte am Strome
entlang. Diefe Schiffbriicte ift die lehte fahrbare Verbindung zwifchen beiden
Wjern des ruffifchen Stromlaufes. Jm Winter nimmt der Strafenverfehr jeinen
Weg {iber die 3 km oberhalb gelegene Gifenbabnbriicte dev Linie Kdnigdberg—
Wilna (vergl. Sticdhr. f. Bawwefen 1863, S. 369). Die unter 68° 41 {dyrdg
iiber den Strom gefithrte Cijenbahnbriicte hat vier Oeffmungen mit 277,0 m
Lichtweite und zwei gur Unterfithrung von StraBen dienende Landdffnungen mit
20,9 m Qidhtweite, die bei grofem Hochwafjer durdhjtromt werden. BVefondever
Werth ift auf die Sicherung der Strompfeiler gegen Eidgang geleat worden,
dev guwweilen bei einem 4 m iiber dem gewdhnlichen liegenden LWafjerftande vor
fich geht. Vei Grodno ift der Njemen ebenfalls mit einer Schiffbritcte fitv den
Strafgenverfehr und mit einer Eifenbahubriicte (drei Oeffnungen mit etwa 130 m
Lihtweite fiiv die Linte Warfdhau—St. Petersburg iiberbriictt.  Ueber den
Oberven Njemen fithren die Gifenbabhnbriicten der Linie Rowno—Wilna bei Ruda
und der Linte Warfhau—Mosfau bei Stolpey, auferdem nur eine einzige fejte
Strafenbriicte bei Nowo-Swijerzen (vergl. S. 92), fowie mehreve Prabhm- und
Slofbriicten.




