1. Abthetlung. 6. Kapitel.

AbfluBuorgang.

I Worbemerkhungen.

A5 Grundlage der Unterjuchungen itber den Abflufvorgang unfever Strime
dtenen vor Allem die Wafferftandsbeobachtungen, da die Kenntnif der Wafjer-
mengen 3u licenhaft und ungletchmdpia ift, um einer umfajjenden Betvachtung
ju Grunde gelegt werden 3u fommen. Fretlich verjagen auch in Bezug auf die
Kenntnipy der Wafjerjtande die verfiighaven Quellen mehriac), bejonders fiiv die
in Rufpland gelegenen Strecten der Strome und ihrev Nebenflitfje.  Ausveichende
Beobachtungen ftehen fiir die djtevveichijchen Strecten mindeftens jeit neuever Jeit
sur Verfilgung. Ueber den Vedarf unferer Darvtellung zahlreih find die lang-
jabrigen Beobachtungdrethen an den preuijchen Strecten, da in PreuBen das
Vegelwejen {dhon mit dem weiten Jahrehute ded neunzehuten JFahrhunderts
nach gropen Gefichtspuntten eingevichtet wurde (vergl. Odevwerf, Bd. I &. 175
und 239).

1. Wajjerjtandsbeobadytungen.

Die etngige vujjifche Pegeljtelle mit langer Beobachtungsdreihe ift Warjchau.
Dort haben die Ablejungen an dem wdhrend der preupijhen Befigergreifung ge-
jetten Pegel beveits 1799 begonnen und find von Kolberg in dem verdifentlichten
yweiten Bande jeines Wertes , Die Weichjel, thr Lauf, ihre CEigenjchaften und
ihre Schiffbarteit” (Warfchau 1861, n polnifcher Sprache) i 1860 mitgetheilt.
Aus den bei der Flupbejchreibung evwdahnten Gviinden (vergl. Bd. III S. 299)
haben wir die Bildung der Mittelwerthe erft mit dem Jabhre 1831 begonnen.
Fiiv 1860/79 [liegen bdie tdglichen Aufzeichnungen der Wajjerftandshihe am
Warjhaner Pegel 1t einer Verdffentlichung Slowifowsti’s vor (Pamientnik
Fizyjograficzny, Jabrg. 1881). Da die weiteren amtlichen Angaben exjt wiederum
von 1887 ab erhdltlich waven, wiirde eine bedauerliche Liicte geblieben fein, die
glitctlichereife duveh) die tdglichen Aufseichnungen an dev Pegeljtelle bei Czerniafumw
oberhald Warfchau, wo das Wajfer fitv die jtadtijche Wajjerverjorgung aus dev
Weichjel entnommen wird, audgefiillt werden fonnte. Freilih zeigen fie nidht
villig gleiche Hohen wie der amtliche Vegel, der andeven Quevidynittdverhiltnijjen
entjpricht, aber die nterjdhiede find im groBen Gangen nicht evheblich.
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Eine pweite dlteve Pegeljtelle liegt bei Fawidhojt, wo die Nittleve Weichjel
nach) Rufland eintritt.  Jhre von Kolberg fitr die Jahre 1841/60 mitgetheilten
Beobachtungen beziehen ficd) aber wabhricheinlich auf einen andeven Ntullpuntt wie dic
Angaben fiiv 1876/80 in der amtlichen Verdifentlichung , Waijferftande der Flifje
und Seen ded europdijchen Ruflands” (St. Petersburg 1881, in ruffijdher
- Opradye). Diefes Wert enthilt die Tagesbeobachtungen an den Pegeljtellen
Sawicdhoft, Warfchau, Ploct (Weichjel), Maltin (BVug), Goniondz (Vjebrza),
Piontnica, Jegrze (Narew), Slonim (Szezara), Stolpey, Groduo, Kowno (jemen)
fiiv die Jahre 1876 ober 1877 big 1880 in bildlider Darftellung, ferner die
Sabhlenangaben fitv den niedrigften, mittleven und hchjten Jahreswafjerftand, fiiv
den niedrigiten und den am hdufigiten eingetretenen Waijferftand wdhrend der
Sdhiffabrtzeit, jowie itber den Veginn und dad Enbde der Eisbedectung des
Gtromes.  Lepteve Angaben fonnten flir diefelben und fiiv eine grofere Jahl
andever Beobadhtungjtellen an der Weichfel, am Bug und Navew, an der BVjebrza
und Syezara, an der Wilja und am jemen ausd den jibhrlichen Versifentlichungen
pes ruffifchen Minifteriums der Wegeverbindungen betr. ,Statijtit iiber die
Cigverhdltniffe der vuffijchen Wafjerftraen” fiir die Jahre 1881/94 wvervoll-
ftindigt werden.  Leider gelang e8 nicht, von den Wajferftandsbeobachtungen
der oben genannten Pegeljtellen noch mehr 3u evlangen al8 die Mittelwerthe dev
eingelnen Monate, auf den Julianijdhen Kalender bezogen, fiir denfelben Seitvaum
1881/94.

Die eingige, feit langer Jeit beobachtete Hitevveichifche Vegeljtelle ijt
Krafan.  Die 1824 begonnenen dortigen ufzeichnungen waven in den Fwanziger
Jahren nod) unvolljtdndig und fonnten evjit von 1831 ab nac) Kolberg’s Mit-
theilungen, die bis Gude 1860 veihen, benuft werden. Gine fir die Jahre
1861/66 verbliebene Liicte wurde duvd) amtliche ngaben in danfenswerther
Weife ergdnzt. Von 1867 ab liegen fiir Krafau und 17 andeve galizijche Pegel-
ftellen iemlich volljtandige MNeiben der tdglichen Veobachtungen vor in den von
der Rratauer Afademie verdifentlichten Sprawozdanie komisyi fizyograficznej,
die feit 1887 nur nod) die monatlichen Hauptzahlen (d. §. den tiefften, mittleven
und hiochjten Waijferftand eines jeden Monats) und werthoolle Angaben iiber die
Cigverhdltnijje enthalten. Dagegen finden fich die tdglichen Veobachtungen dev
galizifchen Pegel feit 1887 in den zundchft in Krafau, fodann in Lemberg heraus-
aegebenen Heften der Stan wody na rzekach galicyjskich und feit 1893
in ben Jabrbiichern des £ £ hydrographifhen Jentralbuveaus in Wien. Jn-
swifchen hat fich die Jahl der Pegeljtellen bedeutend vermehrt. Da aber die
Reiben diefer neueven Pegel meift fuvy find, wurden fie bei den Flubejchreibun-
gen muv aushitlf8weife benut, bejonders bei der Darvjtellung des Abflufvorganges
der Naba, fitv welchen Fluf feine lange BVeobachtungsreihe vorhanden ift. Audy
fitv die Gebivgjtvecte dev Kleinen Weichjel ftanden nur fuvye, 1880 beginnende
Reiben an- den vom biterreichijeh-fehlefijehen Landesausichufy evvichteten PVegeln
bet Stotjchan und Drahomijehl jur Verfiigung. Die Flachlanditrecte dev Kleinen
Weidhfel und die Grenzjtrecte der Przemsza {ind duve) langjdbhrige Reihen der
betden preufsijchen Vegeljtellen bet V.-Vevun (feither Jabrzeq, jeit 1833) und bei
SL=Chelm (evvichtet Gude 1824, vegelmifpig beobachtet jeit 1834) qut vevtveten.
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Die dltefte preuRifche Pegeljtelle an der Montauer Spie, feit 1799 bHeob-
adytet, jchetdet fitv die Unterjuchung der natiirlichen Wafferftandsbewegung aus,
weil bei ihr zu bedeutende fiinjtliche Aendevungen der Stromverhdltniffe vor-
genommen worden find.  Aber jchon in den Jabhren 1809/11 wurden an dev
Weichfel, am Pregel- und NMemelftrom und an den mit ihnen wverbundenen
LWajferftraien 20 nod) jelt vorhandene und ohne Unterbrechung beobachtete Pegel-
ftellen evvichtet. JIn den folgenden Jahrzehuten vevmehrte fich ihve Sahl nod
betvdachtlich an allen fchiffbaven Flitflen, FluBarmen, Kandlen und Seen (grofe
Majurifche Seen, Oberldndijche Seen, Draufenjee). Jur fiiv die nicht-{chiffbaven
Slitfle veichen die Pegelbeobachtungen felten diber die achtziger Jahrve zurviict.
So werthooll jene 3abhlreichen langen Veobachtungsveihen auch fiiv viele mit dem
Ausbau der Strome verbundene wafjerwivthjchaftliche Fragen find, fo wdre es
doc) nicht zwetmdRig, den gejammten vorliegenden Stoff fiiv die Vetvadhtung
ves Abfluvorganges gleichmipia auszubeuten. Sowohl die Weichfel als aud)
der Miemeljtvom betrveten als fertige Strome das Gebiet des Deutichen Reiches
und erfahren innerhalb desfelben mur noch die mit der Ausmiindung in die See
vertnitpften  Aendexungen ihres Abflufvorganges. Einige wenige Pegeljtellen,
die eingehend unterfucht werden, liefern daber ein geniigend flaves Bild iiber das
Lerhalten unjever preufijchen Stromjtrecten. Die itbrigen fonnen nur Wieder-
holungen bieten, die je nacd) den drtlichen Vedingungen in Nebenfaden von den
Hauptzitgen jened Vilbes etwas abweichen. Wegen der Fiille des Stoffes war
es um jo mebr angezeigt, eine jorgfaltige Auswahl zu treffen und jchdrfer, als
dies bei den auslandijchen LPegeln mdglich wav, auf die inneve Uebeveinjtinmung
der Veobacdhtungen zu achten.  Hievdurd) ergab fich aufer der vdumlichen aud
eine eitliche Vejchrantung fitr die ndher unterjuchten BVeobachtungdreihen (veval.
By, II S. 160, 364, 389, 419, 478, Bb..1V. S. 202, 344, 381, 474).

Die langwievigen LVovermittlungen besitglich der inmeven Mebereinjtimmung
der Beobachtungen find fitv die preupijchen Pegel an der Weidhjel und Nogat
von der Weichjelftrombauverwaltung beveits vorgenommen und in einer Schrift
o Begel an der Weichiel mmerhalb Preupens und an der Nogat” (Dangig 1896,
nicht im Buchhandel) mitgetheilt worden. Fiiv die iibrigen Pegel fielen die ent-
jprechenden Crmittlungen dem Vuveauw des Wajjevausdichuifes zu, ebenfo die
umfangreichen Ausziige aus den amtlichen Pegelverzeichnijfen und die zeitvaubende
Bevecdhnung der Mittelwerthe fiiv jammtliche Legeljtellen des Jn- und Aus-
[andes. Die Littevatur bot befonders fitr bdie langjdhrige Reihe 1812/76 bdes
Wegeld bei Kurzebract eine beacdhtenswerthe Jujammenitellung der Mittelwerthe
(von Rodde in der Jtjchr. d. Kgl. Preup. Statift. Buveaus, Jabhrg. 1877
. 221/238 verdffentlicht), die auBer den Monatdmitteln aud) die Duvchjdynitts-
werthe fiiv die eingelnen Tage enthdalt. Wir haben diejer Reihe nodh die Jabhre
1877/97 angefiigt, wm wenigjtens fiiv diefe Vegelftelle ermeffen zu tounen,
weldhen Vortheil es gewdhrt, fich von der willkivlichen Jufammenfafjung dev
Tagesbeobachtungen nach NDionaten unabhingigq zu macden. Andere Angaben
der Littevatur, die in den beveits frither evwdbnten auslindifchen Quellen und
in den preupijchen amtlichen Jeitjchriften gevjtreut find, haben gelegentlich Be-
nugung gefunden.  Ein Verzeidhnifp der hievher gehovigen Aufjdise dev Feitjdrift
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fitv Bawwejen und der in den preupijchen Provingialzeitihriften abgedructten
Mittheilungen enthdlt die Schrijt ,Die landestundliche Littevatur der Provingen
Oft- und Wejtpreufen” (Konigsberg 1892).

2. Bearbeitung der Wajjerjtandsbenbacdhtungen.

Gs fragt fich nun, welche Mittel man befigt, um an der Hand einer hin-
veichend fangen Beobachtungdreihe in mbglichit wenigen Jahlen ein Bild bdes
AbfluBvorganges zu  geben. Jundcdhft wird man dag Gefammimittel aller
Wafferftinde hHievbei nicht entbehren wollen, und ebenjo nabe liegt die Frage,
ob dag filtere oder das wdvmere Halbjahr, ob diefer oder jener Monat duvch-
hnittlich hHoheve Wajferjtdnde befit. Freilich haben die hievauj antwortenden
Werthe bes Mittelwajfers (MW), auf deren Berechmung wiv wohl nidht nibher
eingugehen brauchen, mandye Angriffe auf fich gezogen. Micht mit Unvedht hat
man geltend gemacht, dafy fie feine unmittelbave BVedeutung in der Natur felbit
befafen, fondern daf bei ihrer Verehnung im Gegentheil oft die ver{chieden-
werthigften Eingelzahlen wunterjchiedslod zujammengerafft witcben, was unter Um-
ftinden auch da zu gleichen Ergebniffen fithve, wo die Natur felbjt nicht die Spur
einer Gletchheit zeige.

Sn der That ift auf manche Wmitdnde hinzuweijen, die dem NMittelwaijjer
etwad von feiner Vedeutung vauben. Hievher gehort zunddhft die Ericheinung,
daf in ywei Jeitvdumen, die gleiches Mittelwajfer befipen, der Gejammtabflup
im Wllgemeinen nicht gletch) grop ijt, und man wird jugeben miifen, daf
pie Abflufmenge fiiv den AbfluBvovgang diefelbe Vedeutung befit wie bder
Waijferftand. Fiir ein tieferes Eindringen in den Gegenftand muf thr oft jogar
der BVorvang gelajfen werden. Jene Abweichung vithrt daher, dafy die Waijer-
mengen fich nicht in demjelben Verhaltnify dndern wie die Wafferftinde, jondern
meift jchneller. wachfen. Jn jolchem Falle ift aber der Gejammtabfluf wabhrend
eines beftimmten Jeitvaumes groer, als wenn der Wafjeripiegel fich wdhrend
desfelben immer in der DHihe ded zugehvrvigen Mittelwafjers gehalten bhitte.
Der Unter{chied beider Grdfen (der mittleven Abflufmenge und der Abflufmenge
bet MWV) ijt, wie von Bindemann im Jentvalbl. d. Vauverw., Jahrg. 1898
. 638 ndber davgethan ift, um fo exheblicher, je ungleihmdfpiger fich die ein-
zelnen Wafjerftande unter und itber dag Mittelwaffer vertheilen. Ein andever
Bwiefpalt zwijhen den Werthen des Mittelwafjers und den Abflufmengen ev-
Bifnet fich dadurc), dap jedes Hemmmif dev Vorfluth den Wajjerftand anbebt,
ohne daf deshalb die Abflufmenge eine anbdere wiirde. Weitaus dad widhtiajte
diefer Hemmmiffe ift dag Eis, deffen Cimwirfung fpdter evbrtert wird.

Bringen die Wajferjtdnde bhiernadh) den thatjachlichen Wajjerabflup audh
mue i eingejchranttem MaBe zum Ausdruct, fo ift andeverfeits doch hervorzu-
beben, daf fitr die Sicherheit der Mferldndereien und alle baulichen MaBnahmen
die eintretenden Wafferftdnde mindejtens ebenjo widhtig find wie die Abfluf-
mengen.  Freilich wmitfien fich fchon fitv Ddiefe Jwecte dem Mittelwafier nodh
mehreve GroRen zugejellen, die auch das Map der Whafjerjtandsichwantung
einigermafen fenngeichnen. Auper den duperjten Wajferitdnden, die an dev be-



