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Sablen fite die hivchjten Stufen find, wie nody hevvorgehoben werden muf, mertlich
unficher, weshalb wiv fie auf gange oder doch halbe Dezinmeter abgerundet Haben.
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Bergleicht man mit diefen Werthen zundchjt 3. B. dag Mittelwajjer des
Sommers, fo findet man e bet Warjdhau gerade in der Hihe, die dem Wajfer-
ftand 1,00 m a. *B. 3 Thorn entjpricht; jonjt legt e8 von Krafau ab dagegen
durchweg etwad unter diefer Hobe, ndmlich an der Obeven Weichjel um 1 bHig 8,
durchjchnittlich um 5 cm, an der preufiijchen Weichfel und Nogat wm 7 bis 10,
durchjchnittlich um 8 em. Vel N.-Vevun gehort e8 dagegen mit 0,99 m der
ndcht Hoheven Stufe an. Das Mittelwafjer desd Winters ift bei Warjchau 3 cm
fleiner ald der mit 1,60 m a. P. Thorn gletchwerthige Wafjerftand, dev ebenfalls
ateich 1,50 m ift.  An den obeven Pegeljtellen ijt e8 dagegen mertlich niedriger,
an den evjten drei Pegeljtellen dev Oberen Weichjel jogar wm jo viel, daf es
Dier der unteren Grenze der duveh 1,00/1,50 m a. P. Thovn davgejtellten Hiohen-
ftufe ndber fommt al8 der obeven. Bei Dzifuw befindet e8 fich mit 0,33 m
genau in der Mitte und bei Warfchan der obeven Grenge, wie jchon evwihnt, jehr
nabe. Vei ThHhorn witd diefe um 0,21 m, bei Kurzebract und Divjdhauw wm 0,41
und 0,42 m, bet Mavienburg wm 0,83 m iibevjchritten. Man fieht, dafy die
fommerlichen Mittelwerthe fich viel mehr einer Reihe gleichwerthiger Wajjerjtinde
nibern als die winterlichen, die in der unteven Stromitrecte ftart emporiteigen.

6. Langjibhrige Aeuderungen der Wajjerjtinde.

Die [angjdbhrigen Aendevungen des Wajferftandes verdienen jowohl in rein
wijfenjchaftlicher Veziehung wie fiiv manche praftijdhe Fragen gleich) hohe Beady-
fung.  Jm folgenden Abjhnitte wird nadhgewiefen, dafy die Stivte der Hodywajjer-
evjcheinungen wdhrend dev 80 Jahre 1816/95 mertlich gewedjelt hat, indem gweimal
ein 20-jdhriger Seitraum mit Hochwajjern von gevingever Anzahl und Heftiafeit
(1816/35, 1856/75) bdurc) einen joldhen mit einem verftdvtten uftreten von

Hochwajjern (1836/55, 1876/95) abgeldjt wurde. Daber lag e§ nabe, auc) alle
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Hauptmittelwerthe (MNW, MW und MHW) gejondert fiiv diefe viev Jeit:
fpanuen u bevechnen. Das Ergebuify ift aus den Tabellen auf S. 286/87 3u ev-
jehen. Die erfte Tabelle enthilt die Detveffenden Durchichnittswerthe jelbjt, die
sweite ihre Aenderung von einem Seitvaum zum ndchften, wobei in beiden Tabellen
die Sahlen fitr die beiden Jabhreshiliten untev einander und von denen fitv den
Gefammtzeitvaum desd Jabhred gejondert find.

Leider fonnten Dei diefen Sujammenitellungen im Gangen nur 8 Pegel-
ftellen beviicfichtigt werden. Bunddhft mupte ndmlich dag Mitndungdgebiet aus-
fcheiden, da in thm die Wafferftdnde nicht nur von der Wafferfiithrung der
Gtrome abhdngen, fondern auch) von dem etwaigen Niictjtau aus der See oder
pen Haffen.  Fiiv den ungetheilten Memeljtrom blieb deshalb blof die lang-
jabrige Reihe fiiv Tilfit iibrig, da betreffs der Hihenlage ded Pegeld 3u
Schmalleningfen innerhalb der vievziger Jabhre eine Unficherheit um vd. /s m
bevvfcht. Unter den langjdhrigen Neiben fitr den Pregeljtrom entjpricht, wie im
Bd. 11 S. 480 gezeigt ijt, iibevhaupt feine auch) nur anndhernd den Anforderungen,
dbie fliv die vorliegende Frage an die Sicherheit der Hihenlage ded Pegelnull-
punttes und die inneve Gleichartigteit der Reibe zu ftellen find, und jo mufiten
bier die Aufzeichnungen fir Schallen an der Ale wnd fiiv Tapiauw an der
Deime Crjap leiften, obfchon auch Dei ihnen einige Unficherheit hingenommen
werden muf.

Ctwas glinjtiger liegen die Verhdltniffe fiiv den Weidhjeljtrom. Nuv die
Obeve Weidhfel ijt hievbei auszunehmen. Denn bei Krvafau, der einzigen Pegel-
ftelle mit einer langjdhrigen Reihe, Hat fich der Wajferipiegel in Folge fiinjt-
licher Eingriffe in das Strombett namentlich tm lehten Drittel des Jahrhunderts
fo erbheblich gefentt (Bd. 111 S. 216/8, 240), da die jonjtigen langjdhrigen
Scywantungen dadurd) volljtandig verdectt werden. Vei N.-Verun an dex
Rleinen Weidyjel liefen fich die Mittelwervthe fiiv die lehten drei Vievtel des
80-jdhrigen Seitvaums dagegen ohne bHejondeve Vedenten bilden. Bei War|dhau
fonnte fogar bi§ auj 1818 zuriictgegangen wevden, ebenjo bei Thorn, fo daf
biev nuv die beiden evften Jahrve fehlen. Die Sahlen fiix den Weidhjeljtrom
jelbjt brechen mit Kurzebrvact ab. Denn die fehr ausdgeprigten Wafjerftands-
dndevungen, die in der Getheilten Weidhjel und der Nogat vor fidh gegangen
find, waven hauptjachlich Folgeerjheinungen desd Durchbruchsd bei Neufdhr (1840)
und dev Verlequng der Nogatabjweigung (1853). Von den Nebeniliijfen der
Weichjel ift nur die Brahe durc) die 1819 beginnende Reibe fiir Bromberg
vevtreten.

Sm Tabellenbande haben wir die Frage nac) ven Aendevungen des Wajjer-
ftandes von Jahr zu Jahr duvd) die hydrographijche Tabelle 7 (S. 158/163) be-
vitctfichtigt, indem fiiv die widhtigiten Pegeljtellen die LWerthe des Mittelwafjers
ver eingelnen Jahre, die bweichungen diefer Werthe vom langjahrigen Durch-
jchnitt, daneben endlich die Summen dev Abweichungen jujammengeftellt find. Je
jchneller diefe Summen von Jabr ju Jabv anfteigen, um jo mehr liegt dev
mittleve Wajferfpiegel der betveffenden Jeit itber dem langjdhrigen Duvchichnitt,
dagegen wm fo tiefer, je vajcher fie fallen. Einer Vefd)leuniqung ded Anjtieges
ver Reiben, ebenjo aber aud) einer Verlangjamung ihrver Abjenfung entjpricht
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alfo eine gleichzeitige Hebung ded Wafferjtandes, einer Verlangfamung des An-
wachjend oder einer Befchleunigung deg Abfallens aber eine gleichzeitige Senfung.
So lange der Wafferjpiegel dagegen eine bejtimmte Lage fefthdlt, fteigen obder
fallen die Summemverthe mit gleichmdBiger Gefchwindigkeit, und zwar driictt
ein Steigen eine 3u hobe, ein Fallen eine zu tiefe Lage des Wafferfpiegels aus.

Hauptjachlich gewdbhren jene Summenwerthe indeffen den BVortheil, daf fie
eine Dequeme Berechnung des Mittelwajjers eines beliebigen Jeitvaums miglic
machen.  Jjt ndmlich die Wbweichungjumme fitv die eviten aBeobachtungdjahre
gleich s1, wdbhrend fie bei Hingunabhme dev folgenden b Beobachtungsjalhre gleid)
se wird, o weicht dad Mittelwafjer der lepteren b Jahre um den Vetvag
(s2—s1): b vom (angjdhrigen Mittel ab. Wil man alfo etwa das Mittelwafjer
der zehn Jahre 1849/58 wifjen, jo hat man von der big 1858 einjchlieflich ge-
bilbeten Abweichungjumme nur die bid 1848 einjehlieflich duvchgefithrte Summe
abyuziehen; die erhaltene Diffevens giebt dann, durd) 10 dividivt, auc) dem BVor-
seichen nach den Vetvag an, um den dad Mittel fitv 1849/58 vom Durchjchnitt
de3 gefammten 3u Grunde [tegenden Jeitvaums abweicht. So evgiebt fich 3. B.
nad) €. 158 des Tabellenbandes, daf bei Filfit dag Mittelwajfer fiiv jene zebhn
Jahre um

[(—1,68)—(—3,54)] : 10 =[3,54—1,58] : 10 = 1,96 : 10 = 0,20 m
itber dem Gefammimittel fiiv 1812/97 lag, aljo

2,38 + 0,20 = 2,68 m

betrug.  Wir wdhlen gevade einen diefer zehujabhrigen Mittelwerthe al8 Beifpiel,
weil diefe bejondexs leicht hevzuleiten find, und die Jufdlligteiten, die den ein-
jelnen  JahreSmitteln anbaften, in ihnen {chon jo weit uviicftreten, dap die
eigentlichen langjabhrigen Schwanfungen ziemlich deutlich evfennbar werden, wenn
man den zehujdbhrigen Jeitvaum tmmer um ein Jahv vovviicfen (@t und die ge-
funbenen Jahlen bildlich daritellt. Auch bet den folgenden BVetrachtungen ift
diefes Verfahren zu Hitlfe genommen.

SJu den oben erlduterten Abweichungjummen im Tabellenbande ift noch
st bemerfen, dap fie jtveng genommen fammtlich mit tull abjchlieBen miifsten.
Denn das Mittelwaijfer ift ja gerade daduvc) bejtimmt, daf die Abweidungen
der Eingelwerthe nad) der einen Seite diefelbe Summe evveichen wie nad) dev
andeven. Allein da auc) dag Gefammtmittel auf volle Jentimeter abgerundet
worden ijt, o fann nur gefordert werden, daf die Schlupjumme dev Abweichungen
hochftens halb jo viele Sentimeter betvigt wie Eingelwerthe, d.§. Jabhre vor-
handen find, und dies ift bei jeder Reihe der Fall. BVon den vievziger Jahren ab
[afgt fich eine Wenderung der Wajferjtande iibrigens auc) nacdh der Tabelle 5
(S. 130/4 be3 Tabellenbandes) verfolgen, welche die Mittel- und Grengwerthe
fitv die einzelnen Halbjahre und Jabhre enthdlt. Jn diefer Tabelle {ind aud
einige Pegeljtellen bevitctjichtigt, die al8 weniger widytig in der Tabelle der Ab-
weidjungen tibergangen find. Leptere greift, wie noch bemerft fei, bei manchen
Pegeljtellen wegen dev Unficherheit der eingelnen Jahlenwerthe nicht gang fo weit
auciicf wie die fitv die vorliegenden Ausfithrungen gebildeten Mittelwerthe, bei
denen dod) wenigjtens auf eine gewiffe Ausgleichung etwaiger Fehler tm Eingelnen
gevechnet werden fonnte.
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Betvacdhten wiv jegt die Tabellen auf diefer und der folgenden Seite, fo
finden wir, dhulich wie bei den Hochfluthen, von 1816,/35 auf 1836,/55 vorwiegend
eine Hebung, auf 1856/75 daun eine Senfung der Wafjerftinde und fehlieRlic)
von 1856/75 auf 1876/95 wiederum eine Hebung. Veim mittleven Hochwaijjer ijt
eine nennendwerthe Abweichung von diefer Ericheinung nicht u bemevten. Denn
die einzige Ausnabhme befteht hier davin, daf bet Tapiau (Deime) das Mittelhodh-
wajfer ded Sommers 1836/55 um 0,06 m niedriger ift ald in den wanzig
Jahren guvor. €8 handelt fich hierbet aljo nicht allein wm einen auBevordentlic)
gervingfitgigen BVetrag, fondern auch um eine Pegeljtelle, an der die Wafjerver-
haltniffe des ganzen Stromgebieted doch) nuv in etwad eingejchrinttem Mafpe zur
Geltung fommen. BVei den itbrigen Regeljtellen pragt fich die wechjelnde Stivte
der Hochwaffererjcheinungen dafiiv qroptentheild um jo jhdrfer aus, und Fwar
find beide Halbjahre davan ungefibhr gleid) jtart betheiligt. Dtur bei Tiljit be-
jehrintt fich die von 1836/656 auf 1856/75 zu bemerfende Vevdnderung fajt aus:
{ehlielich auf das Sommerhalbjahr. Da nun aber an diejer Pegeljtelle eigent-
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liche Sommerhochwaffer faum auftveten, fo evweift fich alfo hier die Vevminde-
vung dev Hochwaffererjcheinungen in dem Jettvaum 1856/75 iiberhaupt ald un-
bedeutend.

Bildet man aud den 7 Legeljtellen, fiir die die Mittelwerthe aus allen viev
Jeitvdumen angegeben werden formten, einen Gefammidurvchjchnitt, jo findet man
pon 1816/35 auf 1836/55 ein Anwadhfen des mittleren Jahreshochwajfers um
0,63 m, fiir die bdann folgende BVerminderung 0,45 m, fitr die zweite Hebung
aber 0,61 m. Die Hochwajjererjcheinungen der Jahre 1836/55 wurden alfo
durc) die der Jahre 1876/95 nod) etwas itbertroffen. Tvemnnt man nacd) Halb-
jabren, fo ecfennt man, daf dies zum grofen Theil auf die grofen Friihjahrs-
hochwajfer in den Jabhren 1888, 1889 und 1891 yuviichaufithren ijt. Denn das
mittleve Hochwajfer des Sommers fteigt zunddhft wm 0,560 m, falt damn um
0,57 m, fteigt dann aber nur wm 0,40 m, jo daf der Durchjchnittdwerth fiiv
1876/95 um 0,17 m unter dem fiiv den 40 Jabhre weiter guviictlieqenden Jeit-
vaum bleibt, Beim mittleven Hochwafjer des Winters befist 1876/95 im Ber-
glei) 3u 1836/55 dagegen einen Mebrbetrag um 0,12 m. Denn bei ihm be-
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trdgt der Anjtieg von 1816/35 auf 1836/55 durchjchnittlich 0,59 m, die folgende
Senfung dann 0,43 m, die yweite Hebung aber 0,565 m.

Die Schwantungen ded Mittelwajferd befiben, wie fchon erwdbhnt wurde,
quifstentheil8 dasfelbe BVorzeichen wie die ded mittleven Hodhwajjers. Die Ab-
wetchungen bejchvdanten {ich zumeift auf das Memel- und Pregelgebiet, wo aljo
ber Wedhjel feuchtever und troctenerer Jeiten am wenigjten einbeitlich sur Geltung
fommt. Necht deutlich tritt er dagegen an den Pegeljtellen der Weidhjel Hervor.
Allerdings geigt fich aucdy bei Kuvzebrvact von 1816/35 auf 1836/55 eine geringe
BVevrminderung des Mittelwafjers. Da aber bei Warfchau und Thorn fich die
Wafferftinde beider Halbjahre um mehrere Dezimeter Heben, jo handelt es fic)
babei wohl um eine vein Briliche Gridheimmg. Eine bildliche Daritellung der
sehujdbrigen Mittelwajferwerthe und der Abweichungjummen evgiebt, daf dev
Waiferjpiegel bet Kurzebract namentlich) in den fitnfyiger und fechsiger Jahren eine
verhdaltnipmdfpig tiefere Lage bejaf als bei Thorn. Jhren Hihepunft evveichte
diefe (vovitbergehend freilich auc) wohl in dag Gegentheil umijdhlagende) Ab-
weidjung im Jahre 1863, dejfen Mittelwafjer bei Kurzebract um 0,46 m tiefer
unter dem Gejammtimittel liegt al8 bei Thorn. Wir miifjen e8 dabhin gejtellt
fein lafjen, wie weit etwa groere Sandbewegungen im Strombett oder Bor-
ginge dhnlicher Art bierbet im Spiele waven. Jndbefondere fomute man
an eine langjame Bertiefung der Stromjohle in Folge des Durchoruches bei
Neufibhr denfen. Mehr Wabhridheinlichteit hat aber wohl die Annabhme fiiv fich,
dag der Nullpuntt des Pegels zu Kurzebract zeitweife zu hod) lag und alle
Wafferjtande demgemdp zu niedrig abgelefen wiurden. Denn dann wiirde fich
ohne Weitered nicht nur erfldren, dafy die von 1836/55 auf 1856/75 erfolgte
Senfung des Mittelwafjers bei Kurvzebract einen rund 0,2 m griferen Betrag
befigt ald bei ThHorm, fondern auc) die dann ftattfindende Hebung auf 1876/95.
Dure) diefe fehrte der Whajferfpiegel bet Thorn wieder in die Lage juriik, die ev
in den erften gwanzig Jabhren eingenommen hatte; die beiden Hebungen belaufen
fich (beim Jahredmittelwaifer) hier sujamnien auf 0,52 m, aljo auf nur 0,02 m mehr
al8 die dagwijchen liegende Senfung betvdgt. Fall8 dagegen die Mittelwerths-
sablen fiiv Suvzebract den Thatjachen gany entjprechen fjollten, fo wiirde hier
der Wajferfpiegel in den leften wanzig Jahren wm vund 0,2 m tiefer gelegen
haben a8 in den erften zwanzig. Iod) weniger ficher als fiiv diefe Pegeljtelle
ldpt fich die gleiche Frage filr Warfdhau entjcheiden. So tann 3. B. die Cr-
jcheinung, daB die Hebung von 1856/75 auf 1876/95 hier in fo engen Grengen
bleibt, jehr wobhl davauj Dberuben, daf fitv die Jahre 1880/86 die Ablejungen
an einem Pegel bei Czerniafuw oberhald Warjdhau aushelfen mupten.

Jn demjelben Sinne wie die betrachteten Mittelwerthe unterjcheiden fich aud
die Niederjchlagdmengen der Jeitvdume 1856/75 und 1876/95 von einander (vergl.
S. 94). Denn in den ervjtgenannten 20 Jahren blieb der Miederjchlag durchjchnitt-
lic) um 6 "[o unter jeinem novmalen BVetrage, wdbhrend ev in den leften zwanzig
Jahren diefen um mebhr ald 5 °/o itberjchritt. Mit dev erfldrlichen Ausnahme von
Warjchau befien die Pegeljtellen der Weidhjel in dem Jeitvaum 1876/95 aud ein
etwad hoheves mittleves MNiedvigwaijer alg in den 20 Jabhren zuvov, wibhrend im
Webrigen die Vovzeichen der Aendevungen bei diefer Grdpe jehr wechjeln.
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3um Schluffe fei noch) gezeigt, wie die Levdnderungen der Niedevjchlags-
mengen auch in den Fiinfjahrdmitteln des Wafferftandes ju Tage treten. Wiv
wiederholen zu diefem Jwede die S. 93 vorgefithrten Wbweichungen des Nieder-
fhlaged von ihrem normalen Vetrage und ftellen mit ihnen die entjprechenden
Abweichungen dev finfjdhrigen Wafjerftandsmittel bei Tilfit und bei Thorn Fu-
fammen. A3, ormalmittel” Jind aljo diejenigen fitv 1851/90 betvachtet. Die
Bejdyranfung auf die genannten beiden Pegeljtellen brauchen wiv wohl nicht weiter
3 rechtfertigen.

Jahrfinft “ 1851/55 ‘ 1856/60 ‘ 1861/675"‘ 186é;0i 1871/&5 ‘ ié76[éo i881/85 | 1886/90 | 1891/95
Rieverjchlag (o) . . |+ 12| —15|— 10|+ 3 oy A ATORE s B | AE
SR (MW ems o i an e ge Lo g0 Lar | o bate BEL s Le o aa L g
Tporn MW) om . . |4 52|—25|—54|—18|— 4|23/ 421| O —38

on allen Fdllen, tn denen der Miederjchlag um wenigjtens 6 °/o von jeiner nov-
malen Menge abweicht, findet aljo bet den Wafferjtdnden eine Abweidung nad
derfelben Richtung jtatt. Dad najjejte Jahrfiinjt hatte auch dvad Hichjte Mittel-
wafjer, dag trocfenjte ebenjo bei Tilfit dad niedrigjte, wdibhrend bei Thorn der
RKleinftwerth erjt duvc) die ufeinanderfolge zweier zu trocfener Jahrfiinfte Hev-
vorgerufen wurdbe. Die Veziehung der Wafjerjtdnde zu den Niederfchlagdmengen
it aljo swar eng, aber auc) vevwictelt, und wenn jchon bei legteven ein vegel
mdpiger peviodijcher Wechjel nicht erfennbar war (S. 93), jo wittde e3 wm jo
voreiliger fein, in den langjdhrigen Schwanfungen der Wafferjtinde chon jest
bleibende Gefepmipigteiten aufdecten 3u wollen. Vejonders foll die von uns oben
angewendete Jujammenfafjung swanzigjihriger Jeitviume nicht einen Schlup auj
bie Jufunft bedeuten, fomdern nur Thatjachen aus der BVergangenbeit feftitellen.

L. _Sodwaffer- und Eisverhiltniffe.

1. Allgeneines.

LBon gang bejondever Bedeutung fiiv die Stromanmwobhuer find die Hoch-
fluthen, die dag Stromthal oft in grofer Ausdehmung wund grofer Hohe iiber-
jhwemmen.  Die Bewivthjdhaftung und Bebauung der meift fehr frudytbaven
Jtiederungen mitffen fich nac) ihnen vidhten, weshalb auch die Lebendweife der
Bewolhner felbft theilweife von ihnen abhingt. Dev LWerth des Cigenthums ijt
wefentlich) bedingt durc) die mebhr oder minder grofe Sicherheit gegen Ueber-
jchwemmungen.  Dev Schaden, den der unglitcfliche Verlanf eines Hochwajjers
anvichtet, evveicht oft bebeutende Grife; jo betrug der durd) das Hodhywafjer von
1888 verurjachte Schaden an der preuBijchen Weichjel nach den amtlichen Fejt-
ftellungen vd. 11,7 Millionen Marf, wovon allein mehr al8 wei Drittel auj die
tm FRegierungsbezivt Danzig liegenden Stromfjtvecten entfiel. Jum Schuse gegen
die Hochfluthen find in den Thalniedevungen, namentlich an den Unter(dufen
ve8 Nemeljtromes und der Weid)jel umfangreiche Deichanlagen ausgefiihrt, deven
Baw und Unterhaltung grofe Kojten erfordert.

Lornehmlich tveten an allen drei hiev in Frage fommenden Strimen die
Schmelzmafjerfluthen hervor; fie iibevtveffen die Sommerfluthen nicht allein er-
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