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Wieder weifen alfo die Seitvdume 1816/35 und 1856/75 wejentlich geringere
Bahlen auf, wenn man die Jahreshiljte betrachtet, der die meijten Hochmwafier
angehiren. Auf Grund der Thatjacdye, dap die wedhjelnde Haufigteit der Hoch-
fluthen wdhrend diefer vier je ywanzigjdhrigen Feitvdume nur daduvd) zu Tage
tritt, dafy man fiiv die auslindijhe Stromjtrecte auf das Sommerhalbjabr, fiir
die preupifhe Strecte aber auf die Frihjahrsfluthen zuviictgreift, fonnte man
vermuthen, dafy hierbei vielleicht nuv ein Jufall walte. Dies ift jedod) aus-
gejchlofien, wie fich aus der folgenden, auj die untritgliche Haufigteit der Wafjer-
ftdnde begriindeten Jujammenitellung zeigt.  Der etwa 0,70 m iiber Ausuferungs-
hohe gelegene Wajjerjtand 4,00 m a. P. Kurzebract ift durchjchnittlich im Jabre
ttbexjchritten worbden

: 1816/35 1836/55 1856/75 1876/95
im Winter an 34 42 32 46 Tagen,
im Gonmer an 5 16 4 15 Tagen,
im Jahr an 39 58 36 61 Tagen.

Die Jeitvdume 1836/55 und 1876/95 weifen aljo im Sommer 3- big 4=mal jo
viel von diefen hohen Wafjerftdnden auf wie die andeven 40 Jabre. Alfo audy
die Sommerhochfluthen find in den genanuten beiden Seitvdwmen in vevmehrter
Bahl aufgetveten; das Uebevwiegen eigt fich fogar in nody jtarferem Mafe wie
bei den Winterhochfluthen.

2. Sommerhodyffuthen.

a) Memel- und Pregeljtrom.

Am NMemelftrom fommen eigentliche Sommerhochfluthen fajt gar nicht
vor, da in dem 7h-jdhrigen Jeitvaume 1821/95 im Gangen nur 5 Auduferungen
wihrend ded. Sommers bei Schmalleningten eingetreten find und ithrve grofte An-
fehwellung nur eine Hiohe von 5,10 m a. L. Schymalleningfen (0,7 m iiber Aus-
ufevungdhobe) erreicht hat.

Auch am Pregelftrom find Sommerhochfluthen fehr jelten; fie exftvecten
fihy aber fajt tmmer itber dag ganze Gebiet. Die Hauptwajfermajfen fommen
dabei aus der Angevapp und der Alle, wihrend die Jnjter viel weniger betheiligt
ift. Die Niedevungen tm Thale der lefsteven leiden dabher aud) zumeift unter
dem Niictftau, der aud der Ungevapp hervithrt. Der Fovtjdhritt der Fluthwelle
fcheint jebr langfam vor fich 3t aehen, da fie, joweit fich dies ausd den vorliegenden
Beobacdhtungen beurtheilen (aft, fiir dad Durchjchreiten der etwa 72 km langen
Strecte ywifchen Jnfterburg und Tapiau durchjcdhnittlich etwa 42 Stunden Heit
gebraucht; Ddavaus ergiebt fich eine Fortpflanjungdgejchwindigteit von nur
1,7 km in der Stunde, die gany betvachtlich hinter derjenigen der Weichjelhoch-
wafjfer guviictbletbt.

Rleinere Anjchwellungen treten wdabhrend des Sommers haujiger ein und
haben oftmals lange Dauer. Jn naffen Sommern folgen fie gewdhnlich auch
mehrmal8 binter einander, find daber fiiv die niedrigen Landeveien auferordentlich
nachthetlig. Jn den eigentlichen Sommermonaten fallen fie Hauptjachlich auf
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ben Augujt, auferhald devjelben auj den Oftober. Die Oftobevanjdhwellungen
treten indeffen meift o {pdt ein, daf fie feinen erbheblichen Schaden mehr an-
vichten.

b) Wetd)feljtrom.

Biel mannigfaltiger ift dagegen das Bild, das die Sommerhodhfluthen des
Weidyjeljtromes davbieten. Jhv BVevlauf in der preupijchen Stromjtvecte ift allev-
dings weniger bemerfendwerth; denn hier handelt es fich meift mur nod) darvum,
ob die Hauptfluthwelle durch die Miederungen wm einen mehr oder minder grofen
Bruchtheil der in thr gejammelten Waijermaije entlajtet wivd, wonach fich jowobh!
ihre FortpflangungSgefchwindigteit wie ihre Hohe vichtet.

Sbhren Urfprung nebhmen diefe jommevlichen Fluthwellen ausjchlieflich im
Gebivgslande. Die Nadhbavitrome Elbe, Oder und Weidhjel werden befanntlich
oft 3u gleicher Jeit von einem Sommerhochwajier heimgejucht — wenn nidht alle
dret, fo doch gewdhnlich wenigjtens zwet diefer Nachbarftedme. Man hat auch,
nachpem Hellmann zuerit davauf hingewiefen batte, immer wieder beftatigt ge-
funden, da vor dem Gintritt eines jolchen Hochwaijers ein Gebiet tiefen Luit-
dructes im Borlande des fiir die Speifung des betreffenden Stromesd bejonders
mapgebenden Gebivgszuges weilte.  Allein noch immer fehlt e3 fajt gdnzlich an
Anhaltspuntten dafiir, welde Jtebenbedingungen bet einer jolchen Wetterlage er-
fitllt fein mitfjen, damit e§ zu fo ftarfen Regenfallen im Gebivge fommt, daf die
Wailerldufe nicht im Stande find, basg abrinnende Waijfer bordvoll abzufithren.

Ueber den duvcdhjchnittlichen Verlauf eines jolchen Sommerhocdhwaijers
geben die Gingelbefchreibungen im Bd. 111 S. 483/503 fo ausfiihrlich Aufjchlup,
dafy hier nur dag Wllerwichtigite davon Hervorgehoben u werden braucht. Wi
wollen bei diefer Gelegenheit nodhymald davauf himweijen, daf fiiv die bedeutendten
Hochfluthen beider Jabreshalften auf Bl 41/46 des Atlas die Fovmen der Fluth-
wellen bildlich dargejtellt {ind. Jedoch muBte davon abgejehen werden, die Ent-
fermungen der Pegeljtellen von einander zu beviicfichtigen, was Jonjt gejchieht,
um auch die Fovtpflanzungsgefchwindigleit dev Wellen evjehen zu fonnen. Fiic
die Obere Weichjel, um die e3 fich bei diejer Darftellung bejonders Hhanbelt, fann
man ndmlic) von einer jolchen faum fprechen, weil die eingelnen griferen Vteben-
flitffe tmmer wieder neue Fluthwellen im Strome erzeugen. Ein Verjuc), diefe
auc) ihver Gejchwindigteit nach big zu dem Orte ihres Urjprungd uviict 3u ver:
folgen, hatte jcheitern miiffen, da von den meiften Pegelftellen immer nuv eine
eingige Beobachtung fitv jeden Tag vorliegt, was nicht audveicht, weil die fommer-
lichen Hochwaijeverfdheinungen in den Gebivasflitfien jo ftitvmijd) verlaufen, daf oft
in wenigen Stunden eine villige Vevdnderung der Verhdltniffe ftattfindet. Eine
felbitthatige Aufzeichnung der Wafferftdnde wiivde deshalb felbjtverftandlich we-
fentlich andeve Fluthfurven evgeben Haben, bei demen der {chlante Bevlauj der
Linten duveh) viele Spigen und Spriinge untevbrochen fein witrde.  Dod) hoffen
wiv mit unferer Fithrung dev Linien wenigftens dem allgemeinen Verlauf dev
Er{cheinungen einigermaBen gevedht geworden zu fein.

Wie beim benachbavten Odevjtrome, jo it auch bei der Weidhjel das engere
Quellgebiet fiiv die Hochfluthen von untevgeordueter Vedeutung. In der Gebivg-
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ftrecte der Kletnen Weichel fesen die jommerlichen Fluthwellen ywar mit auper-
ovdentlichem Ungeftitne ein, und an Punften mit befonders engem Querjdynitt
(Drahomijchl) fchnellt der Wajferipiegel ploglich bis zu 7 m empor. Die Flad)-
[andftrecte des Flufjes wirft dann aber durch die ErmdaBigung des Gefdlles, viel-
fache Windungen und unvegelmipige Form des Hodhwaijerbettes devart hemmend
und ausgleichend ein, dafy die Fovtpflangungdgejchwindigteit fich hier auf den
gevingen Betrag von jtindlich rd. 2 km evmdigt (vergl. Bd. Il S. 487).

Lange bevor der Fluthjcheitel big zur NMiindung der Przemsza gelangt ift,
haben die Sola und die Stawa ihre Fluthwellen in den Strom gebracht, die den
gamgen Fluplauf vom Quellgebiete bid zur Nimdung in der Regel wdibhrend eines
eingigen Tages duvcheilen. Wihrend die Fluthwelle der Sola die der Stawa
im Gtvome gewdbnlich noch ziemlic) etmzubolen fdheint, gewinnt die Welle der
weit untevhalb mitndenden Naba einen bedeutenden BVoviprung, beherridht jedoc
nue fitv die furze Strecte bis zur Miindung desd Dunajec den Anjtieg des Waijfers
im Hauptitrome.

Mugefabhr zu derfelben Jeit, in der die Hochwajjericheitel diejer  wejtlichen
Slitffe den Hauptjtrom evveichen, empiangt diefer auch aus dem Gebiete Des Dunajec
eine Fluthwelle, jedoch von mdchtigever Art al8 die vorvgenannten. Ju Bbd. I
©. 483/503 1ijt geseigt, dap Ddie erften Hocd)wajjermajjen ded Dunajec aus dev
Biala herrithren, wihrend das Wafjer aus den obeven Strecten erit etwasd jpdter
nachfolat.  Jundchit findet diejer Nachjchub naturgemdf nur aus der BVestiden-
Hauptitvecte ftatt, und zwar jo jdnell, dap mit dem Voriibergange der Viala-
welle die Cimwirfung de8 Dunajec auf die Weichjel nicht nachldapt. Wahridjeinlich
ift gerade diefer Umjtand die Uvjache dafiic, daf der Dunajec nicht ebenjo die
Fithrung des Hodhwafjers an die Wislofa abgiebt, wie es bis zu ihm Hin der
Fall ift.  Freilich fitllt bei entfprechender Witterungslage auch die Wislofa das
Strombett duvd) thr Hochwajjer fehr vajch an; der Fluthjcheitel fdheint aber dodh
gewidhnlich von der aus der Viala gefommenen eviten Fluthwelle ded Dunajec
weiter getvagen 3u werden. Sidher ift, dafy der San ihn nicht vovweg nimmt.
Dag Hochwajjer diefes Flujjes vermag vielmehr die Hauptwelle des Stromes
(in der namentlich das erfte Hodhwaijjer des Dunajec und dag der Wislofa ver-
einigt {ind) hichjtens su evveichen; in vielen Fdallen trifit e aber evft merflicy
jpdter ein, doch niemals fo fpdt, dap im Strome noch eine deutlich getvennte
sweite Hodywafjerwelle entjtande. Diefe ganze Erjcheinung pileat fich in 2 bis 3,
hochftens 4 Tagen abzujpielen, fo dap dev Stvom feine hivchjte Anjchwellung an
der Sanmitndung {chon ungefdhr um diejelbe Jeit oder gav frither befit als bei
Rrafau.  Filiv dieje Strecte des Stromes verbietet fich demnach eine Beftinimung
der Fortpflanzungsgefdywindigteit.

Bis nad) Warjchau {chreitet der Wellenjcheitel dann in etwa 2 big 3 Tagen
fort. Vet dem audgedehnten Ueberjchwemmungsaebiete der Mittleven Weichiel
witrde diefe. Frift fiir die 232 kin betragende Jwijdhenftrecte wohl faum geniigen,
wenn nicht eine tarfe Wajjersufithrung aus den Flitffen des polnijchen Hiigel-
und  Flachlandes dabei mitwictte. Aehnlich wie von den galizijhen Gebirvgs-
flitffen, wenn aud) in weit gevingevem Mafe, wird dad Vett ded Hauptjtromes
von den ruffijch-polnijchen Mebenjliijfjen beveits gefiillt, bevor der von oben
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tommende Wellenjcheitel an thren Niitndungen eintrifit.  Deffen Fovtjchreiten wird
herduvd) echeblich bejchleunigt und befit meijtens itber 3 bis fajt 5 km ftindliche
Gejchwindigteit. Bejonders tlav geht die bezeichuete Eimwivfung der Seitengewdijer
davaud hervor, dafy die evfte Hebung des Wafjerjpiegels bei Warfchau gewdlhn-
lich Jchon zu einer Jeit beginnt, zu der die Grregung unmdglich fchon von dev
Obeven Weichjel ausgehen fann. Eine jo mevtliche Speijung der jommerlichen
Sluthwellen aus dem Flachlande ift befanntlich eine feltene Cridheinung. Die
Wetterlage, die fitr diefe Hochwajjer bedingend ift, giebt aber einen gewifjen
Singevseiq, weshalb dieje Ericheimumg gevade beim Weichieljtvrom wabhrunehmen
ift. Die Tieforuckgebiete, die wiv oben evwdhuten, bewegen fich ndmlid) in der
Negel von den Sudeten oder den Vestiden aus nach der Hitlichen Oitfee hin,
falls fich nicht von vovnbevein jchon [ings diejer Nichtung eine grofe Luftdoruct:
furche berausbildet. Jn beiden Fdllen fommt aber das Gebiet der Mittleven
Weidhfel unter die Hevrjchafjt des tiefen Lujtdructes und empfingt dann audy die
hievmit verbunbdenen ftavten Regengiifje.

Unterhalb Warfdyan erfahren die jommerlichen Fluthwellen zundchit duveh
Ritctftan in die Mitndungjtrecte des Navew, dev feine griferen Anjdhwellungen
wibhrend des Sommers bringt, eine Abjchwdchung, die je nach ihrer Hihe mehr
oder weniger grof ausfallen diivfte (vergl. VY. III S. 457). Eine nambafte
Levzogevung jcheint jedoch) hievbei nicht eingutveten, da nach den BVeobadytungen
der Jabre 1877/80 die Fluthwellen bei Ploct jtets dhnliche Form wie bei
Warjdhau befigen.  Jhr Scheitel braucdht gewdhulich von Warjdhau bis Ploct
1 bis 2 Tage und bis Thorn auf vd. 212 km Lauflinge 2 618 3 Tage, dringt
alfo mit etwa 3 bi§ 4'/2 ki ftindlicher Gejdhwindigteit vor. Nod) grofer ijt die
Gejdywindigleit in der von Thorn b8 Divjchau rd. 174 km langen preufijchen
Stromjtrecte; am 26./27. Juni 1884 fhat fie 3. B. 5,4 km in der Stunde be-
tragen (vergl. Bd. IV S. 229). Offenbar beruht die Vejdhleuniqung des Fout:
jchreitens in Dder preufijchen Strecte der Unteven Weichfel davauf, daf das
natitvliche Ueberjchwemmungsgebiet durch) die Deiche griftentheild ven Aus-
uferungen entzogen ift. Auch in der rufjijchen Strecte dev Unteven Weidhjel hat
das Ueberfdywemmungsgebiet viel geringeve Ausdehmung al8 an der Mittleven
Weidyjel. Daf trosdem die Fovtjdhrittdgejdhwindigteit etwas fleiner ald ober-
halb Warjdhau ijt, tann ald weitever BVeweid fiiv die Einwivtung des Voreilens
der Jtebenflufwellen gelten, da nach der ganzen Gliederung des Gewdijernetes
die Jtebenflitjje der Mittleven Weichjel hierbet viel frdftiger als die der Unteven
Weichel wirfen miiffen. Die Wajjevaufuahme der freien iiederungen und der
im Ritcttaubeveiche liegenden JNebenflupthaler verurjacht daher an der Mnteven
Weidhel eine ftetig sunehmende Crmdpigung der Hohe des Fluthwellenjcheitels
(vergl. Bd. IV &. 201).

c) Gegenjeitige Veziehungen der drei Strdme.

Sur Klarftellung der JFrage, in wie weit grifere Sommerfluthen gleich-
seitig an ywei oder an allen drei hiev betvachteten Stromen eingetreten find, ift
in der nachjolgenden Ueberficht eine Sujammenitellung der wichtigeven jeit An-
fang dev vierziger Jahre vovgefommenen Anjchwellungen, die von jommerlichen



— 300 —

Niedevfchldgen Hevrithren, gegeben. Fiiv den Nemelftrom und die Weichfel be-
sieht fich die Sujanmenjtellung auf die Grife dev Fluthwellen in den unterjten
Stromijtvecten, wihrend bei dem Pregeljtvom, an dem die Hodywajferverhdltnifje
in dem Haupttheile des Gebietes ziemlich gleichmipig {ind, aud)y moglichjt das
gaze Gebiet in Betradyt gezogen ijt. Hiev {ind deshalb die Erjcheinungen an
orei der wichtigiten Vegel, ndmlich Ddiejenigen bet Jnjterburg, Schallen (Alle)
und Tapiau (Deime), sujammengefapt; und zwar wurden alle Anjdywellungen
aufgefithrt, bei denen das Mittel der Hichititdnde an den drei Pegeln mehr als
2,5 m betrug. — JNeben dem Jahr ves Hochwafjers ift in der Jujammenitellung
in der zweiten Spalte Tag und Nonat des Eintritted angegeben und in der
britten Spalte durch) die Ordnungszahl ungefihr die Vedeutung der Fluth-
wellen eines jeden Gebietes gefennzeichnet, devart, dafy 1 die bedeutendite Fluth
darjtellt.

Memeljtrom Pregelftrom Weidfel
[ o oq g ,"_’Z’ ‘
Sahr ‘ Tag und gég Zahr Tag und Efj Sabr Tag und
; Monat 225 Monat 2EE Monat
alSE e I Q=g |
P | |
f ? | 1843 | 19. Auguft 17
1844 | 21. Auguit I | 1844 | 1. Augujt | | 1844 | 1. Auguft 2
‘ i | 1846 | 12. Auguit 7
| | 1847 | 8. September 8
1851 | 22.3ui | 3 | |
| 1853 8. Suli 9 | 1853 12, Quli 16
| 1853 | 5. Geptember | 4 i
) I | 1854 30. Juli 15
1864 | 19. Geptember | 6 | ; :
1867 | 6. Auguit 2 ‘ 1867 | 4. Augujt 2 | 1867 | 19. Quli 3
l 1871 8. Suli I
| 1872 |17. Geptember | 11 | 1872 | 29. Auguit 10
I | 1874 27. Mai 4
“ 1876 | 12. Geptember | 10 |
I 1877 28. Mati 7
‘, | 1879 6. Auguit 12
I 1882 | 5. Geptember | 13
| 1883 | 3. Auguit 3 |
“ | 1884 27. Quni |
1885 | 24. Auguft 5.5y l | 1885 17. Suli 14
i 1887 27. umt 8
| 1888 6. Augujt | 5
1891 | 29. Auguit 4 |
§ | 1892 | 23.Quli | 6
‘ | 1893 | 14, Quni 6
| : | ‘ 1893 1 21. Auguijt 9
1894 ‘ 22. Juni ot | | 1894 | 25. Juni 5
1 ‘ | i ‘

Dem qropten Weichfelhochwajjer von 1884 entjpricht Hiernach feine An-
fchwellung in den beiden anderen Gebieten. Dagegen jtimmen die ndchjtgriperen
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Hochwaifer von 1844 und 1867 mit den grdpten Sommerfluthen desd Memel-
und Pregeljtromes iibevein. Pregel- und Nemeljtrom haben jonjt feine jommer-
(ichen Unjchwellungen gemeinfan; wohl geigen jich aber joldhe zugleich auj dem
Demelftrom und der Weichiel einerfeits und auf dem Pregelftrom und dev Weichiel
andererfeits. Fiiv die Gebiete des Miemeljtromes und der Weichjel fann man
indefjen nuv die mittelgroen Anjchwellungen vom Jahre 1894 al8 gleichzeitige
anjehen, wdhrend diejenigen von 1885 auf verjchiedene Mionate fallen. Die in
den Jahren 1853 und 1872 auf dem Pregelftrom und dev Weichjel vorgefommenen
Anfchwellungen find, foweit fie zeitlich zujammenfallen, von gevinger Vedeutung,
treten jonjt aber in verjchiedenen Nonaten auf.

3. Gisverhiltuifie und @d)melgwaiietﬂnﬂ)cu.

a) Bildung und Aujbruc)y der Eigdecte.

Der UbfluBoorgang des Pregeljtromes, mehr aber noc) Dderjenige des
Memeljtromes und der Weichfel wird in hohem Mafe durc) die Eisverhaltnifje
beeinflupt, weil die Eisdecdte hier in Folge ded ftavfen Frojtes im Winter eine
exhebliche Stivte evveicht und dabher im Frithjahr bet Cintritt der Schmelzfluthen
mie {hwer aufbricht. Desdhalb wird nicht muv wdabhrend ded ganzen Winters der
Waiferfpiegel duvd) das Ei8 verhdltnifmdpiaq bhoch angeftaut, jondern e§ findet
bejonders bei dem Eisaufbruche und bei dem Eidgange meift ein auferordent:
(ich Hober Aufftau des Wafjers fjtatt, der vielfach zu wverderblichen Ueber-
fchwemmungen fithrt.

Wie in den meiften flieenden Gewdjjern wird die BVildung der Gisdecte
durch) das Grundeistveiben eingeleitet. Nachdem fich die Lufttempevatur (dngeve
Jeit hindureh) unter dem Gefrievpuntt gebalten hat, tritt zundchjt Treiben von
Grundeis ein, das fich bei anbhaltendem Frojte mehr und mebhr verdidhtet und
fhlieplich an feichten Stellen, oder dovt, wo die Gejdhwindigteit des Wafjers
qering ijt, feftjest. Dann beginnt der Eisftand, der {ich je nach der Majje des
Grundeifes fchneller oder langfamer ftromauf forvtpflanst. Die Swijchencdwme
ywifchen den Grundeisichollen frieven 3u, jo daf eine volljtindig gejchloffene
Gisvecte entjteht, welche fich duvcd) die Einwirfung des Froftes im Winter mebhr
und mehr verjtavtt. Bielfach feten fich bei Eintritt des Eidjtandes die Grund-
eigjchollen nicht nur an einander, jondern jchieben fich auch unter und durd
einander, o Ddaf puweilen nicht unbetrdcht(iche Eisverfefungen entjtehen, die
oberhalb den Wajjerjtand wihrend ded Winters dauernd hoch halten. Vermehrt
wird diefer ufftan des Wajjers noch dadurch, daf fich sumeijt bei einer Eis-
verfesung ftarfe Schlammeidmajjen einfinden, weldje die Jwifchenviume zwijdhen
den Schollen jehliefen und fich auc) unter der Eisdecte fejtfegen, jo dap dann
ein nicht unecheblicher Theil des Stromqueridhnitted vom Eife gefperrt ijt.

Bielfach bleibt die Eisdecte, die fich bei dem eviten anbaltenden Frofte ge-
bildet hat, nicht bejtehen, jondexrn geht bei Wiedereintritt mildeven Letterd wieder
gang oder zum Theil ab. Soldje vovzeitigen ECidgdnge fommen namentlich am
Pregeljteome haufiger vor, wo fie fich yuweilen in einem Winter mehrfach wieder-
holen. Gelangt bierbei nicht die gange Eisdecte zum Wbgange, fo finden unter



