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lingt s aber in Folge widviger Umftdnde nicht, die Getheilte Weichiel
vechtzeitiq vom Eife u befreien, jo faun fich der gange Eisgang, wie im Jahre
1888, nad) der Nogat hin vollziehen, die fiir die gefahrlofe Wbfithrung qriferver
Eismajfen volljtdndig ungeeignet ift. Das Haffeis liegt bei Veginn des Eis-
ganges noc) zumeift feft; auferdem hat auch der Gidgang in lester Jeit iiber-
haupt nicht die Eisbecte der Nogat big jum Haffe hin aufgebrochen, jondern ijt
oberhalb der Gnge bei Jeier duvd) die Ueberfalle nad) der Einlage hin abge-
gangen. Wie der Eidgang von hier nach dem Haffe ftattfindet und die Eis-
decte desjelben aufbricht, ift beveitd oben evwdbnt. Bemerft werden muf aber
noch, dafp der Austritt des Eifed aus der CEinlage nach) dem Haffe und der
Eintritt des Eifes in die Cinlage ausd der MNogat {ich meift nicht glatt vollzieht,
fondern daf bdabei vielfach) Stoctungen eintveten. Wenn dann die Ueberfdlle nach
der Einlage mit Eis verjest werden, jo pflanzt fic) die Cidverjesung audy jehr haufig
in dex Vogat ftromauf fort und fithet yu einer Stopfung, die von den verderblichjten
Folgen fitr die anliegenden Jtiederungen fein fann. Juweilen hat fchon das Eis dex
Nogat allein hingeveicht, Gefabren fiiv die Deiche hevbeizufithren. Der Aufbruch des
Cijes bei Jeier erfolgt meift erft, nachdem die Haupteismajien des Eifes nach der
Einlage abgegangen find. Trosdem entjtehen doch) suweilen bei den wvielfachen
Theilungen der unteren Nogat Eisverfefungen, welche die anliegenden Deiche
gefahrden. Die vollftandige Lojung des Gifes in den Miindungdavmen gejdyieht
meift fehr fpdt, fo.dafy die Nogat im Wlgemeinen erft ginzlich eidfrei wird,
nachdem der Haupteidgang auf dem Strome ldngft voritber ift.

V. 28affermengen.

1. Mejjungen der Wafjermengen.

Angaben itber Wajfermengen findet man wohl in grifever Jahl fiir den
preufifchen und biterveichijhen Gebietdantheil Hes NMenel- und Pregeljtromes und
der Weichjel; fitr den ruffijchen Antheil find dagegen nuv wenige unguverldfiige
Mittheilungen vorhanden. Die zahlreicheren Angaben fiir die preupifdhen und biter-
veichifchen Gebiete bevuben indejjen aud) nicht duvdhweg auf Mefjungen, jondern
find zum groen Theil nur aus Mefjungen durch Rechnung abgeleitet. Nament-
lich trifft dies fiiv die Angaben itber Hochmwajfer zu; mit Ausnahme der Strecte
ber Weidhjel in Preufen, fiir welche die Grmitthing der Hochwaffermengen auf
Sdywimmermefjungen bevuht, {ind fiiv alle andeven Stellen die Hodywaifermengen
berechnet. Dabei jcheinen die Rechnungen zuweilen, namentlich in Betveff dex
auf Bjtevveichijchem Gebiet gelegenen Nebeniliiffe und Stromitvecten, u grofe
Werthe geliefert su Haben.

Die Mejjungen an den eingelnen Stellen {ind nur an den unteviten
Stromjtrecten der drei Strome o zablveich), daf fich aus ihuen fiiv eine grifere
Gpanne der Wafferftandsichwantungen Waffermengenlinien ableiten laffen. Jn
Band II find fitr die Pegeljtellen Schmalleningfen und Tilfit am NMemelftrome
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folche Wajfevmengenlinien yur Davitellung gelangt; auf S. 320 djs. Bandes ift
diejenige fitv Tilfit nod) entfprechend den vorhandenen Verechmumgen bis u den
dupeviten Waffertinden evgdnst, wobei aber, wie fpdter evwdhnt, nothwendig
wurde, gewiffe willfiiliche nnahnen 3u maden.

Siiv den Pregelftrom ift aud den neuerdingd in der Nébhe der Theilung
ausgefithrien  Mefjungen auf vednevijhem LWege bdie BVezichung wijchen den
Wajfertdnden und den bflumengen fejtgefett; es evgaben fich bann fir den
Pegeljtand y bei Wehlan bdie Wafjermengen q: im ungetheilten Fluffe, 2 in
vem Pregelftrome untevhald der Theilung und s in der Deime:

(y + 0,830)2 (P vsslie . ol (e
Wil T towEl e

JSn der unterften Stvecte der Weichfel find namentlidh tn der Ndhe der
Stromtheilung zabhlveiche Mefjungen ausgefithet, die bis in die dreifiger Jahre
suviictreichen; aus diefen {ind in BVand IV Wajjermengenlinien fitr verjchicdene
Jeitvdume davgejtellt, weldhe Wntevjuchungen daviiber evmdglichen, in wie weit
die theild natiivlich eingetvetenen, theild fiinftlich Herbeigefithrten Wenderungen in
pen Verhdltnifjen des Stromes auf den Abflufy der Waffermafien eingemwivkt
haben.  Auf S. 323 bf8. Vandes ift hiernach nod) eine Wafjermengenlinie fiix
Kuvzebract abgeleitet, die vom Hiochjten big zum niedrigjten Wafjerftande veicht.
Dabet haben allerdings einige Willtiivlichteiten in den Kauj genommen werden
mitfjen.

2. Waijerfithrung der Strime nud Fliifje.

Jm Nadyftehenden werden einige BVergleiche itber die Abflufmengen in den
drei Stromen und in den eingelnen Stromftrecten angefjtellt, die fich vornehmlic)
auf die bet Hoch- und Mittelwaijer abgeflofjenen Wajjermengen beziehen. Einen
ficheven ufjchlup iber den Wajferreichthum der eingelnen Strome und Strom:-
ftrecten hatte man aus der mittleven Abflufmenge evbhalten; dod) founte diefe
nur fitv wenige Stellen feftgeftellt wevden. Die Abflufmenge bei Mittelwaifer,
die man bievfiiv al8 Grjaf wdhlen mufp, giebt daviiber fein juverldjjiged Bild.
Sn den metften Fallen (wenn ndmlic) die Wajjermengenzunahme mit jteigendem
Waffer wachft) ift die Waffermenge bei Mittelwaffer fleiner al die mittlere
Abflupmenge; doch fann der Unterichied 3wijchen beiden fehr verjdhieden aus-
fallen, da er nicht allein von dem Verhdltnif der Wafjermengenzunahme zu der
Pegelhihe, jondern auc) von der Haufigleit des Gintrittes der verjchieden hohen
Waiferftinde abhingt. Jm Allgenteinen fann man wobhl jagen, daf die mittleve
Abflufmenge diejenige bei Mittelwaffer wm jo wmehr itbertrifft, je grofer die vor-
fonmmenden Wajferftandsichwantungen find.

Fitr die unterften Strecten der drei Strime vor ihrer Theilung ergeben
fich die BVerhaltnifie dver Abflupmengen aus ver am Anfung der ndchiten Seite
befindlichen fleinen Ueberficht.

Die quoften fefundlichen Abflufmengen hat bhiernach bei allen Wajjer-
ftanden die Weidhfel, die Lleinften der Pregelftrom, wdhrend die Abflufmengen
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Wajferfliihrung in der Sefunde Emeuw[ftwm% Rregelflvom  Weidhfelftrom
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ped Memelftromes ziemlic) genan das Mittel aus denjenigen der beiden andeven
Strome Oilden. Anders ftellt fich dasg Verhdltnif, wenn man die fefundliche
Adbfupmenge auf 1 qkm des Miederjchlagsgebietes bevechnet (AbfluBzahl); dann
tehrt fich dasd Verhdltnif bei HHW vollftindig um; bei mittleren und fleineven
Wafferjftdnden ift dagegen der Memeljtrom verhdaltnipmdpig am waffevreichiten,
thm folgt die LWeichfel und Ddiefer der Pregelftrom.

Von den obeven Strecten des Memelftromes und den guigeven Neben-
flitflen liegen Angaben iiber Wafjermengen nicht vor, jondern unur einige An-
gaben fite die preupijchen Nebenflitjje Szeszuppe und Jura. Danady ift die fefund-
liche AbfluBzahl der erfteren bei Mittelwaifer erbeblich fleiner, al3 diejenige des
Haupttromes, da fie nur 2,8 I/qkm betrdgt. Vet Hochwaijer foll die Abflup-
3abl nad) dlteren Mefjungen 0,160 cbm/sec betragen; nimmt man aber aud
nuy, wie dag wabhricheinlicher und audy fitr den Juraflup zutveffend ijt, die Ab-
flupzabl bei Hochwajjer zu 0,125 cbm/qkm an, jo wiirde {ie immer noch Ddie
des Hauptjtromes um das Doppelte iibertreffen.

Dem Pregeljtvome bringen bei groptem Hodywajjfer Jnjter 125, Angerapp
390 und Alle 642 chbm/sec zu, o dafy alfo die grofte Ubflufmenge des Haupt-
flujfes faft genau jo grof wie Ddiejenige der Hauptzufliiffe zujammen ijt. Die
Abflufzahlen bei HHW find itbevall ztemlic) gleich grof, da fie nur zwijchen
0,085 und 0,100 cbm/qkm jcdywanten. Bei Mittelwaijjer fithrt die Jnjter 4,6
und die WAlle dem Hauptflup 31,6 chm/sec zu, wihrend die Angevapp bei einem
dem mittleren Niedrigmafjer nahe tommenden Wafjerjtande 13 cbm/sec abfiihrt.
Die Jefundlichen AbfluBzahlen find fiiv Jnjter, Angevapp und Alle bei diefen
Wajferftdnden 3,7, 3,3 und 4,4 1/qkm. Die mittleve Abflupmenge der Alle
belduft fich dagegen auf 41,4 chm/sec, was einer Abflufzahl von 5,8 1/¢km
entjpricht. Vet fleinjtem Wajjer ijt die fefundliche Abflupzahl in den einzelnen
Stromitrecten jehr gleichmipig, da fie fiv Angevapp und Alle 1,4 I/qgkm und
fitv den Hauptflup 1,25 1/qkm betrdgt.

Die Hochwajfermenge in der Weichfel nimmt von 780 cbm/sec in der
unterjten Strecte dev RKletnen Weidhfel jo 3u, dap fie bei Kvafau 2140, unter-
halb der Dunajecmiindung 4467 und unterhalb der Sanmiindung 7632 cbm be-
trigt. Sie bitte aljo bier jehon drei Vievtel der groften 10 440 cbm betvagen-
den Hocdhwaffermenge der unterjten Strecte evveicht, wenn die bHiterveidhijchen

Gumitthmgen itber die Hochwajfermengen zutveffend wdven; es ift aber fjehr
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wahridheinlich, dap die angegebenen Werthe 3 grof find. AuBerdem ift nod
i bemerfen, daB in den obeven Stromftrecten die gquoBte Wafjermenge bei den
Sommerfluthen jum Abfup fommt, wogegen in den unteren Strecten die Hoch-
waffermengen  der Schmelzwafjerfluthen itberwiegen. Wdhrend die abfolute
fefundliche AbfluBmenge der Hocdpwaijer frromab wdchjt, nimmt die Abflupzabh!
jtetig ab, da fie in dem obeven Theil der Kleinen Weichjel bis zu 2,0, in dem
unteven Theile derjelben 0,43, bei Kvafau 0,27, unterhalb der Dunajecmiindung
0,23, unterhalb der Sanmiindung 0,15 und auj der unterften Stvomijtvecte nuv
noc) 0,054 chm/qkm betrigt. Die Mittelwafjermenge dev Weichjel wdchjt von
der unterften Strecte der Kleinen Weichfel bis unterhalb der Sanmiindung von
18,6 auf 318 cbm/sec und big zur Stromtheilung bei Piectel auf 1120 cbm/sec,
wdibhrend die jefundliche Abflupzahl von 23,6 in der oberven Kletnen Weichjel auf
10,3 1/gkm in der unteven Kleinen Weidhjel abnimmt und dann nod) weiter bis
auf 6,3 unterhalb der Sanmiindung und auf 5,8 I/qgkm in der unterjten Strom-
ftrecte herunter gebt.

Die grifte Hochwajfermenge diirfte wohl (wenn aud) die Jahlenangaben
nad) S. 314 unjicher find) der Dunajec in die Obere Weichfel fiihren, ndmlich
bid 3u 4000 cbm/sec; diefem nabe fommt mit 3700 cbm/sec der San. Die
iibrigen Nebenflitfje fithren jehr viel weniger ab, da der mun in BVegug auj Waifer-
menge folgende, die LWislofa, wur nodh) 1700 cbm/sec und die Przemsza jogar
nur 197 cbm/sec hat. Die jefundlichen AbfluBzahlen bei Hochwajjer betragen
fiiv die genannten vier ebenfliifje 0,568, 0,22, 0,42 und 0,094 cbm/qkm; die
guifte Abflupzahl weift indeflen die Sola mit 0,88 und die Gebivgjtvecte dev
Sleinen Weichfel mit etwa 1 chim/gkm auf. Bei Mittelwaffer ftellt fich das
Berhdltnip infofern anders, als dann der San die grdBten Wajjermengen dem
Hauptftrom gufithrt, ndmlich 129 cbm/sec; algdann fommen der Dunajec mit 92
und die Wiglofa mit 30 chm/sec, wdahrend die Raba die fleinjte Wafjermenge
von 10 chm/sec hat. Die fefundlichen Abflupzablen find fiiv dieje viev Iteben-
fliifje 7,7, 13,2, 7,5 und 6,56 1/qkm; bdie tleinjte Abfluizahl betrdgt aber
5,6 1/qkm beim Wislof.

Weber die Abflupmengen dev rujfijch-polnifchen Nebenfliijje it nichts befannt.
Die preupijhen Nebenfliiffe haben im Vevhdltnip zur grofen Wajjermenge des
Hauptftromes gervinge Vedeutung; fo bringen die grofpten unter ihnen, Dreweny
und Brahe, nur 110 und 122 cbn/sec und die Ferje gar nur 31 cbm/sec bei
Hochwajier; die entjprechenden Abflupzahlen find dabet nabesu gleich, ndmlid)
0,020, 0,026 und 0,019 cbm/qkm. Vet Mittelwajjer hat die Drewens den
guoBten Abfluf mit 26 bid 27 chm/sec und die Offa den tleinjten mit 4,1 chm/sec,
wilrend die Brahe eine mittleve fefundliche Abflupmenge von 26,7 chm/sec auj:
weift; die fefundlichen Abflupzahlen betvagen dabei 4,8 1/qkm fiiv die Drewens,
2,5 1/gkm fitv die Offa und 5,7 I/qkm fitr die Brahe. Die verhdltniBmdpig
grifte Wajfermenge fithrt unter den Mebenflitfjen, die bis zur Stvomtheilung
hin einmiinden, das Schwarzwaffer ab, da deffen Abflupzahl bei Mittelwajjer
8,6 1/gqkm betrdgt.
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3. Bezichungen wijdpen der mittleven jabhrlichen Abfinufmenge
und Niederjdlagdmenge.

a) Fehlevquellen bei der Bevedynung.

Sm Nadhftehenden Joll nun noch der Verjud) gemacht werden, aud den
sablreichen Meflungen auf den unterjten Strecten des Memelftromes wund der
Weidhfel unter Jubilfenahme der Wajferjtandsbeobachtungen die mittlere fefund-
(iche Abflupmenge zu beftimmen wund hievaus, jowie aus den BVeobachtungen itber
die Niederjchlagshvhen dag Verhdaltnif ur Niederjdhlagdmenge feftzuitellen.

Diefer Verjudh) mufp allexdingd zu ziemlich unficheren Crgebniffen fithren,
weil die vorhandenen Unterlagen vielerlei Liicen und Mangel aufweifen und
daher nicht hinveichen, um die oben genannten Werthe mit Sicherheit feftzuftellen.
Der Verjueh ift aber gemacht worden, um wenigftens ein ungefdahr jutreffendes
Bild zu erhalten. Die Mingel, welche die Unterlagen haben, {ind freilich nicdht
quiper wie gewdhnlich Dbet devarvtigen Crmittlungen, die fogar meiftend auf
minder zuverldjfigen Unterlagen bevuben. Jndefjen mibgen jene Mdangel nach-
ftehend furz angegeben werden, da fich daraus am beften beuvtheilen (dft, welde
Genauigteit den gewonnenen Ergebunijfen betwohnt.

Bundchit find die genauen Waffermengen nicht fiiv die ganze Spanue
swifchen Niedrig- und Hodhwajjer audgefithrt, fo dap man auch nicht fiiv die
gange Hihe des Wafferftanddwechield zuverldffige Waijermengenlinien darftellen
fam. Die Mejjungen  beziehen fich vielmehr nur auf den mittleven Theil der
gazen Spanne.  Ju BVetveff der Weichjel liegen fiir das grifte Hochwajjer und
fite tleine Wafferftinde nod) einige aud Schwimmermefjungen abgeleitete Werthe
vor, die jedoch), wie Schwimmermefjungen {iberhaupt, siemlich unjicher {ind, wabhrend
fitv den Memeljtrom die bei hochjtem und fleinjtem Waijfer abiliependen Waifer-
mengen nuv auf vechnerijhem LWege evmittelt worden {ind. Dazu fommt nod,
dap die Meflungen an der Weidhfel in den achtziger und mneungiger Jahren,
diejenigen am Nemeljtrom in den fiebziger bis neunziger Jahren audgefithrt
{ind, wihrend die Unterjuchung entjprechend den meteorvologijchen Unterlagen fiiv
den Jeitvaum 1851/90 angeftellt werden muf. LVevdnverungen in dem Strom-
bett find in diefen einander mnicht genan entfprechenden Jeitvdumen fehr wabhr-
fcheinlich vovgefommen, weshalb die Waffermengenlinien nur theilweife vidhtige
Werthe evgeben fdnnen.

Gine fetnere Fehlevquelle liegt davin, daf die Wafferftinde wibhrend des
Winters feinen ficheven Schlup auf die AbfluBmenge zulafjen. Jundchjt wird
durd) die Neibung bded Wafjers am Cife die Gejcdhwindigteit des Wajfers er-
heblich Hevabgemindert, jodann aber auch ein Theil ded Quer{dnitted duvd) Eis
gefperrt; Dbeide Umitdnde haben eine Hebung des Wajjerjpiegeld sur Folge oder
e3 ift mit andeven Worten die abflieBende Wafjermenge tm Winter bedeutend
fleiner al8 diejenige im Sommer bet gleichen Wafferftinden. Auferdem fteht
bag Wajfer an den eidfrei gehaltenen Stellen, an denen die Pegelablejungen
erfolgen, hoher ald unter dev Gisdecfe; man ved)net daber gewiffermafen die
Eisdecte dauernd ald abfliefendes Waffer mit. Die Grife, um die der Waffer-
ftand bei eigbedecttem Strome gegenitber dem eiSfreien Jujtande vermehrt wird,
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fann febhr ver{chieden fein, da fie von der Mdadhtigleit der Eisdecte, von der
GroBe etwa vorhandenen Unteveifes und beftehender Eisverjchiebungen, jowie
endlich von Dder grdBeven oder gevingeren Raubigleit des Eifes abhangen. Man
it deshalb auf SchiBungen angemiefen dte immerhin auf fehr unguverldffiger
Grundlage beruben.

%erg[elcf)t man ferner nnd) die Abflupmengen mit den Niederjchlagen, jo
fommen einige neue Fehlevquellen hingu. Diefe beftehen davin, daf fiiv die hier
au unterjuchenden Gebiete dag Mef der NRegenftationen mit langjahrigen Veob-
achtungSreihen jehv weitmajdyig ift, dap alfo die Regentarte, die ald8 Grundlage
fiiv die Crmittlung der Miederjchlagdmengen dient, in den Eingelheiten viele
Nngenauigfeiten enthalten mup. — Ferner muB man, um den Cinfluf ves Eis-
ftaues moglichit zutveffend evmitteln zu founen, die Abflufmengen fiiv den
Sommer und Winter getvennt beftimmen. Gejchieht died audh) in Beyug auf
die iederfchlaae, fo entjtehen neue Fehler dadurdh, daf man nicht weify, welcher
Theil der tiederihlige ded Winterd etwa nod) in den Sommermonaten und
umgefehrt welcher Theil der. Sommerniederjchlige in den erjten Wintermonaten
abfliept, zumal fich aud den Veobachtungen an den Majurifchen Seen evqiebt,
dafy die Miederjdhldge ftellemweife fehr verjpdtet sum Abflup fommen: Dei den
genannten Seen vervith fich die Fiille oder der Mangel der fommexhcben Nieder-
jhlage eined Jahres exft in den fommerlichen Wajferitdnden des folgenden
Jabhres. Da e8 an einem anderen Anbalt fehlt, jo ift die allerdingd offenbar
unutreffende nnahme gemacht, dap die etwa nod) vom Winter hervithrenden,
aber evft in den Sommermonaten abfliefenden Jtiederichlagdmengen gleich den
im Winter abfliefenden Sommerniederjchlagdmengen feten. — Auferdem ftehen
sur Feftftellung ded Berhdltniffes zwijchen bden Nieder{chldgen in den beiden
Jahreshdljten nur fehr wenige Stationen zur Verfiiqung, da dabei mur jolde
herangezogen werden fonnen, weldhe fliv den gangen bier betvachteten Jettraum
1851/90 vol(ftindige BVeobachtungen haben; das trifft beijpielSweife im ganzen
Memeljtromgebiet nur fiiv 4 Stationen .

b) Beredhynung fiir dad Memelftromgebiet.

Nad) diefen Klavftellungen fiber die zu evwartende Juverldffigteit der Cr-
gebniffe wenden wiv und der eigentlichen Vevedhming der Abflup- und Nieder-
jhlagdmengen zu.  Suv Grmitthung der AbfluBmengen im NMemelgebiet ift sundchit
in AL, 12 auf der [infen Seite die Wajjerftanddauerlinie (vevgl. S. 253)
fiir den Beitvaum 1851/90 aus der Hiufigteit dev Wajferftinde, die aus den
Wafferftandsbeobachtungen am Pegel Tilfit gebildet find, abgeleitet davgejtellt.
Der Pegel Tilfit wurde gewdhlt, weil bei diejem auch die Wafjermenge dev
Sura und Sgeszuppe ur Geltung fommen, auBerdem auch fite diefen Pegel eine
grifeve Anzahl zuverldffiger Meffungen ausgefithrt find. Aus den lehteven und
aug den fitr die duferiten Wafferitinde berechneten Werthen ift in Abb. 12
ferner die Waffermengenlinie (I1I) vevzeichnet, indem in denjenigen Spannen,
fite weldhe Mefjungergebnifje nicht vorliegen, Pavabeljtiicte eingelegt find. Aus
ber Danerlinie fitr die Wafferftinde (I) und der Whafjermengenlinie (I1I) lief
jich die Dauerlinie fitr die Waffermengen (II) ableiten. Die unterhalb diefer
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Linie [(iegende, von den Gevaden begrenzte Fldche giebt, wie ohne Weiteves flav
ijt, die i dem gangen Jeitvaum 1851/90 abgefloffene Wajjermenge an. Die
Grofe der Flache ift duvd) Wlanimetviven beftimmt; davaus evgiebt fich die in den
40 Jahren abgeflofjene Wajfermenge zu 904,9 Milliarden cbhm. Jn gleicher
Weife ijt aus der in Abb. 12 auf der vedhten Seite gegebenen Daritellung die
Abflufmenge fiiv die Winter des genannten Jeitvaumes evmittelt, die fich auf
632,0 Milliarden cbm Dbeziffert. Aus der Diffeven bevecdhnet fich jchlieflich der
ALFuP im Sommer wdhrend des Jettvaumes 1851/90 zu 272,9 Milliarden chm.
Der durechjchnittliche Abfluf wdve demmach fitr dag Jahr 22,62 Milliarden chm,
ndmlic) fiiv den Winter 15,80 Milliavden ebm und fitr den Sommer 6,82 Mil-
(tavden cbm. Wie {dhon oben evwdhnt, ift die jo evmittelte Abflufmenge des
Winters wegen ded Eidftanes zu qrof.

Bet dem Memelftrom {ind nun aber Anbaltspuntte, welche fiiv die Fejt-
ftellung der Gripe des Staues geeignete nterlagen bieten, nicht vorhanden.
Mait ift biev deshalb [ediglich auf Schabungen angewiefen. Fiv die Weidhfel,
bet der aus den Crjdheinungen bet den Cisbrecharbeiten auf die Grope des Eis-
jtanes gefchloffen werden famn, ergiebt fich), dap die obhme Veviictfidhtiqung des
leteven gewonnenen Waffermengen desd Winters um 20,6 °/o 3u grofy find.
Jieht man diefen Prozentjah auc) fitv denw Memelftrom ab, o ift die mittleve
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Abflupmenge tm Winter 12,55 und im Jahv (unter Veibehaltung ded oben be-
vechneten  Sommerabfluijes) 19,37 Milliavden cbm. Jnudeffen evicheint dev ge-
machte Abzug fitv den Memelftrom nod) su gering, obgleich die Stromquerfchnitte
bei Tilfit giinftiger al8 die Querjdynitte der Weichjel im Allgemeinen find und
daber auch einen gevingeren Stau ergeben miiften. Dev Winter dauert ndmlic
im Memelgebiet evheblich langer als im Weidhjelgebiet. Daduved) wird nicht
allein die Jeit des Aufjtaues verldngert, jondern es ergiebt {ich auch eine ftdvteve
Eisbedectung, welche den Eisftau verquopert. Auj dem Memeljtvom bet Tiljit
bejteht die Eisdecte etwa wm ein Drittel der Jeit langer, in welder auf dev
Weichel bet Kurzebvact eine Eisdecte vorhanden ift. Danach wiivde man einen
Abzug von etwa 30 °/ fiiv den Winter bei den Wafjermengen des Nemel-
ftromes machen Eomnen und echielte die mittleve Abflupmenge des Winters 3u
11,06 Milliavden cbm und diejenige ded Jahves zu 17,88 Milliarden chm.

1uter @iu@uoiebung der Grife des Niederjchlagsgebietes von 91 252 (kmn
bis Tilfit jind die in der nachjtehenden Jujammenitellung aufgefithrien Werthe
bevechuet. @el Sujammenitellung ift noch die duvd) Planimetriven aus der
Regenfarte gewonnene Niederjchlagsmenge fiiv dad Jahr hinzugefitgt. Jur Er-
© mitthimg der Grife der Sommer= und Winterniederjchldge ift die Jahresmenge
nach) dem Verhaltnify getheilt, wie es fih aus den langjdhrigen Veobad)tungen
etmzelner Stationen in diefem Gebiet ergab, ndmlich von 62,7 °/o fiiv den Sommer
3 37,3 %o fiiv den Winter.

| Dbhne Bervitet= Mit Beriicf-

P jtr i Tilfit Bee
S e fichtigung des  fichtiqung des

s
Beziehung avifchen ALFup- § Gisjtaues Gisjtaies Ginbeit
NI 3 2 , ] 0
und Niederjchlagdsmenge ) ‘S&iutel‘ Napr | Winter, Jahr

Abflupmenge in dem 40:j(1’[)rigeu

SBeitrawm 1851/90 . . . 272,92 631,961904,88 442,37 715,29 Milliarden chm
Mittleve jahrliche Abflupmenge . 6,82 15,80| 22,62 11,06 17,88 Milliarden chm
Mittleve fefundliche Q[br[ug i 1 ‘

menge®) . . . .| 420 | 1000 | 717 | 706 | 667 | cbm
Sefunbdliche leﬂu}jgab[ e 470| 11,06 786 7,74| 6,21 l/qkm

Mittlere Abfluphohe des Jabhres 74,8 173 1 ‘2479 1212 196,0 mm
Mittleve jahrliche Nieder{chlags-

menge. - . - 33,11 ‘ 19,69 ‘ 52,80 19, 69 | 52,80 Milliaxrden c¢bhm
Mittlere EJhebeLf&)lagg[)o[)e ber

Nahres . . 362,8 2158 ‘5786 215,8 578,6 mm
Der AbFuP betmgt in “/o be; | ‘

Nieverjchlags . . . - . . 2086 80,2 } 42,8 | 339 %

*) Da in dem Jeitvawme 1851/90 10 Sdhalttage vorfommen, ijt das mittleve Jahr
su 3651/ Tage und der mittleve Winter zu 181'/: Tage gevechnet.

Das Verhiltnif des Abfluffes zum iiederjhlage witede namentlich fiiv
ben Winter aufevordentlich grof fein, wemn man feinen Abjug machte.  Auch
bei dem Abzuge dev demjenigen fiiv die Weidhjel progentifc) gleich wdve, witrde

ber Abfluf des Winters immer noch itbevveichlich bleiben. Macht man dagegen
21
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den ftavferen Absug 30°/0 fitr den Winter, fo erhalt men ein dhnliches LVerhalinif
swifchen Abfluf- und Niederfchlagdmenge jowohl in Vetreff des gamgen Jahres,
alg audy in Betveff der beiden Jahreshiljten, wie e5 fich ausd den Crmittlungen
{iber die Abflufmenge, die an den Vromberger Mithlen in dev Vrahe angejtellt
find, evgiebt. $iev betvigt namlich dev AbflufB des Sommers 22,2°/0, deg Winters
0,7°% und der Jahre 32,3 °/0 des Niederjchlages (vergl. Bd. [V S. 391).
Unter der Annahme, dafy die Wafjeritidnde, die dev mittleven jefundlichen Abjluf-
menge entfprechen, fich um eben fo viel in den Feitvduwmen 1851/90 und 1871/95
perindert haben wie die Mittelwaffer diejer Jeitviume, ijt damn nod) in der nad-
folgenden fleinen Jujammenitellung die mittleve jefundliche Abflupmenge fiiv den
Settvaum 1871/95 bevedynet. -

[
| Dbhne Vevitef=  Mit Verfict-

+ Memeljtrom bet Tiljit g fichtigung des | jichtigung des | s
i g @i‘%ﬁaueg Gigjtaes Ginbeit
Wafferfithrung 1871/95 5
QBmter\ \sabm %mter \5(’(1)l
Mittleve jefundliche ?[bf[uf;menge ; | :
fiir 1851/90 St el 429 1009 | 717 706 567 || cbm
Waijer tcmb weldher der fefund- ‘ % 3
lichen Abflupmenge fitr 1851/90 ‘i g ‘
entfpricht . . . . . . . .| 189 | 353 | 2,84 | 2,80 | 2,38 | m a. P. Tilfit
Unterfchied der Mittelwajfer ‘ i
1851/90 und 1871/95 - . .|l—005/=002 —003]—002/—003| m
PR —— 7 e
sIixanentanb welcdher der fefund-
(ichen AbFupmenge fiiv 1871/95 ] H
entfpud)t sod el e e B pile s olre Lol R e iy G
S)httIere Tefunbhc[)e leﬂu}nneuge |
T 8T/ R e 422 | 1000‘ 707 699 | 562 chm

¢) Bervedhnung fitr das Weidyfelftromgebiet.

An der Weichjel {ind die Wajjermengenmefiungen fiiv den ungetheilten
Strom faft audnahmslos in der Nihe der Stromtheilung gemacht und auf den
Pegel Montauevfpite bezogen worden. Da nun auch bei diejem Punfte die
Wajfermaijen jammtlicher MNebenflitjje jchon mit in den ermittelten Wajjermengen
des ungetheilten Stromes enthalten {ind, jo witrde {ich fitv die vorliegenden
Grmittlungen die BVenubung der Wajferftandsangaben Ddiefes Pegels empfehlen.
Aber dem fteht entgegen, dap die Wafferftandshdhen hier in Folge verjchiedener
Bevdnderungen in den Stvomverhiltniffen ywar nur voritbergehende, aber dod)
gany betrachtliche Schwanfungen erfahren haben. Sie fonnten aljo fitv die Ve-
vechnungen nicht vevwendet werdben. Deshalb find die Veobachtungen am Pegel
Kurzebract als Unterlagen fitv die Cvmitthmgen benubt und die bei NMontauer-
pite evmittelten Wajfevmengen auf bdie Waijferjtdnde bei Kuvzebvact bezogen
worden.  Dies ift in fofern nicht vdllig ehmwandfvet, als ywifchen Kurzebract und
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ver Mepitelle die Fevfe einmitndet; aber die Fehler, die ausd den gang gevingen
éd)manfungeu ves Weichjelwafierfpiegels in Folge des qriferen oder Heineven
Juflujes dev Ferfe entftehen, werden fich tnnerhalb des 40-jahrigen Jeitvaumes
aufgehoben haben. Hervorgehoben mag nod) werden, dafi, da die von dem wn-
getheilten Strome bei Montauerfpite abgefihrien Waifevmengen als Unterlage
gedient haben, aud) die Grofe des Niedevichlagsgebictes bei diefem Punfte mit
193014 ¢km und nicht etwa diejenige bei Kuvzebvact in Rechung geftellt ift.

Kurzebrack

Wasserstinde am Pegel
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Die Grmitthmg der Abflufmenge des Jahres wnd des Winters ift ent-
fprechend der Abb. 13 numdchjt in devfelben Weife exfolgt wie fitv das Nenel-
gebiet. Fiiv den Winter ift damn aber nod) eine yweite Gvmittlung gemacht, bei
welcher dev Eisftau beviictjichtigt worden ijt.  Dabet wurde die Hiufigfeit dev
Waiferftinde in den Wintermonaten voverjt fiiv alle diejenigen Tage, an denen
der Strom eisfrei war, oder nur gevinges Gistveiben geigte, feftgeftellt. Vet den
fibvigen BVeobachtungen mufpte ein Abzug an der Hihe des Wajferftandes ge-
macht werden, der aus dem Aufftau, den dad Waffer einmal bei Eidgingen und
yweitens wihrend ded Eisjtanves evfibhrt, gu beftinumen war. Dev hichjte Wafjer-
ftand bei Gisgang betrug in dem hiev Detvachteten Jeitvaume 9,06 m a. *B.
Suvzebvact; indejjen evgab ein Wervgleid) -mit den Wajjerjtdnden an andeven

21%
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PVegeln, an denen der Eisgang vovitber war, daf bet eisfreiem Wajfer der
Wafferftand miv 4,75 m betvagen haben witede.  Aehnliche, wenn auch nicht o
bedeutende Unterjchiede evgaben fich bet anderen Cisgingen; doch liefen fic) dieje
mie yum fleinen Theil mit Sicherheit fejtitellen.

Sur Bejeitiqung der Unjicherheit wurde deshalb der hochjte wnmittelbar
dem Eisgange folgende Wafjerftand an Stelle des hichjten Wafferjtandes bei
Gizgang gefett; diefer betrug 7,568 m a. L. Kuvzebract.  Der Abzug betrigt
demmnadh) fiiv die hivchjten Wajferjtinde 1,48 m. Fiir fleinere Wajferitande ift
ev aldann joweit vervingert, dafy er Dbet mittlevem Winterwafjerjtande dem
Aujftan ves Waffers wihvend des Winterd entjpricht. Der Eisjtan ift aus
den Grjcheinungen, die bei Ausfiihrung der Eisbrechavbeiten auftveten, ermittelt
worden. NRiicten die Eisbrecharbeiten ndmlich an einen Pegel bhevan, jo ift an
diejem ein ploglicher Abfall des Wafjers bemerfbar, dev tm Mittel etwa 60 bis
70 e¢m Detrdgt: in den nichiten Tagen finft der Wafjerftand bhievauf noch in mebhr
oder minder jtarfem Mafe. Diefes nachtraaliche Abfinfen des Waifers evgiebt
fich davaus, dafp die Eisbvecher  unddhjt nur die Eigdecte in einer jchmaleven
Ninne aufbrechen, die aber in den ndchjten Tagen erheblich verbreitert wird.
Jnoefjen bleiben auc) nach dev Verbreiterung an den Seiten Eisvander jtehen
die fich Dei der Sentung dves Waijfers auf die Stromjohle legen und deshalb
etnen. Theil des Stromquerjchnittes volljtandig jperven. Wiirden auch die Eis-
vander gdnzlich bejeitigt, jo wiirde die Senfung des Wajferipiegels jelbjtver-
jtandlich noch qeoper fein.  Aus 23 unterjuchten Fallen, in denen das Verhalten
der Wajferftinde vevglichen wurde an Pegeln, die von den Eigbrechavbeiten un-
berithrt blicben, und Pegeln, an weldhen joldhe ausgefithrt wurden, evgab fich eine
Senfung des Wafjeripiegels durch den Aufbruch der Eisdecte von 0,36 bHig 1,82 m,
tm Mittel von 0,96 m. Mit Nitckficht davauf, daf die Senfung bei villiger
Bejeitigung der Eisvdinder noch) etwad qrdfer gewejen wdre, ift angenommen,
baf der Aufftan des Waffers durd) das Gis im Mittel 1,0 m betvigt. Her-
vorgehoben mag noc) werden, daf unter den unterjuchten Fallen fich feiner be-
fand, bei dem eine grofere Eisverjegung unterhalb des LPegels gewefen wive.

Hiernach wurde alfo der Abzug von 1,48 m fiiv die hichiten Wajjerftdnde
allmdhlich auf 1,00 m fiiv mittleve Wajjerjtdnde und fhlieflich auf 0 fiiv die
tleinften Wafjerftinde evmdRigt, indem angenommen wurde, dafy bei diefen ein
Aufftan nicht ftattgefunden habe. Aus den o vermindevten CEisgangs- wund
Eisjtandswajjeritanden wurde deven Haufigteit fiiv vevjchieden hHohe Wajferftande
ermittelt und diefe mit der Haufigteit dev eisfreien Waijjerftande der Winter-
monate zujammengenonumen; hiernach ift dann fiiv den Winter eine newe Wajjer-
ftandgdauerfinte ITa in AbL. 13 gezeichnet und zu Ddiefer die entjprechende
Wajfermengendauerlinie evmittelt.

Die hiernach abgeleiteten Werthe find mit denw Werthen, die fih aus ven
Grmitthmgen ofhne Veviictjichtiqung des CEisftanes evgeben, in der unachfolgenden
Weberficht zufammengeftellt. Die Grope des tieder|chlages wurde aus der Regen-
favte duvc) Planimetriven dev Fldchen innerhalb dev eingelnen Jjohyeten gewonnen;
dabet wurden Ddie Gebiete der Kleinen und Obeven Weichiel, dad Gebiet der
Mittleven Weichfel mit MNavewgebiet und dag Gebiet der Unteven Weidhiel it



fich behandelt. €8 gejhah dies, um eine mbalichjt genaue Vertheilung dev Jalhres-
niederfchldge auf dag Sommer- und Winterhalbjahr zu erhalten, da dag Ver-
haltni zwifchen Sommer- und Winterniederjchldgen in den einzelnen Gebiets-
abjchnitten etwas verjchieden war; e vevhielten fich ndmlich die erfteren zu den
[egteven im Gebiet der St[einen unb Obeven Weidyjel wie 33,0 : 67,0, im Gebiet dex

Mittleven Weichjel wie 36,7:6

3 und im (Sje[net der Unteuu %etc{)fef wie 34 4: 65 6.

QWeichieljtrom

oberhalb der Nogatabjweigung

BVeztehung wifchen

A6Fup= und Niederjchlagdmenge

Abflupmenge in dem 40-jahrigen

r‘l)ne .beuut Elmt Leritct-
fichtigung des jichtigung des

Gigftaues Gisjtaes Ginbeit

Sonuner

Winter Jahr  Winter Jahr

11220 83

Jeitraum 1851/90 501,50 1 906,50 1408,00;i719,33 Milliarden cbm
Mittleve jahrliche bflupmenge . | 12,54 22,66 35,201 17,98 | 30,52 Milliarden cbm
Mittleve fefundliche Q[bfhm‘ | ‘ ‘

menge*) . . croc o ooage b paan L 11h ‘ 1148 | 967 | cbm
Cefunbdliche QIbTqusgabI 409 750| 578|| 59| 501 1/gkm
Mittleve Abfluphdhe des Jahres = 650 1174 | 1824 932 | 1581 | mm
Mittleve jahrliche Niederfchlags- | l

menge . I 77,66 42,04 119,703 42,04 | 119,70 Milliarden chm
Mittleve qhebelfd)[agsbobe bea ‘ i j I

Sahres . . . 4023 2178 | 620,1 217,8 | 6201 | mm
Der AbTlufp betmgt in "’o bLQ; : ‘

Seberidlags . .. 161 ["539 | Boa llapgr i ORE L Y

Jeitraume 1851/90
Tage und der mittlere Winter zu 1811/ Tage gevechnet.

*) Da in dem
3 3651/4

10 Schalttage vorfommen, ijt das mittleve Jabhr

Wird auch hier angenommen, daf die Wajferjtande fitv den mittleven Ab-
flufp fich in demfelben Mafe, wie die Mittehwajjer gedindert haben, jo witrde fid)
dbie mittleve Abflupmenge fitv den Feitvaum 1871/95 wie folgt evgeben:

Obhne Verticf= | Mit Veriict:

Weichfeljtrom g fichtigung ded  fichtigung des i3
oberhalb der Vogatabzweigung g @mtaueﬁ uq]‘mueg Cinbeit
hos ; §
i pmg 15720 . Winter Jahr %mtel‘ Sabr
e o S Tﬂ dle i = e
Mittleve fefundliche leﬂlmmenge ‘
fliv 1851/90 | 789 | 1447 1115 1148 967 cbm
i ‘ it (O e Y
*Iﬁanentanb I‘OQILI)el bel fefund- I
lichen Abflupmenge nu 1851/90 ‘
entfpricht . . 1,38 | 261 | 205 | 212 | 176 'ma.. @m,,eblmt

L
Unterfchied Dder Mittelwajjer ‘
1851/90 und 1871/95 .

‘Iﬁaneutanb weIcf)eL be1 wfunﬁ/
lichen Abfhupmenge fur 1871/95
entfpricht . G

sJﬂt’tt[ere fefunbh’c{)e Abjlupmenge
fiiv 1871/95 e

B }
+ 0,16 J,—OIG m

+015 +0,16 +016

1,92

’

L58 eagy o]
I ! 1|
[ 1

1236 | 1047 |

|

| 2,28

’

| m a.R.Kurzebract

860 1550 | 1192 cbm
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Bergleicht man dad BVerhaltnify zwijchen Abfluf- und Nieber{chlagdmenge
bei dev Weichjel mit demjenigen bei dem Memeljtvome, jo findbet man, dafy trof
bes ftavferen Abzuges fiiv den Gisftau fich das Abflufverhdalinip des Memel:
ftromes zu dem dev Weichjel anndhernd wie 4 : 3 verhilt. Obgleich dag Weidhjel-
ftromgebiet im Sommer evheblich) grofere Iiederjdhlage al8 dag Memeljtrom-
qebiet empfangt, ift feine jefundliche Abflufzabl fiiv Das Sommerhalbjahr bedeutend
fleiner, cbenjo fitv dag Winterhalbjahr, in dem beide Stromgebiete nahezu gleich
guoBe Jtieverichlage evhalten, Jm Winterhalbjahr mag die veichlichere Speifung
des Memeljtromaebietes auf der audgiebigeven Auffpeicherung der ald Schnee
aefallenen Niederjchldge berubhen. Fitr dag Sommerhalbjabhr ditrfte die auf S. 198
evivdbnte Crfldvung zutveffen, wonach) die tiefen Thalenjchnitte des Mittleven
jenen und feiner ebenjlitfle drénivend auf ihve Wmgebung wirfen und bem
Memeljtrome bedeutende Majfen von Quellwaffer yufithren, das duvch LVerficterung
im durchldffigen Geldnde der Lerdunftung entzogen worden ift.

Sm By, 1 auf S. 299 des Elbewertes ift fiir dag Niedevidhlagsgebiet bis
Avtlenburg hin die von der Elbe abgefithrie Wafjermenge 3u 28 /o der Nieder:
jhlagdmenge angegeben.  Vei etwem Vevgleiche diefer Jahl mit den oben fiiv
vent Memelftrom wund die Weidhjel bevechneten Verhdaltnipzahlen mup man be-
achten, daf fiiv die Elbe, ebenjo wie bet den meijten dhnlichen Vevechnungen fitv
anderve Fliffe, fein Abzug mit Nitctficht auf den durch) die Eisbedectung Hervor-
aerufenen Staw gemadyt ift.  Mlan fann daber die Jahlen fitv die Elbe aud)
mur mit den oben angefithrten Sahlen, die das Vevhiltnif obhne Veviictjichtigung
des Eisjtaued angeben, in Yevgleid) ftellen. Danath witvde das Verhdltnip des
Abflufjes zum MNiederjchlage an der Elbe nicht etwa grifer ald an der Weidhjel
fein, jondern auch unter der Annahme eined gevingeven Eisjtaues allenfalls nur
etwa gletc), wabricheinlich aber fleiner ausfallen. Jum Schlujfe fei nod) be-
jonders Dhervorvgehoben, dafy der Gisjtau bet den Fliffen ded nordodjtlichen wund
theilweife- auch des mittleven Guropas eine yu wichtige Nolle Jpielt, wm bei Uuter-
judjungen dev vorliegenden vt unbeviictiichtigt bleiben zu diivfen. Da man dies
bisher zu untevlaffen pilegte, ftud die Angaben iiber das Berhltnify zwifchen
AbfluB- und Niederjchlagdmenge in der Regel zu grof.
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