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3um Schluffe fei noch) gezeigt, wie die Levdnderungen der Niedevjchlags-
mengen auch in den Fiinfjahrdmitteln des Wafferftandes ju Tage treten. Wiv
wiederholen zu diefem Jwede die S. 93 vorgefithrten Wbweichungen des Nieder-
fhlaged von ihrem normalen Vetrage und ftellen mit ihnen die entjprechenden
Abweichungen dev finfjdhrigen Wafjerftandsmittel bei Tilfit und bei Thorn Fu-
fammen. A3, ormalmittel” Jind aljo diejenigen fitv 1851/90 betvachtet. Die
Bejdyranfung auf die genannten beiden Pegeljtellen brauchen wiv wohl nicht weiter
3 rechtfertigen.
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on allen Fdllen, tn denen der Miederjchlag um wenigjtens 6 °/o von jeiner nov-
malen Menge abweicht, findet aljo bet den Wafferjtdnden eine Abweidung nad
derfelben Richtung jtatt. Dad najjejte Jahrfiinjt hatte auch dvad Hichjte Mittel-
wafjer, dag trocfenjte ebenjo bei Tilfit dad niedrigjte, wdibhrend bei Thorn der
RKleinftwerth erjt duvc) die ufeinanderfolge zweier zu trocfener Jahrfiinfte Hev-
vorgerufen wurdbe. Die Veziehung der Wafjerjtdnde zu den Niederfchlagdmengen
it aljo swar eng, aber auc) vevwictelt, und wenn jchon bei legteven ein vegel
mdpiger peviodijcher Wechjel nicht erfennbar war (S. 93), jo wittde e3 wm jo
voreiliger fein, in den langjdhrigen Schwanfungen der Wafferjtinde chon jest
bleibende Gefepmipigteiten aufdecten 3u wollen. Vejonders foll die von uns oben
angewendete Jujammenfafjung swanzigjihriger Jeitviume nicht einen Schlup auj
bie Jufunft bedeuten, fomdern nur Thatjachen aus der BVergangenbeit feftitellen.

L. _Sodwaffer- und Eisverhiltniffe.

1. Allgeneines.

LBon gang bejondever Bedeutung fiiv die Stromanmwobhuer find die Hoch-
fluthen, die dag Stromthal oft in grofer Ausdehmung wund grofer Hohe iiber-
jhwemmen.  Die Bewivthjdhaftung und Bebauung der meift fehr frudytbaven
Jtiederungen mitffen fich nac) ihnen vidhten, weshalb auch die Lebendweife der
Bewolhner felbft theilweife von ihnen abhingt. Dev LWerth des Cigenthums ijt
wefentlich) bedingt durc) die mebhr oder minder grofe Sicherheit gegen Ueber-
jchwemmungen.  Dev Schaden, den der unglitcfliche Verlanf eines Hochwajjers
anvichtet, evveicht oft bebeutende Grife; jo betrug der durd) das Hodhywafjer von
1888 verurjachte Schaden an der preuBijchen Weichjel nach den amtlichen Fejt-
ftellungen vd. 11,7 Millionen Marf, wovon allein mehr al8 wei Drittel auj die
tm FRegierungsbezivt Danzig liegenden Stromfjtvecten entfiel. Jum Schuse gegen
die Hochfluthen find in den Thalniedevungen, namentlich an den Unter(dufen
ve8 Nemeljtromes und der Weid)jel umfangreiche Deichanlagen ausgefiihrt, deven
Baw und Unterhaltung grofe Kojten erfordert.

Lornehmlich tveten an allen drei hiev in Frage fommenden Strimen die
Schmelzmafjerfluthen hervor; fie iibevtveffen die Sommerfluthen nicht allein er-
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heblich an Fahl und geitlichem Umfange, jondern itbervagen diefe tm Allgemeinen
auch betvadhtlich an Hihe. Jtur an der obeven Stromitrecte der LWeichjel iiber-
fteigen theilweife die Fluthwellen des Sommers die bei der Schneefchmelze ent-
ftependen Anjchwellungen in der Hohe, bleiben aber auch bier in Vetreff der
Dauer gegen fie uviict.

a) Memelftvom.

Das Ueberwiegen der Schmelzwaijerfluthen an Jahl, Dauer und Hohe
gegenitber den Sommeranjchwellungen macht fich ganz bejonders am Niemel-
ftrome bemerfbar. Wdbhrend fajt in jedem Frithjabhre Hodywajjerwellen von be-
trddhtlicher Hohe bet und nach dem Eidgange den Stromlauf duvchjchreiten und
{ange Jeit Hinduve) die nicht eingedeichten Flachen itberfluthen, fommen im
Sommer duperft jelten auch nur joldhe Anjdhwellungen vor, die die Uferhvhe
erveichen.  Die hydrographijhen Tabellen 8a big h im Tabellenbande, welche
die forrefpondivenden wund nicht forvvefpondivenden Ausuferungen fitv die wid)-
tiaften Pegel darjtellen, geben hievitber ein deutliches Bild. Vemerft werden
mige hievsu, dafy wie in den gleichartigen Werten itber den Oderftrom und Elb-
ftrom unter ftorvejpondivenden Ausufevungen an wei Pegeln diejenigen Aus-
uferungen verftanden find, die gleichzeitiq an betden LPegeln eintraten, unter nicht
forvejpondivenden jolche, die nur an einem dev beiden Legel auftvaten, daf aber
eine Beziehung der Wajferjtinde an den beiden Pegeln daduvd) nicht zum Aus-
druct gebracht wird. Nach) Angabe der Tabellen Haben fich nun beifpielweife
an den Pegeln Schmalleningfen und Tilfit in dem Feitvaum 1871/95 die Aus-
ufexungen auf die eingelnen Monate und Jahreszeiten wie folgt vertheilt:
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Die verfchieden grofe Jahl der Wusuferungen an den beiden Pegeln ift
offenbar auf die verjchiedene Hihe der usuferung zuvitcufithren. Jn beiden
Fidllen dibevwiegen die im Mdry und April auftretenden Schmelzwafjerfluthen
alle iibrigen Anjchwellungen bet Weitem, da fie bet Tilfit 54,7 °/o und bei
Sdymalleningten, wo die Auduferungdhvhe etwas hiheren Wajjerftdnden entjpricht,
jogar 66,6 °/o aller Ausuferungen vevanlafjen. Jn den eigentlichen Sommer-
monaten ift in der fhier betvachteten Jeit itberhaupt feine Ausuferung eingetreten,
und nur im Oftober, der {hon den Mebergang zum Winter davjtellt, zeigt fich
eine foldhe vereingelt. Vetrachtet man ldngeve Jeitvdume, jo findet man aller-
dings auch) im Sommer eingelne hohere Anjchwellungen; doch iiberjtieg in dem
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75-jdbrigen Beitraum 1821/95 das Waffer wdhrend der Monate Junt bis
September die Uferhohe von 4,4 m a. P. Shmalleningten nur 5-mal, wonad)
nue auf je 15 Jabhre eine Ausuferung fommt. Aud) in den iibrigen Winter-
monaten auer Mdry und April haben die usuferungen lange nidht den Um-
fang wie in diefen beiden NMonaten. So traten 1871/95 wibhrend der Monate
ovember bis Februar bei Schmalleningten 31,1 °/o und bei Tilfit 43,7 °/o aller
Ausufevungen ein.  Vemerfendwerth ift dabei aber bdie verhaltnifmipig grofe
Babl von hoheren Wafjerftanden tm Januav, die jedenfalld zumeift wohl auf
voritbergehendes Thawwetter und dadurch Yervorgerufene Schneejchmelze, um
Eleineren Theil aber mur auf Eisverfebungen beim Eintritt des Eisftandes uviict-
juflihren fein wird.

Jn nodh) hoherem Mafe als fiiv den Eintritt von Ausujerungdwafjerftinden
setgt fich die Weberlegenfeit der Monate Mavy und April fitv das Vorfommen
von grdBeren Hochfluthen. Aus der Jujammenitellung auf S. 292 evgeben fich
fitv den Jeitraum 1816/95 in BVetveff der Wajferjtdnde, die 6,0 m a. P. Schmal-
leningten {iberjchritten haben, folgende Progentzahlen:

Novenmber 0 % Mai 1599y
Degember 1,9 % Sunt 0800
Sanuar 5,6 °/o Sult 0::%0
&ebruar 0 %o Auguit 0%
My 85,2 %o September 0 /o
April 55,5 /o Oftober 0 %o
Winter 98,1 /o Gommer 1,9 °/o

€3 famen alfo 90,7 /o diefer Hodhfluthen allein auj den Mdarz und Apvil.
Die itbrigen Wintermonate treten exheblich zuviict; unter ihuen zeigt aber wieder
der Januar Ddie qripte Jahl der Hochjtjtande. Jn den eigentlichen Somumer-
monaten find Hochfluthen von gqrifever Hohe itberhaupt nicht vovgefonmmen,
wdhrend dag eingelne Hodywajfer im Mai nod) als Fortjehung der Schmels-
wafjerfluth anzujehen ijt.

Sn Beyug auf die Daner der Anjdhwellungen lehren die Tabellen iiber
die Diufigteit der Waiferftinde im Tabellenbande, daf in den Monaten Mdrz
und April wdihrend ded Jeitvaumes 1871/95 der Wafjerftand im Gangen an
479 Tagen die Hihe von 4,4 m itberfchritten hat. Jujammengehalten mit den
Angaben itber die Jahl der gropeven Anjcdhwellungen ergiebt fich bhiernach, daf
tm Durchjchnitt jede Ausuferung d. 16 Tage angedauert hat. Dagegen betrigt
fitv drei njchwellungen, die in den Jabhren 1871/95 wihrend der NMonate Juni
bi8 September die Hohe von 3,4 m a. P. Schmalleningten dberjchritten haben,
die Gejammtdaner 22 Tage, aljo die durchjchnittliche Dauer nur 7,3 Tage.
Diefe geringen Anjchwellungen ves Sommers traten alfo bezliglich der Jeit gany
erheblich gegen die griBeven Anjchwellungen des Frithjahrs uviict.

Will man die Frage unterjucdhen, ob die Haufigteit des Cintrittes qrifever
Anjchwellungen zeitlich groperen Schwantungen untevworfen ift, fo wird man die
Sdymelzwafjerfluthen von den Sommeranjdhpwellungen trennen miifjen, da fiiv
beide Avten Wafferftinde von ganz verfchiedener Hibhe mafgebend find.
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A3 grofeve Winterhodhfluthen fann man foldye anfehen, welche den Wafferftand
von 6,0 m a. P. Schmalleningfen erveichen, bei dem die BVorldnder und Aupendeiche
mit Audnabhme von eingelnen groferen Ervhebungen gdanzlich iiberjchwemmt {ind.
S der nachfolgenden Jujammenitellung ijt fitv den Jeitvaum 1816/95 angegeben,
i wievtel Jahren der Hochitftand bdes betreffenden Monats den Wafjerftand
von 6,0 m a.P. Schmalleningfen iiberjchritten hat. Dabet ijt der 80-jdhrige
Jeitvaum in vier Abjcdnitte von je 20 Fabhren zerlegt.

3* [To} ’ w [0 [Te) [Tel [To} [Tol w0 | W0 ‘Tr;

ECou s o LT SO i O 0 O b RO SO

Winter [RESE L R D Tl Sommer SR S ‘ ©

} SR =l S e e | =

oo =S —————— = ——————
November . 0 1400 | ol 6. 5) Mat BT R R T
Dezember 0 Oiic0d sl il Sunt | O B o0 L0 0 0
Januar . 1 (ofiiabaip sl 3 SJuli 0 Q%) 0 i 0 0
Februar . 0 Ols0k]0 0 Auguit 0 B 010 0
Mdrz . 3 Sl ey by September . 0 010 .0 0
April . 3.111| 7] 94 30 | Dtober . 01010 (oo

e B e E = e ; ‘

Winter 7 .114 |12 | 20 || 53 Sommer . S e T 1
Sahri sso il e ann 12‘20“54

Nach der Jujammenitellung fommen fitr jo hohe Wajferftinde nur die
Monate Mary und April n BVetvad)t, da die itbrigen NMonate nur veveinzelte
Hochjtande zeigen. Jm April, der die grofte Jahl von Hochfluthen aufweift,
findet man ein erhebliches Anfteigen der Jahl von 1816/35 zu 1836/55, dann
nach) 1856/75 hin ein geringed Abfallen und jchlieplich nach 1876/95 ein aber-
maliges, qang geringes Anjteigen. Jm Mavy dagegen nimmt die Jahl der Hod)-
fluthen wdbhrend des betvachteten Jeitraumes ftandig su. Vetradhtet man die Jahlen
fliiv Mary und April ufammen, jo exhdlt man den Eindruct, als 0b fich im Laufe
pes Jahrhundertd ein Theil der Anjchwellungen vom April auf den Mdrz verjcdhoben
hitte. — Die gejammten Hochfluthen des Jabhres evgeben in ver Hiufigteit ihres
Gintrittes wdhrvend der einzelnen 20-jdbhrigen Jeitabjchnitte einen gewifjen vegel-
mifigen Wechjel, da sundchit eine Junahme, dann eine Abnabhme und jehlieflich
wieder eine Junahme erjheint. Jun den Jabhren 1816/35 und 1856/75 waren
nur 19 Hodhfluthen gegen 35 tn den Jahren 1836/55 und 1876/95. Jm
Gangen ergiebt fich eine, wemn auch nur gevinge Junabhme, da die Jahre 1856/75
gegen 1816/35 und ebenjo die Jabhre 1876/95 gegen 1836/55 je fiinf Hodh-
fluthen mehr zeigen. Diefe Junahme ift aber fo unbedeutend, daf {ih irgend
welche Schlitfle daraud nicht ztehen lajfen. JIn gleicher Weife wie die obige
Sujammenftellung  weift auch die auf S. 307 befindliche Gegeniiberftellung der
jeit 1850, aufgetvetenen gropten Schmelzwafjerfluthen des Memel-, ded Pregel-
ftromes und der Weichfel auf einen Wechjel in der Hiufigkeit hin, da fiiv den
Memelftrom von den aufgefithrten Fluthen nur drei auf den Jeitvaum 1856/75,
dagegen fieben auf den Jeitraum 1876/95 entfallen.

Bezitglich der Sommeranjchwellungen mup man den Pegeljtand, von dem
ab man vechnen will, vecht tief viicten, da Wajjeritandserhebungen von einiger



Beventung nur duferft jelten vorfommen. Jieht man alle Anjchwellungen, die
itber 3,0 m a. P. Schmalleningfen hinaus gehen, in BVetvacht und vechnet hievbei
joldye Schwantungen, bei denen das Waffer hinter einander wiederholt iiber diefe
Gvenzen ftieg und wieder fanf, als eine eingige Welle, jo find in den Jahren
1836/55 1856/75 1876/95

) 9 6 griBeve Grhebungen
aufgetreten. €3 zeigt jich auc) biev eine Abnahme und Wiedersunahme in der
Haufigteit der Sommevanjdhwellungen, und zwar fite die eingelnen 20-jdhrigen
Beitvdume genaw in demfelben Siune wie bet den Friihjahesfluthen.

b) Lregeljtrom.

Am Pregeljtrom bejteht zwar ebenjalls Hinfichtlich der Sommer: und
Schmelzwaijerfluthen ein erheblicher Untevjchied; doch begieht er fich mebhr auf
die Diufigteit des Vorfommens als auf die Gripe der njdhwellungen, da der
hochfte Wajferftand im Frithjahre 6,28 m a. P. Jnjterburg und 5,10 m a. P.
Tapiau (Deime), tm Sommer aber 4,60 wund 4,89 m an denfelben BVegeln be-
trug.  Wenn bei den nadhfolgenden Erdvterungen lediglich die Beobacdhtungen an
dem Pegel u Jnfterburg hevangezogen {ind, fo gejchah dies, weil griofeve An-
jchwellungen fich faft ausnahmslos iiber das gange Pregelgebiet evitrecten wund
daber die Crjcheimungen an einem weiter untevhalb gelegenen Pegel ELeine
nennendwerthe Aendevung des BVildes iiber das Wuftveten der Hochfluthen geben.
Jad) der Tabelle auf S. 294, weldhe angiebt, in wieviel Jahrven feit 1816

der Hichjtitand den  Wajferftand von 4,0 m a. P. Jnjterburg innerhald der
eingelnen Monate itbevjchritten hat, erhalten wiv folgende Ueberficht iiber die
Hiufigteit des Lorfommens von Hocdjwaifer im Kreidlaufe ded Jahres.
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Die betden Hauptmonate fiiv die Schmelywafferiluthen, Mdvy und April,
umfaffen demnad) 53,0 °/o aller Hochwajfer, die iibrigen Wintevmonate 37,0 °/o
und die eigentlichen Sommermonate nur 6,2 °/o, die aber allein auf den Augujt
entfallen. Abgefehen von Mirs wund April, zeigt ebenfo wie am Memelftrom
auch) bier der Januar die qudpte Sahl der Winterhodhwaifer, dev aber die Fahl
ver im Februar vovgefommenen Anjchwellungen nicht evheblich nachfteht. Die
verhdltnifpmdfig gvoe Hdufigfeit von  Hoheven Anjchwellungen verdanfen
Januar und Februar den in diefer Jeit vielfach vorfommenden vovseitigen Gis-
gdngen.

Was die Dauer anbetrifit, o haben in dem Jeitvaume 1871/95 25 An-
{hwellungen im Winter zujammen an 163 Tagen den Pegeljtand von 4,0 m
a. B. Injtecburg iberjchritten; jede njdhwellung dauerte alfo duvchjchnittlich
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6'/> Tage, wdhrend Ddie ecingige in dem genannten Jettvaume vorgefonmene
qrifeve Sommerfluth an wei Tagen iiber 4,0 m a. L. Infterburg blieb.

Stellt man alle wilhrend des 80-jdhrigen Jeitvaumes 1816/95 eingetretenen
Winterhochmwajjer, die den Dbigher in Vetvacht gezogenen fritijchen Wafferftand
von 4,0 m a. B. Sunftevburg®) iiberiteigen, nach) 20-jahrigen Jeitvaumen zujam-
nen, ]o eLI)aIt man Tn[genbe Hebelftd)t
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Hiernach ift wobhl eine Aenderung in der Hdufiafeit des Wuftretens von
Hochfluthen vorhanden, doch [dHt diefe weder fiir die eingelnen Monate noch fiic
die Halbjabhre und das Jahr cine Gejepmipigteit evtennen. Etwas anders ftellt
fich aber das Verhaltnif, wenn man nicht nur einen Pegel bevictfichtigt, jondern
die qrﬁﬁ,eren s)[nfd)meﬂunqeu die dag gefammte Pregelgebiet betvafen, zujam-
menjtellt, wie died in den Ueberfichten auj S. 300 und S. 307 gefdyehen ut
Dann etgtebt fih die Zahl der Hochfluthen wie folgt:

im Winter im Sommer
fitv den Jeitram 1856/75 4 2

fite Den Jettraum 1876/95 7 4
Demnach mufy man auf eine jeitliche BVeviinderung der Haufigteit der Hochwaifer
jchliefen, die ungefdhr devjenigen am Memelftrome und, wie fogleid) gezeigt wird,
auc) der an der Weichjel entjpricht.

c) Weidhieljtrom.

QBeim Weichfelftvom Liegen die Verhiltuijfe injofern wefentlich anders wie
bet ben nirdlichen Stromen, als bei ihm im obeven Gebietstheile die Sommer-
bochwajjer dag Uebergewicht befigen und erft die Eimwirfung des Flachlandes fie
gegeniiber den Schmelzwaijerfluthen uviicftveten laft. Die Tabelle auf S. 480 im
Bo. 11 giebt bievitber ndbeven uffhlup. Jn ibr ift eine gewifie Wbftufung
ver Hodywaffer vorgenommen, indem ald Hochwaifer evjiter Ordmung alle die

) Die Hohenlage der Pegel am Pregeljtrom in frithever Jeit ijt unjicher. Wm ldngijten
viichodrts, ndmlic) 0618 zum Jahre 1842, ijt die Lage ded Pegeld Jnjterburg mit Sicher-
Deit befannt. Bor der tm April 1842 exfolgten Verlegung hat diefer Pegel eine um etwa
50 cm hibhere Yage gehabt. 3 find daher in der obigen Sufammenitellung fiir die
Jeit vor der Verlegung ftatt der Waiferftande itber 4,0 m diejenigen itber 8,5 m auf-
gefiihrt,
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angefehen find, die zu der nur von 0,1 % aller Wafjerjtande evveichten Pegel-
hobe empor fteigen, wdhrend fitv die Hodpwajjer von Fweiter oder dritter Orduung
diefe Lrozentzahlen auf 0,6 und 1,0 angenommen find. Diefe Orvdnungdzalhlen
(1, 11, 111) haben aljo eine wefentlich andeve Vedeutung al8 die jonit in diejem
Abjehnitt gebrauchten, in avabijchen Jiffern gefdhriebenen Ordnungszahlen, die fich
davauj Deziehen, wie Ddie verjchiedenen Hochwajjer ihrer Hihe nachy auf ein-
ander folgen. '

Bei N.-BVerun an der Kleinen Weidyjel fonumen nach jener Tabelle im
Sommer etwa doppelt jo viele Hodywajjer erjter oder yweiter Ordmung vor ald
im Winter; bei Krafau ergiebt dagegen die Jujammenfajjung diejer ywei Gruppen
fiiv beide DHalbjahre {chon nabheyu gleiche Sabhlen, wihrend bei Warjchau der
Winter den Sommer mit eivem Viehrbetrag von itber 70 °/o iftberholt. Vet
Kuvzebract witvde man als Hochwajjer erfter Ordnung nady dem obigen Maf-
jftabe etwa diejenigen anjehen wmiijjen, die eine Hohe von 6,8 m a. P. evveicht
haben. Devartige Hochfluthen traten hier von 1812 bis jum Ende des Jahr-
hunderts im Gangen 14 auj, hievvon eine im Febvuav, neun tm NMdry und zwei
tm April (wobei ein wmvefentliches Uebevareifen auf einen MNachbarmonat aufer
Acht gelaffen ift), im Winter indgefammt alfo 12. Fiiv den Sommer ftehen
diefer Jahl dagegen nuv zwei Fdalle gegenitber, ndmlich die Hodywafer im Sep-
tember 1813 und im Juni 1884. Cin dhnliches Bild liefert die im Bd. IV
S. 227 gegebene Jujammenitellung der 28 groften Hodhwajjer, die von 1811
ab an der preufijchen Weichjel und der Vogat beobachtet wurben. Auch Hievbet
ift der Sommer nur mit den genannten Fwet Fillen und noch) einem dritten Fall
(Augujt 1844) betheiligt, wdbhrend allein der Mdrz 15 Falle auf fich veveinigt,
auch der April nod) fechs und dev Februav die fibrigen vier. Dabei nimmt die
bedeutendjte Sommerhodhfluth exjt die 14. Stelle ein.

Die Yusflihrungen ither die Wajferftandsbewegung (bejonders diejenigen
auf &. 270/3) lajfen beveits jur Genitge erfennen, weldhen Antheil die eingelnen
Nebenfliijfe an diejer Wandlung der Verbhdltuifje von der Oberen bid zur Unteven
Weichjel befien. Wir brauchen deshalb hievauj nicht nodhmals uriictzutommen.
Dagegen bleibt nody hervorzubeben, wie die Haufigleit der Hochfluthen im Laufe
Des Jabhrhunderts wedhjelte. Jtach Bd. 111 S. 478/9 famen in der ausldndifchen
Stromijtrecte

1836/55 1856/75 1876/95
28 9 22 Sonmmerhochfluthen,
25 18 18 Winterhochfluthen

exfter big dritter Ordbmung vor. Die 3u grofe idffe deS evjten und des lehten
diefer Jeitvaume macht fich aljo in den Jahlen fiir den Sommer fehr deutlich
geltend. Vet Kurzebvact ftellt der Wajferftand 5,56 m a. P. anndhernd die
untere Grenze fiiv die Hochwajfer dritter Ordnung dav. Diefe wurde hier er-
veicht oder tiberichritten
1816/35 1836/55 1856/75 1876/95
tm Winter in 6 11 8 11 Jabren,
im Sommer 0 2 9 1 Jahren.
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Wieder weifen alfo die Seitvdume 1816/35 und 1856/75 wejentlich geringere
Bahlen auf, wenn man die Jahreshiljte betrachtet, der die meijten Hochmwafier
angehiren. Auf Grund der Thatjacdye, dap die wedhjelnde Haufigteit der Hoch-
fluthen wdhrend diefer vier je ywanzigjdhrigen Feitvdume nur daduvd) zu Tage
tritt, dafy man fiiv die auslindijhe Stromjtrecte auf das Sommerhalbjabr, fiir
die preupifhe Strecte aber auf die Frihjahrsfluthen zuviictgreift, fonnte man
vermuthen, dafy hierbei vielleicht nuv ein Jufall walte. Dies ift jedod) aus-
gejchlofien, wie fich aus der folgenden, auj die untritgliche Haufigteit der Wafjer-
ftdnde begriindeten Jujammenitellung zeigt.  Der etwa 0,70 m iiber Ausuferungs-
hohe gelegene Wajjerjtand 4,00 m a. P. Kurzebract ift durchjchnittlich im Jabre
ttbexjchritten worbden

: 1816/35 1836/55 1856/75 1876/95
im Winter an 34 42 32 46 Tagen,
im Gonmer an 5 16 4 15 Tagen,
im Jahr an 39 58 36 61 Tagen.

Die Jeitvdume 1836/55 und 1876/95 weifen aljo im Sommer 3- big 4=mal jo
viel von diefen hohen Wafjerftdnden auf wie die andeven 40 Jabre. Alfo audy
die Sommerhochfluthen find in den genanuten beiden Seitvdwmen in vevmehrter
Bahl aufgetveten; das Uebevwiegen eigt fich fogar in nody jtarferem Mafe wie
bei den Winterhochfluthen.

2. Sommerhodyffuthen.

a) Memel- und Pregeljtrom.

Am NMemelftrom fommen eigentliche Sommerhochfluthen fajt gar nicht
vor, da in dem 7h-jdhrigen Jeitvaume 1821/95 im Gangen nur 5 Auduferungen
wihrend ded. Sommers bei Schmalleningten eingetreten find und ithrve grofte An-
fehwellung nur eine Hiohe von 5,10 m a. L. Schymalleningfen (0,7 m iiber Aus-
ufevungdhobe) erreicht hat.

Auch am Pregelftrom find Sommerhochfluthen fehr jelten; fie exftvecten
fihy aber fajt tmmer itber dag ganze Gebiet. Die Hauptwajfermajfen fommen
dabei aus der Angevapp und der Alle, wihrend die Jnjter viel weniger betheiligt
ift. Die Niedevungen tm Thale der lefsteven leiden dabher aud) zumeift unter
dem Niictftau, der aud der Ungevapp hervithrt. Der Fovtjdhritt der Fluthwelle
fcheint jebr langfam vor fich 3t aehen, da fie, joweit fich dies ausd den vorliegenden
Beobacdhtungen beurtheilen (aft, fiir dad Durchjchreiten der etwa 72 km langen
Strecte ywifchen Jnfterburg und Tapiau durchjcdhnittlich etwa 42 Stunden Heit
gebraucht; Ddavaus ergiebt fich eine Fortpflanjungdgejchwindigteit von nur
1,7 km in der Stunde, die gany betvachtlich hinter derjenigen der Weichjelhoch-
wafjfer guviictbletbt.

Rleinere Anjchwellungen treten wdabhrend des Sommers haujiger ein und
haben oftmals lange Dauer. Jn naffen Sommern folgen fie gewdhnlich auch
mehrmal8 binter einander, find daber fiiv die niedrigen Landeveien auferordentlich
nachthetlig. Jn den eigentlichen Sommermonaten fallen fie Hauptjachlich auf
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ben Augujt, auferhald devjelben auj den Oftober. Die Oftobevanjdhwellungen
treten indeffen meift o {pdt ein, daf fie feinen erbheblichen Schaden mehr an-
vichten.

b) Wetd)feljtrom.

Biel mannigfaltiger ift dagegen das Bild, das die Sommerhodhfluthen des
Weidyjeljtromes davbieten. Jhv BVevlauf in der preupijchen Stromjtvecte ift allev-
dings weniger bemerfendwerth; denn hier handelt es fich meift mur nod) darvum,
ob die Hauptfluthwelle durch die Miederungen wm einen mehr oder minder grofen
Bruchtheil der in thr gejammelten Waijermaije entlajtet wivd, wonach fich jowobh!
ihre FortpflangungSgefchwindigteit wie ihre Hohe vichtet.

Sbhren Urfprung nebhmen diefe jommevlichen Fluthwellen ausjchlieflich im
Gebivgslande. Die Nadhbavitrome Elbe, Oder und Weidhjel werden befanntlich
oft 3u gleicher Jeit von einem Sommerhochwajier heimgejucht — wenn nidht alle
dret, fo doch gewdhnlich wenigjtens zwet diefer Nachbarftedme. Man hat auch,
nachpem Hellmann zuerit davauf hingewiefen batte, immer wieder beftatigt ge-
funden, da vor dem Gintritt eines jolchen Hochwaijers ein Gebiet tiefen Luit-
dructes im Borlande des fiir die Speifung des betreffenden Stromesd bejonders
mapgebenden Gebivgszuges weilte.  Allein noch immer fehlt e3 fajt gdnzlich an
Anhaltspuntten dafiir, welde Jtebenbedingungen bet einer jolchen Wetterlage er-
fitllt fein mitfjen, damit e§ zu fo ftarfen Regenfallen im Gebivge fommt, daf die
Wailerldufe nicht im Stande find, basg abrinnende Waijfer bordvoll abzufithren.

Ueber den duvcdhjchnittlichen Verlauf eines jolchen Sommerhocdhwaijers
geben die Gingelbefchreibungen im Bd. 111 S. 483/503 fo ausfiihrlich Aufjchlup,
dafy hier nur dag Wllerwichtigite davon Hervorgehoben u werden braucht. Wi
wollen bei diefer Gelegenheit nodhymald davauf himweijen, daf fiiv die bedeutendten
Hochfluthen beider Jabreshalften auf Bl 41/46 des Atlas die Fovmen der Fluth-
wellen bildlich dargejtellt {ind. Jedoch muBte davon abgejehen werden, die Ent-
fermungen der Pegeljtellen von einander zu beviicfichtigen, was Jonjt gejchieht,
um auch die Fovtpflanzungsgefchwindigleit dev Wellen evjehen zu fonnen. Fiic
die Obere Weichjel, um die e3 fich bei diejer Darftellung bejonders Hhanbelt, fann
man ndmlic) von einer jolchen faum fprechen, weil die eingelnen griferen Vteben-
flitffe tmmer wieder neue Fluthwellen im Strome erzeugen. Ein Verjuc), diefe
auc) ihver Gejchwindigteit nach big zu dem Orte ihres Urjprungd uviict 3u ver:
folgen, hatte jcheitern miiffen, da von den meiften Pegelftellen immer nuv eine
eingige Beobachtung fitv jeden Tag vorliegt, was nicht audveicht, weil die fommer-
lichen Hochwaijeverfdheinungen in den Gebivasflitfien jo ftitvmijd) verlaufen, daf oft
in wenigen Stunden eine villige Vevdnderung der Verhdltniffe ftattfindet. Eine
felbitthatige Aufzeichnung der Wafferftdnde wiivde deshalb felbjtverftandlich we-
fentlich andeve Fluthfurven evgeben Haben, bei demen der {chlante Bevlauj der
Linten duveh) viele Spigen und Spriinge untevbrochen fein witrde.  Dod) hoffen
wiv mit unferer Fithrung dev Linien wenigftens dem allgemeinen Verlauf dev
Er{cheinungen einigermaBen gevedht geworden zu fein.

Wie beim benachbavten Odevjtrome, jo it auch bei der Weidhjel das engere
Quellgebiet fiiv die Hochfluthen von untevgeordueter Vedeutung. In der Gebivg-
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ftrecte der Kletnen Weichel fesen die jommerlichen Fluthwellen ywar mit auper-
ovdentlichem Ungeftitne ein, und an Punften mit befonders engem Querjdynitt
(Drahomijchl) fchnellt der Wajferipiegel ploglich bis zu 7 m empor. Die Flad)-
[andftrecte des Flufjes wirft dann aber durch die ErmdaBigung des Gefdlles, viel-
fache Windungen und unvegelmipige Form des Hodhwaijerbettes devart hemmend
und ausgleichend ein, dafy die Fovtpflangungdgejchwindigteit fich hier auf den
gevingen Betrag von jtindlich rd. 2 km evmdigt (vergl. Bd. Il S. 487).

Lange bevor der Fluthjcheitel big zur NMiindung der Przemsza gelangt ift,
haben die Sola und die Stawa ihre Fluthwellen in den Strom gebracht, die den
gamgen Fluplauf vom Quellgebiete bid zur Nimdung in der Regel wdibhrend eines
eingigen Tages duvcheilen. Wihrend die Fluthwelle der Sola die der Stawa
im Gtvome gewdbnlich noch ziemlic) etmzubolen fdheint, gewinnt die Welle der
weit untevhalb mitndenden Naba einen bedeutenden BVoviprung, beherridht jedoc
nue fitv die furze Strecte bis zur Miindung desd Dunajec den Anjtieg des Waijfers
im Hauptitrome.

Mugefabhr zu derfelben Jeit, in der die Hochwajjericheitel diejer  wejtlichen
Slitffe den Hauptjtrom evveichen, empiangt diefer auch aus dem Gebiete Des Dunajec
eine Fluthwelle, jedoch von mdchtigever Art al8 die vorvgenannten. Ju Bbd. I
©. 483/503 1ijt geseigt, dap Ddie erften Hocd)wajjermajjen ded Dunajec aus dev
Biala herrithren, wihrend das Wafjer aus den obeven Strecten erit etwasd jpdter
nachfolat.  Jundchit findet diejer Nachjchub naturgemdf nur aus der BVestiden-
Hauptitvecte ftatt, und zwar jo jdnell, dap mit dem Voriibergange der Viala-
welle die Cimwirfung de8 Dunajec auf die Weichjel nicht nachldapt. Wahridjeinlich
ift gerade diefer Umjtand die Uvjache dafiic, daf der Dunajec nicht ebenjo die
Fithrung des Hodhwafjers an die Wislofa abgiebt, wie es bis zu ihm Hin der
Fall ift.  Freilich fitllt bei entfprechender Witterungslage auch die Wislofa das
Strombett duvd) thr Hochwajjer fehr vajch an; der Fluthjcheitel fdheint aber dodh
gewidhnlich von der aus der Viala gefommenen eviten Fluthwelle ded Dunajec
weiter getvagen 3u werden. Sidher ift, dafy der San ihn nicht vovweg nimmt.
Dag Hochwajjer diefes Flujjes vermag vielmehr die Hauptwelle des Stromes
(in der namentlich das erfte Hodhwaijjer des Dunajec und dag der Wislofa ver-
einigt {ind) hichjtens su evveichen; in vielen Fdallen trifit e aber evft merflicy
jpdter ein, doch niemals fo fpdt, dap im Strome noch eine deutlich getvennte
sweite Hodywafjerwelle entjtande. Diefe ganze Erjcheinung pileat fich in 2 bis 3,
hochftens 4 Tagen abzujpielen, fo dap dev Stvom feine hivchjte Anjchwellung an
der Sanmitndung {chon ungefdhr um diejelbe Jeit oder gav frither befit als bei
Rrafau.  Filiv dieje Strecte des Stromes verbietet fich demnach eine Beftinimung
der Fortpflanzungsgefdywindigteit.

Bis nad) Warjchau {chreitet der Wellenjcheitel dann in etwa 2 big 3 Tagen
fort. Vet dem audgedehnten Ueberjchwemmungsaebiete der Mittleven Weichiel
witrde diefe. Frift fiir die 232 kin betragende Jwijdhenftrecte wohl faum geniigen,
wenn nicht eine tarfe Wajjersufithrung aus den Flitffen des polnijchen Hiigel-
und  Flachlandes dabei mitwictte. Aehnlich wie von den galizijhen Gebirvgs-
flitffen, wenn aud) in weit gevingevem Mafe, wird dad Vett ded Hauptjtromes
von den ruffijch-polnijchen Mebenjliijfjen beveits gefiillt, bevor der von oben
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tommende Wellenjcheitel an thren Niitndungen eintrifit.  Deffen Fovtjchreiten wird
herduvd) echeblich bejchleunigt und befit meijtens itber 3 bis fajt 5 km ftindliche
Gejchwindigteit. Bejonders tlav geht die bezeichuete Eimwivfung der Seitengewdijer
davaud hervor, dafy die evfte Hebung des Wafjerjpiegels bei Warfchau gewdlhn-
lich Jchon zu einer Jeit beginnt, zu der die Grregung unmdglich fchon von dev
Obeven Weichjel ausgehen fann. Eine jo mevtliche Speijung der jommerlichen
Sluthwellen aus dem Flachlande ift befanntlich eine feltene Cridheinung. Die
Wetterlage, die fitr diefe Hochwajjer bedingend ift, giebt aber einen gewifjen
Singevseiq, weshalb dieje Ericheimumg gevade beim Weichieljtvrom wabhrunehmen
ift. Die Tieforuckgebiete, die wiv oben evwdhuten, bewegen fich ndmlid) in der
Negel von den Sudeten oder den Vestiden aus nach der Hitlichen Oitfee hin,
falls fich nicht von vovnbevein jchon [ings diejer Nichtung eine grofe Luftdoruct:
furche berausbildet. Jn beiden Fdllen fommt aber das Gebiet der Mittleven
Weidhfel unter die Hevrjchafjt des tiefen Lujtdructes und empfingt dann audy die
hievmit verbunbdenen ftavten Regengiifje.

Unterhalb Warfdyan erfahren die jommerlichen Fluthwellen zundchit duveh
Ritctftan in die Mitndungjtrecte des Navew, dev feine griferen Anjdhwellungen
wibhrend des Sommers bringt, eine Abjchwdchung, die je nach ihrer Hihe mehr
oder weniger grof ausfallen diivfte (vergl. VY. III S. 457). Eine nambafte
Levzogevung jcheint jedoch) hievbei nicht eingutveten, da nach den BVeobadytungen
der Jabre 1877/80 die Fluthwellen bei Ploct jtets dhnliche Form wie bei
Warjdhau befigen.  Jhr Scheitel braucdht gewdhulich von Warjdhau bis Ploct
1 bis 2 Tage und bis Thorn auf vd. 212 km Lauflinge 2 618 3 Tage, dringt
alfo mit etwa 3 bi§ 4'/2 ki ftindlicher Gejdhwindigteit vor. Nod) grofer ijt die
Gejdywindigleit in der von Thorn b8 Divjchau rd. 174 km langen preufijchen
Stromjtrecte; am 26./27. Juni 1884 fhat fie 3. B. 5,4 km in der Stunde be-
tragen (vergl. Bd. IV S. 229). Offenbar beruht die Vejdhleuniqung des Fout:
jchreitens in Dder preufijchen Strecte der Unteven Weichfel davauf, daf das
natitvliche Ueberjchwemmungsgebiet durch) die Deiche griftentheild ven Aus-
uferungen entzogen ift. Auch in der rufjijchen Strecte dev Unteven Weidhjel hat
das Ueberfdywemmungsgebiet viel geringeve Ausdehmung al8 an der Mittleven
Weidyjel. Daf trosdem die Fovtjdhrittdgejdhwindigteit etwas fleiner ald ober-
halb Warjdhau ijt, tann ald weitever BVeweid fiiv die Einwivtung des Voreilens
der Jtebenflufwellen gelten, da nach der ganzen Gliederung des Gewdijernetes
die Jtebenflitjje der Mittleven Weichjel hierbet viel frdftiger als die der Unteven
Weichel wirfen miiffen. Die Wajjevaufuahme der freien iiederungen und der
im Ritcttaubeveiche liegenden JNebenflupthaler verurjacht daher an der Mnteven
Weidhel eine ftetig sunehmende Crmdpigung der Hohe des Fluthwellenjcheitels
(vergl. Bd. IV &. 201).

c) Gegenjeitige Veziehungen der drei Strdme.

Sur Klarftellung der JFrage, in wie weit grifere Sommerfluthen gleich-
seitig an ywei oder an allen drei hiev betvachteten Stromen eingetreten find, ift
in der nachjolgenden Ueberficht eine Sujammenitellung der wichtigeven jeit An-
fang dev vierziger Jahre vovgefommenen Anjchwellungen, die von jommerlichen
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Niedevfchldgen Hevrithren, gegeben. Fiiv den Nemelftrom und die Weichfel be-
sieht fich die Sujanmenjtellung auf die Grife dev Fluthwellen in den unterjten
Stromijtvecten, wihrend bei dem Pregeljtvom, an dem die Hodywajferverhdltnifje
in dem Haupttheile des Gebietes ziemlich gleichmipig {ind, aud)y moglichjt das
gaze Gebiet in Betradyt gezogen ijt. Hiev {ind deshalb die Erjcheinungen an
orei der wichtigiten Vegel, ndmlich Ddiejenigen bet Jnjterburg, Schallen (Alle)
und Tapiau (Deime), sujammengefapt; und zwar wurden alle Anjdywellungen
aufgefithrt, bei denen das Mittel der Hichititdnde an den drei Pegeln mehr als
2,5 m betrug. — JNeben dem Jahr ves Hochwafjers ift in der Jujammenitellung
in der zweiten Spalte Tag und Nonat des Eintritted angegeben und in der
britten Spalte durch) die Ordnungszahl ungefihr die Vedeutung der Fluth-
wellen eines jeden Gebietes gefennzeichnet, devart, dafy 1 die bedeutendite Fluth
darjtellt.

Memeljtrom Pregelftrom Weidfel
[ o oq g ,"_’Z’ ‘
Sahr ‘ Tag und gég Zahr Tag und Efj Sabr Tag und
; Monat 225 Monat 2EE Monat
alSE e I Q=g |
P | |
f ? | 1843 | 19. Auguft 17
1844 | 21. Auguit I | 1844 | 1. Augujt | | 1844 | 1. Auguft 2
‘ i | 1846 | 12. Auguit 7
| | 1847 | 8. September 8
1851 | 22.3ui | 3 | |
| 1853 8. Suli 9 | 1853 12, Quli 16
| 1853 | 5. Geptember | 4 i
) I | 1854 30. Juli 15
1864 | 19. Geptember | 6 | ; :
1867 | 6. Auguit 2 ‘ 1867 | 4. Augujt 2 | 1867 | 19. Quli 3
l 1871 8. Suli I
| 1872 |17. Geptember | 11 | 1872 | 29. Auguit 10
I | 1874 27. Mai 4
“ 1876 | 12. Geptember | 10 |
I 1877 28. Mati 7
‘, | 1879 6. Auguit 12
I 1882 | 5. Geptember | 13
| 1883 | 3. Auguit 3 |
“ | 1884 27. Quni |
1885 | 24. Auguft 5.5y l | 1885 17. Suli 14
i 1887 27. umt 8
| 1888 6. Augujt | 5
1891 | 29. Auguit 4 |
§ | 1892 | 23.Quli | 6
‘ | 1893 | 14, Quni 6
| : | ‘ 1893 1 21. Auguijt 9
1894 ‘ 22. Juni ot | | 1894 | 25. Juni 5
1 ‘ | i ‘

Dem qropten Weichfelhochwajjer von 1884 entjpricht Hiernach feine An-
fchwellung in den beiden anderen Gebieten. Dagegen jtimmen die ndchjtgriperen
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Hochwaifer von 1844 und 1867 mit den grdpten Sommerfluthen desd Memel-
und Pregeljtromes iibevein. Pregel- und Nemeljtrom haben jonjt feine jommer-
(ichen Unjchwellungen gemeinfan; wohl geigen jich aber joldhe zugleich auj dem
Demelftrom und der Weichiel einerfeits und auf dem Pregelftrom und dev Weichiel
andererfeits. Fiiv die Gebiete des Miemeljtromes und der Weichjel fann man
indefjen nuv die mittelgroen Anjchwellungen vom Jahre 1894 al8 gleichzeitige
anjehen, wdhrend diejenigen von 1885 auf verjchiedene Mionate fallen. Die in
den Jahren 1853 und 1872 auf dem Pregelftrom und dev Weichjel vorgefommenen
Anfchwellungen find, foweit fie zeitlich zujammenfallen, von gevinger Vedeutung,
treten jonjt aber in verjchiedenen Nonaten auf.

3. Gisverhiltuifie und @d)melgwaiietﬂnﬂ)cu.

a) Bildung und Aujbruc)y der Eigdecte.

Der UbfluBoorgang des Pregeljtromes, mehr aber noc) Dderjenige des
Memeljtromes und der Weichfel wird in hohem Mafe durc) die Eisverhaltnifje
beeinflupt, weil die Eisdecdte hier in Folge ded ftavfen Frojtes im Winter eine
exhebliche Stivte evveicht und dabher im Frithjahr bet Cintritt der Schmelzfluthen
mie {hwer aufbricht. Desdhalb wird nicht muv wdabhrend ded ganzen Winters der
Waiferfpiegel duvd) das Ei8 verhdltnifmdpiaq bhoch angeftaut, jondern e§ findet
bejonders bei dem Eisaufbruche und bei dem Eidgange meift ein auferordent:
(ich Hober Aufftau des Wafjers fjtatt, der vielfach zu wverderblichen Ueber-
fchwemmungen fithrt.

Wie in den meiften flieenden Gewdjjern wird die BVildung der Gisdecte
durch) das Grundeistveiben eingeleitet. Nachdem fich die Lufttempevatur (dngeve
Jeit hindureh) unter dem Gefrievpuntt gebalten hat, tritt zundchjt Treiben von
Grundeis ein, das fich bei anbhaltendem Frojte mehr und mebhr verdidhtet und
fhlieplich an feichten Stellen, oder dovt, wo die Gejdhwindigteit des Wafjers
qering ijt, feftjest. Dann beginnt der Eisftand, der {ich je nach der Majje des
Grundeifes fchneller oder langfamer ftromauf forvtpflanst. Die Swijchencdwme
ywifchen den Grundeisichollen frieven 3u, jo daf eine volljtindig gejchloffene
Gisvecte entjteht, welche fich duvcd) die Einwirfung des Froftes im Winter mebhr
und mehr verjtavtt. Bielfach feten fich bei Eintritt des Eidjtandes die Grund-
eigjchollen nicht nur an einander, jondern jchieben fich auch unter und durd
einander, o Ddaf puweilen nicht unbetrdcht(iche Eisverfefungen entjtehen, die
oberhalb den Wajjerjtand wihrend ded Winters dauernd hoch halten. Vermehrt
wird diefer ufftan des Wajjers noch dadurch, daf fich sumeijt bei einer Eis-
verfesung ftarfe Schlammeidmajjen einfinden, weldje die Jwifchenviume zwijdhen
den Schollen jehliefen und fich auc) unter der Eisdecte fejtfegen, jo dap dann
ein nicht unecheblicher Theil des Stromqueridhnitted vom Eife gefperrt ijt.

Bielfach bleibt die Eisdecte, die fich bei dem eviten anbaltenden Frofte ge-
bildet hat, nicht bejtehen, jondexrn geht bei Wiedereintritt mildeven Letterd wieder
gang oder zum Theil ab. Soldje vovzeitigen ECidgdnge fommen namentlich am
Pregeljteome haufiger vor, wo fie fich yuweilen in einem Winter mehrfach wieder-
holen. Gelangt bierbei nicht die gange Eisdecte zum Wbgange, fo finden unter
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Umjtdnden betrdadhtliche Sujammenjchiebungen fjtatt, die den Wafjeripiegel hoch
aufftanen. Vet BVildung einer neuen Eisdecte erlangt diefe dann eine auper-
ovdentliche Breite, die den Eisaufbruch tm Frithjahre gany erheblich evjchmwert
und 3u bedvofhlichen Stopfungen fithrt, wie dies im Jabhre 1855 auf der
unterjten Strecte der Weichfel gejchah, wo zablreiche und verhingnifvolle Deid)-
briiche die Folge waven.

Bur Grleihterung des Eisganges werden juweilen wdahrend des Winters
Eisjprengungen mit Pulver audgefithrt, wdbhrend auf der preupifchen Weichiel
auBerdem vegelmdpig die Eigdecte durd) Eisbrechdampfer von der Miindung aus
foweit ftromaufwdrts aufgebrochen wird, als e3 die Umitinde geftatten.

Der Aufgang ded Eifes im  Frithjahr erfolgt unter dem Einflufje des
fteigenden Waifers, indem bdabei die Eisdecte zundchft uferlod wird und in ein-
selne Tafeln von bedeutenden Abmeflungen zerbricht, die dann bei dem weiteren
WVerfchieben der Eismajfen in mebhr oder weniger grofe Schollen zertritmmert
werden.  Die Schollen {hwinmmen dann meift gejchlojfen ftromab. Wo die €is-
decte griferen LWiberftand leiftet, oder wo {ich andere Hindernijfe im Strombett
finden, fjchieben fich die Cidmafjen ujammen und in einander; es entjteht eine
Eisftopfung, weldhe den Wajjerabflufy beeintrdadhtigt und dadure) einen Aufjtau
des Wajjers DHerbeifithrt. Unter dem wachfenden Drucfe desfelben weicht dann
qewdhnlich die Stopfung, swweilen allerdingd erjt, nachdem der Aufjtan zu gany
betvachtlicher Hobhe angewadhfen ift.  Begiinjtigt wird die Ausbildung -einer
Stopfung an jolchen Stellen, an denen dad Wafjfer feitlich feinen Weg wm dieje
nehmen fann und dabher nicht jchnell genug den zum Fortjchieben der Eismafjen
ndthigen Druct entwickelt. Jm Wllgemeinen verldujt der Cidgang gitnjtiger, wenn
ev jofort mit etwad bhobheven Wafjerjtdnden Dbeginnt, weil dadurch der Eisauj-
bruch) begiinjtigt wird und die gebrochenen Eidmajjen aucy leichter tiber Hinder-
niffe im Strombett hinfort fommen.

Da der Eisaufbrud) erfolgt, fobald die Eisdecte uferlod wird, bedarf es
jur: Einleitung des Cisganged nur eined jolchen Anjteigens des Wajjers, daf
der Jujammenhang zwijchen Eigdecte und Mfer aufgehoben wird. Der Eisgang
tritt daber jchon wmeift bet jtarvfevem Anjteigen des Wafjers ein, ehe noc) die
Hauptwafjermafien in den Strom gelangt find. Gewdhnlich folgt daher die
eigentliche Fluthwelle des Schmelzwaijers dem Eisgange; doch evveicdht der Waijjer-
ftand betm Gisgange in Folge des Aufitanes vielfac) eine qrofere Hibe, als die
nachfolgende eidfrete Fluthwelle. Mitunter wird der Fortjchritt des Eidganged
dure) Bildung zahlveicher Eidverfebungen und Stopfungen indeffen jo fehr ver-
ogert, dafy die eigentliche Fluthwelle den Eidgang einholt, wasd gewdhnlid) eine
exhebliche Steigerung der Wafferftdnde zur Folge hat.

b) Memeljtrom.

Auf dem NMemelftrome beginnt die Bildung des Grundeifed gewdhnlic
tm Ntovember, zuweilen indeffen auch erjt im Degember, wdibhrend fie fich andever-
feits .mitunter auch jehon tm Oftober einftellt. Nad) den Aufzeichnungen an den
preufiijchen Pegeln erfolgte die evite Eisbildbung am haufigiten in der Jeit vom
16. big 21. Jtovember. Vielfad) fithrt aber dad ervite Grundeistveiben nicht jum
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Gisftande, fondern es bildet fich exft jpdter bei nodhymaligem Eintritt von Eis-
treiben eine Gigdecte. Doch ift aucy diefe mitunter nicht von Veftand, jondern
gelangt noch wihrend des Winters wieder in Vewegqung, wobei fich dann ge-
fdheliche Stopfungen bilden fonnen, namentlich wenn wihrend diefer Jeit wieder
Froftwetter eintritt, wie beijpielSweife tm Jahre 1874. Die Cisdecte evlangt
gewdhnlich die anjehnliche Stivte von 30 bi8 40 cm; uweilen wdadhjt diefe jogar
big 70 cm. Bieljach findet fich unter dem Kerneife aud) Schlammeis vor, dasd
mitunter eine mehr als 4 m ftavte Schicht bildet.

Auf der preupijchen Stromitvecte bejtand an den verjchiedenen Pegeln duveh-
jnittlich tm Jahre an 78 big 100 Tagen eine Cisdecte. Demgegenitber dauerte
die Sperrung de8 Stromes dureh) Eisjtand und Eisbewegungen etwa 125 bHig
130 Tage, da der Strom gewdhnlich exft Ende Mdry oder Anfang April voll-
ftandig eisfvei wurde. Die Gisbewegungen vov Cintritt des Cisjtandes, wdihrend
ves Winters und bet dem Eidabgange dauerten aljo etwa 30 bi8 50 Tage.

Dev Eisaujbruch evfolgt, wie auch jchon vorhin allgemein angegeben ift,
qewdhnlich eher, als die Hauptmajjen de§ von der Schneejchmelze hevvithrenden
Wafjers in den Strom gelangen. E3 folgt daher meift dem Eisgange eine
eigfreie Fluthwelle, die fogenamnte BVaumfluth. Wenn wdbhrend der Schuee-
jchmelze ftactere Niederjchlage ftattfinden oder dad Abjdhmelzen des Schnees duvch
unvegelmdpige Grwdvmung ungleidhmipiq vor fih geht, folgen mitunter auch
mehreve Fluthwellen hinter einander. Andeverjeits famn aber aucy in folchen
Fillen, in welchen der Fovtjchritt des Cisganges durch wiederholte Eisverjefungen
gehemmt wird, die eisfreie Fluthwelle jenen etmholen wnd fommt dann in den
unteven Stromjtrecten nicht mehr zur Grjdjeinung.

Der CEisgang beginnt gewdhnlich am Mittleven Jjemen und in der Wilja
frither al8 am Oberen Mjemen und an der Szczava; abaefehen von eingelnen
Stellen, wo odrtliche Eisbewegungen durch bejondeve Verhdltnifie bedingt werden,
erfolgt der GiSaufbruch am Obeven Jjemen etwa 4 Tage, an der Szczara
etwa 3 Tage, in der mittleven Wilja ungefiabhr ebenfalld 3 Tage, an der unteven
Wilja etwa 1 Tag, bet Kowno 1 bis 2 Tage und auf der preupifdien Strom-
ftrecfe 1 bis 3 Tage jpditer ald8 am Mittleven Dijemen.

Auj der rujfijchen Strecte jollen {ich bei den Cidgdngen Hjters zwifchen
Sowno und  Jurburg  Gisverjeungen ausbilden, die indeffen gewdhnlich nidht
quoferen Umfang angunehmen fcheinen. Auch auf der anfchliefenden preupijdhen
Strecte bilden {ich vielfach leichtere Eisverjegungen. BVedentlichere Stopfungen
entjtehen in den Strombiegungen zwijdhen Ragnit und dem Tiljiter Schlofberge,
sumal unterhalb ded Rombinug dag Waijer bet hioherem Wufjtan Abzug duveh
die Plajchtener Niederung nehmen fann. Am bedrvobhlichjten geftalten fich die
Berhiltnifje gewdhnlich an der erften Stromtheilung bei Kallwen. Durc) die
Enge bei SKavzewijchfen wivd bei hobheven Wajferftinden ein Aufjtau erzeugt,
welcher weit frromauf veiht; vevmehrt wird der Wufjtau nod) daduvch, daf die
Waffermaijen, die dureh die Plajchfener Niederung ihren Weg nebhmen und ober-
halb Kavzewijhten wieder in den Strom gelangen, den Waijerfpiegel ebenfalls
heben. Durh) den Aufjtan wird dag Gefdlle exheblich vevmindert, der Abgang
des Eifes aljo vevzdgert. Auperdem findet dag Eis in der Kvitmmung des
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Rupjtromes unterhalb der Theilung Widberftand. Daber bilden fich gewdhnlich
in der oberften Gtrecte des NRupjtromes ftarfe Stopfungen aus, weldpe fich
big fiber Ddie Stvomthetlung bHinausd fortjegen. Crfolgt bhier bei wachjendem
Wafjferdructe eine Lojung, fo ageht das Eis gewdhnlich in die Gilge, die wegen
ihrer Unvegelmdpigteiten zur glatten Abfithrung des Eifes jchlecht qeeignet it
und  daber fehr Haufig von gefibhrlichen Stopfungen heimgejucht wird. — Jm
Rupfteom bildet fich gewdhnlich oberhalb der Jnjel Raggeningfen eine Eidver-
jegung; da aber, wie gefagt, die Hauptmajjen des Eifes gewdhnlich thren LWeg
durd) die Gilge nehmen, jo ijt diefe Stopfung obhne wefentliche BVedeutung.

Aus Vovijtehendem ergiebt {ich, dap der Eisgang befonders gefahrdrohend
in der oberjten Strecfe ded Rupftrones und in der Gilge ift. Sablreiche Briiche
der Deiche des Memeldeltad und der Linfubhnen-Sectenburger Miederung geben
Seugnip von dem unbeilbringenden Verlaufe des Eisganges auf diefen Strom-
ftrecten.  Ueber den Ginjlup des Kurifchen Hajfes auf den Eidgang werden auf
S. 313 nod) einige Angaben gemacht.

c) Pregelftrom.

Am Pregelftvom und feinen Juflitfjen beginut der Grundeidgang ge-
wibhnlich etwasd jpdter al8 auj dem Memelftrome, zumetjt im Jtovember und
Degember. Der Gisftand tritt tm Wllgemeinen im Dezember, jeltener im o=
vember ein. Das Eig erveicht auf der Angerapp, der Alle und dem Pregelftrom
eine Stdvte 0i8 zu 40 cm, ift aber auf der Jnjter im Allgemeinen erheblic
{hwicher. Die niedrigen Wiefen an der Jnfter und Angevapp find gewodhnlic
bet @intritt des Frojted durch die Herbijtlichen Anjchwellungen des Flujjes mit
einer ditnnen Wafjerjchicht bedectt, weldhe dann vielfach) bis auj die Gradnavbe
qefriert, jo dafy Ddiefe theilweije an der Eisdecte hajtet und mit derjelben vom
Hodpwafier losgeriffen und fortgetvagen wird.

Durd) vovitbergehende Crwdvmung exfolgt auf dem Pregeljtvom und fetnen
Suflitflen vielfad) jdhon tm Winter vorvzeitiger Eisgang, der aber bei Wieder-
eintritt von JFroft ing Stocten gevdth. Dabei entftehen in fdhdrferen Strom-
friimmungen, an engen Stellen, vor Vuiicten und bet fonjtigen Abfluphindernijjen
vielfach CEisverjesungen, welche den Wajjerftand wdbhrend der folgenden Feit
dauernd fHoc) erhalten. :

Der Aufbruch des Eifes im Frithjahr evfolgt, bevor der Scheitel der Fluth-
welle eintritt; da aber dag Wajfer meiftens fehr jchnell wadhft, jo folgt die
hochite Erhebung des Wafjerd gewdhnlich dem Eisgange unmittelbar; vielfach
evveicht fie, ja iibexholt Ddenfelben fogar. Der Abgang des Eijes erfolgt im
Allgemeinen febhr leicht, haufig bei mittelgroBen, mitunter jogav bei Wajjeritinden,
die nicht einmal audufern. Auc) die etwa vorhandenen Eisverjeungen lbjen
fich) dabet leicht und gehen ab, obhne erheblichen Schaden zu veruvjachen. Auch
fonit find die Schaden, weldhe der Cidgang bringt, im Wllgemeinen geving; viel-
mebr find die Schmelzwaijerfluthen meift dadurd) fehr nitlich, daf fie ihre frucht-
baven Sinfjtoffe auf den iiberichwemmten Lindereien ablagern.

Der Gisaufgang evfolgt gewdhnlich in der Jeit von Mitte Februav bis
Anjang Mdrz, und zwar vielfad) fajt genaw zugleich mit dem Eidaufbrud) im
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Njemengebiet, befonderd auf der Wilja. Jn eingelnen Jahren ftimmte der Be-
ginn de8 Cidganged in den beiden Stromen bid8 auf den Tag tiberein, wad
davauf hindeutet, daf im Frithjahre die Witterungsverhdltnifie wenigjtens im
wejtlichen Theile ded jemengebieted von denjenigen ded LPregelgebietes nidht ev-
bheblich abweichen.

Die Cinwirfung der Haffe auf die Eisginge with auf S. 313 fury ge-
fdhildert.

d) Weidyfelftrom.

Wie tm Bd. [II S. 503/9 ndbher Ddarvgelegt ijt, mup eine Statiftit iiber
Bildbung und Aufbruch des Gifes fiiv den Weichfeljtrom und feine ebenfliifje
tm Auslande vor der Hand noch jehr liictenhajt bleiben. Jedoch jcheint e8, daf
der Eisftand in den oberen Stromjtvecten duvdhjhnittlich anndhernd zu der
gleichen Jeit beginnt wie in der preufijhen Weidhfel, ndmlich gegen Weil)-
nachten.  Warfdhau Hhat in diefer Beziehung vor Krvafau, wo evjt der 25. De-
sember felbjt den mittleven BVeginn der Eisbedectung bringt, einen Vorjprung
um etwa eine Woche; freilich find ebenfo viele Fdlle su zdhlen, in denen Ddie
Eisvecte bei Krafau frither entjtand al8 bet Warfdhan wie umgefehrt. Beim
Aufbruche des Eifes geht dagegen die Obere Weichjel faft tmmer der Mittleven
voran. Die Frijt, in weldjer der EiSaufbruch fih von Krafau nach) Warjchau
fortpflanst, fann fehr verichieden fein, betrdgt aber in den Fdllen, in denen ein
tmerer Jujammenhang wijdjen den Erjcheinungen in beiden Stromitrecfen iiber-
haupt angunehmen ijt, am bHaufigiten 5 Tage (vergl. Bd. 111 S. 506). Jm
Gangen pilegt die rujfijche Weichfel 112 bis 114 Tage, die Obere Weidhjel aber
etwa 108 Tage durch Gis gefperrt zu fein. Fitv die preupijche Weidhjel evgiebt
fich eine mittleve Frijt von 108 big 111 Tagen. Uebevall tritt jchon Wochen
lang, bevor dad €i3 zum Stebhen fommt, treibendes Grundeid im Strome auf.
Dageaen vevgeht iibevall etwas fiivzere Jeit nach dem endgitltigen Aufbruc) der
Eisdecte, bis der Strom volljtandig vom CEife befreit ift. Meift gejchieht dies
alfo imt Mdrz, zwweilen jedoc) aud) jhon im Februar, mandymal indefjen aud
evft im Upril. Wenn der Eidgang in der Unteven Weichjel beveitd beendet ijt,
pflegt noch das fogenannte ,polnijche Eid" abzujchwimmen, das aud den unteven
Ctrecten des3 Javew und Bug ftammt (vergl. Bd. 111 S. 458).

Die Schmelzwaijerfluthen, die den Cidgang hervovvufen, verlaufen in vieler
Hinficht dhnlich wie die oben befchriebenen Sommerhochfluthen, jo dap wiv uns
auf eine furze Hervorhebung der Abweichungen bejchvinen fomnen. Jm der
Hauptfache fommen diefe davauj hinaus, daf jest dasd Flachland die mafpgebende
Einwirfung ausiibt, dag Gebivge aber in den Hintergrund tritt. Manche Fliijje,
3. B. die Wislofa und der San, bleiben in ihrer Gebivgjtrecte oft nabhesu obhne
Grregung, wihrend jie in den unteren Strecten um mebreve Nieter anjchwellen.
Der oben jdhon betonte Mmitand, dafy gevade die den Vestiden und dem Hiigel-
[ande angehdvigen Gebietstheile den Dunajec jo jtitvmijh in den Verlauj der
Sommerhochwaijer eingreifen laffen, fichevt diefem Flujje auch) bei den Schmels-
wafjerfluthen eine grofe Vedeutung. Jm Gangen verlaufen dieje aber etwas
(angfamer al3 die Sommerhochfluthen. Dabei fommt e8 bHjterd vor, daf der

20
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erjte entjcheidende Lorjtof des Frithlings nur big zu einer gewijfen Nieeveshohe
hinauf geht, wibhrend dann eine sweite plogliche Crwdrmung itber diefe hinaus greift.
Auf diefe Weife mag die Aufeinanderfolge der fo verderblich gewordenen Fluth-
wellen in den Frithjahren 1888 und 1889 veranlaft worden fein, die in Bd. 111
S. 509/17 und Bd. IV . 248/54 Dbejdhrieben, jowie tm Atlad Bl 44 und 45
bildlich dargeftellt ift. Jn foldhen Fdllen founen {ich dann auch die jonit ge-
wihnlic) mehreve Tage Jpdter an der Navewmiindung eintreffenden Fluthwellen
pes MNavew und Bug (vergl. Bd. 111 S. 457) mit denen ded Hauptjtromesd ver-
einigen.  Aber auc), wenn dies nicht gejchieht, itben die grofen, nachhaltig zu-
fliegenden Waffermajjen Ddiefer bebeutenden Jiebenfliiffe eine wejentliche Ein-
witfung auf die Form der Weichfelfluthwelle ausd, deren NRiicfen durc) diefe
friftige Speijung lang gedehnt und abgeflacht wird.

Diefem Umijtande ift e3 wobhl bhauptjachlich uzujchveiben, daf in der
Nnteven Weichjel die Hauptwelle gewdhnlich nach der LVorwelle, die den Eis-
aufbruch verurjacht und den Eidgang bewivft hat, bei naheju oder ginzlich eis-
freiem Waffer eintritt (vergl. Bd. IV S. 225/6). Wird aber der Fortjdritt des
Eisganges durd) LVerfetungen und Stopfungen gehemmt, o holt ihn die Haupt-
welle in der preufijhen Stromitrecte ein. Das eidfreie Hochwaijjer folgt dann un-
mittelbar nach dem Eisgange, oder es fillt auch die hochjte Erhebung mit diefem
sufammen, fo daf hinterher ein ftetiges Fallen jtattfindet. Jn der NRegel zeigen
fich allerdingd fpdter noch einige fleineve Erhebungen, die theild8 von der Ber-
mehrung ded Wafjerzuflujjes in Folge ftarferen Thawwetters oder griferver
Nieder|chlidge, theils8 von dem fpiteven Cintveffen ded Hochwajfers aus dem
Navew und Bug Hervithren, deven Welle zuweilen dem Ritcfen der Weidhjel-
fluthwelle einen befondeven, meift niedvigeren Scheitel auffetst (vergl. Bd. 111
S. 457).. Wenn jedoch) dad Thawwetter duvd) Froft untevbrochen wird, und
wenn  pdter gropere ieder|chlage auftveten, fo fonnen die nachfolgenden
Wellenjcheitel ebenfo grofe oder auc) noch) gropere Hihe annehmen alsd die evite
eigfreie LWelle.

Sgn der preufijchen Stromitrecte ijt der Cidaufbruc) und der Lerlauf des
Eidganged dureh den planmiBigen usbau ded Stromes wefentlich erleichtert
worden (vergl. Bd. IV S. 240/2). Bejonders ungiinjtig wird der Eisgang duvd)
die Stromtheilung bet Piectel beeinflufgt. MNamentlich ijt e3 gefahrooll, wenn er
fich in die Mogat wendet, was leicht gejchehen fann, da fie bet threr Abmitndung
ftarteres Gefille hat al8 die Getheilte Weicdhjel unterhald dev Stromthetlung,
jumal der Wind haufig das treibende Eid nach) der Abzweigung hin drdngt.
Fitr die Nogat ift ein jolder Eisgang deshalb mit grofen Gefahren wverfniipit,
weil dad Haff zur Jeit des Cisganges fich meijt noch in der Winterlage be-
finbet, weil die ungiinjtige Gejtalt des Hochwafjerbettes den glatten Verlauf be-
hindert, und weil die Ueberfdlle in der Einlage (o nothwendig fie auch unter
den jegigen Berhdltniffen find) auf den Abgang des Eijes nadytheilig einmwivten.
Man bemitht fich daber, den Haupteidgang moglichit von der Nogat abzubalten.
Nedht Jegensreidh hHaben ficdh in diefer Veziehung neuerdingd die in der Weichjel
vovgenommenen Eisbrecharbeiten erwiefen, bdeven undcijtes Jiel, die Freilegung
der Getheilten Weichfel von der Miindung big jur Nogatabsweigung bei Piectel
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durc) finjtlichen GiSaufbruch, in den leten Jahven fajt immer erveicht
worden ift.

e) Gegenfeitige Beztehungen der drei Strime.

Die nadyjtehende Jujammenitellung giebt, wie diejenige auf S. 300 fiiv die
Sommerfluthen, eine Weberficht daviiber, imwieweit jeit dem Jahve 1850 in den
brei Gebieten des Memel- und Pregeljtromes und der Weichiel die wichtigften
Schmelwaijferfluthen zujammengefallen find. Die je in der dritten Spalte auf-
gefithrten Orvdnungszahlen zeigen fitv jeden einzelnen Strom die BVedeutung dev
Fluth an, und war fiv den Memelftrom und die Weidhfel in Vejug auf die
unteven Stromitvecten, fitv den Pregelftrom, bei dem die Verhdltnifie im gangen
Gebiete jehr gleichartig find, in Vezug auf den gamgen Fluplauf und auf jeine
hauptjachlichiten Suflitjje.

Memelftrom | Pregeljtrom } Weidhiel
o g b o’éz% b Tag und ?E%— | Lo ag unb é’}%
Sapr Monat 528 AL Monat Ez§| Jabe Monat A2
Qe Q=g | CLRE
el b e i e = 3 wedli o s
| 1850 | 7. Mars | 8 | 1850 | 25. Februar | 13
1853 |  11. April 7|
; 1854 | 18. Mdr; | 8
| 1855 5. April 13 | 1855 | 28 Méry | |
1862 3. April 2. 11862 ¥ 31, Mdrs 3
1865 9. April 4 |
| 1868 | 21. Januar 10
1868 1. Mdr 2
1871 10. IMary 4 | 1871 3. My 5
1875 11. April I
1876 | 29. Februar ]
1877 1. April 6 | 1877 29. Marj 5 | 1877 26. Mdrs 7
‘1 1879 | 20. Februar 6
1880 6. M3 10 | 1880 4. Mér3 9 || 1880 10. M3 12
1883 |  14. April 9 |
1886 2. April 3 | 1886 | 31. Mirs 6 | 1886 7. April 9
1888 2. April 1 1888 30. Mdry 1 1888 25. Mary 2
1889 14. April 5 1889 6. April 7 | 1889 29. Mdr3 3
1891 19. Midr; 6 | 1891 16. Mdry 12 | 1891 | 15. My 4
: “ 1893 | 17. Mary | 1
i 1895 | 31. M3 10

1l | |

Die gripte Schmelzwafjerfluth der Weidhjel vom Jahre 1855, die aller-
dingd erft in der unterften Stromftrecte thve volle BVedeutung erlangte, ift hier-
nad) nur von einer fleinen Fluth auf dem NMtemeljtvom begleitet gewefen.
Dagegen zeigte dad Jahr 1888 auf allen drei Strdmen Fluthen von bedeutender
Grdpe.  Auch das Jahr 1889 brachte fitr die Weichjel eine grofie Hodhfluth,
fiitv den Memel= und Pregelfrrom Fluthen mittlerer Grdge. Hohere An-
Jchwellungen, wenn auc) von wechjelnder Wichtigteit, traten auferdem auj allen
dret Strbmen jugleich) nod) in den Jabren 1877, 1880, 1886 und 1891 auf.
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Der Memel- und der Pregeljtvom allein hatten im Falre 1862 gemeinjam ein
betrdchtliches Hocdymwaffer, wahrend der Pregelftrom und die Weichjel aufer in
dem Jabhre 1855, nod) in Dden Jahren 1850 und 1871 jzugleich Hodhfluthen,
allevdingsd von gevingever Bebeutung aufwiefen. Der Pregeljtvom jteht demnacd)
3 jedem dev beiden andeven Strime in Beziehung, wdahrend diefe unter fich aufer
ven allen drei Gebieten gemeinfamen Fluthen gleichzeitiq feine qrioferen An-
{dhwellungen aufweijen.

IV. [enderungen des Abflupvorganges im
Aliinoungsgebiete.

x

Der Memeljtrom miindet mit allen Miindungdavmen in dad Kurijdhe Haff,
der Pregelftrom durc) die Deime ebenfalld in das Kurijhe Haff, durc) den
Unterpregel in dag Frijhe Haff, in dag aud) die von der Weichjel abgezweigte
Nogat einmiindet, wabhrend ihr Hauptarm unmittelbar in die Ojtfee flieft. So
jtehen aljo einerfeits Memel= und Pregelftrom durch dag Kurijche Haff und
andeverfeits Pregelftrom und Weidhjel durd) das Frijche Haff mit etnander in
Beziehung.

Die grofen Wafjerflachen der Haffe und der Oitfee, die wefentlich andeven
Bedingungen unterliegen ald die Binmenjtvome und daber in Bezug auf den
Wechiel der Wajferftdnde und die Eisbedectung auch wefentlich andere Verhlt-
niffe aufweifen, wivken auf die unterften Stromjtrecten in bedeutendem Mafe
ein und vevdndern daher hier das Bild des AbfluBvorganged wefentlich. Hievbei
seigen jedoch die drei Strome erhebliche Mnterjchiede. Wdabhrend die beiden Haupt-
arme  des. Memelftromes in dasdfelbe BVecten einmiinden und dabher anndhernd
tmmer in demfelben Sinne beeinflupt werden, mitnden die beiden Avme des
Pregeljtromes und der Weichfel je in ein andeves Vecten, ftehen daher unter
verjchiedenartiger Eimwirfung. Der Trennungdpunft der beiden Mitndungdarme
der Weidgjel liegt sudem o Hoch, dap eine Vevdnderung der Abflufverhiltnijje
in der unterften Strecfe des einen Wrmes feine Nitchwirfung auf die Wafjer-
fiitprung ded anderen Armes ausiibt; wohl aber fdnunen die Eisverhiltnijje an
ver Miindung. ded einen Armes auf diejenigen des anbdeven wirfen. Beim Pregel-
ftrome liegt dagegen der Tvemnungdpunft der beiden Avme o niedrig, daf viel:
fach) die Suftdnde eined Haffes beide Miindungdarme beeinflufjen.

Wie fdhon oben angedeutet, find e3 einerfeits die Wafjferftands- und anderver-
feits die Eigverhdltniffe der Oftfee und der beiden Haffe, weldhe Etmwirfungen
auf die untevjten Strecten der Strome dufern. Jm Jachjolgenden jollen diefe
beiden Wirtungen gefondert von einander betrachtet werden.

Der Wajferjtand in der Oftjee hingt allein von der Luftdvuctvertheilung
und von der-durd) diefe bedingten Stivfe und Richtung des Winbded ab.  Jit
die Quftdvucfvertheilung devartig, dap ftarfe weftliche und nordliche Winde ent-
ftehen, fo Debt fich an der bier in Frage ftehenden Kiijte der Waijjerftand,
wihrend ev bei Winden wifchen Siid und Oft im Wllgemeinen finft. Durd)



