1. Abthetlung. 6. Kapitel.

AbfluBuorgang.

I Worbemerkhungen.

A5 Grundlage der Unterjuchungen itber den Abflufvorgang unfever Strime
dtenen vor Allem die Wafferftandsbeobachtungen, da die Kenntnif der Wafjer-
mengen 3u licenhaft und ungletchmdpia ift, um einer umfajjenden Betvachtung
ju Grunde gelegt werden 3u fommen. Fretlich verjagen auch in Bezug auf die
Kenntnipy der Wafjerjtande die verfiighaven Quellen mehriac), bejonders fiiv die
in Rufpland gelegenen Strecten der Strome und ihrev Nebenflitfje.  Ausveichende
Beobachtungen ftehen fiir die djtevveichijchen Strecten mindeftens jeit neuever Jeit
sur Verfilgung. Ueber den Vedarf unferer Darvtellung zahlreih find die lang-
jabrigen Beobachtungdrethen an den preuijchen Strecten, da in PreuBen das
Vegelwejen {dhon mit dem weiten Jahrehute ded neunzehuten JFahrhunderts
nach gropen Gefichtspuntten eingevichtet wurde (vergl. Odevwerf, Bd. I &. 175
und 239).

1. Wajjerjtandsbeobadytungen.

Die etngige vujjifche Pegeljtelle mit langer Beobachtungsdreihe ift Warjchau.
Dort haben die Ablejungen an dem wdhrend der preupijhen Befigergreifung ge-
jetten Pegel beveits 1799 begonnen und find von Kolberg in dem verdifentlichten
yweiten Bande jeines Wertes , Die Weichjel, thr Lauf, ihre CEigenjchaften und
ihre Schiffbarteit” (Warfchau 1861, n polnifcher Sprache) i 1860 mitgetheilt.
Aus den bei der Flupbejchreibung evwdahnten Gviinden (vergl. Bd. III S. 299)
haben wir die Bildung der Mittelwerthe erft mit dem Jabhre 1831 begonnen.
Fiiv 1860/79 [liegen bdie tdglichen Aufzeichnungen der Wajjerftandshihe am
Warjhaner Pegel 1t einer Verdffentlichung Slowifowsti’s vor (Pamientnik
Fizyjograficzny, Jabrg. 1881). Da die weiteren amtlichen Angaben exjt wiederum
von 1887 ab erhdltlich waven, wiirde eine bedauerliche Liicte geblieben fein, die
glitctlichereife duveh) die tdglichen Aufseichnungen an dev Pegeljtelle bei Czerniafumw
oberhald Warfchau, wo das Wajfer fitv die jtadtijche Wajjerverjorgung aus dev
Weichjel entnommen wird, audgefiillt werden fonnte. Freilih zeigen fie nidht
villig gleiche Hohen wie der amtliche Vegel, der andeven Quevidynittdverhiltnijjen
entjpricht, aber die nterjdhiede find im groBen Gangen nicht evheblich.
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Eine pweite dlteve Pegeljtelle liegt bei Fawidhojt, wo die Nittleve Weichjel
nach) Rufland eintritt.  Jhre von Kolberg fitr die Jahre 1841/60 mitgetheilten
Beobachtungen beziehen ficd) aber wabhricheinlich auf einen andeven Ntullpuntt wie dic
Angaben fiiv 1876/80 in der amtlichen Verdifentlichung , Waijferftande der Flifje
und Seen ded europdijchen Ruflands” (St. Petersburg 1881, in ruffijdher
- Opradye). Diefes Wert enthilt die Tagesbeobachtungen an den Pegeljtellen
Sawicdhoft, Warfchau, Ploct (Weichjel), Maltin (BVug), Goniondz (Vjebrza),
Piontnica, Jegrze (Narew), Slonim (Szezara), Stolpey, Groduo, Kowno (jemen)
fiiv die Jahre 1876 ober 1877 big 1880 in bildlider Darftellung, ferner die
Sabhlenangaben fitv den niedrigften, mittleven und hchjten Jahreswafjerftand, fiiv
den niedrigiten und den am hdufigiten eingetretenen Waijferftand wdhrend der
Sdhiffabrtzeit, jowie itber den Veginn und dad Enbde der Eisbedectung des
Gtromes.  Lepteve Angaben fonnten flir diefelben und fiiv eine grofere Jahl
andever Beobadhtungjtellen an der Weichfel, am Bug und Navew, an der BVjebrza
und Syezara, an der Wilja und am jemen ausd den jibhrlichen Versifentlichungen
pes ruffifchen Minifteriums der Wegeverbindungen betr. ,Statijtit iiber die
Cigverhdltniffe der vuffijchen Wafjerftraen” fiir die Jahre 1881/94 wvervoll-
ftindigt werden.  Leider gelang e8 nicht, von den Wajferftandsbeobachtungen
der oben genannten Pegeljtellen noch mehr 3u evlangen al8 die Mittelwerthe dev
eingelnen Monate, auf den Julianijdhen Kalender bezogen, fiir denfelben Seitvaum
1881/94.

Die eingige, feit langer Jeit beobachtete Hitevveichifche Vegeljtelle ijt
Krafan.  Die 1824 begonnenen dortigen ufzeichnungen waven in den Fwanziger
Jahren nod) unvolljtdndig und fonnten evjit von 1831 ab nac) Kolberg’s Mit-
theilungen, die bis Gude 1860 veihen, benuft werden. Gine fir die Jahre
1861/66 verbliebene Liicte wurde duvd) amtliche ngaben in danfenswerther
Weife ergdnzt. Von 1867 ab liegen fiir Krafau und 17 andeve galizijche Pegel-
ftellen iemlich volljtandige MNeiben der tdglichen Veobachtungen vor in den von
der Rratauer Afademie verdifentlichten Sprawozdanie komisyi fizyograficznej,
die feit 1887 nur nod) die monatlichen Hauptzahlen (d. §. den tiefften, mittleven
und hiochjten Waijferftand eines jeden Monats) und werthoolle Angaben iiber die
Cigverhdltnijje enthalten. Dagegen finden fich die tdglichen Veobachtungen dev
galizifchen Pegel feit 1887 in den zundchft in Krafau, fodann in Lemberg heraus-
aegebenen Heften der Stan wody na rzekach galicyjskich und feit 1893
in ben Jabrbiichern des £ £ hydrographifhen Jentralbuveaus in Wien. Jn-
swifchen hat fich die Jahl der Pegeljtellen bedeutend vermehrt. Da aber die
Reiben diefer neueven Pegel meift fuvy find, wurden fie bei den Flubejchreibun-
gen muv aushitlf8weife benut, bejonders bei der Darvjtellung des Abflufvorganges
der Naba, fitv welchen Fluf feine lange BVeobachtungsreihe vorhanden ift. Audy
fitv die Gebivgjtvecte dev Kleinen Weichjel ftanden nur fuvye, 1880 beginnende
Reiben an- den vom biterreichijeh-fehlefijehen Landesausichufy evvichteten PVegeln
bet Stotjchan und Drahomijehl jur Verfiigung. Die Flachlanditrecte dev Kleinen
Weidhfel und die Grenzjtrecte der Przemsza {ind duve) langjdbhrige Reihen der
betden preufsijchen Vegeljtellen bet V.-Vevun (feither Jabrzeq, jeit 1833) und bei
SL=Chelm (evvichtet Gude 1824, vegelmifpig beobachtet jeit 1834) qut vevtveten.
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Die dltefte preuRifche Pegeljtelle an der Montauer Spie, feit 1799 bHeob-
adytet, jchetdet fitv die Unterjuchung der natiirlichen Wafferftandsbewegung aus,
weil bei ihr zu bedeutende fiinjtliche Aendevungen der Stromverhdltniffe vor-
genommen worden find.  Aber jchon in den Jabhren 1809/11 wurden an dev
Weichfel, am Pregel- und NMemelftrom und an den mit ihnen wverbundenen
LWajferftraien 20 nod) jelt vorhandene und ohne Unterbrechung beobachtete Pegel-
ftellen evvichtet. JIn den folgenden Jahrzehuten vevmehrte fich ihve Sahl nod
betvdachtlich an allen fchiffbaven Flitflen, FluBarmen, Kandlen und Seen (grofe
Majurifche Seen, Oberldndijche Seen, Draufenjee). Jur fiiv die nicht-{chiffbaven
Slitfle veichen die Pegelbeobachtungen felten diber die achtziger Jahrve zurviict.
So werthooll jene 3abhlreichen langen Veobachtungsveihen auch fiiv viele mit dem
Ausbau der Strome verbundene wafjerwivthjchaftliche Fragen find, fo wdre es
doc) nicht zwetmdRig, den gejammten vorliegenden Stoff fiiv die Vetvadhtung
ves Abfluvorganges gleichmipia auszubeuten. Sowohl die Weichfel als aud)
der Miemeljtvom betrveten als fertige Strome das Gebiet des Deutichen Reiches
und erfahren innerhalb desfelben mur noch die mit der Ausmiindung in die See
vertnitpften  Aendexungen ihres Abflufvorganges. Einige wenige Pegeljtellen,
die eingehend unterfucht werden, liefern daber ein geniigend flaves Bild iiber das
Lerhalten unjever preufijchen Stromjtrecten. Die itbrigen fonnen nur Wieder-
holungen bieten, die je nacd) den drtlichen Vedingungen in Nebenfaden von den
Hauptzitgen jened Vilbes etwas abweichen. Wegen der Fiille des Stoffes war
es um jo mebr angezeigt, eine jorgfaltige Auswahl zu treffen und jchdrfer, als
dies bei den auslandijchen LPegeln mdglich wav, auf die inneve Uebeveinjtinmung
der Veobacdhtungen zu achten.  Hievdurd) ergab fich aufer der vdumlichen aud
eine eitliche Vejchrantung fitr die ndher unterjuchten BVeobachtungdreihen (veval.
By, II S. 160, 364, 389, 419, 478, Bb..1V. S. 202, 344, 381, 474).

Die langwievigen LVovermittlungen besitglich der inmeven Mebereinjtimmung
der Beobachtungen find fitv die preupijchen Pegel an der Weidhjel und Nogat
von der Weichjelftrombauverwaltung beveits vorgenommen und in einer Schrift
o Begel an der Weichiel mmerhalb Preupens und an der Nogat” (Dangig 1896,
nicht im Buchhandel) mitgetheilt worden. Fiiv die iibrigen Pegel fielen die ent-
jprechenden Crmittlungen dem Vuveauw des Wajjevausdichuifes zu, ebenfo die
umfangreichen Ausziige aus den amtlichen Pegelverzeichnijfen und die zeitvaubende
Bevecdhnung der Mittelwerthe fiiv jammtliche Legeljtellen des Jn- und Aus-
[andes. Die Littevatur bot befonders fitr bdie langjdhrige Reihe 1812/76 bdes
Wegeld bei Kurzebract eine beacdhtenswerthe Jujammenitellung der Mittelwerthe
(von Rodde in der Jtjchr. d. Kgl. Preup. Statift. Buveaus, Jabhrg. 1877
. 221/238 verdffentlicht), die auBer den Monatdmitteln aud) die Duvchjdynitts-
werthe fiiv die eingelnen Tage enthdalt. Wir haben diejer Reihe nodh die Jabhre
1877/97 angefiigt, wm wenigjtens fiiv diefe Vegelftelle ermeffen zu tounen,
weldhen Vortheil es gewdhrt, fich von der willkivlichen Jufammenfafjung dev
Tagesbeobachtungen nach NDionaten unabhingigq zu macden. Andere Angaben
der Littevatur, die in den beveits frither evwdbnten auslindifchen Quellen und
in den preupijchen amtlichen Jeitjchriften gevjtreut find, haben gelegentlich Be-
nugung gefunden.  Ein Verzeidhnifp der hievher gehovigen Aufjdise dev Feitjdrift
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fitv Bawwejen und der in den preupijchen Provingialzeitihriften abgedructten
Mittheilungen enthdlt die Schrijt ,Die landestundliche Littevatur der Provingen
Oft- und Wejtpreufen” (Konigsberg 1892).

2. Bearbeitung der Wajjerjtandsbenbacdhtungen.

Gs fragt fich nun, welche Mittel man befigt, um an der Hand einer hin-
veichend fangen Beobachtungdreihe in mbglichit wenigen Jahlen ein Bild bdes
AbfluBvorganges zu  geben. Jundcdhft wird man dag Gefammimittel aller
Wafferftinde hHievbei nicht entbehren wollen, und ebenjo nabe liegt die Frage,
ob dag filtere oder das wdvmere Halbjahr, ob diefer oder jener Monat duvch-
hnittlich hHoheve Wajferjtdnde befit. Freilich haben die hievauj antwortenden
Werthe bes Mittelwajfers (MW), auf deren Berechmung wiv wohl nidht nibher
eingugehen brauchen, mandye Angriffe auf fich gezogen. Micht mit Unvedht hat
man geltend gemacht, dafy fie feine unmittelbave BVedeutung in der Natur felbit
befafen, fondern daf bei ihrer Verehnung im Gegentheil oft die ver{chieden-
werthigften Eingelzahlen wunterjchiedslod zujammengerafft witcben, was unter Um-
ftinden auch da zu gleichen Ergebniffen fithve, wo die Natur felbjt nicht die Spur
einer Gletchheit zeige.

Sn der That ift auf manche Wmitdnde hinzuweijen, die dem NMittelwaijjer
etwad von feiner Vedeutung vauben. Hievher gehort zunddhft die Ericheinung,
daf in ywei Jeitvdumen, die gleiches Mittelwajfer befipen, der Gejammtabflup
im Wllgemeinen nicht gletch) grop ijt, und man wird jugeben miifen, daf
pie Abflufmenge fiiv den AbfluBvovgang diefelbe Vedeutung befit wie bder
Waijferftand. Fiir ein tieferes Eindringen in den Gegenftand muf thr oft jogar
der BVorvang gelajfen werden. Jene Abweichung vithrt daher, dafy die Waijer-
mengen fich nicht in demjelben Verhaltnify dndern wie die Wafferftinde, jondern
meift jchneller. wachfen. Jn jolchem Falle ift aber der Gejammtabfluf wabhrend
eines beftimmten Jeitvaumes groer, als wenn der Wafjeripiegel fich wdhrend
desfelben immer in der DHihe ded zugehvrvigen Mittelwafjers gehalten bhitte.
Der Unter{chied beider Grdfen (der mittleven Abflufmenge und der Abflufmenge
bet MWV) ijt, wie von Bindemann im Jentvalbl. d. Vauverw., Jahrg. 1898
. 638 ndber davgethan ift, um fo exheblicher, je ungleihmdfpiger fich die ein-
zelnen Wafjerftande unter und itber dag Mittelwaffer vertheilen. Ein andever
Bwiefpalt zwijhen den Werthen des Mittelwafjers und den Abflufmengen ev-
Bifnet fich dadurc), dap jedes Hemmmif dev Vorfluth den Wajjerftand anbebt,
ohne daf deshalb die Abflufmenge eine anbdere wiirde. Weitaus dad widhtiajte
diefer Hemmmiffe ift dag Eis, deffen Cimwirfung fpdter evbrtert wird.

Bringen die Wajferjtdnde bhiernadh) den thatjachlichen Wajjerabflup audh
mue i eingejchranttem MaBe zum Ausdruct, fo ift andeverfeits doch hervorzu-
beben, daf fitr die Sicherheit der Mferldndereien und alle baulichen MaBnahmen
die eintretenden Wafferftdnde mindejtens ebenjo widhtig find wie die Abfluf-
mengen.  Freilich wmitfien fich fchon fitv Ddiefe Jwecte dem Mittelwafier nodh
mehreve GroRen zugejellen, die auch das Map der Whafjerjtandsichwantung
einigermafen fenngeichnen. Auper den duperjten Wajferitdnden, die an dev be-
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freffenden Pegeljtelle beobachtet find, bieten fich Hievsu die mittleren Grengen
per Wajferftandsbewequng, das jogenannte mittleve Hochwajjer (MHW) und
mittleve Niedrigwajjer (MNW) dar, deren Bebeutung wiv, um die Be-
nubung des Werfes miglichjt ju erleichtern, nocdhmals fury davlegen wollen.

Sit 3 B. vom mittleven Hochwajjer des NMonatd Mivy fitv einen beftimmten
Qeitvaum, etwa fitv die 80-jahrige Neihe 1818/97, die Rede, fo ijt davunter ju
verftehen, dafy fitv jedes diefer 80 Jabhre den Pegelverseichnifjen dev hidchfte im
Miry beobachtete Wafferftand entnommen und ausd den fo gejanmmelten 80 Werthen
fhlieplich der Durchjchnitt gebildet wurde. Entfprechend ijt auch das mittlere
Jtiedrigwaijer aufzufajjen.®)

Trat mumn in dem betvachteten Jeitabjdhnitt der Hochtitand des Jahres
ftets im Dionat Mavy ein, fo ift dag mittlere Hodhywajfer diefes Monats Fu-
gleich das des Winterhalbjahres und aucd) dad des Jabhres. Thatjachlich ijt
dies faft niemald der Fall; bdenn weder trifft der Hichjte Wajferjtand des
Winterhalbjahres jtets auj den Mdrz, noch) der Hichftjtand des Jahres jtets
auf den Winter. Das mittlere Hodhwajfer des Mdry wird alfo gewdhnlich
tleiner ausfallen al8 dag des Winterd und diefes wiederum fleiner als dasjenige
bes Jabhres, wdibhrend umgefehrt das mittleve MNiedvigwafjer eines beftinmten
Monats geifer ift als dad des Halbjabhres, dem der betveffende Nonat an-
gehdrt, der Halbjahreswerth jeinerjeits aber wieder grofer als derjenige fitr das
Jabhr. Dag mittlere Niedrigwajjer (MNW) des Jabres ift aljo der fleinjte, das
mittleve Hodywajjer (MHW) des Jahres aber der hichjte Werth, der in einer
dureh Dittelbildung hevgeleiteten Jahredveihe vorfommt.

Will man devartige JabhreSveihen fitv mehvere Vegeljtellen mit einander
vergleichen, jo mup man vov Allem davauf Nicfficht nehmen, wie weit jene
beiden mittleven Grenzwerthe ausd einander (iegen. Denn eine Hebung oder
Genfung ded Wajferipiegeld8 um ein beftimmtes Nap bhat nur dann eine be-
jtimmte Vedeutung, wenn wir die Grife der mittleven Sdhwantung
(MHW-—MNW) desg betreffenden Pegels fennen. Fitv eine vergleichende Be-
trachtung mebhrever Neihen machen wiv deshalb zuweilen von einer gedantlichen
Pegeltheilung Gebrauch, bei welcher dasg mittleve Niedrigwaijer ded Jabhres als
Nullpuntt dient, dasg mittleve Hochmwafjer des Jahres aber dem Werthe 100 ent:
jpricht und alle itbrigen LWajferftande entjprechend eingeorduet jind (prozentijche
Stala). Diefe Einordbnung gefchieht aljo in der Weife, da man filv den
LWafjerjitand x, den man gevade betvachten will, zundchjt feinen Abjtand vom
mittleven MNiedvigwajfer bevechnet und dann diefen Untevichied x—MNW in
Progenten dev mittleven Jahredjchwanfung MHW — MNW ausbdriictt.  Auper-
balb der progentijchen Stala liegen dann mur die Hochitjtande itber und die
Tieftitdnde unter den mittleren Grengwerthen, aljo am meiften der hidhite be-

*) Bet diefem Punfte fet eingefchaltet, daf, fo oft es jich wm die BVetvachiung
mittlever Jujtdnde Handelt, Dag Jabhv jtets im Hydrologifdhen Sinne, d. h. vom November
bi& sum Dftober gerechnet ijt, wobei das Winterhalbjahr die NMonate November bis April,
pag Sommerhalbjabhr alfo die itbrvigen fechd Monate wmfafpt. Sobald bdagegen eine
etngelne Seitbejtimmung nach Tag, NMonat und Jahr exfolgt (wie etwa bei den Ungaben
iiber die tiefjten und hvchiten Wajferjtdnde), ijt das bitvgerliche Jahr gemeint.
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fannte Wajferftand (FELW) und dev tieffte befannte Wafjferftand (NNW).
Den Unterjchied diefer beiden duperiten Grenzwerthe bezeichnen wiv als grifite
Sdwanfung (HHW—NNW).

Gntpriche jedem Wafferftande, der niedriger als das Mittelwaijer ijt, cin
jolcher in gleicher $Hdhe iiber diefem, fo wiirde das Mittelwaffer gevade in dev
IMitte pvifchen dem mittleren Jiedrigwajjer und dem mittleren Hochwaijer, aljo
auf 50 °/o der projentifchen Sfala legen. JIn Wahrheit aber ndbert das
Mittelwaffer fich diefer Lage faft nur in Seen mit fehr langfamen Wajjerjtands-
jhwantungen.  Jn  fliegenden Gewdfjern liegt e5 dagegen faft ausnabhmslos
niedrviger, da in Ddiefen der Wafferipiegel viel haufiger in der MNdbe feiner
. unteven af8 feiner oberen Grenglage zu weilen pflegt. Nan fann daber Ddie
grifere oder gevingere Abweichung des Mittelwajfers von der Mitte der pro-
sentifchen Sfala geradesu als Mafitab fitv die grofere oder gevingere Gleich-
magigeit der Waiferftandsbewegung betvachten. Wil man erfenmen, wie fich
beftimmte Abjchnitte ded Jahres, etwa die Jahreshiliten, in diefer Veziehung
verfalten, fo fann man gany dhulich verfabren, indem man nur als Werthe
pe8 MNW, MW und MHW bdiejenigen dev betveffenden Ieitjpanne einfiigt.

Sreilich ift man Hierbei in gany bejonderd hohem Nage dem Uebelftande
ausdgejest, dafy vecht ungleiche Mrfachen zu dem gleichen Ergebnify fithren tommen.
Deshalb wird es nothwendig, wenigjtens fiiv die widytigiten Pegelftellen auch die
Haufigteit dev Wajjerftdnde zu betvachten, d. h. zu ermitteln, wie oft ein
Wafjerftand von beftimmter Hihe vorfam. Fiiv die gejammte Wajjerwivthjdyait
ift diefe Hdufigteit der Wafjerjtdnde, wie wiv faum nod) auszufithren braudyen,
von groperer BVedeutung ald ivgend ein NMittelwerth. Nicht, wie hod) das mitt-

leve Hocdhwajfer ded Jahres liegt, fragt der Niederungsbewohner, fondern mit

weldjer Wahrjcheinlichfeit dag Heveinbvechen einer Fluthwelle von bejtimmter
gefabelicher Hohe zu fitvdhten ift und wie lange die Ueberfluthungen wibhren.
Fiiv die Schiffabrt ift e8 mindejtens ebenjo widhtig, 3 wifjen, wie grof der
Mittelwerth aus den Tiefitjtdnden aller Jabve ijt, als mit weldher Sicherheit auf
die ndthige Fabrtiefe gevechnet werden faun.

Man fonnte davan denfen, auch) bei der wiffenjchaftlichen BVetvadhtung des
Abflufvorganged die Hiufigteitszahlen in den BVordergrund ju viicken. Denn fie
haben vor den Mittelwerthen nicht nur das vovaus, daf fie eine unmittelbare
Beveutung in der Natur felbft befiten, jondern jtellen die Wajjerftandsbewegung
auch viel ausfithelicher dav ald bloge Duvchjchnittszahlen; allein gevade hevmit
ift wieder der MNachtheil verbunden, daf die Jablen fitv die Hdaufigkeit der
Waijferjtdande fich zu fchwer bhandhaben lajjen. Denn das Bild des Abfluf-
vorganges fann nur dann einigermafen itberfichtlich werden, wenn man dabet
mit moglichit wenigen Sablen ausfommt. Dies ijt aber faum mbglich, wenn
man fich bei der Vetvachtung der [angen Reiben fitv die Haufigleit der Wajfer-
jtdnde, deven. Jujammenitellung auferdem fehr zeitvaubend ift, nicht in engen
Grengen halt. Wiv haben deshalb die NRethen fiir die Hiufigteit der Wajjer-
jtdnde nuv fiiv die wichtigften Pegeljtellen mitgetheilt und aud) nur jo weit in
den Kreis der Crdvtevung einbezogen, wie o8 nothwendig war, um die Giiltig-
feit der an die Mittelwerthe getnitpiten Schliiffe 3u fichern. Vei diefer Gelegen-
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Deit jei aber ausdriictlih) davauf hingewiefen, dafy auf Guund der Hdujigteits-
tabellen {ich noch) mandhe fitv die Prayis widtige Cinzelfrage entjcheiden lafjen
diivfte, die im vorliegenden Werte gemdp deflen ganger Anlage itbergangen
werden mufte.  Wiv vevweijen dedhalb auj Seite 135/157 des Tabellenbandes.

Mm die Hdufigteitdzahlen einer zujammeniajjenden BVetrachtung dienjtbar
3 machen, ift es vov Allem evforderlich, aud) aus ihuen bejtimmte, fiiv den Ber-
lauf der Hiaujigteitslinie bejonders fenngeichnende Jabhlemwerthe herzuleiten. Unter
diefen verdienen vov llem der jogenannte gewdhnliche Wafjerftand und der am
haufigiten auftvetende Wajferjtand Hevvovgehoben zu werden. Der gewidhn-
lige Wajjerftand (GW) ift derjenige Wafjeritand, unter und iiber dem der
Wafjerjpiegel gleich) oft liegt. Der am haufigiten auftretende Waijferftand
wird auch Scheitelwerth dev Hdaufigfeitslinie genannt und deshalb mit
SW bezeichnet. :

Die Hervleitung Ddiefer beiden Werthe (GW und SW) wiirde jehr einfach
fetn, wenn man die feit der Cinfiilhrung des Nietermapesd nach Jentimetern
beobachteten Wafferftdnde auch nach) Jentimetern auszibhlen wollte. Ein joldhes
Lerfahren wdre aber ju umijtdndlich und fitv die dlteven, nad) Fufen und Jollen
vorgenommenen Beobadhtungen unthunlich. Wiv bhaben dabher der Auszahlung
avdpere Stufen von meijtens (betm NMemel- und Weichjelftrom duvchweg) 20 em
3 Grunde gelegt, und es Handelt fich nun davum, die Lage jener beiden Werthe
tmerhalb einev jolchen Stufe zu evmitteln.

Bevor das hierfiiv angewandte Verfahren mitgetheilt wird, betvadyten wiv
nod) fury die Haufigteitslinien. A8 Veijpiel fei die Hiufigleitslinie it
Warjchau beigefiiat, die fiiv den Jeitvaum 1831/96 gilt (Abbildung 2, geftvichelte
Yinte).  Die Haufigteitszahlen fiiv die eingelnen Hohenjtufen des Pegels find dabei
i Progenten der Gefammizahl aller Beobachtungen ausgedriictt, weil dies eine
leichtere Bergleichung der BeobachtungSreihen unter einanbder gejtattet. Dev An-
jchaulichteit wegen {ind die PVegelhhen jenfrecht aufjgetvagen, wdabhrend die Hiufia-
teitszahlen den Abjtdnden in wagevedhter Richtung entjprechen. Da bei einer
folchen bildlichen Darvitellung die Hiufigleitdzahlen mum nicht der ganzen Hiben-
jtufe zugeovduet werden fonnen, jondern einem bejtimmten Hihenpuntte entjprechen
mitffen, fo {ind fie immer in die Mitte der betveffenden Hohenftufe verlegt. So
gehdven 3. B. der Stufe von 0,20 m einjchlieflich bis 0,40 m ausjchlieplich
6,0%0 aller Wajferjtinde an, und diefe Jahl findet man zu der Mittelhdhe
0,30 m eingetragen.

Die Haufigteitslinien find im Allgemeinen, wie in dem vorliegenden Vei-
fpiel, devartig geftaltet, dafy die niedvigjten Wajjerftande des betveffenden Jeit-
vaumes ziemlich veveingelt daftehen. Aber fchon in Dder Hohe des mittleren
Niedrigwajiers weilt der Wafferjpieqel zemlich haujig, und fajt duvchweg be-
findet fich die Hohenjtufe, in deven Grvenzen die meiften Wajjerjtdnde vorfommen,
noch unterhald des Mittelwajjers, das in dem betvacyteten BVeijpiel 1,29 m be-
tedgt.  Mun ift zwar durchaus nicht gewifs, dap der Hohenjtufe, welde die
meiften Wajjerftande umidhliept, aud) dev Scheitelwerth jelbjt angehort. Allein
das Gegentheil witvde eine Ausgleichung etwaiger Abweidhungen von einem ein-
fachen Verlaufe der Linten yuv Vovausjeung Haben, die um jo unwabhrichein-
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Abb. 2.
Mapjtab fitr die Haufigfeitslinie
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Mapjtab fitr die Wafferftandddauerlinie

licher witrde, je fleiner die yu Grunde liegenden Hiohenftufen gewdbhlt find, und
je audgeprdgter die Jabl fiiv eine Hohenjtufe alle ibrigen itbervagt. Da in
unjerem Werte die Hobenftufen um mur je 20 oder (beim Pregelftrom) um je
25 cm fteigen, ditrfen wir den Scheitelwerth wohl unbedentlich in der Hohenjtufe
mit der Hiochitzahl von Wafferftdnden juchen.

Sur ndheren Beftimmung der Lage des Scheitelwerthes madhen wir
jolgende Annabhme: €3 habe 3. V. die Stufe 1,00/1,20 m (einfchlieflich dev
unteven, ausjdylielich bder obeven Grenze) die Hichftzahl von Wafferitanden,
ndmlid) a, die ndchjtniedrigere Stufe 0,80/1,00 m habe di1, die nichjthohere Stufe
1,20/1,40 m Babe d= Wafjerjtinde weniger, jene aljo a—di, lefteve a—de.
Je groger de 3ahl di im Bergleidh) su de ift, wm o weiter ditrfte der Scheitel-
werth von der unteren Grvenze abuiicfen. Wenn x diefen Abftand bezeichnet,
machen wiv deshalb die Annabme, ¢3 bejtehe das Verhdltnif

XI(20*~X) —ido ads
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Fitv di = de it x = 10, liegt aljo der Scheitelwerth in der Mitte dev betvad)-
teten Stufe. Fitr d1 = 0 oder do = 0 ift x = 0 oder x = 20, liegt aljo der
Scheitelwerth auf der obeven oder unteven Gvenze, d. h. 3wifchen wei Stufen
mit gleich groen Haufigfeitszahlen. Diefe Gvemzfille orduen fich alfo loaifch
vichtig unter die an fich etwas willfitvliche nnahuie, die vor anderen, vom rein
mathematijchen Standpuntte vielleicht richtigeven Jnterpolationsforneln den Bor-
g der Einfachheit hat, obhne wefentlich abweichende Ergebnifie ju lefern. Sn
dem als Veijpiel dienenden Falle umjaBt nac) der Tabelle in Bd. 111 S. 310
die Stufe 1,00/1,20 m den Scheitelwerth, wdhrend di = 0,6°, d2 = 0,4 %/,
folglich x = 20.0,6:(0,4 + 0,6) — 12 ift, woraus der Scheitelwerth fich zu
1,00 + 0,12 = 1,12 m ergiebt.

W man fich von den Jufdlligeiten moglichft frei machen, die den joeben
betvachteten DHaufiateitslinien anhaften, o empfiehlt es fich, die prozentijhe Ge-
jammtzabl aller Wajjerjtande zu betvachten, die unter jeder eingelnen Stufen-
arenze, alfo in unjevem Vetjpiel unter — 0,20, 0,00, 0,20, 0,40 ... m am
BVegel liegen. Trdgt man nmun die Pegelhishen wieder fentfrecht, die erhaltenen
Summenzahlen aber wagevecht auf, jo entfteht aus der Haujigleitslinie in Abb. 2
die daneben gejeBte (auf einen anbeven Mafftab fiiv die Hdiujigteiten bezogene)
Linie, die wir Wafferjtandsdanerlinie nemnen wollen, weil fie ecfennen [dBt,
wie [ange die LYage des Wafjerftandes unter wund iiber etner beliebigen Pegelhihe
indgejammt gedauert hat. Genau fejtgelegt find gundchit allerdingd nur diejenigen
Luntte, welche den gewdhlten Stufengrenzen entjprechen. So bleiben in unfevem
Beijpiele 85,1°/0 aller Wafjerjtande unter 2 m a. B. und 40,3°/o unter 1 m.
Gine je gquoBere Jahl jolcher Dauerlinien man aber betrachtet, um jo mehr
itberzengt man fich, daf fie einander aupevordentlich dhneln wnd ihr Verlauf
durd) die verhdalinipmapiq wenigen Puntte, die man genaw fennt, vollfommen
ausveichend feftgeleqt ift. Dure) diefe Dauerlinien macht man fich aljo von dev
willtiivlich vovgenommenen Stufentheilung frei und gewinut die Miglichteit, an-
sugeben, weldhe Pegelhohen von etnem beftimmten Prozentfayy aller Wafferftinde
nicht evveicht, von dem Nefte aber iiberfchritten wurden. So fann man aljo
auc) den gewdhnlichen Wafferjtand finden. Da derjelbe nicht weit vom Scheitel-
werthe [tegt, in deffen Hiohe die Wafjerftandsdauerlinien etnen Wenbepuntt befiten,
jo fteigen diefe hier ziemlich gevadlinig an, worauf fich ein einfaches vechnevijches Ver-
fahren fitr die Crmittlung der Lage des gewdhulichen Wajferftandes griinden
(apt. BVon allen Wajferftinden mibgen 3. B., wie in Abbildung 2, indgejanmmt
weniger al8 die Hiljte, aljo (50—a)°/o unter 1,00 m am Pegel liegen, dDagegen
beveitd mehr al8 die Hilfte, aljo (50 4-b)°/o iiber 1,20 m (a und b pojitiv an-
genommen).  Mit der Grhebung von 1,00 auf 1,20 m am Pegel mibge die Ge-
jammizahl der jeweilig tiefer liegenden Wafjerjtinde alfo um (a + b)°/o sunebhmen,
die der hiher liegenden abev fich um eben fo viel vervingern. LWenn diefe Werth-
dndevung nun [(inear vor fich geht, jo betvdgt fie fiiv jeden eingelmen Sentimeter
Yoo (@4+Db)°%. Hat man aljo von 1,00 m am Pegel nod) x Jentimeter bis
sum gewdhnlichen LWaijferftande zu fteigen, jo muf x der Gleichung geniigen

(50—a) + /20 (a + b) x = 50
oder x = 20a:(a + b) fein.
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Diejer Ausdruct fliv die Cvmittlung des gewdhnlichen Waijjerjitandes (GW) aus
ber Wafferftandddauerlinie zeigt aljo denfelben Vau wie devjenige fitv die Er-
mitthing des Scheitelwerthes (SW) aud der Haujigteitslinie. JIn unjevem Bei-
ipiele ift (Tabelle in Bd. III &. 811) a = 9,7%, b = 2,6%0, worvaud {id
x = 20.9,7:(9,7 + 2,6) = 16 unb GW = 1,00 + 0,16 = 1,16 m exgiebt.

IT. Wewegung und Sdaufigheit der 2Wafferftanoe.

1. Wafjerjtaudsbeweguug im Kreislanfe des Jahres.

v Nad) S. 69 it die Jahresturve der MNiederjchlige tm Gefammigebiete der
dret ditlichen Strome eine einfache mit einem Neagimum in einem NMonat der
warnen und einem Nhinimum in einem Nonat der falten Jahreszeit. Die pro-
entijche Regenvertheilung diber das Jahr ijt dabet nicht allzu verjchieden. Der
veqenreichite Monat ift gewdhnlich zuqleich aucy dev wdarmite, sumeift ndmlic) dev
Juli; die gevingjte Menge Feuchtigfeit aber jcheidet die Lujt in den fdltejten
Nonaten ded Jahres ab, im Januar und Februav. Auf der Siidojtjeite dev
Hobhen Tatea und in den Hitlichen Kavpathen ift jedoch Dbeveits der Junt der
Hauptvegenmonat; im oftpreupifchen Kiiftengebiet bringt dagegen evit dev Hevbit
den meiften MNegen, ebenjo wie der gevingjte Miederichlag nicht jehon im Winter,
jondern erft im Frihjahr eintritt. :

Die Hihe bder Wafferftande vidhtet fich aber nach diefer jabhreszeitlichen
Bertheilung der Niedevjchlage auch in den Gebieten dev hiev 3u betrachtenden
Strome vedht wenig. Von Grund aud umaeftaltend wirtt vor Allem die Auf-
jpeicherung eines qrofen Vruchtheiled des winterlichen Miederjchlages in Form
ciner Schneedecte, deven mehr oder minder plogliches Jerjchmelzen im Frithling

au einem gewaltigen Wafjeriiberjchujfe fithrt. Man mag jdmmtliche Abbildbungen
der monatlichen Wafjerftandshvhen betvachten, jo wird man dberall da, wo das
Slachland wejentlich auf den AbfluBvorgang eimwivtt, einen der Monate Februav
big Mai ald Tvdager der hochjten Erbhebung der betrveffenden Linte fiiv MNW,
MW oder MHW finden. Dagegen viictt bei den Gebivgsflitjjen der Scheitel
pe8 MHW mebrfach auf einen Sommermonat (vergl. Bd. 111 S. 191, 355, 379).
Hievdurd) vervdath fich, dap auf die Schmelzwafjerfluthen vorwiegend das Hiigel-
und Flachland, weniger dagegen das Gebivgsland etmwivtt.

Man tann ndmlich den Unterjchied zwijdhen Gebivgs- und zwifdhen Flach-
(andflitfien fury o zujammenfaffen, dap bei den Gebivgsfliijjen die Somumer-
hochfluthen, bet den Flachlandflitjjen aber die Schmelzwajjerfluthen des Frithjabhres
vas Vorherrjchende find. An die Mrjachen hierfiiv brauchen wir nur mit wenigen
Worten ju evinmern. Wenn in den niedvigeven Gebietstheilen beveits die Schnee:
decfe aufthaut, jtarven die Gebivge gewdhulich noch in Schnee und Eis, wnd
wdbrend fich) unten vielleicht ein wavmer Regenfall zu dem tm Abfluf begriffenen
Sdymelzwajjer gefellt, jammelt jich oben im Gebivge immer noch) newer Schnee.
Crit ftufenweife dringt der Frithling dann auch in die Vevge hinauf, und all-
mdblich geben auch fie die aufgejtapelten Wajjevvorvithe ab, was bet der Hohen
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Tatva bis in den Hochfommer Hinein dauert. Wird das Gebirge dagegen von
einem  ftavfen Sonumervegen getvoffen, jo viumt dag Wajfer aus aI[eu Hishen-
jchichten iemlich zu gleicher Seit ab, und aud einer Hohe von etwa - 1500 m
fann e8 ebenfo fhnell odev gav fchneller yu Thale gelangen, wie aud einer jolden
von blo -+ 500 m. Jm Flachlande abev ift der NRegenfall nicht nur bedeutend
(vielleicht wm die Hilfte vder noch mehr) gevinger, jondern bet der viel fdhwdcheren
Jteigung dev Vodenoberflddhe und dev Gevinne flieht das Wajfer hier aud) fo

viel langfamer ab, dafy weit mehr verficfert und verdunitet.

alfo weniger dev Jeitpuntt in BVetvadyt,

a) Cinwivtung dev

als der Eintritt des THawwetters im Flachlande.
aefitgten  Abbildungen 3 bis 9 ded mittleven Hochwajjers, ?J)httehnaf ers und
mittleven Niedrigwajjers der einzelnen Monate deutlich hevrvor. Die erfte diefer

Abbildungen (Tilfit 1571/95)

(Jnjtevburg 1842/96 und Taplacten 1863/96, B. 11

Sdhneejdhmelze auf dvas Mittelwaijer.
Fitv die Frithjahrswafjerftinde der von uns betvachteten Strome fommt
an dem der Schnee im Gebirge thaut,

Dies geht jchon aus den bei-

ift den in V. I1 S. 160/67 ndher betvacdyteten
Jabresveiben fiiv den Memelftrom in Preufen entuwommen. Die beiden ndchiten

S. 478/490) vertreten den
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Abb. 3.
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Tiljit (1871/95)
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6. 7. 6. 8.
Qrafau (1831/96) Warfdau (1831/96)
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Ruryebradt (1818/97) 2E8EErE - E-5552
+50m nEasBesiasssvas
£8o ] Pregelfrrom. Die itbrigen vier (N.-Berun
- L 1833/96, Bd. 111 &. 188/193; Kratau
= 1831/96, Bb. III &. 232/241; War-
F . fdhau 1831/96, Bd. 111 S. 298/307;
x Kuvgebract 1818/97, Bb.IV S.205/212)
o s F #d ftellen je eine langjdhrige Reihe fitv die
e L] Rleine, die Obere, die Mittlere und die
; o il e Nntere Weid)jel dar. Die diefen Ab-
20 n | [ % i e bildungen su Grunde [tegenden Jahlen-
1 Tﬁ '; veihen find auf S. 2565 sujammengeftellt.
reash A 1%, ) m o Die Verjchiedenheit der Beobadhtungs-
A — A fpannen braucht i Bedenfen nicht Anlaf
41,0 G — 1 -1 NW : s
& L su geben, da wiv mur auf folche Crjdhei-
S E mimngen groferes Gewidt legen, die fich
! a8 stemlich unabhingiq von der Beob-
L TR R F achtungszeit ecfennen [iefien, jofern diefe
£SEsE . e5EE fiberhaupt nur geniigend lang gewdhlt
EEECSEEEZZ 2055 wurde. AuBerdem ermdglichen die auf

. 126/129 be3 Tabellenbanbdes mit-
getheilten Tabellen fitv die Jahre 1871/95 eine Nachprifung aller BVerhiltuifje
in einem an allen Pegelftellen gleichen Seitvawme.

Fajfen wiv sundchft die durd) Schraffur fenntlich) gemadhte Linie fliv dad
Mittelwaffer ing Auge, fo finden wiv bei Tiljit den Scheitel diefer Linie in
jehr ausgeprigter TWeife im April, weniger ausgeprigt aud) bei Taplacten in
diefem Monate, fonft aber im Pregelgebiete und an fammtlichen Pegeljtellen der

17
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Auslanditrecte des Weidhfelftromes im Vidvy. Jm Unteven Memeljtrom trifft
alfo dag Dbei der Schmelze des Schuees zum Abfufp gelangende Wajfer am
fpdteften ein. Gin folched BVerhalten der Strome (ief fich jchon nac)y den Er-
gebniffen der Untevjuchung iiber die flimatijchen LVerhdltniffe der Gebiete voraus-
feben.  Denn erft Mitte Mavy evheben fich nad) S. 33 die mittleren Tages-
temperaturen im quoften Theil ded Memelftromgaebietes itber Null; der oditlichjte
und norddftlichite Theil des Gebietes wird fogar erft am Ende ded Monats
feoftfret.  Jn dem iiberwiegenden Theile des Flachlandaebietes bder Weidyjel
liberjchreitet Dagegen die Mitteltemperatur den Nullpuntt jchon auj der Grenze
ywifchen den Monaten Februar und Mivz, im Pregelftromaebiet um die Mitte
0es lefteven Monats.

Demgemdp Defteht auc) zwijchen diejen beiden Stromgebieten ein Unter-
fdhied in den Eintrittdzeiten der Hochitlage des Wafjerjpiegels. Denn bei Jnjter-
burg ijt der Mehrbetrag ded Mittelwaijers des Mary dem April gegenitber vecht
unbedeutend (184296 — 0,02 m), und bet Taplacten fallt der Grdftwerth jogar
auf den April, wie jchon oben evwdhnt; an den Pegeljtellen der Kleinen, Oberen
und Mittleven Weichjel wddhjt jener Mehrbetrag dagegen (nach) den langjdhrigen
Reihen) auj 0,09 big 0,14 m. Vei der Unteven Weichjel wird freilich wie beim
Memelftrom dag Mittelwaifer ded Mdary von demjenigen ded April itberfliigelt,
allein weitaus nicht in fo erheblichem Mafe wie beim Niemelftrom. Denn bei
Tilfit Handelt es {ih wm einen Unterjchied von 0,61 m, bei Kurzebract aber
trof anndhernd gleicher Gridpe der mittleven Jabhresjchwantung um den belang-
[ofen BVetrag von 0,03 m, fo daf man fir die Untere Weichjel und die Nogat
die Mittelwafjer der Monate Marvy und April als gleih Hoch anjehen darf.
LiBt man diefe verfhwindenden Unterichiede aufer Vetracht, jo erfennt man
aljo, dafp am jeitigiten der Weidhjeljtrom im Auslande 3w den hochiten Frith-
jahréwafjeritinden fommt. Etwas fpdter und ziemlich gleichzeitiq mit einander
folgen dann der Pregeljtrom und die Untere Weichfel mit der Nogat nach; exit
ldngere Jeit davauf aber wird der Memeljtrom mit Schmelzwafjer angefiillt.

Dapp die preupijche Weichfel den Hochitbetrag des Mittelwajjers piter
befit al8 die Stromjtrecte oberhalb der Einmiindung des Navew, ift wolh!
namentli) dem {pdteven Abfliefen bes Schmelzwaiferd aus dem weitvdumigen
Gebiete des Mavew und Vug zuzujchreiben. Auc) die Betrachtung der eingelnen
Hodhwajjer macht e ziemlich gewip, daf die Fluthwellen des Bug und Navew
gewdhnlich evft dann im Weichjelftrom eintveffen, wenn defjen eigene Hauptfluth-
welle beveits voritber gegangen, diefer vielleicht auch jchon eine Fweite Fluthwelle
gefolat ift. Zwei Urjachen verbinden fich mit einander, um diefe jpdateve bgabe
be8 Sdymelzwajferd aus dem Gebiete diejer Flitffe herbeizufithren, ndmlich 1) das
jpatere Schwinden ded Froftes und 2) dasd langjamere Abfliegen ded fidh an-
fammelnden Waffers. Wie tm Pregeljtromgebiete, jo erhebt fich nach S. 33
auch in dem weiten Flachland wijchen San und Dreweny die Tempevatur erft
um die Mitte ded Mirz itber den Gefrievpuntt. Denn wenn um diefe Fahres-
seit die Wbnabhme bder Tempervatur nac) Often hin audy nur dhnlicy geving ift
wie im Jabredmittel, in dem fie 0,1° auf den Lingengrad ausmadht, fo ift die
Abnahme von Sitden nacd) Norden dafiir um o frdjtiger. Von 0,3° im Fe-
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bruav wadft fie im Mdrs auf das Doppelte, und im April betrdgt fie jogar 0,8°
auf den Breitengrad. Dazu fommt die langjamere Fovtfithrung des gejchmolzenen
Waffers, bejonders in den Gebieten des Bug und Navew, die reine Flachland-
fliiffe {ind; bas vielfad) in Siimpfen und Seen feftgehaltene Tagewafjer flieft
mit gevinger Gefchwindigeit den gefdllarmen Gevinnen zu, deven breite 1leber-
jchwemmungdgebiete ebenfalls dazu beitvagen, €8 nuv langfam weiter 3u (eiten.

b) Ginwirfung der Schneefdhmelze auf dasd mittleve Hochwajjer.

Jn der Linte fiiv dag mittleve Hochwajfer der eingelnen Monate madht fich
va3 Cinfeten der Schneejchmelze gewdhnlich) etwas frither und auch fraftiger
geltend al8 in den Werthen des Mittelwafjers. Denn gewdhnlid) vollieht fich
ver Ablauf der bei der Schneejchmelze pldplich auftretenden Waffermafien in
ver Weife, dafy der unmittelbar und auf fivzeftem Wege abrinmende Bruchtheil
ve3 Schmelzwafierd yunddhft bedeutendere Fluthwellen in den Hauptgerinnen er-
seugt, hiernacd) aber der Wafjeripiegel in Folge der nachfhaltigen Quellenjpeifung
ldngeve Jeit hindurch eine hohere Lage behdalt. Died zeigt fich an den Ab-
bildungen fitr alle drei Strime.

Beim Memeljtrome jteigt allerdingd auch) dag Mittelhochwaifer exft im
April zu feinem Hochitwerthe an; aber dev Werth fiiv den Monat Mdry fommt
doch) demjenigen fitr den April {hon ziemlich nahe. Bei Tilfit 3. B. betrdqt
der Unterfdhied nur 0,16 m, wihrend die Werthe der Nachbavrnmonate von denen
ped Miry und des April weit bervagt werden. Man fieht aljo, dap die duveh
pa3 Aufthauen bder Schneedecte Hervovgerufenen Fluthwellen fich fo gut wie
audjchlieplich auf diefe beiden Monate befchvanten, in diefen aber mit jiemlich
gleicher Stirfe und Haufigleit auftveten. Grwiefen fich an dem Pregelftrome die
Werthe des Mittelwaijers der Nonate Marz und April ald wenig verjchicden,
o bat bier beim Mittelhochwajier der Miry ein ausgefprochened ebergewicht,
bag bei Jnfterburg in der NReihe fiix 1842/96 den hHohen BVetrag von 0,61 m
annimmt.

Beim Weidyjelftrome dupert fich die Cridheinung, daf die Veendigung dev
Froftzeit fich zuerft in den Werthen des Mittelhochwajjers u evfennen giebt, in
etwad anderer LWeife. Wie dag Mittelwajjer, fo zeigt bei den Pegeljtellen M.-
Berun, Krafan und War{dhau auch) dag Mittelhochwajjer jeine hichjte Erhebung
tm Marz. An der Kleinen und an der Obeven Weichfel befibt aber nicht mebhr
der April, fondern der Februav den weithochiten Werth, entjprechend der im
Bd. 1II S. 480 erwdhnten Crichetnung, dap bei N.-Vevun und SKvafau die
Frithjahrsfluthen in der That hauptjdchlich in den Monaten Februar und My
vorfommen. Aber jehon zu threr Fovtpflangung bis Warjdhau brauchen die Hoc-
wajjerftdnde des Frithjahrs eine gewifje Jeit; denn an diefer PVegeljtelle viictt der
yweithdchjte Werth des Mittelhochwaijers bereits wieder auf den April. Der
rufftjch=polnijche Gebietstheil, der durd) die zwijchen Krafau und Warjdhau ein-
mitndenden Flitfle entwdjjert wird, giebt offenbar feine Schmelzwajjermaijen auf
dhnliche Weife ab, wie wir {ie oben bereits betrefis ded BVug und arvew feft-
ftellen fonnten. SKurvzebract zeigt eine gany dbhnliche Abjtufung der Linie fitv das
mittleve Hochwaijer wie Warjcdhait.

17+
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¢) Cinwirfung der Sdhneefdhmelze auf dasd mittleve Niedrigwafier.

Dag mittlere Miedrigwaijjer evfabhrt umgefehrt erjt fpdater ald das Mittel-
wafjfer eine Erhebung durc) die Schneejchmelze. Denn jofern die Fluthwellen
nicht gevade zufdllig am Unfang eines Monats Heveinbrechen, bleibt ja Dder
Niedrigititand des betveffenden NMonatd von thnen gang unberithrt, wihrend dem
folgenden Monat der Nachjchub des zunddhjt uviictgehaltenen Wajjers zu Gute
fommt. o geigt denn auch bei Tilfit dag mittlere Niedrigwafer im Mdry
nur eine gany verjchwindende Anbhebung gegenitber dem vovangehenden NMonat,
wihrend dag Mittelwajfer und das Mittelhochwaijer gevade in diefen beiden Mo-
naten ihrven evheblichjten Zwwadhs erfahren. Ebenjo wie am Vregelftrome viictt
der Hochftwerth auf den April. Da jedod) der ganze Vorgang fich Hier frither
abjpielt al8 beim Memeljtrom, indem oft fogar fdhon mitten im Winter ein Ab-
geben des Eifes exfolgt, fo hebt fich bier der auf denjelben Nionat fallende
Hichftwerth weniger (ebhaft von der Lage des mittleren Niedrigwafiers in den
vorangehenden NMonaten ab wie beim Memelftrom.  Bei N-BVerun und Krafan
find die Werthe fitr die Monate Januar big April in Folge der gevingen BVe-
dentung der Schmelzwaijerfluthen an diefen Punften zu wenig von einander ver-
jchieden, al8 dafy ausd der Eintrittdzeit der hochjten Erhebung (Februav big April)
viel u jchliefen wdre. Dagegen ift e3 wohl dag aus Vug und Navew fommende
Waffer, dag den Scheitel der Linie auf dem Wege von Warfdyau Fur preupijchen
Grenge vom Mdry auf den April verichiedt.

Dasg mittlere Niedrigwajjer bietet auch einen ausdgezeichneten Mapitab fiic
den Stdrfeqrad der bei der Schneefchmelze eintretenden Speijung. An diefer Stelle
{cheiden wiv die Frage nach der Hobhe der eintvetenden Fluthwellen aus; vielmehr
foll eg fich zundchit nur wm die groBere oder gevingeve Nachhaltigeit der veide-
ven Wafferfithrung, alfo davum handeln, auf weldher Mindejthohe der Wafjer-
fpiegel fich lingere Jeit evhdlt; denn gevade hierfiir ift ja das mittlere Niedrig-
~ waffer entjcheidend. Einen fehr Dbedeutenden Unterichied in diefer Beziehung
finden wir namentlih pwifchen dem Nemeljtrom und der Rleinen oder bder
Oberen Weichfel. Nachdem bei Tilfit jchon die Werthe des mittleven Niedrig-
waffers der Monate Januwar und Februar dem Mittelwajfer des Jahred vecht
nahe gefommen find, witd leteres von dem Werthe fiir den Mivy beveitd iiber-
fdhritten, und dad mittlere MNiedrigwajjfer ded April liegt um 0,58 m itber dem
Mittelwafjer ded Jahres. Dap bereits die erftgenannten Monate (Januar/Mirz)
eine jo hobe Lage des Wafjerjpiegels befiben, ift nun weifellosd zum grofen
Theil auf die Vedectung des Stromes mit Gid juvitcufithren. Bei dem Hodh
hinauf vagenden Werthe fitv den April fommnen die Eisverhdaltniffe indeflen feine
nennendwerthe Rolle jpielen. Denn dag Eis treibt meift beveitd in der weiten
Hilfte des Mdry oder der erften Halfte ded April ab, fann alfo unmdglic) be-
wicten, dafy auc) am Ende diefed Monats der Wafjerjpiegel eine fo hohe Lage
befibt, wie fie fitv den Werth des mittleren MNiedrigwajjers BVorvausjeung it.
Am Pregelftrom Jchrumpft der Vetvag, um den dag Mittelwafier ded Jahres
von dem Mittelniedrigwaffer e auch hier den Nachjchub des Schmelzwaifers
empfangenden April itbertroffen wird, jhon bedeutend jujammen. Bei JInjterburg
3 B. ift ex nur 0,04 m grof3, bei Taplacten allerdings ziemlich 0,2 m.
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Bei N.-Berun und Krafau bleiben dagegen die Scheitelpunfte ded mittleven
Niedrigwafers um 0,1 m bid 0,2 m unter dem Mittelwajjer desd Jahred; und
felbjt bet Warfchau ift die Speifung aus dem auf der Jwijchenjtrecte {chon ge-
waltig anwachjenden Flachlandgebiete doch) nur im Stande, die Werthe fiir den
Mary und den April dem Mittelwajjer auf 0,06 bis 0,09 m nahe zu bringen.
So ijt e3 wohl dem noch bedeutendeven Juwachs aus dem Bug-Navewgebiete
sugufchreiben, daf erft wieder an den preufijchen Pegeljtellen das mittlere -
Niedrigwajjer des Mdvy jowohl wie das des April fich iiber dem Mittelwaijjer
ve3 Jabres befindet, und zwav in fo ausdgeprdagter und gleihmapiger Weije, daf
an den beiden Pegeljtellen der preuijchen Mngetheilten Weichjel, fiir die in Bd. IV
S. 208/12 adytzigidhrige Neihen betvachtet find, der Unterjchied zwijchen dem
mittleven iedrigmwajjer des Wpril und dem Mittehwajjer des Jabhres 0,38 m
mipt, an der Getheilten Weichjel bei Divjchau 0,36 m. Vet der Nogat ift ev
etwas fleiner (Mavienburg 0,29 m), weil bei ihv der Mdrz von der allgemeinen
Lermehrung der Wajjermengen gleichjam etwas mehr vorweg nimmt, wodurd
jein mittleves Miedvigwajjer dem des April jehon etwas ndher viickt ald an den
Pegeljtellen ded Weichjelftroms {elbit.

d) Abnahme der Wajferftande zum Sommer hin.

Die drei Strome {timmen davin ttbevein, dap eine plogliche Abnabhme dev
Wafjerftande von April auf Mai 3 niedrigen Wafjerftanden in der jommerlichen
Jabreshdlite iiberleitet. BVeim Memeljtrom ift diefe Verminderung eine fo frajje,
daf 3. B. das monatliche Mittelwajjer bet Tilfit vom April sum Mat um 1,82 m
fallt, . . um nicht weniger al8 65°/0 e Vetrages, um den diefe Grife itber-
haupt im Kreislaufe des Jabhres jhwantt (2,80 m). Beim Pregelftrom tonnte
man auf Grund der Abbilbungen 4 und 5 auf eine etwad gevingeve Abnahme
{chliefen; die Rechnung evgiebt aber gleichfalls von Wpril auf Mai eine Levminderung
des Mittelwafjers um vund */s (Jnjterburg 67°/0, Taplacten 62°/0) des Vetrages,
unt den das hivchjte und das niedrigjte Monatdmittel ded Wajferftandes von einander
entfernt find.  Beim Weidhjeljtrom geht die Abnahme dagegen thatjachlich etwas
langfamer vov fich), wohl deshalb, weil die feinem Gewdjjernes angehdrenden
Gerinne vecht verjchiedenen flimatijchen Bedingungen unterworfen find, fo daf
der Wedhjel der JahreSzeiten weniger gleichzeitiq und gleihmdfpig eintritt und
deshalb auch eine grofere usgleichung in der Einwirfung der eingelnen Ge-
wifler auf den Haupttrom ftattfinden fann. Daber nimmt die nacd) dem Bor-
iibergang der Schneejchmelze eintretende Verminderung des Wafjerftandes erft im
Seitvaum sweier NMonate ein ungefihr ebenfo Hohed Maf an, wie e3 bei den
beiden anbderen Stromen {hon fitr einen NMonat feftgeftellt werben fonnte.

Wichtiger als diefe Verjchiedenheit in dem Jeitmafe der Lerminderiung
der Wafferftdnde find die Abweidhungen, die im mittleven Verhalten ded Wafjer-
jtandes wibhrend des Verlaufes des Sommers zu Tage treten. Die Thatjache,
daf die wivmere Jahreshiljte itbevhaupt die niedrigeven Wajjeritinde befibt, dringt
fich bei einem Ueberblict itber die BVeobachtungen fo lebhaft auf, dap wir dabei
weiter nicht gu vevweilen brauchen. Schon oft evdrtert find auch die Griinde,
die diejes entgegengefepte LVerhalten der Wafjerjtande und der Jiiederichldge
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hervorvufen. Dev widgtigite ift der, daf mit der Luftwdvme nicht nur der MNieder-
jchlag, jondern auc) die BVerdunjtung widhjt. Leider find die bisher eingefdhla-
genen IMittel und Wege zur Fejtitellung der wverdunjtenden Waffermengen jo
anfechtbar, daf e8 von den mapgebenden Stellen in Deutfchland tmmer wieder
abgelehnt werden mufite, diefe fitr den Wafjerhaushalt jo wichtige Groge dem
Rreife der meteorologifchen BVeobadhtungen einzuverleiben. Deshalb fonnten auf
. 94 audy nur timmerliche Angaben iiber die Vevdunftung gemadht werden.
Wenn man aber die beiden dovt mitgetheilten NReihen mit einander ujammen:
halt, fo geht doch wenigjtens jo viel aus ihnen hervor, daf (vorbehaltlich mancher
Cinfdyranfungen im Eingelnen) die Verdunftung im Gebiete unjerer Strome von
Januar bi8 zjum Juli hin tm Junehmen, wdihrend der anbderen Jabhreshilfte aber
i Abnehmen begriffen ift.

Die jabhrespeitliche LVerdndevung der BVerdunftung ift jo lebhaft, daf im
SJuli 6= big 7-mal o viel Wajfer verdunjtet als im Januar. Die Monatdwerthe
ves Niederjchlages wedhfeln aber bei Weitem nicht in diefem Mage, wie man
fihg 3 B. nadh S. 71 diefed Vanbdes tiberzeugen fann. Wenn man allerdingd von
den winterlichen Nieder{chlagen den hohen Vruchtheil in Abjug bringen wollte,
der punddhit in Form von Schnee angefammelt bleibt, jo wiirbe man vielleicht
auf nodh weit grioBere Verjchiedenheiten ftogen al8 bei der Verdbunjtung. Dodh it
andeverfeitd zu bedenfen, daf dem durc) augenblicfliche Itiederjchlige gendhrten
winterlichen Abfup die vor Cintritt des Froftes im Voden angefammelten
Wajfermengen zu Gute fommen. Jedenfalls erfldrt es fich unjdhwer, daf der
jabreszeitliche Wafferftand, joweit die Schneejhmelze aufer BVetvadyt bleibt, mehr
ourc) dag Ma der LVerdunftung ald duve) dad des Niedevjdhlages bedingt wird
und deshalb in der jommerlichen Jabreshdlite Kletmwajjerftinde an der Tages-
ordnung find.

Die in diefer Hinficht beftehende Mebeveinftimmung geht aber doch nicht o
weit, daf die feineven Unterjhicde in Dder jahresseitlichen Stdrfe des MNieder-
jchlages, die zwijchen den drei Stromgebieten und ihren groferen Untevabjchnitten
beftehen, dadurch mit verwijcht witrden. Nur im Allgemeinen ift nad) S. 69 der
Juli in dem Gebiete unjever Strime der Hauptvegenmonat. Eine bemerfens-
werthe Abweidhung hiervon tritt einerjeits in dem Siidabjdhnitte des Gebietes
ver Obeven Weid)fel, andeverfeits in der Kitftengegend ein.  Jm Often des diter-
veichijchen Gebietsantheiles fillt der ftavtite Mtiederjchlag nam[tcf) beveits im Juni,
veffen Regenmengen aud) fhon in den Weftbestiden mur wenig unter denen ded
Juli bleiben.  Jm oftpreuBifchen und furijchen Riiftenland verjchiedbt fich dagegen
die Hichftmenge ded Negens auf den September. Die auf leteven Punft be-
sitglichen Angaben, die fich auf S. 68/72 finden, fonnen wiv durch die folgenden
Site ergingen, die wir den Erlauterungen ju dev titvzlich von Hellmann im amt-
lichen Aujtrage beavbeiteten ,NRegentarte der Proving Oftpreugen” (BVerlin 1900)
entnehmen: ,Jn der Proving Oftpreufen muf man drei Gebiete mit ver jchie-
vener jabreszeitlicher Vevtheilung dev Niederjehldge unterjcheiden. Jm duperften
Jorden hat dev fdymale nord-fiidlich verlaufende Streifen Landes von Nimmer-
jatt bis etwa gur Mitndung der Minge die meiften Niederjdhlige im OFtober.
Jm Gebiet fitdlich davon, das nad) Sitben nidht qanz bis sum Pregel veicht,
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ift der Augujt dev vegenveichjte NMonat, wdahrend das fontinental gelegene Oft-
preugen vom Pregel bid juv vujfijchen Grenge ein jtart ausgejprochenes Maxinum
tm Suli fat.”

Betvadhten wiv hievauf hin die drei Strome, o finden wiv yndcdhit bei
Tilfit, daf zwar alle Sommermonate vecdht niedrige Wafferftdnde befigen, daf
dabei aber doch) das Mittelwafjer und nod) mehr dag mittleve Hochwaijer des
Auguit mevtlich itber die entjprechenden Werthe der Nachbarmonate emporiteigen.
Beim Mittelwajfer 3. B. bleibt der Juli um 0,22 m, der September wm 0,16 m
hinter dem Auguit uviick. Man fonnte dieje verhaltnifmapig gevingen BVetvdge
einem LWalten ded Jufalls jujchretben, da der zu Grunde liegende Veobadtungs-
gettraum mr 26 Jabre umfapt. Do) aud) in einer 87:jdhrigen Reibe
(1811/97), die wegen dev bejjeven Vevgletchung mit den iibrigen, tiivzer beobachteten
Pegeljtellen im Bd. 1T nicdyt weiter vevrwendet worden ift, liegt das Mittelwaifer
ded Augujt itber demjenigen der MNachbarmonate, ndmlich 5 cm fiber dem Juli-
und 11 cm itber dem Septembevwerthe. Einen dhnlichen, aber nod) etwas
ftavfer bervovtretendben Jtebenjcheitel zeigt das mittleve Hodhwajjer. Beim
Pregelftrom findet fich die gleiche Erjcheimumng. Die jommerliche Steigerung des
Regenfalles geht aljo immerhin nicht gany obhne Einwivfung auj die Wajjer-
ftdnde der Strome vovitber. Daf fie fich evjt tm Auguit, nicht jchon im Juli
geltend macht, liegt wohl weniger an der im Kitftengebiete eintretenden Ber-
sogerung ded hochiten Hegenfalled al8 davan, dap erjt einige Jeit vergeht, bevor
der ftavfere Meberjchup des Negensd iiber die Verdunftung auch bei den Strimen
fithlbaxr wird.

Die Waiferftande folgen dem Miederjchlag naturgemdp um jo fdhneller, je
gebivgiger dag Gimgugsgebiet ift; daher umjapt die fleine jommerliche Anbhebung
des Wajferftandes bet MN.-BVevun und bei Krvatarr auch {hon den Jul. Je
weiter man dann den Lauf dev Weichfel ftromabwdrts verfolgt, um fo mehr
verjchwindet fie. Beveits bet Warfchau evjtvectt fie fich nur nod) auf dasg mitt-
leve Hochwaijfer; fretlich ift fie audhy in der Linie des Mittelwaifers injofern
vorhanden, als die Monate Juni big Auguit ziemlich gleih Hobhes Mittelwaijer
befien.  An der preufijhen Weichfel pragt fich felbjt Ddiefe Vevzdgerung der
Abjenfung nmur nod) fdwach aus.  Man evfennt jomit, dap die fommerliche
Hichjtmenge des Regend in den Wafferjtdnden des Weichjeljtromes um o
weniger zum Durchbruch fommt, je groper der Vruchtheil wird, den das Flach-
land vom Eingugdgebiet audmadht. Ju Bd. LI ift auf S. 305/306 der Nad)-
weis gefithrt, dafp nicht ecft ein jo groper Gebietdzuwachs, wie er von Krafau
big Warfdyau hin ftattfindet, diefe Crjcheinung hevvortveten [(dft, jondern {chon
die rujfifhe Stromjtrecte allein vollfommen binveichend ijt, fie zu evweifen.

e) 3unahme der Wajjerjtande yum Winter hin.

Je zeitiger in dem Dbetveffenden Gebiete der Winter zur Hevrjdhaft gelangt,
um jo frither wetcht im Allgemeinen auch der Waffevipieqel aus jeiner niedrigen
Sommerlage. Wahrend beim Nemel- wie beim Pregeljtrom die Wajjerjtinde des
Oftober beveits wieder etwas hobher {ind als die ded Juni, find fie bei N.-Berun
efwag niedviger. Vei Kratan, Warjdhau und Kurzebract wivd diefer Unterjchied
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fogar ziemlid) echeblich, und felbjt der Ttovember zeigt hier noch Eleinere Duvd)-
fehnittwerthe ald der Juni. Man fieht hievan, daf die Witterungdzuftdnde nicht
bas allein Mafgebende {ind, jondern auch die Gliederung ded Gewdfjerneses
mitwicft. Denn nach) S. 33 befommt dad Pregeljtromgebiet ziemlich 3u derfelben
Beit Wintertemperaturen wie fajt das gejammte Weichjelftromgebiet, joweit
lepteres dem Flachland angehrt. Bor Allem liegt e3 wohl an der jo betricht-
lichen Berjdhiedenheit der Gebietdarofe, daff die Wafferftandsbewegung tm Pregel-
frrom derjenigen des Weichelftroms weit vovaus ift. Denn je fleiner das Nieder-
jchlagsgebiet ift, um fo {chneller fann im Allgemeinen jede enderung der Ab-
flupbedingungen Fur Geltung fommen. Bei einem jo grofen Strome wie die
Weidjel exfordert deshalb die Forvtpflanzung dev eingelnen Juftdnde von der Quelle
bi& sur Mitndung itmmer eine gewifie Seit.

f) ' Jihrlicher Gang der Wafferjtinde nad) Tagedwerthen.

Auf S. 247 wurde beveitd eine fdatenswerthe Jujammenitellung von
Tageswerthen des Wafferftandes fitr Kurzebvact evwdhnt, die wir big 1897
vervolljténdigt haben, fo daf fie jet die 86 Jabhre 1812/97 umfafpt, aljo fechs
Sabhre mehr, al8 fiir die oben und in Bd. IV S. 208/12 betvachteten Mittelwerthe
ju Grunde liegen. Um erfehen zu fonnen, wie fich die Durchjdhnittderthe durch
die Hingunabhme diejer fech3 Jahre verichieben, laffen wir die Monatdmittel fitr

|
[ | | e a] i |
i Balia e i | = “ fEneal
| = ‘ = ; PN : 2ol
MW m |E(E|E8|8 | olall] B 88
| 2 s e T il e = m‘ﬁi&;i:gg“é
aaliaal g o Bl Eaal e S s = S dl Sl st s Bl et
2le| e o & |8 & & e 5|0 0|8 |
: , e R RS A
181897 . . . |1,801,71 2,261 2,52 3,03 3,06/2,03| 1,52 1,39‘ 1,33 1,07/1,09 2,31 1,41 1,86
S 1 - s ‘
1812/97 . . . ||1,351,762,30 2,53 3,04 3,05 2,07i 1,541‘ 1,44(1,381,161,16 2,34 1,46| 1,90
I 1 i it

in den Herbftnmonaten grdfer {ind, al8 man bet der gevingen Verjchiedenbeit
beider Jeitvdume evwavten diirfte, ift hauptjachlich dem grofen Hodywajjer vom
September 1813 zugujchreiben.

Die Tabelle der Tagesmittel befindet fich auf S. 266. Jn Abb. 10 find
dieje Werthe audy bildlich davgejtellt, wobei auch die Monatsmittel (in geftrichelten
Linten) Dinzugefitgt find. Die Linie zeigt eimen LVerlauf, der {ih) in feinen
wefentlichen Eigenthitmlichfeiten leicht einprigt. Jhve Tiefitlage nimmt fie in
den Tagen vom 14, big um 29. September ein, deven Mittelwafjer ywijchen 1,06
und 1,10 m liegen, durchjchnittlich alfo etwa 0,82 m unter dem Jahresmittel.
Doch) auch) wdbhrend der eriten ywei Drittel ded Oftober erheben die Monats-
mittel fich nur um wenige Jentimeter. Der obeve Scheitel der Linte trifft un=
gefabr auf die Jeit vom 28. Mdry bis 9. April, und war liegt der Gejammt:
durdhjchnitt aus diefen Tagen, deren Einzelmittel Fwijchen 3,30 m und 3,37 m
jhwanfen, auf 38,34 m a. P., alfo 1,44 m diber dem Jahredmittel. Jm
Kreiglauf des Jabres dndern fih die Tagesmittelwerthe hiernacdh um etwa
2,3 m, alfo nod) nicht wm die Halfte der mittleren Jahresidhwanfung, ein
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AbH. 10.
Tagesmittel ded Wafferftanded a. P. Kurzebract (1812/97).
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Peweid, daf der hochjte und der tiefjte Wafferftand bes Jabhresd doch
nicht jo eng an beftimmte Jeitpuntte gebunden find, wie man mnach dem
LVerlaufe der Mittelwerthe wvielleicht annehmen fomnte. Wdhrend des lefsten
Dritteld des Oftober und der erften zwei Drittel des November {teigt Ddie
Mittehwafferlinie nur vedht wenig an, im gangen um etwa 0,25 m. Crijt 3u
Ende November, alfo mit dem erften Cricheinen des Eifes im Strom, wird der
Wafferwuchs lebhajter. Anfang Februar erfolgt jedoch) ein Stilljtand, der ziem-
lich bi8 zum Ende diefes Monatd dawert. Wdhrend ded Mdry ift der Anijtieg
al8dann veger al8 je; die Linie hebt fich in diejem NMonat um rd. 0,75 m. Jhr
obever Scheitel erftvecft {ih, wie jchon evwdbhnt wurde, von Ende Miry bis
ungefdbhr zum 9. April.

War bei der Vefprechung der Monatszahlen (vevgl. Bd. IV S. 210) Her-
vorzuheben, daf die BVerminderung der Wafferfpiegelhhe von April auf Mai
die Debeutendite LWerthanderung von einem NMonat zum andeven darftellt, jo zeigen
die Tagesmittel, daf diefer lebhafte Abftieq ungefdhr die Feit vom 10. April bis
Mitte Juni umfafpt. Wihrend der erften 14 Tage ift diejer Riicfgang bejonders
jhroff; bievauf biift er zwar etwad von feiner Gefdywindigleit ein, bleibt aber
auch dann immer noch) bedeutender al8 der Aufjtieg im Winter. Jjt bid dabin
der Levlauf der Linie leicht 3t verftehen, Jo zeigen fich in ihrver weiteven Senfung,
die fid) weniger {charf audprdagt, einige Unterbrechungen, iftber deven Deutung
man gundchit Jweifel haben founte. Su nennen ift namentlich eine Hebung vom
21. zum 27. Juni um 0,18 m, eine zweite vom 3. zum 5. Augujt um 0,16 m,
eine etwad weniger bedeutende vom 16. zum 19. Augujt wm 0,12 m, endlich
nod) eine dbhnlich gevinge vom 27, Augujt zum 1. September um 0,10 m. LWenn
man in gleicher LWeife wie die mittleren auch die Hochjten Wafjerftdnde, die an

den eingelnen Tagen ded Jahres beobachtet wurben, als Linienzug dartellt, jo -

seigt fich, dap diefe iebenjcheitel der Mittelwaijerlinie duvchweg auf dev Niict:
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wickung  eingelner Sommerhochiluthen beruben, jomit ebenjo vein zufdllige Cv-
jcheimmagen find wie die Tage des Cintritts diefer jommerlihen Hochfluthen.

Tagesmittel ded Wafjerftandes der Weidyjel ju Kurzebract 1812/97.
AT W | ‘ T | 1 i i

\ 1
|

Tag
November
Degember
Sanuar
Februar
Mdrs
April
NMat
Sunt
Suli
Auguit
Dftober

N

E  Geptember
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=
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I 10

B
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B
B
B
B
B
B
B
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| |
128| 147| 2,06| 2,53 | 2,59 | 3,32} 2,46 | 1,74 1,54’ 1,37| 1,41| 1,14
| 1,31 1,48 2,10| 253| 2,68| 334 | 2,43| 1,72| 1,55 | 1,36 | 1,40| 1,15
133| 152| 2,13| 2,56| 2,74 | 335 | 2,41 | 1,68| 1,54 | 1,37 | 1,40| 1,15
1,32 | 1,52| 2,16| 2,55 2,77| 3,31| 2,37| 1,66| 1,52| 1,45 | 1,36| 1,15
1,32| 1,53 | 2,15[. 2,53 | 2,80 3,33| 2,34| 1,64| 1,51 | 1,53 1,32| 1,15
1,33 | 1,55| 2,15| 2,54 | 2,81 | 3,30| 2,28| 1,62| 1,51| 1,53| 1,30 | 1,15
1,32| 159|215/ 254| 282| 337| 2,25 1,59 149| 151! 126/ 1,15
131| 1,62 2,14| 2,54 | 2,83 | 335| 2,22 1,57 | 1,48| 1,47| 1,22| 1,15
1,33 | 1,64 2,15| 252 | 2,80 | 3,36 | 2,19| 1,55 | 1,47| 1,43 | 1,18| 1,13
11,33 1,63 227| 2,49 293 332 2,15| 1,53 | 1,45| 1,39| 1,17 1,12

N R N N

—
°

11. || 131 1,67| 2,26| 2,48| 2,99| 330| 2,12| 1,51 | 1,43 1,36 1,15 | 1,12
12. || 1,32 1,70| 2,26 | 2,49| 3,04| 326 2,10| 149 1,44| 1,34 1,13 1,12
13. || 1,31| 1,69 | 2,27 | 2,50 | 3,06 | 3,24 | 2,08 1,47| 1,44| 1,34| 1,11 1,11
14. || 1,30] 1,73| 2,28 | 2,51 | 3,06| 3,24 | 2,06 | 1,45 | 1,42 | 1,32| 1,09 | 1,09
15. | 1,31| 1,77 | 2,35| 2,52| 3,06 | 3,18| 2,06 | 1,45| 1,41| 1,32| 1,08| 1,08
16. | 1,32 1,81 2,:35| 2,53 | 3,08| 3,10| 2,04 | 1,46| 1,42 | 1,32| 1,08 | 1,08
17. | 1,33 1,83 235 2,53 309 3,08 200 146 1,40 136/ 106 1,08
18. || 1,33| 1,83 235|254 | 3,10| 3,04 1,98| 1,48| 1,40| 1,42| 1,07 1,09
19. |1,35] 1,83 | 2,35| 2,55 | 3,11 | 3,01| 1,95| 1,47| 1,41| 1,44 | 1,08| 1,12
20. || 1,36| 1,84 | 2,34 | 2,53| 3,09 297| 1,95| 1,45| 1,41 | 1,41 | 1,08| 1,14
21. | 136] 1,85 2,35l 2,54 | 3,12|2,92|1,94| 1,44| 1,40| 1,40| 1,07 1,17
1,35| 1,87 | 2,37 | 2,53 | 3,13| 2,86 | 1,91| 1,46| 1,39 | 1,37| 1,06| 1,18
23. |1,37| 1,88 2,37| 2,51| 3,16| 2,80 | 1,90 | 1,48| 1,39 | 1,36| 1,07| 1,19
24. | 138 1,80 243 2,50 3,17  2,74| 1,89| 1,40 1,39| 1,31| 1,10 1,20
25. || 1,42| 1,92| 2,44 | 251| 3,24 | 2,70 1,88 | 1,54 | 1,40 1,30| 1,10| 1,21
26. | 1,44| 1,94| 244 | 2,56 3,30 2,63 | 1,89 | 1,50 | 1,38| 1,30| 1,10| 1,23
27. | 1,46| 1,96| 2,44 | 257| 3,32 | 2,59 | 1,91| 1,62| 1,39| 1,31| 1,09 1,25
28. || 1,46| 1,96 | 2,43| 2,56 | 3,35| 2,57 | 1,90| 1,60 | 1,40 | 1,34| 1,08 | 1,26

29. || 1,47 | 1,96| 2,43 | 1336|254 1,85| 1,58 1,39| 1,35| 1,09 1,26
30. || 1,48| 1,97 | 247 | 3,33| 2,50| 1,80| 1,56 | 1,37| 1,36 | 1,12| 1,26
Sl | 2,02 2,48 | 11333 ‘

FEabirdl 1,37i 1,39 | 1,26
i | | l |

2. Lage der Hanptzahlen nad) der projentifdjen Sfala.
a) Verfcdhredenheit des AbfluBvorganges dev drei Strome.
on feinen mittleven Juitdnden, die wiv bisher ausjchlieplich betrachtet
haben, rvichtet der Abflufvorgang fich vovwiegend nach der Wafjerabgabe aus
pem Flachland. Wave ed auch zu weit gegangen, wemn man behaupten wollte,
dafy die Ginwirfung des Gebivgslandes fich in den ftitvmijchen Sommerhochfluthen
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Przemysl 1 e aleie 72 G b 14
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N-BVerun a4t 1 79 ol g4 | 16
Rrafau 4 shtsolisin ad Tealis 80 | 18
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Sjczucin el el o T {820 90 || 22
Dzifuw (Weichfelies satin: H 6 27 31189 1 ‘ 20 83 | 24
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Zhorn G liee beamodl foa 3 ~ 19 64 | 26
RKurzebract e T Lo 2 18 63 27
Dirfchau e R T 1 17 64 oH
imauenburg (Gogat) . . . . . B e 30017 58 25
\gnfterburg (ngerapy, ‘Jaregelytmm) 6 30 99 0 ’ Ol 4L 20
Taplacen (Pregelftrom) . . . . 8 40 | 99 0::[ 15 58 | 28
Fifit (Memelftrom) .. . . .. . = || 10 41 | 99 1 ! 14 i dlieiog

der aud dem Gebivge gejpeiften Wajjerldufe gewijfermaien exjchvpfe, jo befibt das
Gebivgsland im Weichjelgebiete doch) eine geringe Ausdehnung, daff trof feiner
arbperen liederjchlagdmengen feine Einwirfung mehr und mehr gegen diejenige
ves Flachlandes zuvitcttritt. Die obenjtehende Tabelle ift dazu beftimmt, ndber er-
fehen zu laffen, in welcdher Weije dies gefchieht. Da es widhtiq wav, auch) die
_galizijchen Flifje n thr zu beviickfichtigen, jo fonnte muv der 25-jdbhrige Feit-
vaum 1871/95 dabei zu Grunde gelegt werden, der fitv die BVetrachtung der
Hauptzahlen aber auch wm fo mehr al8 ausreichend angefehen werden darf, als
der zuvor gegebene, an langjibhrige Neihen getniipfte Ueberblict einer BVermijdhung
vielleicht nur zufalliger Cricheinungen mit wejentlichen Eigenthiimlichteiten vor-
beugen witd. Da e8 davauj anfam, die Jahlen fiiv die grofe NReihe von
Legeljtellen moglichit mithelos mit einander vergleichbar s machen, fo enthdlt
die Tabelle die Werthe nicht in unmittelbaven Hohen am Pegel, fondern in dev
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auf &, 249/250 evlduterten progentifchen Stala, in welcher das mittleve Niedrig-
wafier des Jahred den Nullpunft bildet, dag mittleve Hochwaffer desjelben aber
dem Werthe 100 entjpricht. Diefe beiden Werthe fehlen in Folge defen in der
Tabelle.*)  Nach Pegelhshen find die der Tabelle entjprechenden Mittelwerthe auf
. 128/9 des Tabellenbandes zujammengejtellt. Die dort vovangehende Tabelle,
auf &. 126/7, enthdlt die sugehovigen Jahresveihen. Nur die Jahlen fitr Jabno,
Rzeszuw und Jarodlaw (vergl. Bd. 111 S. 380, 402, 417) fehlen im Tabellen-
bande, weil bei diejen Pegeljtellen dev Jeitvaum 1871/95 nicht genau eingehalten
werden fonnte. ;

Wir haben die Tabelle auf 'S. 267 unter Vovwegnahme aller Jtebenfliifje
jo angeorduet, dafy fie mit dem Quellgebiet der Weichjel beginnt und beim
Memelftvome endet.  LWelch’ ein helled Licht werfen diefe Sahlen auf die Natur
der drei Strome, wenn wiv junddhft auch mur dev Hohe des winterlichen Mittel-
waffers von der Kleinen Weidhfel bis zum Memeljtrome nadhgehen! Fajt un-
unterbrodhen ninmmt diefe Hohe zu: bei N.-Verun betvdagt fie nur erjt 19 /o, in
der Oberen Weichjel (Kratau big Diifuw) 24, bei Warjdjau beveits 28, in der

#) Sm Bd. IIT S. 453/4 ijt beim BVergleiche der Wafjerjtdnde an den Pegeljtellen
Des Navew und Bug eine andere progentifche Sfala zu Grunde gelegt worbden, indem
per Gefammtunterfchied zwijchen dem griften und fleinjten Monatsmittel = 100°/ gefetst
wurde, da mur die Monatdmittelwerthe fiiv eine 17- big 18-jdhrige Reihe verfiigbar waven.
Bringt man die Hauptzahlen aus der Tabelle auf S. 452 in BVeziehung zu dber fchdungs-
weife ermittelten Schwantung MHW —MNW (&. 455), o ergiebt fich, dafy in der durch
diefe Schwanfung bejtimmten prozentijchen Stala dbas MW folgende Lage hat:

Regeljtelle Winter Sommer Sahr
Gontondy . . 53 28 41 %,
Piontnica . . 43 20 81 %,
Reqrger 34 13 24 °/s,
Salfue e L56 18 27 %o.

Bet Maltin (%itg) jtehen die Bablen in demfelben Verhaltnif wie bet Kurzebract, fermer
bei Segrse und Piontnica Marew) in dbhnlichem Verhdltnip wie Lei Jnjterburg und
Taplacden. Die gropen Sahlen fiir Goniondy (Vjebrza) werden nur iibertroffen, mwenn
man die Pegeljtellen im Gebiete der Majurifchen Seen zur YVergleichung bHeran zieht
unter Venupung der im Bd. IV &.476 und im Tabellenbande S. 129 mitgetheilten Jahlen
fliv ben Feitraum 1871/95:

: Pegeljtelle Winter GSommer Jabhr

Angerburg . . 57 52 55 %o,
Chberriianr = 47 il 50 %o,
Nifolaifen . . 42 517 49 %/,
Qohannisburg . 50 48 499/,

Die winterlichen Mittelwaijerftande Hhaben demnacdh) an den grofen Seen NMajurens eine
dhnliche Hohenlage in Vezug auf die mittlere Jahredjchwanfung wie bei Goniondy am
Bjebrzabruche; die fommerlichen und dementjprechend auch die Jahres-Mittehwajjerjtdnde
liegen aber noch) bedeutend hHoher als dort. Wie man jieht, wirtt jene ausgedehnte BVruch-
flache dahnlich.wie die noch) ausgedehnteren Seefldchen, wenn auc) wdahrend der Sonumer-
monate in weit geringevem Mape, ausdgleichend auf den bflupvorgang ein. Dafp trogdem
die Gewdjfer des Flachlanded, deren Gebiete am veichjten mit See- und Vrudhflachen
bedbacht find, im Sommer eine bedbeutend tiefere Lage des Mittelwajjerd ald im Winter
aufwetfen, und war in groperem NMape als die Gebivgsiliifje, ift der fleineren MNieder-
fchlagsmenge und der jtarteren Verdunjtung im Flachlande juzujchreiben.
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Unteven Weichjel (einfchlieplich der MNogat) 35, ebenfo beim Pregeljtrom im
Mittel aug Jujterburg wnd Taplacten 35, endlich bei Tilfit gar 41 °f. Wi
finden aljo etnen Anjtieg um mebhr al8 dag Doppelte, der jchlieplich mit einer
jolchen Gleichmapigeit der Waijjerftandsbewegung endet, daf der Abjtand des
mittleven iedrigwajjers vom mittleven Hochwajfer durd) dag Mittelwajfer rund
im Berhaltnip 2:3 getheilt wird.

Cine Betvachtung der (aud NRitckficht auf den Raum nicht mitgetheilten)
eingelnen Nonatszahlen zeigt, daf diefe Hebung der Wajjeritdnde fich in jedem
Nonate wiederholt; und pwar evftrectt fie jich auch auf dag mittleve MNiedrigwajjer
und auf dag mittlere Hochwajjer. Veijpielsweife liegt dad mittlere Hodywaijjer
de8 Midvy bet .-Verun an dev Kleinen Weichjel auf 63, an der Obeven Weichiel
durchjchuittlichy auf 70, bet Warjdhau auf 80, an der preuijchen Weidhyjel duvch-
{hnittlich auf 84, am Pregelftrome auf 89, endlich bei Tiljit das mittlere Hodh-
wajfer de8 Mdry auf 82 und des bhier den Hochjtwerth bringenden April auf
85 °/o; bdie geringe Grniedrvigung bei Tilfit ift nur jcheinbar, da Ddie beiden
Nachbarmonate jehr hohe Jahlen bejiten.

Noch) durchichlagender ift die Jahlenveihe fiir dasd mittleve Hochwafjer des
Winters. Vet N.-Berun finden wir died nur in der Hihe von 79 °%; an der
Obeven Weichjel erhoht fich die Lage fchon auf 82 °/o; bet Warfdhau betritt 3
mit 90 °/o beveits die Schwelle des oberften Jehnteld der Jahresjchwantung;
an der preufijchen Weichjel befindet e3 fich mit 94 big 96 °/o mitten in diefem;
am Pregel- und NMemeljtrom endlich betrdgt jein Abjtand wvon der obeven
Grenze der mittleren Jabhresihwanfung nur noch 1 °/ (genaun gevedhuet jogar
noch nicht einmal gang 1 °/) diefer Schwanfung. Man evfennt bievaus, dafp
die hochften Wafferftdnde dev einzelnen Jabhre immer mehr auf die Jeit bder
Sehneefchmelze fallen, dev fie jehlielich in der Unteven Weichfel und mehr nod)
in den Dbeiden nordlichen Strdmen nahegu allein angehoven.

Diefe Thatjache wiirde nod) nicht nothwendig exfordern, daf die etwa ver-
bletbenden Sommeranjdhwellungen tmmer mehr und mebhr an Bedeutung einbiifen.
Sedoc) aud) dies zeigt fich in tlarfter Weije. Denn bet N.-Verun findet man
pa8 mittlere Hodhwafjer des Sommerhalbjahres zundd)jt mit 84 °%/0 um 5
hiher gelegen al8 dad des Winters, an der Obeven Weid)jel mit 84 /o ebenfalls
etwad hoher ald das ded Winters (82°0); bei Warjcdhau ift es {chon auf 75°/o
(15 °/o unter den Wintevwerth) gefunten, (dBt aljo hier {dhon ein volled Vievtel
ver mittleven Jahresichwantung itber fich; an der preupijchen Weichjel behauptet
s dann mur nod) eine Lage von 62°/, bleibt aljo wm mebhr al8 /s der mittleven
Jahresjchwantung unter deren oberer Grenge, und am Pregel- und Wiemeljtrom
endlich fillt es jogar auf vuid 50 %), alfo swifdhen das mittlere Niedrigwajjer
und das mittlere Hochwaifer ded Jahres in die Mitte. Auch die jabresseitlichen
Hiohen des Mittelwaifers evfahren dementjprechend eine ftarfe gegenfeitige Ver-
jchiebung.  An der unmmittelbar aus dem Gebivge gejpeiften Weichjel befitt dev
Winter nur einen Mehrbetvag um 5°/o, an der preupijchen Weichjel um 14 bi3
19°/0, am Pregeljtrome um 20 big 25°/o; bei Filfit find hievaus 27°/0 geworden,
wobei das Mittelwajjer des Winters verhiltnipmdapig rund 3-mal fo hod) liegt
al8 dag bes Sommers.
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Betvachtet man auch die eingelnen Monatdmittel ved Wajferitandesd in der
projentijchen Stala, fo drdngen fich wnwilltiivlich noch manche Bergleichungen
ywifchen . den verjdhiedenen Gewdflern auf. NRecht Dbezeichnend ift es betfpiels-
weife, dafy in der Oberen Weichjel dad monatliche Mittelwafier durchjchnittlich
nur wm 23 °fo fhwantt, ndmlic) zwifchen 13 °/o im September und 36 °o im
My, wdahrend bei Tilfit vom Jult big zum April eine Junabhme von 8 auf
63, alfo um 55 °/o erfolgt. Diefe hohe Jahl begeugt eine itberrajchende Nach-
haltigfeit der Hochwafjerfithrung im Frithjahr, wund nicht minder deutlid) fommt
diefe Grgiebigleit auch davin zum Ausdruct, daf jenes jo hohe Mittelwaijer
(63 °/0) dem mittleven Hochwaijer ded Monats (85 °/o) ndher liegt ald dem
mittleven Niedrvigwaffer (39 °%).  Gewdhnlich Dbefinden fich bdie niedrigeren
Wafferftande weitaus in der Mebhrzahl und vufen dadurvd) die entgegengefehte
Cridyeinung hervor; dagegen (tegen nad) S. 136 ded Tabellenbandes bei Tilfit
im April etwa 51 °/o aller Wafferitinde itber dem Monatdmittel und nur 49 °/o
davunter, eine Bertheilung, wie fie jonjt nur bei der vubigen und gleichmdiRigen
Wafferjpiegeljchmwantung in ftehenden Gewdfiern vovzufommen pflegt. Jndefjen
verbietet der Naum, den Veziehungen diejer Art weiter nachzugebhen.

b) Ginwirfung der Nebenflitife auf den AbfluBvorgang
der Weidhjel.

Die vorjtehenden Vetvachtungen haben davgethan, daf bei der Weidhjel, je
mehr der dem Gebirgdlande zufallende Vruchtheil des Gebietes vom Flachlande
{iberholt avird, um fo mebhr fich dasg Verhalten ihres Abflupvorganges dem der
veinen Flachlanditrome Pregel und Memel ndbhert. Ein Blick auf die Hauptzahlen
fiiv die eingelnen Gewdfjer, aus denen der Strom {ich sujammeniest, mup auch den
(eten Jweifel davan tilgen, daf es fich hier nicht nur um ein dupered Jujammen-
treffen, fondern um den ausfdhlagaebenden inneven Jujammenhang Hhandelt.

Wie {chroff fommt beifpielSweife in den Jahlen fiiv Stotjchau und Draho-
mijehl (Bd. III S. 189) zum Ausdruct, daf die obere Stree der Kleinen
Weichjel fajt ausjchlielich aus dem Gebivge gejpeift wird! Dad mittlere
Hochwajfer ded Winterd hat (1881/90) hier nuv die bejcheivene Hihe von
57 und 51 °, das de8 Sommers aber erhebt fich auf 95 und 94 °%. Um die
Beweisfraft diefer Jahlen ju erhohen, mochten wiv bejonders hervorheben, daf fie
fiiv beide Pegeljtellen fich einander ziemlicd) gleichen, objchon die mittlere Jahres-
{ywantung des Wafjerftandes bei Drahomifchl 4- bi8 5-mal jo grof ift wie
bei Stotjhan. Auch die Kitrze der Veobachtungszeit braud)t nicht bedenflich zu
machen; denn bet IN.-Verun findet man fiiv 1881/90 nicht viel andere Jahlen
alg fitv 1871/95, ndmlich 78 °/o fitr den Winter und 80 °/o fiir den Sommer.
Jm langjdhrigen Durchjhnitt (Bd. IIT S. 193) wird an diefer Pegeljtelle das
mittlere Hodywajier ded Sommers von dem des Winters jogav iiberfliigelt; man
ftebt alfo, wie lebhaft {ich die bflachung ded Gebieted im AbfluBvovgang der
unteven Strecte der Kleinen Weichfel geltend macht.

Daf in den Gebieten der Sola und Sfawa der ebergang aus dem
Berglande in dad Weidhlelthal wenig abaeftuft ift, prdgt fich in ihrem Abflup-
vorgange deutlich aus. Jhve winterlichen Anjdhwellungen bleiben zwar nidht
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ganz jo gering wie an der Gebivgjtvecte der Kleinen Weichjel, jedoch liegt dasd
mittlere Hodhwajjer des Sommers bei der Sola um 16°/o, bei der Stawa jogar um
20°/0 hoher als das des Winters, und noch deutlicher geht aus den Haufigteits-
sahlen hervor, daf die hiheven Fluthwellen fajt ausjchlieplich in der wavmen Jahres-
halfte vorfommen. Bei einem fehr wnrubigen Wedhfel des Wajferftandes {ind
diefe Flitffe wdbhrend ded Sommers im Gangen jo waffevreich, dap das Mittel-
wafjer diefed Halbjabhres dem des Winters gleich) fommt, objchon im Winter mit
einer Anbebung der Wajjerjtande durc) das Eid 3u vechnen ijt.

Auch die Halbjahresmittel fitr den Wetchjelftrom weifen darauf hin, daf
die betvachteten Gebivgsflitfle dem Strom tm LVerlaufe des Sommerhalbjahres
mebhr Waifer zufithren ald wabhrend ded Winters. Denn wibhrend im Allgeneinen,
wie oben gezeigt wurde, dag Sommermittel ded Wafjerjtandes um jo tiefer unter
dag Wintevmittel {inft, je weiter man Jtromabwdrts qeht, nimmt die Strecte von
N.-BVerun bi8 nach Kvafau ausnabhmsweife (auch) im langjdbhrigen Mittel aus
1833/96 und 1831/96) an diefer Senfung nicht Theil, obwohl eine betvadtliche
Jlache niedvigen Geldndes in fie entwdfjert. Schon die BVrzemsza bringt
ein Flachlandgebiet hingu, das nur 444 gkm oder 17 °/o fleiner ijt al8 bdie
(ebiete der Sola und der Stawa zujammen, und fie witrde, wie ihre Wajjer-
ftande zeigen, auch im Weidhfelftvom ficher eine Erniedrigung der Sommermaijer-
ftande zu Wege bringen, bdten nicht die Gebivgsflitffe ein Gegengewicht. Auf
die Hocdhwafier der Jahreshdlften wivten diefe jcheinbar nicht in demfelben Mape
ein, da Dei .-BVevun der Sommer, bei Krafau aber der Winter den griferen
Betrag ded mittleven Hochwafjers Dbefibt. Allein bievsu trdat vor Allem der
Nmjtand bei, dap die Frithjahrsanjchwellungen fich viel langjamer vollziehen als
die Sommerhochmwaiier. Bei den Schmelzwafjerfluthen fomnen fich in Folae deffen
die Hochftmengen der eingeluen Gevinne viel mehr mit einander vereinigen als
bei den rajc) verlaufenden Hochfluthen ded Sommers, bei denen man deutlich
verfolgen fann, wie die von den eingelnen Wafjerldufen gebrachten Fluthwellen
im Gtrome hinter einander her laufen.

Die Raba Dbefigt einen ganz dhnulichen Abflupvorgang wie die evwdbhnten
weftlichen Flitfle. Auch fie jendet ftitvmijche Sommerfluthwellen i den Strom,
deffen mittleves Sommerhodhwafjer an der 18 km unterhalb der NRabamitndung
gelegenen Pegeljtelle Jagodnifi um 3 °/o itber die Lage bei Kratau wddyit. Obhne
fich der Oliederung des GewdjjerneBes zu evinnern, witcde man fchon durd)
weiteve Vergleichung der Jabhlen fiiv Jagodbnifi und Siczucin davauj gefithrt
werden, dafy der Strom jwijchen diefen Stellen einen MNebenflu von gany Her-
vorragender Bedeutung empfingt. JIn der That ift der Dunajec der wichtigite
aller galizijchen Flitffe und jeine Bedeutung fitv den Abflupvorgang des Stromes
eine fo grofe, dap er in mandher BVeziehung als der eigentliche Quelflup des
Weichlelftromes gelten darf. Der Wafferreichthum diefes Flufjes vithri daber,
bap fein Gebiet alle Hibenftufen vom Flachlande bis sum Hochgebivge hinauf
umfapt. Wenn die Schneedecte aud den niedvigeven Gebietdtheilen (dngjt vev-
jhounden ift, folgt zundchit das Schmelzwajjer aus dem Mittelgebirge nac,
und wenn die Rinnjale hier jpdvlicher su fliefen beginnen, hat dag Hodygebirge
noch) tmmer von den wibhrend der Froftzeit angefammelten Waffevvorvdthen ab-



— 272 —

jugeben.  Wird dod) in der Hohen Tatra die Jeitfpanne ywifchen dem letten
und dem erften Schuee {chlieplich o furz, dap man aud) mitten im Sommer
davauf gefafpt jein mufy, die Bevge {ich ploglich in Schnee Hitllen ju fehen. So
fommt e3, dafy Ddiefer fo bevorzugte Flup im Juli noch) ziemlich ebenfo fHohe
Wafferftinde befit, wie fie im Mdry eintreten; denn in lehterem liegt das
Mittelwaifer m Durchjchnitt aud den Neihen fiiv N.-Sandec, Fglobice und
Babno auf 28°, im Jult aber nod) auf 25 /o, wibhrend die Hichitlage im
April mit 30 °/o erveicht wird.

Freilich fmb die drei Pegeljtellen des Dunajec an diejen @ur&)fcf)mttéz,ablen
i vecht verjchiedener Weife Dbetheiligt. Denn bei N.-Sandec ift dag Mittel-
waffer ded Juli (30 °/o) jogar um 1°o hoher al8 dasg ded Mirz, bei Jglobice
dagegen jchon 2 °/o miedriger (23 gegen 25 °/o), und bei Jabno wdadhft der
Nnterjchied zu Ungunften ded Juli .gar auf 7 °, wad ein ziemlich erheblicher
Betrag ift, da die Monatdmittel fiberhaupt nur eine Schwanfung um 17 °fo aus-
fithren. Mt diefer Abjtujung jteht e8 ganz im Einflang, daf angeblich in der
oberften Strecte bed Dunajec ebenjo wie in der ded Poprad die hichjten Waffer-
ftande itberhaupt erjt in den Monaten Juni und Juli eintveten, wdabhrend in den
Wintermonaten Januar und Februar die bwdfferung am gevingjten ift. So
seigt i) alfo deutlich, daf die Jeit der veichjten Wafferfithrung immer mehr
auf dag Frithjahr vitctt, je ndher der Fuf feiner Miindung fommt. Denn um
jo grifer wird der mdRig bHohe Gebietdantheil, der bei dem erften duvch-
greifenden Lordringen ded Frithlingd mit einem Male von jeiner Schneedecte
befreit wird und dem Fup dabei vajh) grofe Schmelzwaijermengen zufiihrt.
Jhre Cimwirtung famn nachher durch die um diefe Jahresseit erfolgende Steige-
vung der Wafferabgabe aud dem Hodygebivge nicht wett gemacht werden, da diejes
miv einen geringen Bruchtheil der gangen Gebietsfldche einnimmt.

Dennod) fann davan fein Jweifel fein, daf die Weichiel einen guten Theil
ihrer fommerlichen Wafferfitlle dev durc) den Dunajec vermittelten Speifung aus
den Niedevjchlagen der Hoben Tatva verdanft. Jtur dem Dunajec ift es u-
sufchreiben, dap bei Sczucin zwijchen den Miindungen ded Dunajec und der
Wislofa dad jommerliche Mittelwajfer des Weidhjeljtromes nur 4 °%/ unter dem
Wintermittel (iegt, wibhrend der Unterichied weiter oberhalb bei Krafau und
Jagodnifi {chon 5 °/o betrdgt und unterhalb der Wislofa bei Dzifurw wieder auf
7% fteigt. Mit diefer willfommenen Eimwirfung auf den Strom geht freilich die
Thatfache Hand in Hand, daf der Dunajec auch ald gefahrlichfter Hochwaiferfluf
pes gangen Weichjelgebieted u gelten hHat. Bejonders bedrohlich wird die Lage,
wenn  wolfenbruchartige Sommervegen dag Hochgebivge noch) mit Schnee bedectt
finden und nun dag Regenwafjer nicht blof felbjt zu Thal ftiivzt, jondern auch
die D018 Ddahin auf den Vergen in fefter Form aufgefpeicherten Wafjervorrithe
mit fich veipt. Die exjte grofe Fluthwelle, die in jolden Fdllen aud dem Dunajec
in das Vett des Weidhfelftroms tritt, fommt allerdingd nicht aug jeiner obeven
Hauptitrecte, fondern aus dem weitaud bedeutenditen Nebenfluf der unteven Haupt-
ftrecte ded8 Flujjes, ndmlih aus der Biala, die in viel fchlanterem Lauf al3
ber Dunajec felbif thren Weg vom Kamme der BVestiden yum Weichjelthal nimmt
und ihr Hochwajjer deshalb auch jchneller abfithrt. :
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Mnterhald des Dunajec mitnden zwar nod) ywei Gebivgsilifje, Wislota
und San, deven Gebiete zujammen das Dreifache der vom Dunajec entwijjerten
Slache umjpannen. Aber beide Fliiffe bhaben exft ein bedeutendes Hitgel- und
Slachlandsgebiet zu entwdfjern, ehe fie fich mit dem Weidhjeljtrome vereinigen,
und fo entjprechen die Wajjermengen, die fie wdhrend ded Sommerhalbjabhres
abgeben, tm LVevgleich um Dunajec durchausd nicht jener dreifachen Grife des
Gebietes. Denn wemn aucy beim Dunajec {hon die Einwirfung des Gebivges
tmnter mebhr und mebyr uriickgedrangt wivd, jo. bleibt dody felbjt an der Pegel-
ftelle 3abno unterhald der Bialamitndung dad Mittelwajjer ded Sommers dem
des Winters gleich); im mittleven Hochwafjer abev befist felbjt bhier noch dev
Sommer ein Uebergewicht um 14 °/o. Beim San ijt dagegen fchon in der
Gebivgjtrecte das Mittehwajjer des Sommers fleiner ald dad des Winters, und
auch betm mittleven Hochwaijfer evlangt der Winter tn der unteven FluBftrecte den
LVorvang. Der Unterlauf ded Wislof gleicht in diefer Veziehung dem unteven
San, wdhrend die fommerlichen Fluthwellen der Wislofa an der Pegeljtelle
Labuzje allerdingd verhdaltnifmipiq Hoher anjteigen, theilweife jedoch in Folge
prilicher Querjdhnittsverhdltnijfe, die aufftauend wirten.

Fiiv den Navew und Bug lajfen fich nur die Mittelwaijersahlen in Ver-
gleich ftellen. LWie aus der Fufnote auf S. 268 hevvorgeht, dbhnelt die Waffer-
ftandsbewegung bei der am Bjebrzabruche gelegenen Pegeljtelle Goniondy be-
siiglich der hohen Lage desd Mittelwaffers im Winter den Pegeljtellen im Gebiete
der grofen Majurijchen Seen, wogegen im Sommer die audgleichende Wirtung
der Bruchflache in geringerem Mafe al8 die der Seenfldche zur Geltung fommt.
Nad) Vereiniqung der Bjebrza mit dem obeven Navew nehmen bei Piontnica
die Werthe bedeutend ab, find jedoc) inmuter noch) vedht grofy, wad auj eine er-
hebliche Verzdgerung des Abflufjes Hindeutet. BVei Malfin am unteren Bug
weifen fie diefelbe Lage in der prozentifhen Stala auf wie an der preupijchen
Weichjel Dbei Kurzebvacf, wdahrend bei Jegrze im Narew unterhalb der Vug-
miindung das jommerliche Mittelwajier im Verhaltnip zum wintexlichen dhulich
niedrig liegt wie am Pregelftrome bei Taplacten oder am NMemeljtrome bei Tiljit.
Bergleicht man die Werthe fiiv Jegrze mit denen fiiv Warfchau eineveits und
fiiv Thorn andeverfeits, jo evgiebt fich, dap duvcd) den Juflup der Wafjermaijen
bes Navew und Bug die Lage ded winterlichen Mittelwajjers bedeutend evhoht
und Ddiejenige ded jommerlichen Mittelwajfers etwas erniedrigt wird. Mavew
und Bug tragen alfo in hohem Grade dagu bei, dev Unteven Weidyjel den Ab-
flupvorgang ded Flachlanditromes 3u verleiben.

3. Mittlere unud grofte Sdwanfungen der Wajjerftande.

Bisher haben wiv die Lage dev Hauptzahlen nac) der progentijchen Stala,
alfo die velative Groge dev Schwanfungen der Wajjerjtdnde betvachtet. Jhre
abjolute Groge bringt mehr die Querjchnittsverhiltnifje ves Strombettes als die
Avt des Abflufvorganged ur Anjchamung. Wiv bejchranten und daber davanf,
die mittlere Jahresjchwantung ved Wafferipiegeld 3u beiden Seiten des Mitlel-
wafjerd fiiv 1871/95, jowie die Lage des tiefjten und des hochjten feit BVeginn

18



— 274 —

dauernder Veobachtungen befannt gewordenen LWafjeritandes zum Mittelwaijer
jenes 25-jabrigen oder eined wenig abweichenden Jeitvaumes zu betvachten. Dev
Werth des Mittelwaffers, dev fitr 1871/95 gilt, ift in der Tabelle den itbrigen
Jablen vovangeftellt, jo dap die Hauptzahlen (NNW, MNW w. {. w.) {ich dar-
nady leicht bevechnen [afjen, die jonjt auch) den Eingelabjchnitten fiber den Abflup-
vorgang in den Bdnden IT big IV entnonmen werden founen. Dabei ijt ju
beachten, dafy bei den Eingelbejchreibungen die Angaben itber die Schwantungen
meift auf andeve Jeitvdume bezogen find, abaejehen von denen iiber die griften
Schwanfungen; nur leptere Angaben ftimmen alfo durdpweg mit den Jahlen der
Endipalte der folgenden Tabelle itbevein. Jeitlid) ftreng vergleihbare Werthe
wiirden {ich aus den Tabellen auj S. 128/9 des Tabellenbandes Herleiten lajfen,
da dort auch Ddie duperjten Waifferjtinde auf die Jahresveihe 1871/95
befchrintt find. Jm Wllgemeinen wachjen die Schwantungen allmdhlich mit der
Grofe des Cntwdjferungdgebietes. Daf in der Gebivajtvecte der Kleinen
LWeichjel von Stotjchan big Drahomijehl ein ungewdhnlicher Sprung der Werthe
erfolgt, wurbe oben bereits evwdbhnt. Die Geringfiigigheit der Werthe fiiv
Ctotjdhan beruht, wie faum noc) Hervorgehoben zu werden braudht, auf einer

MW  NV—NNW | NAW—HW MHW‘MN\VI} MW—NNW | HEW—NW | HEW—NNW

Pegeljtelle

m m } m m ‘ m | m m
KL-Chelm (Przemsza) . - 0,74 0,287 155 85 1 1,08 043 | 146 | 1,89
Robjernice (Sola) . . . —0,10 0,57 | 1,800 17 0,90 2,71 | "85
Dawjencim (Sola) . . . 0,097 840 |7 1555 1,95 0,72 2,71 | 343
Wabowice (Sfawa) . . . — 0,07 054 | 186 | 240 1,41 2,87 | 4,928
Bolon(Ghuma) .~ oo of 0T 1040 1 B09. | BBl 098 | 383N
N.-Sandec : 1,23 0,59 i 1575 o9 34 1,23 2,88 | 4,11
Salobice (Dunajec) . 0,09 049 | 2,08 ! 2,57 0,84 4,55 5,39
Babno | 0,147 0;77 {48116 | 303 1,04 470 | 574
Labuzje (Wislofa) . . .| 030 0,59 [ 314 | 3873 | 120 | 620 | 740
Rgesgumw (WisloH) . . .|| 225 046 | 2,73 | 319 | 128 | 639 | 767
Poftolr 019 || 042 | 229 | 271 | 059 | 534 | 593
‘Brgenu)é[l : — 0,02 051803 3,54 0,96 897 & 793
Radbymno > (Sam) . . .|—044 | 072 | 380 | 452 | 138 6,83 (" 89]
Saroslau T 0,06 0,70 3,24 } 3,94 0,86 4,94 . 580
Majdan Lt 0,10 0,74 2,685 (=897 4 105 4,80 | 5,85
Bromberg (Brahe) . . . 211 040 | 089 | 129 || 072 2,99 | 371
N.-Verun e 1,06+ 051.|-.281 1 319 0,88 365 | 453
Qratau . .|l—o040| o068 | 302 | 370 | 153 | 530 | 683
Sagodniti s 0,28 | 0,80 ‘ 2,88 3,68 1,07 4,10 5,17
Sicaucin confl 028094 |3 4e 436 N 196 | 48T | 693
Dzifuw (Weichfe) .|| 0,19 0,93 | 2,99 3 3,92 1,26 4,13 5,39
Warfhau e 1,264 102 [ rase i ash 1,60 s 599 6,89
Thorn i o180 1,40 4,03 543 i 2i02 6,47 = 869
RKurzebrac ol naieg i 8 B 4,10 585 1 252 | 717 4 969
Dirfdhau S| Susieiaing 4,10 560 | 229 6,59 @ 888
Martenburg Mogat) . . 1,51 1,38 4,22 5,60 1,87 8,70 10,57
Snjterburg Ungerapp). .|| 1,24 0,85 3,40 425 | 1,24 5,04 6,28
Taplacten (Pregeljtrom) . 168 | 1,20 3,16 436 | 1,48 3,94 5,42
Tilfit (Memelftrom). . .| 242| 142 | 368 | 510 | 200 | 467 | 667
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breiten Ausdehnung dev Wafjevmengen itber ein verichottertes Flupthal, die
- plogliche BVergroperung bet Drahomifehl ebenfo auf einer engen Fujammen-
dhnitrung des Querfchnittes durch tiefes Ginjdhneiden ded Flufbettes. Dap Dei
Krvafan der Tiefjtitand etwa 1,5 m unter dad 25-jdhrige Mittelwajfer Hinab-
qebt, hat feinen Grund in einer jtavfen Senfung ves Wafferipiegels wihrend
dev leBten Jabrzehute. Die Dbedeutende Junahme der Schwanfungen in dev
preuijchen Strecte ded Stromes ift weniger der Fwijchen Warfdhau und dev
preupifhen Grenze evjolgenven Verdoppelung der Gebietdflache als der Ein-
deichung des Stromes in Preupen zuzujdhreiben. Um einen noch) groBeren Ve-
trag al8 an dev preufijchen Weichjel jelbjt (iegen die duperften Wajferftinde
an der Jogat audetnander, o bet Mavienburg um 10,57 m, da dag Friihjahrs-
hochwafier vom Jahve 1888 hier um 8,70 m fiber dag 25-jdhrige Mittelwafiex
ftieg, der Tiefftftand aber 1,87 m unter (eptevem liegt.

Alle diefe Angaben gelten jedoch) nuv fiiv die Jeit, fiber welcdhe fich die
vegelmdBigen BVeobachtungen evftvecten, betveffs der Hichjt- und Tiefftitinde des
Weidhjelfrromes alfo itm Wefentlichen fiir das 19. Jahrhundert. Aus dltever
Seit liegen nur an wenigen Stellen veveingelte Angaben von Hochwajfermarten
vov, 3. B. fiiv Thorn folche fitv dret Hochfluthen, die itber den im BVd. 1V
S. 206 angegebenen Hiochtitand (7,79 m a. B.) angeftiegen {find, ndmlidh) am
4. Februar 1579 auf 28 = 8,79 m, am 17. Februar 1584 auf 27/ 4 =
8,68 m, endlih am 31. Mdrs- 1719 auf 26 17 = 8,19 m a. P.  IMit diefen
Angaben ftehen anbdeve in gewiffem Widevjpruch, bejtdtigen aber gleichfalls, daf
am Ende des 16. Jahrhunderts in den Wintermonaten joldhe ungewdhnlichen
Anjchwellungen vovgefommen find. Vevmuthlich hat die ehemalige Holzerne Buiicte
bet Thorn Biterd zu Cisverfesungen Anlafy gegeben, deven Folgeevjdheinungen
jene itbermdBiq hohen Wafjerjtdnde gewefen jein mibgen.

4, Bertheilung der hochften nud tiefjten Waijjerjtinde der Jafhre.

LWie bei den Sonderbefchreibungen, jo wollen wiv auc) hier der Betvadh-
tung Dder ftufemwetje audgezdhlten DHiufigteitdzahlen, die den Gegenjtand des
ndchften Abjchnittes bildet, einen Meberblict itber die jahreszeitliche Wertheilung
der hodhjten und tiefften Wajjerftande der eingelnen Jahre vovanjhicfen. Die
Cingelzablen find dabei bder beffeven LVevgleichbarfeit wegen jammtlich auf je
100 Hodyit- oder Tiefjtitdnde wmgerechnet (S. 276).

Wieder hinterlafjen die Jahlenveihen unwillficlich ven Eindruct, als be-
sogen fie jich) auf einen einigen Strom, dejfen Abflupvorgang dad ihm gundcit
vom Gebivge verliehene Geprige immer mehr abjtveift, 018 fehlieplich fiberhaupt
nichtd mebhr davon zu bemerfen ift. So fehen wiv die Prozentzahl fiiv das
Cintreffen des Jahreshichititandes in Dder winterlichen Jahreshaljte vou dev
Sleinen Weichjel bis zum Memelftrome hin bid zu ihver fdhlielich evveichten
Lerdoppelung beftandig wachfen. Die Junahne von der Kleinen bid jur Obeven
Weidyfel ift, entfprechend der Gliedeving des Gewdfjernetes, nuv unbedeutend.
An der Mittleven Weichjel evlangt der Winter dagegen in Folge des Fuviict-
tretend dev jommerlichen Hochwajjer jchon nahezu die doppelte Jahl an Hidyit-

18*
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ftdnden wie der Sommer, und noch bedeutender ift der Juwachd, der bei der
Unteven gegen die Mittleve Weichfel ftattfindet (20°/0), wad Ddeutlich von der
Einwirfung ded Navew und Bug zeugt. Am Pregeljtrone, defjen BVerhdltnijje
wieder durc) eine Mittelbildung aus den Reihen fitv Jnjterburg und Taplacten
dargeftellt jind, pfleat fich nur nody in je 25 Jabhren einmal ein Hochjtftand anf
dag Sommerhalbjabhr zu verlieven, ebenfo beim Nemelftrome, wo Ddiefe Aus-
nahmefille nod) dazu jchon auf der Gremze ywijchen beiden Halbjahren jtehen
(Ottober). Den Hauptantheil an der auf den Winter fallenden Jahl von Hichit-
ftanden bejit durchweg der Mdvz, der fich alfo auch) in diejer Veziehung als der
eigentliche Nionat dved Eintrittes der SchmelZwafjerfluthen evweift. Nur am
MNemelftrome fommt dev April ihm gleich. An der Kleinen Weichiel {teht ihm
audgejprochen der Februar, an bder Unteren Weichjel ebenfo ausgefprochen der
April am ndchjten, wdahrend an der Oberen und der Mittleren Weid)jel diefe
beiden. Nachbarmonate ded Mdrz nicht deutlich vor eimander audgezeichnet find.
Die Jahlen fiiv den Pregeljtvom zeigen, daf der fleine Mmfang des Strom-
gebietes auf eine Befchleuniqung der Abfithrung des Scdmelzwaijers himwirtt;
denn hier haben die Monate Januar und Februar den Hochitftand duvdyjdhnittlich
fdhon ebenfo bhaufig wie der Wpril.

Jn die Sabhlen fitv die eingelnen Sommermonate jpielt dev Jufall ztemlid)
ftavf binein. So befibt bei der Kleinen Weichjel (I.-Verun) der Auguft nicht
blof unter allen Sommermonaten, jondern jogar im Kreislaufe des gangen Jahres
die gurdfte Jahl an Hichittanden; jhon an der Obeven Weidjjel aber verpflanst
die innerhalb des Sommerhalbjabres vorfommende Hochitzahl fich unvermittelt
auf den Juni, dev mit 21°o weit itber die Nachbavmonate emporvagt. E3 liegt
nabe, die Urjache diejer Vevdnderung in der Eimwirtung dev galizijhen Gebivgs-
flitfje 3u juchen, und in der That findet man Dei diefen den Jahreshichitftand
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haufiger im Juni a8 in ivgend einem andeven Sommermonat. Bei der Stawa
tritt der Hochjtftand fogar im Juni mit 24°/o aller Falle haufiger ein, als in
einem der Frithjahrdmonate, desgleichen beim Dunajec (26°/0). Auch die AD-
bildungen 16 bis 20 in Bd. 111 S. 355 und S. 379 lafjen das BVorhervjchen der
Sunibochfluthen deutlich exfennen. Doch find manche Anzeichen dafitr vorhanden,
dafy in den 25 Jahren 1871/95, die fiiv diefe Sahlen Dbeftimmend waven, im
Juni zufdlligeveije bejonders viele wund bedeutende Hodhfluthen vovfamen. Wir
brauchen 3. B. nur davauf hingudeuten, daf bei Kvafau zwav ebenfalls in dev
Jabresveihe fitv 1871/95 (Vd. 11 S. 234/35), nicht aber in devjenigen fiir
1831/96 (Bd. 111 S. 238) ein Nebenhdchjtwerth des Mittelhochmwaiiers im Juni
vorhanden ift. Andeverjeits fritt gevade im Juni befonders oft der Fall ein,
oafy ein ftavfer Megenfall {ich iiber das Gebivge ergieBt, nod) ehe der Schnee
gang verjchwunden ijt, was vermuthen [dHt, dap mindejtens beim Dunajec die
vem Juni zufallende hohe Progentzahl von Jahreshochititinden fich auch fite eine
[dngere Jabhresreihe behaupten wird.

Daf diefer Flup auf den Strom wefentlich anders eimwirft als die anderen
Gebivgsflitije, und dap auch zwifchen diefen noc) Vevichiedenbeiten bejtehen,
witrde fich duvch eine getvennte Betvachtung dev eingelnen Neihen fiir die Obeve
Weidyjel zeigen laffen. Wi wollen uns jedoch mit dem Hinweife auf die Eingel-
befcyreibungen begniigen. Bereits im Unterlaufe der Obeven Weidhjel findet fich
eine dhnliche Bertheihung der Jahreshochjt- und Tiefjtjtinde wie bei Warjdhau,
was in Bd. 111 S. 307/8 hevvorgehoben ijt.

Die Zahl der Tiefjtjtande ijt duvchoeg am gevingjten im Bievteljahr
Februav/April,  BVejonders felten find fie in diefer Jahresseit iibevall da, 1o
ver Abflufvovgang unter dem Jeichen der Schneejchmelze im Flachland jtebht,
aljo an dev Mittleren und Unteven Weidhjel, jowie am Pregel- und Memeljtvome.
Ctwas allgemeiner fann man fagen, daf die 6 NMonate Dezember/Mai oder
Januar/Juni die Jabreshdalfte umfajjen, in der befonders wenige Tiefjtitande zu
finden find. Dezember/Mai fommen bei dev Kleinen und Obeven Weichjel, vielleicht
auc) beim Pregelftrome in Betvacht, Januar/IJuni bei der Mittleven und Unteven
Weichfel. Die bemerfendwerthe Gricheinung, dap im Segenja jur Kleinen und
Oberen Weichjel der Dezember bei Warjdhau und an den preufijchen Pegelftellen
bes Stromes eine o grofe Jahl von Tiefjtjtanden zeigt, Hingt damit u-
jammen, daf unmitte(bar bevor der Strom jufviert, der Waijferipiegel jdhe zu
finfen pflegt.

Die Jabreszeit, in dev die Tiefjtjtdnde bejonders haujig auftveten, verjdhiebt
jich lings des Weichielftromes deutlich vom Sommer yum Herbjt. Vet N.-BVerun
fallen 52°% der Tiefitftande auf Juni/Augujt mit einer Hochjtzahl in leterem
Monat, in der Obeven Weichjel 57°/0 auf Augujt/Oftober mit einer Hoichjtzahl
im September, bei Warjchau 51°/o, an der preupijhen Weichjel 59°/o auf Sep-
tember/Movember. Am Pregel- und DMemelftrome tritt der Tiefftitand dagegen
bereits in dem Bieteljahre Juli/September am hdaujigiten ein. Mian fieht alfo,
daf fich bet diefer Vetvachtung eine etwas andere Jujammenfajjung der NMonate
empfiehlt als fonjt. Jmmerhin zeigt fich auch in den Jabhlen fiiv- die beiden
fonjt immer angenommenen Jabhreshilften, daf der Pregel- und NMemelftrom
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ausjchlieplich) Flachlandilitffe find im Gegenjate zu der Weidhjel, bereu'ﬂ[bﬂuf;:
vorgang wejentlic) duveh die Speifung aus dem Gebirge bedingt wird.

5. Hinjigteit nud Gleidpverthigfeit der Wafjerijtande.

Aus ven Eingelbefchreibungen geht hervor, daf der am haufiaften aujtvetende
Wafferftand (SW) meift unter dem Mittelwajfer (MW) liegt, und 3war von diefem
jo weit getvennt, daf beide Werthe noch den gewdhnlichen Wajjerftand (GW) ein-
fhliepen. Man darf indeffen in leptever Ericheinung teine Eigenthitmlichfeit der
Waijferftandsbewequng exblicten. Ju Fechner's , Kollettivmaplehre” (Leipzig 1897)
ift vielmehr gezeigt, daf der dem GW entjprechende Sentvalwerth bei dhnlichen
jtatiftifjchen Sablenveiben itberhaupt meift swijchen dem avithmetijchen Mittel und
pem am bdufigiten vorfommenden Werthe 3u juchen ift. Cine Eigenart unjever
Wafferftandsreihen bildet dagegen die Ericheinung, daf das avithmetijche Mittel
der Dhidchjte diefer drei Werthe zu fein pflegt. Nm jo gqropere Aufmertjamteit
verdienen die Ausnahmen von der Hegel, die wir in der Tabelle auf S. 279
und der davausd abgeleiteten Tabelle auf . 280 vorfinden. Beide Tabellen gelten
mit Ausnahme der unter dem Doppeljtvich angefiigten langjahrigen Werthe fiiv
dent Jeitvawm 1871/95. Die erfte Tabelle enthdlt die Wevthe SW, GW und MW
fiic die Deiden Jabreshdlften und fiiv das gange Jabhr. Die zweite Tabelle ent-
hilt die Mafe, wm die diefe drei Grofen von einander vervjdhieden find, und
ywav in Progenten dev zugehirvigen Halbjahres- oder Jahresjchwantung (MHW-—
MNW), da obhne Beziehung auf diefe die BVedeutung dev betveffenden Unterjchiede
nicht gqut beurtheilt werben fann.

Jn befonders ausgeprdgter LWeife wird die vegelmiBige Gropenfolge der
Werthe SW, GW und MW durc) die Sablen fitr die Pegeljtelle .- Sandec
am Dunajec durchbrochen, da fiir den Sommer wund fiiv dag Jahr hier das
IMittelwaffer den fleinjten, der Scheitelwerth aber den gridpten der drei Werthe
bitbet, aljo die Abftufung gevade wmgetehrt wie gewdhnlich ftattfindet. Da wiv
nun fhon  mebrfach zeigen founten, wie bedeutend der Abflufvovgang des
Dunajec durd) feine Abjtamunung aus dem Hodhaebivge von dem der iibrigen
Flitffe untevjchieden ijt, jo liegt es nabe, auc) jenes Hinaufviicten der Werthe
GW und SW mit der Gimwivfung des Hodhgebivges in  Jujammenhang 3u
bringen. Und in der That fommt bei den andeven Gebivgsilitflen der gewdhn-
lige Wajjerftand dem Mittelwaffer um jo ndbher, je weniger der AbfluBvorgang
des Defreffenden Flujjes von der Speifung aus dem Flachlande abhingt. So
liegt 3. B. der gewdhnliche Wajjerjitand des Jahres bei der unteren Sola und
der unteren Sfawa mur um 1 bis 2 °/o der mittleven Jahresjchwantung unter
dem Mittelwaffer, an den Pegeljtellen ded San aber um 3 big 4 °/, und aud)
fite Labuzje an dev Wislota witrde fich wobl ein groferer Unterjdhied ald 1,3 °/o
evgeberr, wenn bier die Schwanfungen des Wajferjtandes nicht aus odrtlichen
Gritnden itbermdfig qrop wdven. Auch beim Weichjelftrome ift der Unterjchied
MW-—GW in derjenigen Stromitvecte bejonders geving, in dev die wedyjelvolle
Wajferabgabe aud dem Gebivae am wmeiften ur Geltung fommt, alfo an dex
Obeven Weidhiel. Denn im Durchjehmitt aus ihven Pegeljtellen liegt der ge-

wihnliche Wajferjtand des Jabhres nuv um 2,5 0/0 der mittleven Jahresjdywantung



unter dem Mittelwajfer, wdbhrend diefer Abftand bei N.-Verun an der Flachland-
jtrecte der SKleinen Weidyjel, jowie an der Mittleven und Unteven Weidyjel
3 bis 5 %0 ausmadyt, beim Pregel- und Memeljtrom jogar auf 5 big 7
widit. Jn den Mimdungftrecten der Strome (vergl. Abjdynitt IV diefes Kapitels)
pilegt dann der gewdbhnliche Wajferftand wieder nahesu mit dem Mittelwafjer
sujanmmenzufallen.

Dev Scheitelwerth Jcheint im Allgemeinen ebenfalld um jo tiefer unter dem
gewdhulichen Wafjerftande, mithin auch unter dem Mittelwajfer zu liegen, je
mehr der AbfluBvorgang unter die Hevvjchaft des Flachlandes fommt. Dod)
hanvelt es fich hievbei, wie die Tabelle zeigt, um jebhr unjicheve BVeziehungen.
Beifpielsweife verharet nach den 25-jdhrigen Reiben fitr 1871/95 dev Wajferiptegel
der Unteren Weidhfel und Nogat wihrend ded Sommervhalbjahres am hiufigiten
um 12 big mehr als 14°/0 der mittleven Halbjahresichwantung unter dem gewdhn-
lichen Wajjerftand diefer Jahreshdlfte; nach den 80-jahrigen Werthen jehrumpit
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Snjterburg (Pregel) . . ‘ l T8 631 6,8
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diefer Abjtand aber auf durchjchnittlich 1,5°/0 jujammen. Trdten devartige Unter-
fdhiede im Winterhalbjahre ein, jo fonnte man an eine Crfldrung durd) Ddie
vielgejtaltigen Cidverhdltniffe denten. Da fie fich aber hier gevade im Sommer-
halbjabr zetgen, wird man den Scheitelwerth al8 eine vielen Jufdlligleiten aus-
gejeite Grdge betrachten mitfjen. Selbjt bei 80-jdhrigen Reihen (vergl. Bd. IV
S. 214/18) tonnen ndmlich {tart ausgeprigte Ntebenjcheitel dev Haufigteitslinie zu
Tage treten, durch welche die Lage des Haupticheitehwerths erheblich beeinflupt
wivd.  Ju unferem Werte ijt den Scheitelwerthen deshalb iiberhaupt nicht viel
Gewidht beigelegt wovden. Vet den NReihen fitr den Pregelftvom mufte ebenfo
wie bei dev Neibe fitr dag Unterwajjer der Brabe zu Bromberg (vergl. Bd. IV
©. 386/87) von threr Bevedhnung iiberhaupt Abjtand genommen werden, weil hier
eine beftimmte Hobenjtufe gar zu jehr alle itbrigen duvd) ihre bejonders grofe
Haufigleitszabl itbervagte. Ans dem entgegengefesten Gurunde mufte die Hev:
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lettung eined fommerlichen Scheitelwerthes fiiv Warfdyau 1871/95 unterbleiben
(vergl. Tabellenband S. 139).

Den Wajferftandsdauerlinien (vergl. &. 253) fann dagegen ohne Vedenfen
jogar fiiv die eingelnen NMonate Vevtvauen gejchentt werden. Ju der Tabelle auj
. 282 ift auf Grund diefer Linien angegeben, wie oft wdibhrend des Jeitraums
1871/95 der Wajferjpiegel in den verichiedenen NMonaten unter dem Mittelwafjer
pe8 Jabres Dblieb. Jn der Tabelle find in itblicher Weije die Monate fenntlich
gemacht, in denen der Wajferfpiegel am haujigiten oder am jeltenften unter dem
Sabresmittel lag. Eine Vevgleichung mit den Werthen auf S. 128/9 des Tabellen-
bandes zeigt, dafy died mit gany veveinzelten Ausnahmen, bei Ddemen eive un-
wefentliche BVerjchiebung auf einen benachbavten NMonat eintritt, diejelben Nonate
find, die den fleinften oder den griften Werth des Mittelwafjers befien. Jtach
diefer Nichtung Hin bietet die Tabelle aljo nichts Jteues.

Auch wenn man fie davaujhin betvachtet, ob an den eingelnen Pegeljtellen
von Monat ju Monat eine grifere oder gevingeve BVevdnvderlichfeit der Jablen
hevvicht, ftoBt man in dev Hauptjache auf die fhon oben geftreiften Veziehungen.
Bor Allem begegnet man wieder dev auf den evjten Anblict jeltjamen Crjchei-
nmung, daf die gropten jahreszeitlichen Gegenjdte da beftehen, wo dev Abfluf-
porgang am meiften unter der jcheinbar ausgleichenden Gumwirfung des Flad)-
[andes fteht. So Obleiben am Unteren Nemelftvome nur 7 bis 8 aller
Wajferftinde des Wpril unter dem Jabhredmittel, wdhrend der entjprechende
Bruchtheil jchon ein Vierteljahr davauf (im Juli) 95 bis 96 °/o betvigt.

Bei den Gebivgsilifjen betvagen dagegen die Eleinften NMonatszahlen /s
bis nabesu /o der gropten Monatszahlen. Am giinjtigiten ift dag Verhdltnip
an der BVrahe bet Vromberg, wad jedoch qrofentheils auf dev fimjtlichen NRegelung
der Wafferjtdnde duvd) die Stawwervte bevulht. Weniger als !/a ergiebt bdas
Verhdltnip der fleinften zu den guopten Monatszahlen bei Warfchau und bet
Jnjterburg, weniger al8 /5 bei den Pegeljtellen an dev preufijchen Weichfel und
Nogat, jowie bei Schallen an der Alle, weniger als /1o bei Schmalleningfen und
Tiljit. Dag Verhdltnip wird alfo um o fleiner, je guifer einerjeitd die Cin-
wirtung der Schneefchmelze auf die Steigerung der Wafjjermenge im Frithjahr
und je geringer andeverfeitd die Eimwirfung der Regengiiffe auf die Steigerung
der Wajfermenge in den- Sommermonaten ift.

Gine wichtige Anwendung dev Haufigleitszahlen bejteht in der Herleitung
jogenannter gleichwerthiger Wafferftande. Stellt man fich ndmlich eine
Stromjtrecte vov, bei der eine nennenswerthe jeitliche Wajjeraufnabhme nicht jtatt-
findet, und macht man ferner die BVovaudjeung, ein beftimmter Wajferjtand am
Anfangspuntte diefer Strecte evzeuge nac) einer gewiffen Jeit auch ftets einen
Dejtimmten Wafferftand an ihrem Endpuntte, jo wiivden offenbar fitr beide Puntte
diejenigen Hihen des Wafferipiegels einander jugehiven, unter und itber denen
der Wafjeripiegel am oberen Vunft im Ganzen ebenfo lange weilt wie am unteven,
wibrend die Mittelwerthe nicht in diejer Begiehung zu einander u jtehen brauchen.
Man weify, dap jene Vovaudfepung in der Natuv hichjtend anndbernd erfiillt
wird, da bet Flijfen mit beweglicher Sohle fich felbjt die einander entfprechenden



Wajferjtande
unter dem Jabhresmittel
1871/95
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Somit ift aud) nuv auf eine ge-

wiffe duvchjdhnittliche Gleichwerthigteit der nad bem obigen Grundfat etnander
jugeordueten Wajferjtande zu vechnen. Jn Bd. 1T S. 171 {ind diejelben fiir die
wichtigiten Pegeljtellen des unteven Nemeljtromes und jeiner Mitndungdavme
mitgetheilt, und zwav find dort jur Ausjdaltung der duvcd) die Eidverhiltnifje
bedingten Stivungen allein die Wafjerjtandsdauerlinien fiix das Sommerhalbjahr
(1871/95) verwendet worden. An diejer Stelle mogen nun die ebenfo beftimmien
gletchwerthigen Wajferftinde fiiv die von und ausfithrlicher betvachteten Wegeljtellen
der Weidhjel und Nogat folgen. Wiv nehmen dabei die Wafjerjtinde a. P. Thorn
jum Ausgangdpuntt, indem wiv diefe tmmer um einen halben Meter emporiteigen
laffen.  Von gleichwerthigen Wafjerjtanden im jtrengen Sinme fann freilich nur
fitv die preufijhe Weichjel und die Nogat die Nede fein.

LWenn wir die Jujanumenjtellung trogdem vitckwdrts bis sur Kleinen Weichjel
hinauf duvchfithren, jo gefchicht es, weil unter dem einen oder anderen Gefichts-
puntt vielleiht die Frage aufgeworfen werden foénnte, wie fich die verjdhiedenen
Mittelwerthe (vergl. Tabellenband S. 126/9) in diefe Jahlenveihen einfiigen. Die
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Sablen fite die hivchjten Stufen find, wie nody hevvorgehoben werden muf, mertlich
unficher, weshalb wiv fie auf gange oder doch halbe Dezinmeter abgerundet Haben.

Marien:

s : : | Kurge- i
N.-BVerun  Krafan  Jagodniti Szczucin . Diituw Q"Sarfcf)aui Thorn ‘ ;)raécf Dirfchau burg
m m m m m 1m : m j m m m
S ) NS | T Ry R AT |77 R T 5 iir R i T
| |
0,56 1,46 | —048 | —067 | —08 | 024 | 000 0,32 Yoo L[0T
0,74 Sig0 s md re0gRs e 9ol Joa0 1050 g 0,61
0,92 0,42 0,22 0,16 013 | 105 | 1,00 1,47 ‘ 2,05 1,14
1,25 —0,08 0,56 061 | 052 1,50 1,50 199 288 . | 184
1,72 0,38 1,02 L7 | 104 19T 200 850 ¢ vsen. i gy
oil5 1,55 ree 1168 | 251 250 gl o ey
268 | 135 2,10 gsg il “loee 300 3,00 886 [ amEs 1 oy
’ 2 ’ | /s i - | ’ | 7
3,10 1,83 2,60 3,22 2,47 | 3,65 | 3,50 4,05 S48 | 3,50
3,60 2,40 3,20 3,80 | 2,80 ‘ 4,20 | 4,00 4,57 519 3,90
3,90 2,95 3,55 | 4,20 | 3,15 ‘ 4,55 . 4,50 5,00 5,65 | 4,35
4,10 3,15 370 [Loafn 895 0 MR O RGO 540 [ "800 480
435" | 345 400 | 460 | 38 | 500 | 550 580 | 660 | 540
450 | 4,20 4800 M 410t Ba0 Hie00 Cis20 | 690 | 7B00

Bergleicht man mit diefen Werthen zundchjt 3. B. dag Mittelwajjer des
Sommers, fo findet man e bet Warjdhau gerade in der Hihe, die dem Wajfer-
ftand 1,00 m a. *B. 3 Thorn entjpricht; jonjt legt e8 von Krafau ab dagegen
durchweg etwad unter diefer Hobe, ndmlich an der Obeven Weichjel um 1 bHig 8,
durchjchnittlich um 5 cm, an der preufiijchen Weichfel und Nogat wm 7 bis 10,
durchjchnittlich um 8 em. Vel N.-Vevun gehort e8 dagegen mit 0,99 m der
ndcht Hoheven Stufe an. Das Mittelwafjer desd Winters ift bei Warjchau 3 cm
fleiner ald der mit 1,60 m a. P. Thorn gletchwerthige Wafjerftand, dev ebenfalls
ateich 1,50 m ift.  An den obeven Pegeljtellen ijt e8 dagegen mertlich niedriger,
an den evjten drei Pegeljtellen dev Oberen Weichjel jogar wm jo viel, daf es
Dier der unteren Grenze der duveh 1,00/1,50 m a. P. Thovn davgejtellten Hiohen-
ftufe ndber fommt al8 der obeven. Bei Dzifuw befindet e8 fich mit 0,33 m
genau in der Mitte und bei Warfchan der obeven Grenge, wie jchon evwihnt, jehr
nabe. Vei ThHhorn witd diefe um 0,21 m, bei Kurzebract und Divjdhauw wm 0,41
und 0,42 m, bet Mavienburg wm 0,83 m iibevjchritten. Man fieht, dafy die
fommerlichen Mittelwerthe fich viel mehr einer Reihe gleichwerthiger Wajjerjtinde
nibern als die winterlichen, die in der unteven Stromitrecte ftart emporiteigen.

6. Langjibhrige Aeuderungen der Wajjerjtinde.

Die [angjdbhrigen Aendevungen des Wajferftandes verdienen jowohl in rein
wijfenjchaftlicher Veziehung wie fiiv manche praftijdhe Fragen gleich) hohe Beady-
fung.  Jm folgenden Abjhnitte wird nadhgewiefen, dafy die Stivte der Hodywajjer-
evjcheinungen wdhrend dev 80 Jahre 1816/95 mertlich gewedjelt hat, indem gweimal
ein 20-jdhriger Seitraum mit Hochwajjern von gevingever Anzahl und Heftiafeit
(1816/35, 1856/75) bdurc) einen joldhen mit einem verftdvtten uftreten von

Hochwajjern (1836/55, 1876/95) abgeldjt wurde. Daber lag e§ nabe, auc) alle
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Hauptmittelwerthe (MNW, MW und MHW) gejondert fiiv diefe viev Jeit:
fpanuen u bevechnen. Das Ergebuify ift aus den Tabellen auf S. 286/87 3u ev-
jehen. Die erfte Tabelle enthilt die Detveffenden Durchichnittswerthe jelbjt, die
sweite ihre Aenderung von einem Seitvaum zum ndchften, wobei in beiden Tabellen
die Sahlen fitr die beiden Jabhreshiliten untev einander und von denen fitv den
Gefammtzeitvaum desd Jabhred gejondert find.

Leider fonnten Dei diefen Sujammenitellungen im Gangen nur 8 Pegel-
ftellen beviicfichtigt werden. Bunddhft mupte ndmlich dag Mitndungdgebiet aus-
fcheiden, da in thm die Wafferftdnde nicht nur von der Wafferfiithrung der
Gtrome abhdngen, fondern auch) von dem etwaigen Niictjtau aus der See oder
pen Haffen.  Fiiv den ungetheilten Memeljtrom blieb deshalb blof die lang-
jabrige Reihe fiiv Tilfit iibrig, da betreffs der Hihenlage ded Pegeld 3u
Schmalleningfen innerhalb der vievziger Jabhre eine Unficherheit um vd. /s m
bevvfcht. Unter den langjdhrigen Neiben fitr den Pregeljtrom entjpricht, wie im
Bd. 11 S. 480 gezeigt ijt, iibevhaupt feine auch) nur anndhernd den Anforderungen,
dbie fliv die vorliegende Frage an die Sicherheit der Hihenlage ded Pegelnull-
punttes und die inneve Gleichartigteit der Reibe zu ftellen find, und jo mufiten
bier die Aufzeichnungen fir Schallen an der Ale wnd fiiv Tapiauw an der
Deime Crjap leiften, obfchon auch Dei ihnen einige Unficherheit hingenommen
werden muf.

Ctwas glinjtiger liegen die Verhdltniffe fiiv den Weidhjeljtrom. Nuv die
Obeve Weidhfel ijt hievbei auszunehmen. Denn bei Krvafau, der einzigen Pegel-
ftelle mit einer langjdhrigen Reihe, Hat fich der Wajferipiegel in Folge fiinjt-
licher Eingriffe in das Strombett namentlich tm lehten Drittel des Jahrhunderts
fo erbheblich gefentt (Bd. 111 S. 216/8, 240), da die jonjtigen langjdhrigen
Scywantungen dadurd) volljtandig verdectt werden. Vei N.-Verun an dex
Rleinen Weidyjel liefen fich die Mittelwervthe fiiv die lehten drei Vievtel des
80-jdhrigen Seitvaums dagegen ohne bHejondeve Vedenten bilden. Bei War|dhau
fonnte fogar bi§ auj 1818 zuriictgegangen wevden, ebenjo bei Thorn, fo daf
biev nuv die beiden evften Jahrve fehlen. Die Sahlen fiix den Weidhjeljtrom
jelbjt brechen mit Kurzebrvact ab. Denn die fehr ausdgeprigten Wafjerftands-
dndevungen, die in der Getheilten Weidhjel und der Nogat vor fidh gegangen
find, waven hauptjachlich Folgeerjheinungen desd Durchbruchsd bei Neufdhr (1840)
und dev Verlequng der Nogatabjweigung (1853). Von den Nebeniliijfen der
Weichjel ift nur die Brahe durc) die 1819 beginnende Reibe fiir Bromberg
vevtreten.

Sm Tabellenbande haben wir die Frage nac) ven Aendevungen des Wajjer-
ftandes von Jahr zu Jahr duvd) die hydrographijche Tabelle 7 (S. 158/163) be-
vitctfichtigt, indem fiiv die widhtigiten Pegeljtellen die LWerthe des Mittelwafjers
ver eingelnen Jahre, die bweichungen diefer Werthe vom langjahrigen Durch-
jchnitt, daneben endlich die Summen dev Abweichungen jujammengeftellt find. Je
jchneller diefe Summen von Jabr ju Jabv anfteigen, um jo mehr liegt dev
mittleve Wajferfpiegel der betveffenden Jeit itber dem langjdhrigen Duvchichnitt,
dagegen wm fo tiefer, je vajcher fie fallen. Einer Vefd)leuniqung ded Anjtieges
ver Reiben, ebenjo aber aud) einer Verlangjamung ihrver Abjenfung entjpricht
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alfo eine gleichzeitige Hebung ded Wafferjtandes, einer Verlangfamung des An-
wachjend oder einer Befchleunigung deg Abfallens aber eine gleichzeitige Senfung.
So lange der Wafferjpiegel dagegen eine bejtimmte Lage fefthdlt, fteigen obder
fallen die Summemverthe mit gleichmdBiger Gefchwindigkeit, und zwar driictt
ein Steigen eine 3u hobe, ein Fallen eine zu tiefe Lage des Wafferfpiegels aus.

Hauptjachlich gewdbhren jene Summenwerthe indeffen den BVortheil, daf fie
eine Dequeme Berechnung des Mittelwajjers eines beliebigen Jeitvaums miglic
machen.  Jjt ndmlich die Wbweichungjumme fitv die eviten aBeobachtungdjahre
gleich s1, wdbhrend fie bei Hingunabhme dev folgenden b Beobachtungsjalhre gleid)
se wird, o weicht dad Mittelwafjer der lepteren b Jahre um den Vetvag
(s2—s1): b vom (angjdhrigen Mittel ab. Wil man alfo etwa das Mittelwafjer
der zehn Jahre 1849/58 wifjen, jo hat man von der big 1858 einjchlieflich ge-
bilbeten Abweichungjumme nur die bid 1848 einjehlieflich duvchgefithrte Summe
abyuziehen; die erhaltene Diffevens giebt dann, durd) 10 dividivt, auc) dem BVor-
seichen nach den Vetvag an, um den dad Mittel fitv 1849/58 vom Durchjchnitt
de3 gefammten 3u Grunde [tegenden Jeitvaums abweicht. So evgiebt fich 3. B.
nad) €. 158 des Tabellenbandes, daf bei Filfit dag Mittelwajfer fiiv jene zebhn
Jahre um

[(—1,68)—(—3,54)] : 10 =[3,54—1,58] : 10 = 1,96 : 10 = 0,20 m
itber dem Gefammimittel fiiv 1812/97 lag, aljo

2,38 + 0,20 = 2,68 m

betrug.  Wir wdhlen gevade einen diefer zehujabhrigen Mittelwerthe al8 Beifpiel,
weil diefe bejondexs leicht hevzuleiten find, und die Jufdlligteiten, die den ein-
jelnen  JahreSmitteln anbaften, in ihnen {chon jo weit uviicftreten, dap die
eigentlichen langjabhrigen Schwanfungen ziemlich deutlich evfennbar werden, wenn
man den zehujdbhrigen Jeitvaum tmmer um ein Jahv vovviicfen (@t und die ge-
funbenen Jahlen bildlich daritellt. Auch bet den folgenden BVetrachtungen ift
diefes Verfahren zu Hitlfe genommen.

SJu den oben erlduterten Abweichungjummen im Tabellenbande ift noch
st bemerfen, dap fie jtveng genommen fammtlich mit tull abjchlieBen miifsten.
Denn das Mittelwaijfer ift ja gerade daduvc) bejtimmt, daf die Abweidungen
der Eingelwerthe nad) der einen Seite diefelbe Summe evveichen wie nad) dev
andeven. Allein da auc) dag Gefammtmittel auf volle Jentimeter abgerundet
worden ijt, o fann nur gefordert werden, daf die Schlupjumme dev Abweichungen
hochftens halb jo viele Sentimeter betvigt wie Eingelwerthe, d.§. Jabhre vor-
handen find, und dies ift bei jeder Reihe der Fall. BVon den vievziger Jahren ab
[afgt fich eine Wenderung der Wajferjtande iibrigens auc) nacdh der Tabelle 5
(S. 130/4 be3 Tabellenbandes) verfolgen, welche die Mittel- und Grengwerthe
fitv die einzelnen Halbjahre und Jabhre enthdlt. Jn diefer Tabelle {ind aud
einige Pegeljtellen bevitctjichtigt, die al8 weniger widytig in der Tabelle der Ab-
weidjungen tibergangen find. Leptere greift, wie noch bemerft fei, bei manchen
Pegeljtellen wegen dev Unficherheit der eingelnen Jahlenwerthe nicht gang fo weit
auciicf wie die fitv die vorliegenden Ausfithrungen gebildeten Mittelwerthe, bei
denen dod) wenigjtens auf eine gewiffe Ausgleichung etwaiger Fehler tm Eingelnen
gevechnet werden fonnte.
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Betvacdhten wiv jegt die Tabellen auf diefer und der folgenden Seite, fo
finden wir, dhulich wie bei den Hochfluthen, von 1816,/35 auf 1836,/55 vorwiegend
eine Hebung, auf 1856/75 daun eine Senfung der Wafjerftinde und fehlieRlic)
von 1856/75 auf 1876/95 wiederum eine Hebung. Veim mittleven Hochwaijjer ijt
eine nennendwerthe Abweichung von diefer Ericheinung nicht u bemevten. Denn
die einzige Ausnabhme befteht hier davin, daf bet Tapiau (Deime) das Mittelhodh-
wajfer ded Sommers 1836/55 um 0,06 m niedriger ift ald in den wanzig
Jahren guvor. €8 handelt fich hierbet aljo nicht allein wm einen auBevordentlic)
gervingfitgigen BVetrag, fondern auch um eine Pegeljtelle, an der die Wafjerver-
haltniffe des ganzen Stromgebieted doch) nuv in etwad eingejchrinttem Mafpe zur
Geltung fommen. BVei den itbrigen Regeljtellen pragt fich die wechjelnde Stivte
der Hochwaffererjcheinungen dafiiv qroptentheild um jo jhdrfer aus, und Fwar
find beide Halbjahre davan ungefibhr gleid) jtart betheiligt. Dtur bei Tiljit be-
jehrintt fich die von 1836/656 auf 1856/75 zu bemerfende Vevdnderung fajt aus:
{ehlielich auf das Sommerhalbjahr. Da nun aber an diejer Pegeljtelle eigent-
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liche Sommerhochwaffer faum auftveten, fo evweift fich alfo hier die Vevminde-
vung dev Hochwaffererjcheinungen in dem Jettvaum 1856/75 iiberhaupt ald un-
bedeutend.

Bildet man aud den 7 Legeljtellen, fiir die die Mittelwerthe aus allen viev
Jeitvdumen angegeben werden formten, einen Gefammidurvchjchnitt, jo findet man
pon 1816/35 auf 1836/55 ein Anwadhfen des mittleren Jahreshochwajfers um
0,63 m, fiir die bdann folgende BVerminderung 0,45 m, fitr die zweite Hebung
aber 0,61 m. Die Hochwajjererjcheinungen der Jahre 1836/55 wurden alfo
durc) die der Jahre 1876/95 nod) etwas itbertroffen. Tvemnnt man nacd) Halb-
jabren, fo ecfennt man, daf dies zum grofen Theil auf die grofen Friihjahrs-
hochwajfer in den Jabhren 1888, 1889 und 1891 yuviichaufithren ijt. Denn das
mittleve Hochwajfer des Sommers fteigt zunddhft wm 0,560 m, falt damn um
0,57 m, fteigt dann aber nur wm 0,40 m, jo daf der Durchjchnittdwerth fiiv
1876/95 um 0,17 m unter dem fiiv den 40 Jabhre weiter guviictlieqenden Jeit-
vaum bleibt, Beim mittleven Hochwafjer des Winters befist 1876/95 im Ber-
glei) 3u 1836/55 dagegen einen Mebrbetrag um 0,12 m. Denn bei ihm be-
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trdgt der Anjtieg von 1816/35 auf 1836/55 durchjchnittlich 0,59 m, die folgende
Senfung dann 0,43 m, die yweite Hebung aber 0,565 m.

Die Schwantungen ded Mittelwajferd befiben, wie fchon erwdbhnt wurde,
quifstentheil8 dasfelbe BVorzeichen wie die ded mittleven Hodhwajjers. Die Ab-
wetchungen bejchvdanten {ich zumeift auf das Memel- und Pregelgebiet, wo aljo
ber Wedhjel feuchtever und troctenerer Jeiten am wenigjten einbeitlich sur Geltung
fommt. Necht deutlich tritt er dagegen an den Pegeljtellen der Weidhjel Hervor.
Allerdings geigt fich aucdy bei Kuvzebrvact von 1816/35 auf 1836/55 eine geringe
BVevrminderung des Mittelwafjers. Da aber bei Warfchau und Thorn fich die
Wafferftinde beider Halbjahre um mehrere Dezimeter Heben, jo handelt es fic)
babei wohl um eine vein Briliche Gridheimmg. Eine bildliche Daritellung der
sehujdbrigen Mittelwajferwerthe und der Abweichungjummen evgiebt, daf dev
Waiferjpiegel bet Kurzebract namentlich) in den fitnfyiger und fechsiger Jahren eine
verhdaltnipmdfpig tiefere Lage bejaf als bei Thorn. Jhren Hihepunft evveichte
diefe (vovitbergehend freilich auc) wohl in dag Gegentheil umijdhlagende) Ab-
weidjung im Jahre 1863, dejfen Mittelwafjer bei Kurzebract um 0,46 m tiefer
unter dem Gejammtimittel liegt al8 bei Thorn. Wir miifjen e8 dabhin gejtellt
fein lafjen, wie weit etwa groere Sandbewegungen im Strombett oder Bor-
ginge dhnlicher Art bierbet im Spiele waven. Jndbefondere fomute man
an eine langjame Bertiefung der Stromjohle in Folge des Durchoruches bei
Neufibhr denfen. Mehr Wabhridheinlichteit hat aber wohl die Annabhme fiiv fich,
dag der Nullpuntt des Pegels zu Kurzebract zeitweife zu hod) lag und alle
Wafferjtande demgemdp zu niedrig abgelefen wiurden. Denn dann wiirde fich
ohne Weitered nicht nur erfldren, dafy die von 1836/55 auf 1856/75 erfolgte
Senfung des Mittelwafjers bei Kurvzebract einen rund 0,2 m griferen Betrag
befigt ald bei ThHorm, fondern auc) die dann ftattfindende Hebung auf 1876/95.
Dure) diefe fehrte der Whajferfpiegel bet Thorn wieder in die Lage juriik, die ev
in den erften gwanzig Jabhren eingenommen hatte; die beiden Hebungen belaufen
fich (beim Jahredmittelwaifer) hier sujamnien auf 0,52 m, aljo auf nur 0,02 m mehr
al8 die dagwijchen liegende Senfung betvdgt. Fall8 dagegen die Mittelwerths-
sablen fiiv Suvzebract den Thatjachen gany entjprechen fjollten, fo wiirde hier
der Wajferfpiegel in den leften wanzig Jahren wm vund 0,2 m tiefer gelegen
haben a8 in den erften zwanzig. Iod) weniger ficher als fiiv diefe Pegeljtelle
ldpt fich die gleiche Frage filr Warfdhau entjcheiden. So tann 3. B. die Cr-
jcheinung, daB die Hebung von 1856/75 auf 1876/95 hier in fo engen Grengen
bleibt, jehr wobhl davauj Dberuben, daf fitv die Jahre 1880/86 die Ablejungen
an einem Pegel bei Czerniafuw oberhald Warjdhau aushelfen mupten.

Jn demjelben Sinne wie die betrachteten Mittelwerthe unterjcheiden fich aud
die Niederjchlagdmengen der Jeitvdume 1856/75 und 1876/95 von einander (vergl.
S. 94). Denn in den ervjtgenannten 20 Jahren blieb der Miederjchlag durchjchnitt-
lic) um 6 "[o unter jeinem novmalen BVetrage, wdbhrend ev in den leften zwanzig
Jahren diefen um mebhr ald 5 °/o itberjchritt. Mit dev erfldrlichen Ausnahme von
Warjchau befien die Pegeljtellen der Weidhjel in dem Jeitvaum 1876/95 aud ein
etwad hoheves mittleves MNiedvigwaijer alg in den 20 Jabhren zuvov, wibhrend im
Webrigen die Vovzeichen der Aendevungen bei diefer Grdpe jehr wechjeln.
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3um Schluffe fei noch) gezeigt, wie die Levdnderungen der Niedevjchlags-
mengen auch in den Fiinfjahrdmitteln des Wafferftandes ju Tage treten. Wiv
wiederholen zu diefem Jwede die S. 93 vorgefithrten Wbweichungen des Nieder-
fhlaged von ihrem normalen Vetrage und ftellen mit ihnen die entjprechenden
Abweichungen dev finfjdhrigen Wafjerftandsmittel bei Tilfit und bei Thorn Fu-
fammen. A3, ormalmittel” Jind aljo diejenigen fitv 1851/90 betvachtet. Die
Bejdyranfung auf die genannten beiden Pegeljtellen brauchen wiv wohl nicht weiter
3 rechtfertigen.

Jahrfinft “ 1851/55 ‘ 1856/60 ‘ 1861/675"‘ 186é;0i 1871/&5 ‘ ié76[éo i881/85 | 1886/90 | 1891/95
Rieverjchlag (o) . . |+ 12| —15|— 10|+ 3 oy A ATORE s B | AE
SR (MW ems o i an e ge Lo g0 Lar | o bate BEL s Le o aa L g
Tporn MW) om . . |4 52|—25|—54|—18|— 4|23/ 421| O —38

on allen Fdllen, tn denen der Miederjchlag um wenigjtens 6 °/o von jeiner nov-
malen Menge abweicht, findet aljo bet den Wafferjtdnden eine Abweidung nad
derfelben Richtung jtatt. Dad najjejte Jahrfiinjt hatte auch dvad Hichjte Mittel-
wafjer, dag trocfenjte ebenjo bei Tilfit dad niedrigjte, wdibhrend bei Thorn der
RKleinftwerth erjt duvc) die ufeinanderfolge zweier zu trocfener Jahrfiinfte Hev-
vorgerufen wurdbe. Die Veziehung der Wafjerjtdnde zu den Niederfchlagdmengen
it aljo swar eng, aber auc) vevwictelt, und wenn jchon bei legteven ein vegel
mdpiger peviodijcher Wechjel nicht erfennbar war (S. 93), jo wittde e3 wm jo
voreiliger fein, in den langjdhrigen Schwanfungen der Wafferjtinde chon jest
bleibende Gefepmipigteiten aufdecten 3u wollen. Vejonders foll die von uns oben
angewendete Jujammenfafjung swanzigjihriger Jeitviume nicht einen Schlup auj
bie Jufunft bedeuten, fomdern nur Thatjachen aus der BVergangenbeit feftitellen.

L. _Sodwaffer- und Eisverhiltniffe.

1. Allgeneines.

LBon gang bejondever Bedeutung fiiv die Stromanmwobhuer find die Hoch-
fluthen, die dag Stromthal oft in grofer Ausdehmung wund grofer Hohe iiber-
jhwemmen.  Die Bewivthjdhaftung und Bebauung der meift fehr frudytbaven
Jtiederungen mitffen fich nac) ihnen vidhten, weshalb auch die Lebendweife der
Bewolhner felbft theilweife von ihnen abhingt. Dev LWerth des Cigenthums ijt
wefentlich) bedingt durc) die mebhr oder minder grofe Sicherheit gegen Ueber-
jchwemmungen.  Dev Schaden, den der unglitcfliche Verlanf eines Hochwajjers
anvichtet, evveicht oft bebeutende Grife; jo betrug der durd) das Hodhywafjer von
1888 verurjachte Schaden an der preuBijchen Weichjel nach den amtlichen Fejt-
ftellungen vd. 11,7 Millionen Marf, wovon allein mehr al8 wei Drittel auj die
tm FRegierungsbezivt Danzig liegenden Stromfjtvecten entfiel. Jum Schuse gegen
die Hochfluthen find in den Thalniedevungen, namentlich an den Unter(dufen
ve8 Nemeljtromes und der Weid)jel umfangreiche Deichanlagen ausgefiihrt, deven
Baw und Unterhaltung grofe Kojten erfordert.

Lornehmlich tveten an allen drei hiev in Frage fommenden Strimen die
Schmelzmafjerfluthen hervor; fie iibevtveffen die Sommerfluthen nicht allein er-
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heblich an Fahl und geitlichem Umfange, jondern itbervagen diefe tm Allgemeinen
auch betvadhtlich an Hihe. Jtur an der obeven Stromitrecte der LWeichjel iiber-
fteigen theilweife die Fluthwellen des Sommers die bei der Schneefchmelze ent-
ftependen Anjchwellungen in der Hohe, bleiben aber auch bier in Vetreff der
Dauer gegen fie uviict.

a) Memelftvom.

Das Ueberwiegen der Schmelzwaijerfluthen an Jahl, Dauer und Hohe
gegenitber den Sommeranjchwellungen macht fich ganz bejonders am Niemel-
ftrome bemerfbar. Wdbhrend fajt in jedem Frithjabhre Hodywajjerwellen von be-
trddhtlicher Hohe bet und nach dem Eidgange den Stromlauf duvchjchreiten und
{ange Jeit Hinduve) die nicht eingedeichten Flachen itberfluthen, fommen im
Sommer duperft jelten auch nur joldhe Anjdhwellungen vor, die die Uferhvhe
erveichen.  Die hydrographijhen Tabellen 8a big h im Tabellenbande, welche
die forrefpondivenden wund nicht forvvefpondivenden Ausuferungen fitv die wid)-
tiaften Pegel darjtellen, geben hievitber ein deutliches Bild. Vemerft werden
mige hievsu, dafy wie in den gleichartigen Werten itber den Oderftrom und Elb-
ftrom unter ftorvejpondivenden Ausufevungen an wei Pegeln diejenigen Aus-
uferungen verftanden find, die gleichzeitiq an betden LPegeln eintraten, unter nicht
forvejpondivenden jolche, die nur an einem dev beiden Legel auftvaten, daf aber
eine Beziehung der Wajferjtinde an den beiden Pegeln daduvd) nicht zum Aus-
druct gebracht wird. Nach) Angabe der Tabellen Haben fich nun beifpielweife
an den Pegeln Schmalleningfen und Tilfit in dem Feitvaum 1871/95 die Aus-
ufexungen auf die eingelnen Monate und Jahreszeiten wie folgt vertheilt:
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Die verfchieden grofe Jahl der Wusuferungen an den beiden Pegeln ift
offenbar auf die verjchiedene Hihe der usuferung zuvitcufithren. Jn beiden
Fidllen dibevwiegen die im Mdry und April auftretenden Schmelzwafjerfluthen
alle iibrigen Anjchwellungen bet Weitem, da fie bet Tilfit 54,7 °/o und bei
Sdymalleningten, wo die Auduferungdhvhe etwas hiheren Wajjerftdnden entjpricht,
jogar 66,6 °/o aller Ausuferungen vevanlafjen. Jn den eigentlichen Sommer-
monaten ift in der fhier betvachteten Jeit itberhaupt feine Ausuferung eingetreten,
und nur im Oftober, der {hon den Mebergang zum Winter davjtellt, zeigt fich
eine foldhe vereingelt. Vetrachtet man ldngeve Jeitvdume, jo findet man aller-
dings auch) im Sommer eingelne hohere Anjchwellungen; doch iiberjtieg in dem
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75-jdbrigen Beitraum 1821/95 das Waffer wdhrend der Monate Junt bis
September die Uferhohe von 4,4 m a. P. Shmalleningten nur 5-mal, wonad)
nue auf je 15 Jabhre eine Ausuferung fommt. Aud) in den iibrigen Winter-
monaten auer Mdry und April haben die usuferungen lange nidht den Um-
fang wie in diefen beiden NMonaten. So traten 1871/95 wibhrend der Monate
ovember bis Februar bei Schmalleningten 31,1 °/o und bei Tilfit 43,7 °/o aller
Ausufevungen ein.  Vemerfendwerth ift dabei aber bdie verhaltnifmipig grofe
Babl von hoheren Wafjerftanden tm Januav, die jedenfalld zumeift wohl auf
voritbergehendes Thawwetter und dadurch Yervorgerufene Schneejchmelze, um
Eleineren Theil aber mur auf Eisverfebungen beim Eintritt des Eisftandes uviict-
juflihren fein wird.

Jn nodh) hoherem Mafe als fiiv den Eintritt von Ausujerungdwafjerftinden
setgt fich die Weberlegenfeit der Monate Mavy und April fitv das Vorfommen
von grdBeren Hochfluthen. Aus der Jujammenitellung auf S. 292 evgeben fich
fitv den Jeitraum 1816/95 in BVetveff der Wajferjtdnde, die 6,0 m a. P. Schmal-
leningten {iberjchritten haben, folgende Progentzahlen:

Novenmber 0 % Mai 1599y
Degember 1,9 % Sunt 0800
Sanuar 5,6 °/o Sult 0::%0
&ebruar 0 %o Auguit 0%
My 85,2 %o September 0 /o
April 55,5 /o Oftober 0 %o
Winter 98,1 /o Gommer 1,9 °/o

€3 famen alfo 90,7 /o diefer Hodhfluthen allein auj den Mdarz und Apvil.
Die itbrigen Wintermonate treten exheblich zuviict; unter ihuen zeigt aber wieder
der Januar Ddie qripte Jahl der Hochjtjtande. Jn den eigentlichen Somumer-
monaten find Hochfluthen von gqrifever Hohe itberhaupt nicht vovgefonmmen,
wdhrend dag eingelne Hodywajfer im Mai nod) als Fortjehung der Schmels-
wafjerfluth anzujehen ijt.

Sn Beyug auf die Daner der Anjdhwellungen lehren die Tabellen iiber
die Diufigteit der Waiferftinde im Tabellenbande, daf in den Monaten Mdrz
und April wdihrend ded Jeitvaumes 1871/95 der Wafjerftand im Gangen an
479 Tagen die Hihe von 4,4 m itberfchritten hat. Jujammengehalten mit den
Angaben itber die Jahl der gropeven Anjcdhwellungen ergiebt fich bhiernach, daf
tm Durchjchnitt jede Ausuferung d. 16 Tage angedauert hat. Dagegen betrigt
fitv drei njchwellungen, die in den Jabhren 1871/95 wihrend der NMonate Juni
bi8 September die Hohe von 3,4 m a. P. Schmalleningten dberjchritten haben,
die Gejammtdaner 22 Tage, aljo die durchjchnittliche Dauer nur 7,3 Tage.
Diefe geringen Anjchwellungen ves Sommers traten alfo bezliglich der Jeit gany
erheblich gegen die griBeven Anjchwellungen des Frithjahrs uviict.

Will man die Frage unterjucdhen, ob die Haufigteit des Cintrittes qrifever
Anjchwellungen zeitlich groperen Schwantungen untevworfen ift, fo wird man die
Sdymelzwafjerfluthen von den Sommeranjdhpwellungen trennen miifjen, da fiiv
beide Avten Wafferftinde von ganz verfchiedener Hibhe mafgebend find.
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A3 grofeve Winterhodhfluthen fann man foldye anfehen, welche den Wafferftand
von 6,0 m a. P. Schmalleningfen erveichen, bei dem die BVorldnder und Aupendeiche
mit Audnabhme von eingelnen groferen Ervhebungen gdanzlich iiberjchwemmt {ind.
S der nachfolgenden Jujammenitellung ijt fitv den Jeitvaum 1816/95 angegeben,
i wievtel Jahren der Hochitftand bdes betreffenden Monats den Wafjerftand
von 6,0 m a.P. Schmalleningfen iiberjchritten hat. Dabet ijt der 80-jdhrige
Jeitvaum in vier Abjcdnitte von je 20 Fabhren zerlegt.
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Nach der Jujammenitellung fommen fitr jo hohe Wajferftinde nur die
Monate Mary und April n BVetvad)t, da die itbrigen NMonate nur veveinzelte
Hochjtande zeigen. Jm April, der die grofte Jahl von Hochfluthen aufweift,
findet man ein erhebliches Anfteigen der Jahl von 1816/35 zu 1836/55, dann
nach) 1856/75 hin ein geringed Abfallen und jchlieplich nach 1876/95 ein aber-
maliges, qang geringes Anjteigen. Jm Mavy dagegen nimmt die Jahl der Hod)-
fluthen wdbhrend des betvachteten Jeitraumes ftandig su. Vetradhtet man die Jahlen
fliiv Mary und April ufammen, jo exhdlt man den Eindruct, als 0b fich im Laufe
pes Jahrhundertd ein Theil der Anjchwellungen vom April auf den Mdrz verjcdhoben
hitte. — Die gejammten Hochfluthen des Jabhres evgeben in ver Hiufigteit ihres
Gintrittes wdhrvend der einzelnen 20-jdbhrigen Jeitabjchnitte einen gewifjen vegel-
mifigen Wechjel, da sundchit eine Junahme, dann eine Abnabhme und jehlieflich
wieder eine Junahme erjheint. Jun den Jabhren 1816/35 und 1856/75 waren
nur 19 Hodhfluthen gegen 35 tn den Jahren 1836/55 und 1876/95. Jm
Gangen ergiebt fich eine, wemn auch nur gevinge Junabhme, da die Jahre 1856/75
gegen 1816/35 und ebenjo die Jabhre 1876/95 gegen 1836/55 je fiinf Hodh-
fluthen mehr zeigen. Diefe Junahme ift aber fo unbedeutend, daf {ih irgend
welche Schlitfle daraud nicht ztehen lajfen. JIn gleicher Weife wie die obige
Sujammenftellung  weift auch die auf S. 307 befindliche Gegeniiberftellung der
jeit 1850, aufgetvetenen gropten Schmelzwafjerfluthen des Memel-, ded Pregel-
ftromes und der Weichfel auf einen Wechjel in der Hiufigkeit hin, da fiiv den
Memelftrom von den aufgefithrten Fluthen nur drei auf den Jeitvaum 1856/75,
dagegen fieben auf den Jeitraum 1876/95 entfallen.

Bezitglich der Sommeranjchwellungen mup man den Pegeljtand, von dem
ab man vechnen will, vecht tief viicten, da Wajjeritandserhebungen von einiger



Beventung nur duferft jelten vorfommen. Jieht man alle Anjchwellungen, die
itber 3,0 m a. P. Schmalleningfen hinaus gehen, in BVetvacht und vechnet hievbei
joldye Schwantungen, bei denen das Waffer hinter einander wiederholt iiber diefe
Gvenzen ftieg und wieder fanf, als eine eingige Welle, jo find in den Jahren
1836/55 1856/75 1876/95

) 9 6 griBeve Grhebungen
aufgetreten. €3 zeigt jich auc) biev eine Abnahme und Wiedersunahme in der
Haufigteit der Sommevanjdhwellungen, und zwar fite die eingelnen 20-jdhrigen
Beitvdume genaw in demfelben Siune wie bet den Friihjahesfluthen.

b) Lregeljtrom.

Am Pregeljtrom bejteht zwar ebenjalls Hinfichtlich der Sommer: und
Schmelzwaijerfluthen ein erheblicher Untevjchied; doch begieht er fich mebhr auf
die Diufigteit des Vorfommens als auf die Gripe der njdhwellungen, da der
hochfte Wajferftand im Frithjahre 6,28 m a. P. Jnjterburg und 5,10 m a. P.
Tapiau (Deime), tm Sommer aber 4,60 wund 4,89 m an denfelben BVegeln be-
trug.  Wenn bei den nadhfolgenden Erdvterungen lediglich die Beobacdhtungen an
dem Pegel u Jnfterburg hevangezogen {ind, fo gejchah dies, weil griofeve An-
jchwellungen fich faft ausnahmslos iiber das gange Pregelgebiet evitrecten wund
daber die Crjcheimungen an einem weiter untevhalb gelegenen Pegel ELeine
nennendwerthe Aendevung des BVildes iiber das Wuftveten der Hochfluthen geben.
Jad) der Tabelle auf S. 294, weldhe angiebt, in wieviel Jahrven feit 1816

der Hichjtitand den  Wajferftand von 4,0 m a. P. Jnjterburg innerhald der
eingelnen Monate itbevjchritten hat, erhalten wiv folgende Ueberficht iiber die
Hiufigteit des Lorfommens von Hocdjwaifer im Kreidlaufe ded Jahres.
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Die betden Hauptmonate fiiv die Schmelywafferiluthen, Mdvy und April,
umfaffen demnad) 53,0 °/o aller Hochwajfer, die iibrigen Wintevmonate 37,0 °/o
und die eigentlichen Sommermonate nur 6,2 °/o, die aber allein auf den Augujt
entfallen. Abgefehen von Mirs wund April, zeigt ebenfo wie am Memelftrom
auch) bier der Januar die qudpte Sahl der Winterhodhwaifer, dev aber die Fahl
ver im Februar vovgefommenen Anjchwellungen nicht evheblich nachfteht. Die
verhdltnifpmdfig gvoe Hdufigfeit von  Hoheven Anjchwellungen verdanfen
Januar und Februar den in diefer Jeit vielfach vorfommenden vovseitigen Gis-
gdngen.

Was die Dauer anbetrifit, o haben in dem Jeitvaume 1871/95 25 An-
{hwellungen im Winter zujammen an 163 Tagen den Pegeljtand von 4,0 m
a. B. Injtecburg iberjchritten; jede njdhwellung dauerte alfo duvchjchnittlich



— 294 —

6'/> Tage, wdhrend Ddie ecingige in dem genannten Jettvaume vorgefonmene
qrifeve Sommerfluth an wei Tagen iiber 4,0 m a. L. Infterburg blieb.

Stellt man alle wilhrend des 80-jdhrigen Jeitvaumes 1816/95 eingetretenen
Winterhochmwajjer, die den Dbigher in Vetvacht gezogenen fritijchen Wafferftand
von 4,0 m a. B. Sunftevburg®) iiberiteigen, nach) 20-jahrigen Jeitvaumen zujam-
nen, ]o eLI)aIt man Tn[genbe Hebelftd)t
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Hiernach ift wobhl eine Aenderung in der Hdufiafeit des Wuftretens von
Hochfluthen vorhanden, doch [dHt diefe weder fiir die eingelnen Monate noch fiic
die Halbjabhre und das Jahr cine Gejepmipigteit evtennen. Etwas anders ftellt
fich aber das Verhaltnif, wenn man nicht nur einen Pegel bevictfichtigt, jondern
die qrﬁﬁ,eren s)[nfd)meﬂunqeu die dag gefammte Pregelgebiet betvafen, zujam-
menjtellt, wie died in den Ueberfichten auj S. 300 und S. 307 gefdyehen ut
Dann etgtebt fih die Zahl der Hochfluthen wie folgt:

im Winter im Sommer
fitv den Jeitram 1856/75 4 2

fite Den Jettraum 1876/95 7 4
Demnach mufy man auf eine jeitliche BVeviinderung der Haufigteit der Hochwaifer
jchliefen, die ungefdhr devjenigen am Memelftrome und, wie fogleid) gezeigt wird,
auc) der an der Weichjel entjpricht.

c) Weidhieljtrom.

QBeim Weichfelftvom Liegen die Verhiltuijfe injofern wefentlich anders wie
bet ben nirdlichen Stromen, als bei ihm im obeven Gebietstheile die Sommer-
bochwajjer dag Uebergewicht befigen und erft die Eimwirfung des Flachlandes fie
gegeniiber den Schmelzwaijerfluthen uviicftveten laft. Die Tabelle auf S. 480 im
Bo. 11 giebt bievitber ndbeven uffhlup. Jn ibr ift eine gewifie Wbftufung
ver Hodywaffer vorgenommen, indem ald Hochwaifer evjiter Ordmung alle die

) Die Hohenlage der Pegel am Pregeljtrom in frithever Jeit ijt unjicher. Wm ldngijten
viichodrts, ndmlic) 0618 zum Jahre 1842, ijt die Lage ded Pegeld Jnjterburg mit Sicher-
Deit befannt. Bor der tm April 1842 exfolgten Verlegung hat diefer Pegel eine um etwa
50 cm hibhere Yage gehabt. 3 find daher in der obigen Sufammenitellung fiir die
Jeit vor der Verlegung ftatt der Waiferftande itber 4,0 m diejenigen itber 8,5 m auf-
gefiihrt,
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angefehen find, die zu der nur von 0,1 % aller Wafjerjtande evveichten Pegel-
hobe empor fteigen, wdhrend fitv die Hodpwajjer von Fweiter oder dritter Orduung
diefe Lrozentzahlen auf 0,6 und 1,0 angenommen find. Diefe Orvdnungdzalhlen
(1, 11, 111) haben aljo eine wefentlich andeve Vedeutung al8 die jonit in diejem
Abjehnitt gebrauchten, in avabijchen Jiffern gefdhriebenen Ordnungszahlen, die fich
davauj Deziehen, wie Ddie verjchiedenen Hochwajjer ihrer Hihe nachy auf ein-
ander folgen. '

Bei N.-BVerun an der Kleinen Weidyjel fonumen nach jener Tabelle im
Sommer etwa doppelt jo viele Hodywajjer erjter oder yweiter Ordmung vor ald
im Winter; bei Krafau ergiebt dagegen die Jujammenfajjung diejer ywei Gruppen
fiiv beide DHalbjahre {chon nabheyu gleiche Sabhlen, wihrend bei Warjchau der
Winter den Sommer mit eivem Viehrbetrag von itber 70 °/o iftberholt. Vet
Kuvzebract witvde man als Hochwajjer erfter Ordnung nady dem obigen Maf-
jftabe etwa diejenigen anjehen wmiijjen, die eine Hohe von 6,8 m a. P. evveicht
haben. Devartige Hochfluthen traten hier von 1812 bis jum Ende des Jahr-
hunderts im Gangen 14 auj, hievvon eine im Febvuav, neun tm NMdry und zwei
tm April (wobei ein wmvefentliches Uebevareifen auf einen MNachbarmonat aufer
Acht gelaffen ift), im Winter indgefammt alfo 12. Fiiv den Sommer ftehen
diefer Jahl dagegen nuv zwei Fdalle gegenitber, ndmlich die Hodywafer im Sep-
tember 1813 und im Juni 1884. Cin dhnliches Bild liefert die im Bd. IV
S. 227 gegebene Jujammenitellung der 28 groften Hodhwajjer, die von 1811
ab an der preufijchen Weichjel und der Vogat beobachtet wurben. Auch Hievbet
ift der Sommer nur mit den genannten Fwet Fillen und noch) einem dritten Fall
(Augujt 1844) betheiligt, wdbhrend allein der Mdrz 15 Falle auf fich veveinigt,
auch der April nod) fechs und dev Februav die fibrigen vier. Dabei nimmt die
bedeutendjte Sommerhodhfluth exjt die 14. Stelle ein.

Die Yusflihrungen ither die Wajferftandsbewegung (bejonders diejenigen
auf &. 270/3) lajfen beveits jur Genitge erfennen, weldhen Antheil die eingelnen
Nebenfliijfe an diejer Wandlung der Verbhdltuifje von der Oberen bid zur Unteven
Weichjel befien. Wir brauchen deshalb hievauj nicht nodhmals uriictzutommen.
Dagegen bleibt nody hervorzubeben, wie die Haufigleit der Hochfluthen im Laufe
Des Jabhrhunderts wedhjelte. Jtach Bd. 111 S. 478/9 famen in der ausldndifchen
Stromijtrecte

1836/55 1856/75 1876/95
28 9 22 Sonmmerhochfluthen,
25 18 18 Winterhochfluthen

exfter big dritter Ordbmung vor. Die 3u grofe idffe deS evjten und des lehten
diefer Jeitvaume macht fich aljo in den Jahlen fiir den Sommer fehr deutlich
geltend. Vet Kurzebvact ftellt der Wajferftand 5,56 m a. P. anndhernd die
untere Grenze fiiv die Hochwajfer dritter Ordnung dav. Diefe wurde hier er-
veicht oder tiberichritten
1816/35 1836/55 1856/75 1876/95
tm Winter in 6 11 8 11 Jabren,
im Sommer 0 2 9 1 Jahren.
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Wieder weifen alfo die Seitvdume 1816/35 und 1856/75 wejentlich geringere
Bahlen auf, wenn man die Jahreshiljte betrachtet, der die meijten Hochmwafier
angehiren. Auf Grund der Thatjacdye, dap die wedhjelnde Haufigteit der Hoch-
fluthen wdhrend diefer vier je ywanzigjdhrigen Feitvdume nur daduvd) zu Tage
tritt, dafy man fiiv die auslindijhe Stromjtrecte auf das Sommerhalbjabr, fiir
die preupifhe Strecte aber auf die Frihjahrsfluthen zuviictgreift, fonnte man
vermuthen, dafy hierbei vielleicht nuv ein Jufall walte. Dies ift jedod) aus-
gejchlofien, wie fich aus der folgenden, auj die untritgliche Haufigteit der Wafjer-
ftdnde begriindeten Jujammenitellung zeigt.  Der etwa 0,70 m iiber Ausuferungs-
hohe gelegene Wajjerjtand 4,00 m a. P. Kurzebract ift durchjchnittlich im Jabre
ttbexjchritten worbden

: 1816/35 1836/55 1856/75 1876/95
im Winter an 34 42 32 46 Tagen,
im Gonmer an 5 16 4 15 Tagen,
im Jahr an 39 58 36 61 Tagen.

Die Jeitvdume 1836/55 und 1876/95 weifen aljo im Sommer 3- big 4=mal jo
viel von diefen hohen Wafjerftdnden auf wie die andeven 40 Jabre. Alfo audy
die Sommerhochfluthen find in den genanuten beiden Seitvdwmen in vevmehrter
Bahl aufgetveten; das Uebevwiegen eigt fich fogar in nody jtarferem Mafe wie
bei den Winterhochfluthen.

2. Sommerhodyffuthen.

a) Memel- und Pregeljtrom.

Am NMemelftrom fommen eigentliche Sommerhochfluthen fajt gar nicht
vor, da in dem 7h-jdhrigen Jeitvaume 1821/95 im Gangen nur 5 Auduferungen
wihrend ded. Sommers bei Schmalleningten eingetreten find und ithrve grofte An-
fehwellung nur eine Hiohe von 5,10 m a. L. Schymalleningfen (0,7 m iiber Aus-
ufevungdhobe) erreicht hat.

Auch am Pregelftrom find Sommerhochfluthen fehr jelten; fie exftvecten
fihy aber fajt tmmer itber dag ganze Gebiet. Die Hauptwajfermajfen fommen
dabei aus der Angevapp und der Alle, wihrend die Jnjter viel weniger betheiligt
ift. Die Niedevungen tm Thale der lefsteven leiden dabher aud) zumeift unter
dem Niictftau, der aud der Ungevapp hervithrt. Der Fovtjdhritt der Fluthwelle
fcheint jebr langfam vor fich 3t aehen, da fie, joweit fich dies ausd den vorliegenden
Beobacdhtungen beurtheilen (aft, fiir dad Durchjchreiten der etwa 72 km langen
Strecte ywifchen Jnfterburg und Tapiau durchjcdhnittlich etwa 42 Stunden Heit
gebraucht; Ddavaus ergiebt fich eine Fortpflanjungdgejchwindigteit von nur
1,7 km in der Stunde, die gany betvachtlich hinter derjenigen der Weichjelhoch-
wafjfer guviictbletbt.

Rleinere Anjchwellungen treten wdabhrend des Sommers haujiger ein und
haben oftmals lange Dauer. Jn naffen Sommern folgen fie gewdhnlich auch
mehrmal8 binter einander, find daber fiiv die niedrigen Landeveien auferordentlich
nachthetlig. Jn den eigentlichen Sommermonaten fallen fie Hauptjachlich auf
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ben Augujt, auferhald devjelben auj den Oftober. Die Oftobevanjdhwellungen
treten indeffen meift o {pdt ein, daf fie feinen erbheblichen Schaden mehr an-
vichten.

b) Wetd)feljtrom.

Biel mannigfaltiger ift dagegen das Bild, das die Sommerhodhfluthen des
Weidyjeljtromes davbieten. Jhv BVevlauf in der preupijchen Stromjtvecte ift allev-
dings weniger bemerfendwerth; denn hier handelt es fich meift mur nod) darvum,
ob die Hauptfluthwelle durch die Miederungen wm einen mehr oder minder grofen
Bruchtheil der in thr gejammelten Waijermaije entlajtet wivd, wonach fich jowobh!
ihre FortpflangungSgefchwindigteit wie ihre Hohe vichtet.

Sbhren Urfprung nebhmen diefe jommevlichen Fluthwellen ausjchlieflich im
Gebivgslande. Die Nadhbavitrome Elbe, Oder und Weidhjel werden befanntlich
oft 3u gleicher Jeit von einem Sommerhochwajier heimgejucht — wenn nidht alle
dret, fo doch gewdhnlich wenigjtens zwet diefer Nachbarftedme. Man hat auch,
nachpem Hellmann zuerit davauf hingewiefen batte, immer wieder beftatigt ge-
funden, da vor dem Gintritt eines jolchen Hochwaijers ein Gebiet tiefen Luit-
dructes im Borlande des fiir die Speifung des betreffenden Stromesd bejonders
mapgebenden Gebivgszuges weilte.  Allein noch immer fehlt e3 fajt gdnzlich an
Anhaltspuntten dafiir, welde Jtebenbedingungen bet einer jolchen Wetterlage er-
fitllt fein mitfjen, damit e§ zu fo ftarfen Regenfallen im Gebivge fommt, daf die
Wailerldufe nicht im Stande find, basg abrinnende Waijfer bordvoll abzufithren.

Ueber den duvcdhjchnittlichen Verlauf eines jolchen Sommerhocdhwaijers
geben die Gingelbefchreibungen im Bd. 111 S. 483/503 fo ausfiihrlich Aufjchlup,
dafy hier nur dag Wllerwichtigite davon Hervorgehoben u werden braucht. Wi
wollen bei diefer Gelegenheit nodhymald davauf himweijen, daf fiiv die bedeutendten
Hochfluthen beider Jabreshalften auf Bl 41/46 des Atlas die Fovmen der Fluth-
wellen bildlich dargejtellt {ind. Jedoch muBte davon abgejehen werden, die Ent-
fermungen der Pegeljtellen von einander zu beviicfichtigen, was Jonjt gejchieht,
um auch die Fovtpflanzungsgefchwindigleit dev Wellen evjehen zu fonnen. Fiic
die Obere Weichjel, um die e3 fich bei diejer Darftellung bejonders Hhanbelt, fann
man ndmlic) von einer jolchen faum fprechen, weil die eingelnen griferen Vteben-
flitffe tmmer wieder neue Fluthwellen im Strome erzeugen. Ein Verjuc), diefe
auc) ihver Gejchwindigteit nach big zu dem Orte ihres Urjprungd uviict 3u ver:
folgen, hatte jcheitern miiffen, da von den meiften Pegelftellen immer nuv eine
eingige Beobachtung fitv jeden Tag vorliegt, was nicht audveicht, weil die fommer-
lichen Hochwaijeverfdheinungen in den Gebivasflitfien jo ftitvmijd) verlaufen, daf oft
in wenigen Stunden eine villige Vevdnderung der Verhdltniffe ftattfindet. Eine
felbitthatige Aufzeichnung der Wafferftdnde wiivde deshalb felbjtverftandlich we-
fentlich andeve Fluthfurven evgeben Haben, bei demen der {chlante Bevlauj der
Linten duveh) viele Spigen und Spriinge untevbrochen fein witrde.  Dod) hoffen
wiv mit unferer Fithrung dev Linien wenigftens dem allgemeinen Verlauf dev
Er{cheinungen einigermaBen gevedht geworden zu fein.

Wie beim benachbavten Odevjtrome, jo it auch bei der Weidhjel das engere
Quellgebiet fiiv die Hochfluthen von untevgeordueter Vedeutung. In der Gebivg-
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ftrecte der Kletnen Weichel fesen die jommerlichen Fluthwellen ywar mit auper-
ovdentlichem Ungeftitne ein, und an Punften mit befonders engem Querjdynitt
(Drahomijchl) fchnellt der Wajferipiegel ploglich bis zu 7 m empor. Die Flad)-
[andftrecte des Flufjes wirft dann aber durch die ErmdaBigung des Gefdlles, viel-
fache Windungen und unvegelmipige Form des Hodhwaijerbettes devart hemmend
und ausgleichend ein, dafy die Fovtpflangungdgejchwindigteit fich hier auf den
gevingen Betrag von jtindlich rd. 2 km evmdigt (vergl. Bd. Il S. 487).

Lange bevor der Fluthjcheitel big zur NMiindung der Przemsza gelangt ift,
haben die Sola und die Stawa ihre Fluthwellen in den Strom gebracht, die den
gamgen Fluplauf vom Quellgebiete bid zur Nimdung in der Regel wdibhrend eines
eingigen Tages duvcheilen. Wihrend die Fluthwelle der Sola die der Stawa
im Gtvome gewdbnlich noch ziemlic) etmzubolen fdheint, gewinnt die Welle der
weit untevhalb mitndenden Naba einen bedeutenden BVoviprung, beherridht jedoc
nue fitv die furze Strecte bis zur Miindung desd Dunajec den Anjtieg des Waijfers
im Hauptitrome.

Mugefabhr zu derfelben Jeit, in der die Hochwajjericheitel diejer  wejtlichen
Slitffe den Hauptjtrom evveichen, empiangt diefer auch aus dem Gebiete Des Dunajec
eine Fluthwelle, jedoch von mdchtigever Art al8 die vorvgenannten. Ju Bbd. I
©. 483/503 1ijt geseigt, dap Ddie erften Hocd)wajjermajjen ded Dunajec aus dev
Biala herrithren, wihrend das Wafjer aus den obeven Strecten erit etwasd jpdter
nachfolat.  Jundchit findet diejer Nachjchub naturgemdf nur aus der BVestiden-
Hauptitvecte ftatt, und zwar jo jdnell, dap mit dem Voriibergange der Viala-
welle die Cimwirfung de8 Dunajec auf die Weichjel nicht nachldapt. Wahridjeinlich
ift gerade diefer Umjtand die Uvjache dafiic, daf der Dunajec nicht ebenjo die
Fithrung des Hodhwafjers an die Wislofa abgiebt, wie es bis zu ihm Hin der
Fall ift.  Freilich fitllt bei entfprechender Witterungslage auch die Wislofa das
Strombett duvd) thr Hochwajjer fehr vajch an; der Fluthjcheitel fdheint aber dodh
gewidhnlich von der aus der Viala gefommenen eviten Fluthwelle ded Dunajec
weiter getvagen 3u werden. Sidher ift, dafy der San ihn nicht vovweg nimmt.
Dag Hochwajjer diefes Flujjes vermag vielmehr die Hauptwelle des Stromes
(in der namentlich das erfte Hodhwaijjer des Dunajec und dag der Wislofa ver-
einigt {ind) hichjtens su evveichen; in vielen Fdallen trifit e aber evft merflicy
jpdter ein, doch niemals fo fpdt, dap im Strome noch eine deutlich getvennte
sweite Hodywafjerwelle entjtande. Diefe ganze Erjcheinung pileat fich in 2 bis 3,
hochftens 4 Tagen abzujpielen, fo dap dev Stvom feine hivchjte Anjchwellung an
der Sanmitndung {chon ungefdhr um diejelbe Jeit oder gav frither befit als bei
Rrafau.  Filiv dieje Strecte des Stromes verbietet fich demnach eine Beftinimung
der Fortpflanzungsgefdywindigteit.

Bis nad) Warjchau {chreitet der Wellenjcheitel dann in etwa 2 big 3 Tagen
fort. Vet dem audgedehnten Ueberjchwemmungsaebiete der Mittleven Weichiel
witrde diefe. Frift fiir die 232 kin betragende Jwijdhenftrecte wohl faum geniigen,
wenn nicht eine tarfe Wajjersufithrung aus den Flitffen des polnijchen Hiigel-
und  Flachlandes dabei mitwictte. Aehnlich wie von den galizijhen Gebirvgs-
flitffen, wenn aud) in weit gevingevem Mafe, wird dad Vett ded Hauptjtromes
von den ruffijch-polnijchen Mebenjliijfjen beveits gefiillt, bevor der von oben
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tommende Wellenjcheitel an thren Niitndungen eintrifit.  Deffen Fovtjchreiten wird
herduvd) echeblich bejchleunigt und befit meijtens itber 3 bis fajt 5 km ftindliche
Gejchwindigteit. Bejonders tlav geht die bezeichuete Eimwivfung der Seitengewdijer
davaud hervor, dafy die evfte Hebung des Wafjerjpiegels bei Warfchau gewdlhn-
lich Jchon zu einer Jeit beginnt, zu der die Grregung unmdglich fchon von dev
Obeven Weichjel ausgehen fann. Eine jo mevtliche Speijung der jommerlichen
Sluthwellen aus dem Flachlande ift befanntlich eine feltene Cridheinung. Die
Wetterlage, die fitr diefe Hochwajjer bedingend ift, giebt aber einen gewifjen
Singevseiq, weshalb dieje Ericheimumg gevade beim Weichieljtvrom wabhrunehmen
ift. Die Tieforuckgebiete, die wiv oben evwdhuten, bewegen fich ndmlid) in der
Negel von den Sudeten oder den Vestiden aus nach der Hitlichen Oitfee hin,
falls fich nicht von vovnbevein jchon [ings diejer Nichtung eine grofe Luftdoruct:
furche berausbildet. Jn beiden Fdllen fommt aber das Gebiet der Mittleven
Weidhfel unter die Hevrjchafjt des tiefen Lujtdructes und empfingt dann audy die
hievmit verbunbdenen ftavten Regengiifje.

Unterhalb Warfdyan erfahren die jommerlichen Fluthwellen zundchit duveh
Ritctftan in die Mitndungjtrecte des Navew, dev feine griferen Anjdhwellungen
wibhrend des Sommers bringt, eine Abjchwdchung, die je nach ihrer Hihe mehr
oder weniger grof ausfallen diivfte (vergl. VY. III S. 457). Eine nambafte
Levzogevung jcheint jedoch) hievbei nicht eingutveten, da nach den BVeobadytungen
der Jabre 1877/80 die Fluthwellen bei Ploct jtets dhnliche Form wie bei
Warjdhau befigen.  Jhr Scheitel braucdht gewdhulich von Warjdhau bis Ploct
1 bis 2 Tage und bis Thorn auf vd. 212 km Lauflinge 2 618 3 Tage, dringt
alfo mit etwa 3 bi§ 4'/2 ki ftindlicher Gejdhwindigteit vor. Nod) grofer ijt die
Gejdywindigleit in der von Thorn b8 Divjchau rd. 174 km langen preufijchen
Stromjtrecte; am 26./27. Juni 1884 fhat fie 3. B. 5,4 km in der Stunde be-
tragen (vergl. Bd. IV S. 229). Offenbar beruht die Vejdhleuniqung des Fout:
jchreitens in Dder preufijchen Strecte der Unteven Weichfel davauf, daf das
natitvliche Ueberjchwemmungsgebiet durch) die Deiche griftentheild ven Aus-
uferungen entzogen ift. Auch in der rufjijchen Strecte dev Unteven Weidhjel hat
das Ueberfdywemmungsgebiet viel geringeve Ausdehmung al8 an der Mittleven
Weidyjel. Daf trosdem die Fovtjdhrittdgejdhwindigteit etwas fleiner ald ober-
halb Warjdhau ijt, tann ald weitever BVeweid fiiv die Einwivtung des Voreilens
der Jtebenflufwellen gelten, da nach der ganzen Gliederung des Gewdijernetes
die Jtebenflitjje der Mittleven Weichjel hierbet viel frdftiger als die der Unteven
Weichel wirfen miiffen. Die Wajjevaufuahme der freien iiederungen und der
im Ritcttaubeveiche liegenden JNebenflupthaler verurjacht daher an der Mnteven
Weidhel eine ftetig sunehmende Crmdpigung der Hohe des Fluthwellenjcheitels
(vergl. Bd. IV &. 201).

c) Gegenjeitige Veziehungen der drei Strdme.

Sur Klarftellung der JFrage, in wie weit grifere Sommerfluthen gleich-
seitig an ywei oder an allen drei hiev betvachteten Stromen eingetreten find, ift
in der nachjolgenden Ueberficht eine Sujammenitellung der wichtigeven jeit An-
fang dev vierziger Jahre vovgefommenen Anjchwellungen, die von jommerlichen
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Niedevfchldgen Hevrithren, gegeben. Fiiv den Nemelftrom und die Weichfel be-
sieht fich die Sujanmenjtellung auf die Grife dev Fluthwellen in den unterjten
Stromijtvecten, wihrend bei dem Pregeljtvom, an dem die Hodywajferverhdltnifje
in dem Haupttheile des Gebietes ziemlich gleichmipig {ind, aud)y moglichjt das
gaze Gebiet in Betradyt gezogen ijt. Hiev {ind deshalb die Erjcheinungen an
orei der wichtigiten Vegel, ndmlich Ddiejenigen bet Jnjterburg, Schallen (Alle)
und Tapiau (Deime), sujammengefapt; und zwar wurden alle Anjdywellungen
aufgefithrt, bei denen das Mittel der Hichititdnde an den drei Pegeln mehr als
2,5 m betrug. — JNeben dem Jahr ves Hochwafjers ift in der Jujammenitellung
in der zweiten Spalte Tag und Nonat des Eintritted angegeben und in der
britten Spalte durch) die Ordnungszahl ungefihr die Vedeutung der Fluth-
wellen eines jeden Gebietes gefennzeichnet, devart, dafy 1 die bedeutendite Fluth
darjtellt.

Memeljtrom Pregelftrom Weidfel
[ o oq g ,"_’Z’ ‘
Sahr ‘ Tag und gég Zahr Tag und Efj Sabr Tag und
; Monat 225 Monat 2EE Monat
alSE e I Q=g |
P | |
f ? | 1843 | 19. Auguft 17
1844 | 21. Auguit I | 1844 | 1. Augujt | | 1844 | 1. Auguft 2
‘ i | 1846 | 12. Auguit 7
| | 1847 | 8. September 8
1851 | 22.3ui | 3 | |
| 1853 8. Suli 9 | 1853 12, Quli 16
| 1853 | 5. Geptember | 4 i
) I | 1854 30. Juli 15
1864 | 19. Geptember | 6 | ; :
1867 | 6. Auguit 2 ‘ 1867 | 4. Augujt 2 | 1867 | 19. Quli 3
l 1871 8. Suli I
| 1872 |17. Geptember | 11 | 1872 | 29. Auguit 10
I | 1874 27. Mai 4
“ 1876 | 12. Geptember | 10 |
I 1877 28. Mati 7
‘, | 1879 6. Auguit 12
I 1882 | 5. Geptember | 13
| 1883 | 3. Auguit 3 |
“ | 1884 27. Quni |
1885 | 24. Auguft 5.5y l | 1885 17. Suli 14
i 1887 27. umt 8
| 1888 6. Augujt | 5
1891 | 29. Auguit 4 |
§ | 1892 | 23.Quli | 6
‘ | 1893 | 14, Quni 6
| : | ‘ 1893 1 21. Auguijt 9
1894 ‘ 22. Juni ot | | 1894 | 25. Juni 5
1 ‘ | i ‘

Dem qropten Weichfelhochwajjer von 1884 entjpricht Hiernach feine An-
fchwellung in den beiden anderen Gebieten. Dagegen jtimmen die ndchjtgriperen
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Hochwaifer von 1844 und 1867 mit den grdpten Sommerfluthen desd Memel-
und Pregeljtromes iibevein. Pregel- und Nemeljtrom haben jonjt feine jommer-
(ichen Unjchwellungen gemeinfan; wohl geigen jich aber joldhe zugleich auj dem
Demelftrom und der Weichiel einerfeits und auf dem Pregelftrom und dev Weichiel
andererfeits. Fiiv die Gebiete des Miemeljtromes und der Weichjel fann man
indefjen nuv die mittelgroen Anjchwellungen vom Jahre 1894 al8 gleichzeitige
anjehen, wdhrend diejenigen von 1885 auf verjchiedene Mionate fallen. Die in
den Jahren 1853 und 1872 auf dem Pregelftrom und dev Weichjel vorgefommenen
Anfchwellungen find, foweit fie zeitlich zujammenfallen, von gevinger Vedeutung,
treten jonjt aber in verjchiedenen Nonaten auf.

3. Gisverhiltuifie und @d)melgwaiietﬂnﬂ)cu.

a) Bildung und Aujbruc)y der Eigdecte.

Der UbfluBoorgang des Pregeljtromes, mehr aber noc) Dderjenige des
Memeljtromes und der Weichfel wird in hohem Mafe durc) die Eisverhaltnifje
beeinflupt, weil die Eisdecdte hier in Folge ded ftavfen Frojtes im Winter eine
exhebliche Stivte evveicht und dabher im Frithjahr bet Cintritt der Schmelzfluthen
mie {hwer aufbricht. Desdhalb wird nicht muv wdabhrend ded ganzen Winters der
Waiferfpiegel duvd) das Ei8 verhdltnifmdpiaq bhoch angeftaut, jondern e§ findet
bejonders bei dem Eisaufbruche und bei dem Eidgange meift ein auferordent:
(ich Hober Aufftau des Wafjers fjtatt, der vielfach zu wverderblichen Ueber-
fchwemmungen fithrt.

Wie in den meiften flieenden Gewdjjern wird die BVildung der Gisdecte
durch) das Grundeistveiben eingeleitet. Nachdem fich die Lufttempevatur (dngeve
Jeit hindureh) unter dem Gefrievpuntt gebalten hat, tritt zundchjt Treiben von
Grundeis ein, das fich bei anbhaltendem Frojte mehr und mebhr verdidhtet und
fhlieplich an feichten Stellen, oder dovt, wo die Gejdhwindigteit des Wafjers
qering ijt, feftjest. Dann beginnt der Eisftand, der {ich je nach der Majje des
Grundeifes fchneller oder langfamer ftromauf forvtpflanst. Die Swijchencdwme
ywifchen den Grundeisichollen frieven 3u, jo daf eine volljtindig gejchloffene
Gisvecte entjteht, welche fich duvcd) die Einwirfung des Froftes im Winter mebhr
und mehr verjtavtt. Bielfach feten fich bei Eintritt des Eidjtandes die Grund-
eigjchollen nicht nur an einander, jondern jchieben fich auch unter und durd
einander, o Ddaf puweilen nicht unbetrdcht(iche Eisverfefungen entjtehen, die
oberhalb den Wajjerjtand wihrend ded Winters dauernd hoch halten. Vermehrt
wird diefer ufftan des Wajjers noch dadurch, daf fich sumeijt bei einer Eis-
verfesung ftarfe Schlammeidmajjen einfinden, weldje die Jwifchenviume zwijdhen
den Schollen jehliefen und fich auc) unter der Eisdecte fejtfegen, jo dap dann
ein nicht unecheblicher Theil des Stromqueridhnitted vom Eife gefperrt ijt.

Bielfach bleibt die Eisdecte, die fich bei dem eviten anbaltenden Frofte ge-
bildet hat, nicht bejtehen, jondexrn geht bei Wiedereintritt mildeven Letterd wieder
gang oder zum Theil ab. Soldje vovzeitigen ECidgdnge fommen namentlich am
Pregeljteome haufiger vor, wo fie fich yuweilen in einem Winter mehrfach wieder-
holen. Gelangt bierbei nicht die gange Eisdecte zum Wbgange, fo finden unter
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Umjtdnden betrdadhtliche Sujammenjchiebungen fjtatt, die den Wafjeripiegel hoch
aufftanen. Vet BVildung einer neuen Eisdecte erlangt diefe dann eine auper-
ovdentliche Breite, die den Eisaufbruch tm Frithjahre gany erheblich evjchmwert
und 3u bedvofhlichen Stopfungen fithrt, wie dies im Jabhre 1855 auf der
unterjten Strecte der Weichfel gejchah, wo zablreiche und verhingnifvolle Deid)-
briiche die Folge waven.

Bur Grleihterung des Eisganges werden juweilen wdahrend des Winters
Eisjprengungen mit Pulver audgefithrt, wdbhrend auf der preupifchen Weichiel
auBerdem vegelmdpig die Eigdecte durd) Eisbrechdampfer von der Miindung aus
foweit ftromaufwdrts aufgebrochen wird, als e3 die Umitinde geftatten.

Der Aufgang ded Eifes im  Frithjahr erfolgt unter dem Einflufje des
fteigenden Waifers, indem bdabei die Eisdecte zundchft uferlod wird und in ein-
selne Tafeln von bedeutenden Abmeflungen zerbricht, die dann bei dem weiteren
WVerfchieben der Eismajfen in mebhr oder weniger grofe Schollen zertritmmert
werden.  Die Schollen {hwinmmen dann meift gejchlojfen ftromab. Wo die €is-
decte griferen LWiberftand leiftet, oder wo {ich andere Hindernijfe im Strombett
finden, fjchieben fich die Cidmafjen ujammen und in einander; es entjteht eine
Eisftopfung, weldhe den Wajjerabflufy beeintrdadhtigt und dadure) einen Aufjtau
des Wajjers DHerbeifithrt. Unter dem wachfenden Drucfe desfelben weicht dann
qewdhnlich die Stopfung, swweilen allerdingd erjt, nachdem der Aufjtan zu gany
betvachtlicher Hobhe angewadhfen ift.  Begiinjtigt wird die Ausbildung -einer
Stopfung an jolchen Stellen, an denen dad Wafjfer feitlich feinen Weg wm dieje
nehmen fann und dabher nicht jchnell genug den zum Fortjchieben der Eismafjen
ndthigen Druct entwickelt. Jm Wllgemeinen verldujt der Cidgang gitnjtiger, wenn
ev jofort mit etwad bhobheven Wafjerjtdnden Dbeginnt, weil dadurch der Eisauj-
bruch) begiinjtigt wird und die gebrochenen Eidmajjen aucy leichter tiber Hinder-
niffe im Strombett hinfort fommen.

Da der Eisaufbrud) erfolgt, fobald die Eisdecte uferlod wird, bedarf es
jur: Einleitung des Cisganged nur eined jolchen Anjteigens des Wajjers, daf
der Jujammenhang zwijchen Eigdecte und Mfer aufgehoben wird. Der Eisgang
tritt daber jchon wmeift bet jtarvfevem Anjteigen des Wafjers ein, ehe noc) die
Hauptwafjermafien in den Strom gelangt find. Gewdhnlich folgt daher die
eigentliche Fluthwelle des Schmelzwaijers dem Eisgange; doch evveicdht der Waijjer-
ftand betm Gisgange in Folge des Aufitanes vielfac) eine qrofere Hibe, als die
nachfolgende eidfrete Fluthwelle. Mitunter wird der Fortjchritt des Eidganged
dure) Bildung zahlveicher Eidverfebungen und Stopfungen indeffen jo fehr ver-
ogert, dafy die eigentliche Fluthwelle den Eidgang einholt, wasd gewdhnlid) eine
exhebliche Steigerung der Wafferftdnde zur Folge hat.

b) Memeljtrom.

Auf dem NMemelftrome beginnt die Bildung des Grundeifed gewdhnlic
tm Ntovember, zuweilen indeffen auch erjt im Degember, wdibhrend fie fich andever-
feits .mitunter auch jehon tm Oftober einftellt. Nad) den Aufzeichnungen an den
preufiijchen Pegeln erfolgte die evite Eisbildbung am haufigiten in der Jeit vom
16. big 21. Jtovember. Vielfad) fithrt aber dad ervite Grundeistveiben nicht jum
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Gisftande, fondern es bildet fich exft jpdter bei nodhymaligem Eintritt von Eis-
treiben eine Gigdecte. Doch ift aucy diefe mitunter nicht von Veftand, jondern
gelangt noch wihrend des Winters wieder in Vewegqung, wobei fich dann ge-
fdheliche Stopfungen bilden fonnen, namentlich wenn wihrend diefer Jeit wieder
Froftwetter eintritt, wie beijpielSweife tm Jahre 1874. Die Cisdecte evlangt
gewdhnlich die anjehnliche Stivte von 30 bi8 40 cm; uweilen wdadhjt diefe jogar
big 70 cm. Bieljach findet fich unter dem Kerneife aud) Schlammeis vor, dasd
mitunter eine mehr als 4 m ftavte Schicht bildet.

Auf der preupijchen Stromitvecte bejtand an den verjchiedenen Pegeln duveh-
jnittlich tm Jahre an 78 big 100 Tagen eine Cisdecte. Demgegenitber dauerte
die Sperrung de8 Stromes dureh) Eisjtand und Eisbewegungen etwa 125 bHig
130 Tage, da der Strom gewdhnlich exft Ende Mdry oder Anfang April voll-
ftandig eisfvei wurde. Die Gisbewegungen vov Cintritt des Cisjtandes, wdihrend
ves Winters und bet dem Eidabgange dauerten aljo etwa 30 bi8 50 Tage.

Dev Eisaujbruch evfolgt, wie auch jchon vorhin allgemein angegeben ift,
qewdhnlich eher, als die Hauptmajjen de§ von der Schneejchmelze hevvithrenden
Wafjers in den Strom gelangen. E3 folgt daher meift dem Eisgange eine
eigfreie Fluthwelle, die fogenamnte BVaumfluth. Wenn wdbhrend der Schuee-
jchmelze ftactere Niederjchlage ftattfinden oder dad Abjdhmelzen des Schnees duvch
unvegelmdpige Grwdvmung ungleidhmipiq vor fih geht, folgen mitunter auch
mehreve Fluthwellen hinter einander. Andeverjeits famn aber aucy in folchen
Fillen, in welchen der Fovtjchritt des Cisganges durch wiederholte Eisverjefungen
gehemmt wird, die eisfreie Fluthwelle jenen etmholen wnd fommt dann in den
unteven Stromjtrecten nicht mehr zur Grjdjeinung.

Der CEisgang beginnt gewdhnlich am Mittleven Jjemen und in der Wilja
frither al8 am Oberen Mjemen und an der Szczava; abaefehen von eingelnen
Stellen, wo odrtliche Eisbewegungen durch bejondeve Verhdltnifie bedingt werden,
erfolgt der GiSaufbruch am Obeven Jjemen etwa 4 Tage, an der Szczara
etwa 3 Tage, in der mittleven Wilja ungefiabhr ebenfalld 3 Tage, an der unteven
Wilja etwa 1 Tag, bet Kowno 1 bis 2 Tage und auf der preupifdien Strom-
ftrecfe 1 bis 3 Tage jpditer ald8 am Mittleven Dijemen.

Auj der rujfijchen Strecte jollen {ich bei den Cidgdngen Hjters zwifchen
Sowno und  Jurburg  Gisverjeungen ausbilden, die indeffen gewdhnlich nidht
quoferen Umfang angunehmen fcheinen. Auch auf der anfchliefenden preupijdhen
Strecte bilden {ich vielfach leichtere Eisverjegungen. BVedentlichere Stopfungen
entjtehen in den Strombiegungen zwijdhen Ragnit und dem Tiljiter Schlofberge,
sumal unterhalb ded Rombinug dag Waijer bet hioherem Wufjtan Abzug duveh
die Plajchtener Niederung nehmen fann. Am bedrvobhlichjten geftalten fich die
Berhiltnifje gewdhnlich an der erften Stromtheilung bei Kallwen. Durc) die
Enge bei SKavzewijchfen wivd bei hobheven Wajferftinden ein Aufjtau erzeugt,
welcher weit frromauf veiht; vevmehrt wird der Wufjtau nod) daduvch, daf die
Waffermaijen, die dureh die Plajchfener Niederung ihren Weg nebhmen und ober-
halb Kavzewijhten wieder in den Strom gelangen, den Waijerfpiegel ebenfalls
heben. Durh) den Aufjtan wird dag Gefdlle exheblich vevmindert, der Abgang
des Eifes aljo vevzdgert. Auperdem findet dag Eis in der Kvitmmung des
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Rupjtromes unterhalb der Theilung Widberftand. Daber bilden fich gewdhnlich
in der oberften Gtrecte des NRupjtromes ftarfe Stopfungen aus, weldpe fich
big fiber Ddie Stvomthetlung bHinausd fortjegen. Crfolgt bhier bei wachjendem
Wafjferdructe eine Lojung, fo ageht das Eis gewdhnlich in die Gilge, die wegen
ihrer Unvegelmdpigteiten zur glatten Abfithrung des Eifes jchlecht qeeignet it
und  daber fehr Haufig von gefibhrlichen Stopfungen heimgejucht wird. — Jm
Rupfteom bildet fich gewdhnlich oberhalb der Jnjel Raggeningfen eine Eidver-
jegung; da aber, wie gefagt, die Hauptmajjen des Eifes gewdhnlich thren LWeg
durd) die Gilge nehmen, jo ijt diefe Stopfung obhne wefentliche BVedeutung.

Aus Vovijtehendem ergiebt {ich, dap der Eisgang befonders gefahrdrohend
in der oberjten Strecfe ded Rupftrones und in der Gilge ift. Sablreiche Briiche
der Deiche des Memeldeltad und der Linfubhnen-Sectenburger Miederung geben
Seugnip von dem unbeilbringenden Verlaufe des Eisganges auf diefen Strom-
ftrecten.  Ueber den Ginjlup des Kurifchen Hajfes auf den Eidgang werden auf
S. 313 nod) einige Angaben gemacht.

c) Pregelftrom.

Am Pregelftvom und feinen Juflitfjen beginut der Grundeidgang ge-
wibhnlich etwasd jpdter al8 auj dem Memelftrome, zumetjt im Jtovember und
Degember. Der Gisftand tritt tm Wllgemeinen im Dezember, jeltener im o=
vember ein. Das Eig erveicht auf der Angerapp, der Alle und dem Pregelftrom
eine Stdvte 0i8 zu 40 cm, ift aber auf der Jnjter im Allgemeinen erheblic
{hwicher. Die niedrigen Wiefen an der Jnfter und Angevapp find gewodhnlic
bet @intritt des Frojted durch die Herbijtlichen Anjchwellungen des Flujjes mit
einer ditnnen Wafjerjchicht bedectt, weldhe dann vielfach) bis auj die Gradnavbe
qefriert, jo dafy Ddiefe theilweije an der Eisdecte hajtet und mit derjelben vom
Hodpwafier losgeriffen und fortgetvagen wird.

Durd) vovitbergehende Crwdvmung exfolgt auf dem Pregeljtvom und fetnen
Suflitflen vielfad) jdhon tm Winter vorvzeitiger Eisgang, der aber bei Wieder-
eintritt von JFroft ing Stocten gevdth. Dabei entftehen in fdhdrferen Strom-
friimmungen, an engen Stellen, vor Vuiicten und bet fonjtigen Abfluphindernijjen
vielfach CEisverjesungen, welche den Wajjerftand wdbhrend der folgenden Feit
dauernd fHoc) erhalten. :

Der Aufbruch des Eifes im Frithjahr evfolgt, bevor der Scheitel der Fluth-
welle eintritt; da aber dag Wajfer meiftens fehr jchnell wadhft, jo folgt die
hochite Erhebung des Wafjerd gewdhnlich dem Eisgange unmittelbar; vielfach
evveicht fie, ja iibexholt Ddenfelben fogar. Der Abgang des Eijes erfolgt im
Allgemeinen febhr leicht, haufig bei mittelgroBen, mitunter jogav bei Wajjeritinden,
die nicht einmal audufern. Auc) die etwa vorhandenen Eisverjeungen lbjen
fich) dabet leicht und gehen ab, obhne erheblichen Schaden zu veruvjachen. Auch
fonit find die Schaden, weldhe der Cidgang bringt, im Wllgemeinen geving; viel-
mebr find die Schmelzwaijerfluthen meift dadurd) fehr nitlich, daf fie ihre frucht-
baven Sinfjtoffe auf den iiberichwemmten Lindereien ablagern.

Der Gisaufgang evfolgt gewdhnlich in der Jeit von Mitte Februav bis
Anjang Mdrz, und zwar vielfad) fajt genaw zugleich mit dem Eidaufbrud) im
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Njemengebiet, befonderd auf der Wilja. Jn eingelnen Jahren ftimmte der Be-
ginn de8 Cidganged in den beiden Stromen bid8 auf den Tag tiberein, wad
davauf hindeutet, daf im Frithjahre die Witterungsverhdltnifie wenigjtens im
wejtlichen Theile ded jemengebieted von denjenigen ded LPregelgebietes nidht ev-
bheblich abweichen.

Die Cinwirfung der Haffe auf die Eisginge with auf S. 313 fury ge-
fdhildert.

d) Weidyfelftrom.

Wie tm Bd. [II S. 503/9 ndbher Ddarvgelegt ijt, mup eine Statiftit iiber
Bildbung und Aufbruch des Gifes fiiv den Weichfeljtrom und feine ebenfliifje
tm Auslande vor der Hand noch jehr liictenhajt bleiben. Jedoch jcheint e8, daf
der Eisftand in den oberen Stromjtvecten duvdhjhnittlich anndhernd zu der
gleichen Jeit beginnt wie in der preufijhen Weidhfel, ndmlich gegen Weil)-
nachten.  Warfdhau Hhat in diefer Beziehung vor Krvafau, wo evjt der 25. De-
sember felbjt den mittleven BVeginn der Eisbedectung bringt, einen Vorjprung
um etwa eine Woche; freilich find ebenfo viele Fdlle su zdhlen, in denen Ddie
Eisvecte bei Krafau frither entjtand al8 bet Warfdhan wie umgefehrt. Beim
Aufbruche des Eifes geht dagegen die Obere Weichjel faft tmmer der Mittleven
voran. Die Frijt, in weldjer der EiSaufbruch fih von Krafau nach) Warjchau
fortpflanst, fann fehr verichieden fein, betrdgt aber in den Fdllen, in denen ein
tmerer Jujammenhang wijdjen den Erjcheinungen in beiden Stromitrecfen iiber-
haupt angunehmen ijt, am bHaufigiten 5 Tage (vergl. Bd. 111 S. 506). Jm
Gangen pilegt die rujfijche Weichfel 112 bis 114 Tage, die Obere Weidhjel aber
etwa 108 Tage durch Gis gefperrt zu fein. Fitv die preupijche Weidhjel evgiebt
fich eine mittleve Frijt von 108 big 111 Tagen. Uebevall tritt jchon Wochen
lang, bevor dad €i3 zum Stebhen fommt, treibendes Grundeid im Strome auf.
Dageaen vevgeht iibevall etwas fiivzere Jeit nach dem endgitltigen Aufbruc) der
Eisdecte, bis der Strom volljtandig vom CEife befreit ift. Meift gejchieht dies
alfo imt Mdrz, zwweilen jedoc) aud) jhon im Februar, mandymal indefjen aud
evft im Upril. Wenn der Eidgang in der Unteven Weichjel beveitd beendet ijt,
pflegt noch das fogenannte ,polnijche Eid" abzujchwimmen, das aud den unteven
Ctrecten des3 Javew und Bug ftammt (vergl. Bd. 111 S. 458).

Die Schmelzwaijerfluthen, die den Cidgang hervovvufen, verlaufen in vieler
Hinficht dhnlich wie die oben befchriebenen Sommerhochfluthen, jo dap wiv uns
auf eine furze Hervorhebung der Abweichungen bejchvinen fomnen. Jm der
Hauptfache fommen diefe davauj hinaus, daf jest dasd Flachland die mafpgebende
Einwirfung ausiibt, dag Gebivge aber in den Hintergrund tritt. Manche Fliijje,
3. B. die Wislofa und der San, bleiben in ihrer Gebivgjtrecte oft nabhesu obhne
Grregung, wihrend jie in den unteren Strecten um mebreve Nieter anjchwellen.
Der oben jdhon betonte Mmitand, dafy gevade die den Vestiden und dem Hiigel-
[ande angehdvigen Gebietstheile den Dunajec jo jtitvmijh in den Verlauj der
Sommerhochwaijer eingreifen laffen, fichevt diefem Flujje auch) bei den Schmels-
wafjerfluthen eine grofe Vedeutung. Jm Gangen verlaufen dieje aber etwas
(angfamer al3 die Sommerhochfluthen. Dabei fommt e8 bHjterd vor, daf der

20
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erjte entjcheidende Lorjtof des Frithlings nur big zu einer gewijfen Nieeveshohe
hinauf geht, wibhrend dann eine sweite plogliche Crwdrmung itber diefe hinaus greift.
Auf diefe Weife mag die Aufeinanderfolge der fo verderblich gewordenen Fluth-
wellen in den Frithjahren 1888 und 1889 veranlaft worden fein, die in Bd. 111
S. 509/17 und Bd. IV . 248/54 Dbejdhrieben, jowie tm Atlad Bl 44 und 45
bildlich dargeftellt ift. Jn foldhen Fdllen founen {ich dann auch die jonit ge-
wihnlic) mehreve Tage Jpdter an der Navewmiindung eintreffenden Fluthwellen
pes MNavew und Bug (vergl. Bd. 111 S. 457) mit denen ded Hauptjtromesd ver-
einigen.  Aber auc), wenn dies nicht gejchieht, itben die grofen, nachhaltig zu-
fliegenden Waffermajjen Ddiefer bebeutenden Jiebenfliiffe eine wejentliche Ein-
witfung auf die Form der Weichfelfluthwelle ausd, deren NRiicfen durc) diefe
friftige Speijung lang gedehnt und abgeflacht wird.

Diefem Umijtande ift e3 wobhl bhauptjachlich uzujchveiben, daf in der
Nnteven Weichjel die Hauptwelle gewdhnlich nach der LVorwelle, die den Eis-
aufbruch verurjacht und den Eidgang bewivft hat, bei naheju oder ginzlich eis-
freiem Waffer eintritt (vergl. Bd. IV S. 225/6). Wird aber der Fortjdritt des
Eisganges durd) LVerfetungen und Stopfungen gehemmt, o holt ihn die Haupt-
welle in der preufijhen Stromitrecte ein. Das eidfreie Hochwaijjer folgt dann un-
mittelbar nach dem Eisgange, oder es fillt auch die hochjte Erhebung mit diefem
sufammen, fo daf hinterher ein ftetiges Fallen jtattfindet. Jn der NRegel zeigen
fich allerdingd fpdter noch einige fleineve Erhebungen, die theild8 von der Ber-
mehrung ded Wafjerzuflujjes in Folge ftarferen Thawwetters oder griferver
Nieder|chlidge, theils8 von dem fpiteven Cintveffen ded Hochwajfers aus dem
Navew und Bug Hervithren, deven Welle zuweilen dem Ritcfen der Weidhjel-
fluthwelle einen befondeven, meift niedvigeren Scheitel auffetst (vergl. Bd. 111
S. 457).. Wenn jedoch) dad Thawwetter duvd) Froft untevbrochen wird, und
wenn  pdter gropere ieder|chlage auftveten, fo fonnen die nachfolgenden
Wellenjcheitel ebenfo grofe oder auc) noch) gropere Hihe annehmen alsd die evite
eigfreie LWelle.

Sgn der preufijchen Stromitrecte ijt der Cidaufbruc) und der Lerlauf des
Eidganged dureh den planmiBigen usbau ded Stromes wefentlich erleichtert
worden (vergl. Bd. IV S. 240/2). Bejonders ungiinjtig wird der Eisgang duvd)
die Stromtheilung bet Piectel beeinflufgt. MNamentlich ijt e3 gefahrooll, wenn er
fich in die Mogat wendet, was leicht gejchehen fann, da fie bet threr Abmitndung
ftarteres Gefille hat al8 die Getheilte Weicdhjel unterhald dev Stromthetlung,
jumal der Wind haufig das treibende Eid nach) der Abzweigung hin drdngt.
Fitr die Nogat ift ein jolder Eisgang deshalb mit grofen Gefahren wverfniipit,
weil dad Haff zur Jeit des Cisganges fich meijt noch in der Winterlage be-
finbet, weil die ungiinjtige Gejtalt des Hochwafjerbettes den glatten Verlauf be-
hindert, und weil die Ueberfdlle in der Einlage (o nothwendig fie auch unter
den jegigen Berhdltniffen find) auf den Abgang des Eijes nadytheilig einmwivten.
Man bemitht fich daber, den Haupteidgang moglichit von der Nogat abzubalten.
Nedht Jegensreidh hHaben ficdh in diefer Veziehung neuerdingd die in der Weichjel
vovgenommenen Eisbrecharbeiten erwiefen, bdeven undcijtes Jiel, die Freilegung
der Getheilten Weichfel von der Miindung big jur Nogatabsweigung bei Piectel
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durc) finjtlichen GiSaufbruch, in den leten Jahven fajt immer erveicht
worden ift.

e) Gegenfeitige Beztehungen der drei Strime.

Die nadyjtehende Jujammenitellung giebt, wie diejenige auf S. 300 fiiv die
Sommerfluthen, eine Weberficht daviiber, imwieweit jeit dem Jahve 1850 in den
brei Gebieten des Memel- und Pregeljtromes und der Weichiel die wichtigften
Schmelwaijferfluthen zujammengefallen find. Die je in der dritten Spalte auf-
gefithrten Orvdnungszahlen zeigen fitv jeden einzelnen Strom die BVedeutung dev
Fluth an, und war fiv den Memelftrom und die Weidhfel in Vejug auf die
unteven Stromitvecten, fitv den Pregelftrom, bei dem die Verhdltnifie im gangen
Gebiete jehr gleichartig find, in Vezug auf den gamgen Fluplauf und auf jeine
hauptjachlichiten Suflitjje.

Memelftrom | Pregeljtrom } Weidhiel
o g b o’éz% b Tag und ?E%— | Lo ag unb é’}%
Sapr Monat 528 AL Monat Ez§| Jabe Monat A2
Qe Q=g | CLRE
el b e i e = 3 wedli o s
| 1850 | 7. Mars | 8 | 1850 | 25. Februar | 13
1853 |  11. April 7|
; 1854 | 18. Mdr; | 8
| 1855 5. April 13 | 1855 | 28 Méry | |
1862 3. April 2. 11862 ¥ 31, Mdrs 3
1865 9. April 4 |
| 1868 | 21. Januar 10
1868 1. Mdr 2
1871 10. IMary 4 | 1871 3. My 5
1875 11. April I
1876 | 29. Februar ]
1877 1. April 6 | 1877 29. Marj 5 | 1877 26. Mdrs 7
‘1 1879 | 20. Februar 6
1880 6. M3 10 | 1880 4. Mér3 9 || 1880 10. M3 12
1883 |  14. April 9 |
1886 2. April 3 | 1886 | 31. Mirs 6 | 1886 7. April 9
1888 2. April 1 1888 30. Mdry 1 1888 25. Mary 2
1889 14. April 5 1889 6. April 7 | 1889 29. Mdr3 3
1891 19. Midr; 6 | 1891 16. Mdry 12 | 1891 | 15. My 4
: “ 1893 | 17. Mary | 1
i 1895 | 31. M3 10

1l | |

Die gripte Schmelzwafjerfluth der Weidhjel vom Jahre 1855, die aller-
dingd erft in der unterften Stromftrecte thve volle BVedeutung erlangte, ift hier-
nad) nur von einer fleinen Fluth auf dem NMtemeljtvom begleitet gewefen.
Dagegen zeigte dad Jahr 1888 auf allen drei Strdmen Fluthen von bedeutender
Grdpe.  Auch das Jahr 1889 brachte fitr die Weichjel eine grofie Hodhfluth,
fiitv den Memel= und Pregelfrrom Fluthen mittlerer Grdge. Hohere An-
Jchwellungen, wenn auc) von wechjelnder Wichtigteit, traten auferdem auj allen
dret Strbmen jugleich) nod) in den Jabren 1877, 1880, 1886 und 1891 auf.

20%
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Der Memel- und der Pregeljtvom allein hatten im Falre 1862 gemeinjam ein
betrdchtliches Hocdymwaffer, wahrend der Pregelftrom und die Weichjel aufer in
dem Jabhre 1855, nod) in Dden Jahren 1850 und 1871 jzugleich Hodhfluthen,
allevdingsd von gevingever Bebeutung aufwiefen. Der Pregeljtvom jteht demnacd)
3 jedem dev beiden andeven Strime in Beziehung, wdahrend diefe unter fich aufer
ven allen drei Gebieten gemeinfamen Fluthen gleichzeitiq feine qrioferen An-
{dhwellungen aufweijen.

IV. [enderungen des Abflupvorganges im
Aliinoungsgebiete.

x

Der Memeljtrom miindet mit allen Miindungdavmen in dad Kurijdhe Haff,
der Pregelftrom durc) die Deime ebenfalld in das Kurijhe Haff, durc) den
Unterpregel in dag Frijhe Haff, in dag aud) die von der Weichjel abgezweigte
Nogat einmiindet, wabhrend ihr Hauptarm unmittelbar in die Ojtfee flieft. So
jtehen aljo einerfeits Memel= und Pregelftrom durch dag Kurijche Haff und
andeverfeits Pregelftrom und Weidhjel durd) das Frijche Haff mit etnander in
Beziehung.

Die grofen Wafjerflachen der Haffe und der Oitfee, die wefentlich andeven
Bedingungen unterliegen ald die Binmenjtvome und daber in Bezug auf den
Wechiel der Wajferftdnde und die Eisbedectung auch wefentlich andere Verhlt-
niffe aufweifen, wivken auf die unterften Stromjtrecten in bedeutendem Mafe
ein und vevdndern daher hier das Bild des AbfluBvorganged wefentlich. Hievbei
seigen jedoch die drei Strome erhebliche Mnterjchiede. Wdabhrend die beiden Haupt-
arme  des. Memelftromes in dasdfelbe BVecten einmiinden und dabher anndhernd
tmmer in demfelben Sinne beeinflupt werden, mitnden die beiden Avme des
Pregeljtromes und der Weichfel je in ein andeves Vecten, ftehen daher unter
verjchiedenartiger Eimwirfung. Der Trennungdpunft der beiden Mitndungdarme
der Weidgjel liegt sudem o Hoch, dap eine Vevdnderung der Abflufverhiltnijje
in der unterften Strecfe des einen Wrmes feine Nitchwirfung auf die Wafjer-
fiitprung ded anderen Armes ausiibt; wohl aber fdnunen die Eisverhiltnijje an
ver Miindung. ded einen Armes auf diejenigen des anbdeven wirfen. Beim Pregel-
ftrome liegt dagegen der Tvemnungdpunft der beiden Avme o niedrig, daf viel:
fach) die Suftdnde eined Haffes beide Miindungdarme beeinflufjen.

Wie fdhon oben angedeutet, find e3 einerfeits die Wafjferftands- und anderver-
feits die Eigverhdltniffe der Oftfee und der beiden Haffe, weldhe Etmwirfungen
auf die untevjten Strecten der Strome dufern. Jm Jachjolgenden jollen diefe
beiden Wirtungen gefondert von einander betrachtet werden.

Der Wajferjtand in der Oftjee hingt allein von der Luftdvuctvertheilung
und von der-durd) diefe bedingten Stivfe und Richtung des Winbded ab.  Jit
die Quftdvucfvertheilung devartig, dap ftarfe weftliche und nordliche Winde ent-
ftehen, fo Debt fich an der bier in Frage ftehenden Kiijte der Waijjerftand,
wihrend ev bei Winden wifchen Siid und Oft im Wllgemeinen finft. Durd)
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ven Wajferftand der Oftfee wird mun wiederum der Wafferftand in den Haffen
bedingt, indem Dei ufjtan in dev See Wajjer duveh die Tiefe bei Pillan und
Memel nac) den Haffen abflieft und hier den Wafferftand Hebt. Sinft wm-
gefehrt der Waffevjtand in der See, jo flieft duvch die Tiefe Wajfer aus den
affen nach der See ab.  Aufer dem Ju- und Abflup von und nad) der See
wirfen die Winde, weldhe die Hihe des Wajfevftandes in der Oftfee bedingen,
aud) wnmittelbav auf die Wafjerjtinde in den Haffen ein, und zwar hier wegen
dber gevingeren Waffertiefe in viel hiherem Majfe ald in der Oftjee.  Vornehm:
lid) find in Ddiefer VBeziehung die Winde in der Lingsrichtung der Haffe von
Beveutung.  Diefe treiben das Waffer von einem Ende des Haffes sum andeven,
fenten alfo auf der Leefeite den Wafferftand und evzeugen auf der Luvfeite einen
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Aufjtan.  Die Wirkung in BVezug auf die Wafferftandsunterichiede it aljo eine
doppelte und daher find diefe hier Ledbeutend grisper ald in der Oitfee.

Gehr qut bringt diefe Berhdltniffe die Abbilbung 11 zur Daritellung,
weldpe die Wafferftandshhen fiiv zwei Tage im Herbjte 1898 an verjdhiedenen
Pegeln der Oftfee, der Haffe und der einmiindenden Strome wiedergiebt, und
swar fowohl bei einem ftavten bitlichen wie bei einem ftarfen weftlichen Winde.
Neben der Wafjerftandshiohe ift an den einzeluen Legeljtellen noch die Windrichtung
und Winditdrke (nach dev Lleinen Stala) angegeben, o daf man ohne Weiteres den
verfdhiedenartigen Einflup des Winbes auf den Wajjerjtand der See und der Haffe
evfennen famn. Aud der Darjtellung evgiebt fich auch der fitr die Abflufverhdlt-
niffe ved Pregeljtroms wichtige Umftand, daf die Einwirfung des Frijchen Haffes
auf den Pregelavm grifer ift alg die des Kurijchen Haffes auf die Detme. Hierbei
fpielt wohl wefentlich der Umitand mit, daff die Deime an einer janft gejchwungenen
Riiftenjtrecte des Kurifhen Haffes miindet, wdbhrend fich dag Frijche Haff nach
der Pregelmiindung Hhin eng zujammenzieht.

LBon BVedeutung fitr die Wafjerftinde in den Haffen find ferner nody die
Waiferfithrung und die Eidverhdltniffe der einmiindenden Strome. Bei Hoch-
waffer der Strome werden den Haffen grofere Waifermafien zugefithrt, welde
durd) die Tiefe ithren Weg zur See nebhmen. Fiiv die Abfithrung ur See it
ein gewifled Gefille nothwendig, dag wm fo jtdvfer werden mufp, je grofere
Waffermaifen dem Haffe zuflieBen. Daher mup fih der Wafjerjpiegel in den
Haffen bei Hochwajjer der Strdme hiher ftellen, als bei Niedrigwaijjer derjelben.
Jn diefer Veziehung bejteht aber ywijchen dem Frijhen und Kurijhen Haff ein
erheblicher Unterjchied. Wdbhrend die Wafjermaifen bei Pillaw freien Abzug aus
dem Frijchen Haff nach dem Tief finden, wird der WAOflufy bei NMremel nicht allein
durc) die trichterformige Berengung dved Kurifchen Haffed nach der Ausmitndung
bin, fondern auch) durc) eine Sandbant, den jogenannten Schweineviicten, welcher
in diefer Vevengung liegt, erheblich) beeintvachtiqt. Ferner fithvt dev Memeljtrom
fetne gefammten Hodywafjermafien dem Kurijchen Haff zu, wihrend die Weichjel
nur den fleineven Theil ihre Waifermafien an das Frijdhe Haff abgiebt. €3
evfldrt fich hievaus auch, dafy am lepteven eine wefentliche Hebung des Wajfer-
fpiegels in Folge von Hochwafjer der Weichjel nicht beobachtet ijt, wihrend der
Aufftan durc) NMemelhochwafier im erfteren nicht unbedeutend ift.

LWefentlich qroper nod) wird bder Unterichied zwijchen beiden Haffen in
diefer Beziehung bei. Gidgang auf den Stromen. Sowohl dag Frijche, wie dasd
Surijdhe Haff find meift bei Veginn des Cidganges auf den Stromen nod) mit
€is Dedectt. Da der Memelftrom mit allen Ausldufen in dag Kurijhe Haff
miindet, mup dag gefammte Nemeleid feinen Weg nad) dem Haff nehmen und
bricht hier die Gisdecte meift auf groperen Strecten auf. Wenn nun audy weiter
bas Daffeis durd) ftivtere Windbe gertritmmert wird, fo finden die nach) dem
Tief abtretbenden Eismajjen am Scpweinerviicten TWiderftand wund fdhieben fich hiex
sujammen.  Daduvd) wird der Abfup der Hochwaffermafien des Memelftromes
nod) mehr wie fonjt gehemmt und e finbet dann ein Aufjtan ftatt, der zumeijt
die durch Wind und Niick{tan von der See erzeugte Hebung desd Haffwaijer-
fpiegels an Hiobhe erheblich itbertrifit. Die Gismajjen der Weidyjel gehen da-
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gegen meiftens in der Hauptiache durd) die Getheilte Weichiel nadh der Oitfee,
sumal in neuever Zeit durch den Eiinjtlichen Eisaufbruc) dev Gisgang auf diejem
Stromarme fehr erleichtert wird. Vollzieht fich aber der Gisgang auch um
Theil nad) der Nogat hin, jo gelangt er nicht unmittelbar zum Haff, denn er
nimmt oberhalb der Enge bei Jeier feinen Weg durc) die Ueberfdlle nach der
Cinlage (vevgl. ©. 314). Au8 diefer treten dann die Waffer- und Gidmajjen
ourc) die Ausfille nad) dem Haff hin aus; vod) gejhieht dies meift fo all-
mdblich, dafy die Eisdecte des Haffes fajt immer nuv in ndchjter Nihe der Aus-
fidlle aufbricht. Aber felbjt, wenn hier ein umfangreicher Gisaufbrud) frattfindet
und in Folge davon das Ei8 auch auf der unterjten Strecte der Nogat zum
Abgang fommt, fchicben fich die Eidmafjen vor den Nogatausmitndungen Fu
einer BVarve zufammen. Dann entfteht wobhl zuweilen ein nicht unerheblicher
Aufjtan des Waffers, evftrectt fich aber muv auf die Hafffldche innerhalb dex
Cisbarve und auf die hier einmindenden Wafjerldufe, namentlich auch nach der
Tiege hin. Nur unter gang ungewdhnlichen Mmijtdnven wird ein Aufbruc) des
Haffeifes in feiner ganzen Ausdehnung duvd) das Hochwaijer und die Gismajjen
der Weichfel bewirft, wie DbeijpielSweife im Jahre 1855, wo die gefammten,
hoch aufgeftauten Hochwajfermajfen, nadydem die Deichbriiche bei Gv.-NMontau
und Clofjowo eingetreten waven, thven Weg in den Marienburger Werder und
aug diefem durch dasg Haff nahmen.

Aud dem Vortehenden ergiebt fic), daB m der Oftfee und mehr noch in
den Haffen betrdchtliche Schwantungen des Wajferipiegels eintveten. Jedodh
find Ddieje Schwanfungen bet Weitem nicht jo bedeutend wie diejenigen in den
Stromen.  Davaus folgt, daf in den unterjten Stromijtrecten, wo fich der Wajfer--
ipiegel des Stromlaufed mehr und mehr dem Wajjerjpiegel der Mitndungsbecten
ndhern muf, die Gefille bei verjchieden hohen Wafjerjtanden im Strome exheb-
liche Wbmweichungen wvon einander aufweifen miiffen, und zwav devart, daf fie
fich mit jteigenden Wajjer vergrofern. Wdibhrend dag Gefdlle im Nemeljtrome
in den obeven preufijchen Strecten nuv itnnerhalb der Grenzen von etwa 0,10
big 0,12 °/o0 {chwantt, betvdgt e3 im Wtmathftrome Fwifhen Ruf und Kuwerts-
-hof bei iedrigwajfer 0,009 /oo, bei Mittelwafjer 0,021 /oo und bei Hochwaffer
0,120 /o0, ebenfo in der unteriten Strecte der Gilge 3wijchen Sectenburg und
Gilge 0,013, 0,027 und 0,064 °/oo. Dag Gefille wichit alfo mit fteigendem
Waffer, bleibt aber mit Ausnabhme des Hochwafjergefidlles zwijchen Ruf und
Swwertshof unter dem Durchjchnittsgefille des oberen Laufes. Jn den Strom-
ftvecten, die in den beiden Miindungdarmen oberhalb dev eben bezeichneten liegen,
ndmlich im Rufftvom zwifhen Sellen und Ruf und in der Gilge zwifchen
Ctopen und Sectenburg ift das Gefdlle bei Miedrige, Mittel- und Hodhwafjer:
im Rupftrom 0,081, 0,061 und 0,162 °foo, in der Gilge 0,028, 0,055 und
0,204 °/00. 8 wichit daher hier fogar bei Hochwaffer evheblich itber dag Durch-
Jchnittsgefdlle der oberen Strecten hinaus.

Auf dem Oberpregel bleibt das Gefdlle bei verjchieden hohen Wafjer-
fténden innechalb der Guenzen von 0,148 und 0,162 °/oo. JIm Unterpregel hebt
e8 fich aber von 0,011 °/oo bei mittlevem Niedrigwafjer auf 0,046 °/oo bei mitt:
fevem Hochwajier und auf der Deime ebenfo von 0,010 auf 0,047 “/oo.  Troh
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ber bebeutenden Sunabme bleibt e alfo in beiden Fdllen hinter dem mittleven
Gefdlle des Oberpregels uviict.

Fitr den Weichjelftrom fann ein dhnlicher Vevgleich nur besiiglich des oit-
ligen Miindungsavmes, der Nogat, angejtellt werden, da die unterjite Strecte
bes anderen Mitndungdarmes, der Getheilten Weichiel, in ihrer jebigen Geftalt
erft feit 1895 Defteht und groBere Hodwafjer feit diefer Jeit nody nicht ein-
getveten find. Jn der unterften Stvecte des fritheren Laufes waven die Gefdll-
verhdltniffe jedoch) fo, daf bet mittleven und fleineven Wajjerjtinden des Stromes
dag Gefdlle aufevordentlic) gering war, bet hiheren Wajferjtinden aber das Ge-
falle der obeven Strecfen gany betrddytlich iiberjtieq. Auf der Nogatitrecte ywijchen
RKraffohfehlenfe und nwad)s betrigt dasd Gefille bei tiedrigwaijer 0,010 /oo,
bei Mittelwajfer 0,058 °/oo und bei Hochwafier 0,283 /oo, wibhrend das Gefdlle
in der Nogat auf der Strecte von Piectel big Marienburg nur innerhalb dev
Grenzen von 0,186 /o0 bi8 0,235 °/oo fchwantt. Das Niedrig- und Mittel-
wafjfergefalle ift daber ganz erheblich ftleiner, das Hochwafjergefdlle aber griofer
ald das Gefdlle der obeven Strecte.

Vet einem Aufftan ded Wafjerd in der Ojtjee und in den Haffen tritt in
den unterften Stromijtvecten ein Ritctftau ein, dev um jo weiter frromauj veidt,
je qubfer einerjeitd der Aufftan in den grofen Wajjerbecten und je fleiner
andeverfeitd der Wajferftand in den Stromen ift. — Ju den Miindbungdarmen
des Memeljtromes geht der NRitctjtan bei fleineven Wafjerjtinden des Stromes
bi8 etwa Schatunellen am Rufftrom und big Stopen an der Gilge; bei hoheven
Wafjferftanden befdhrantt ev fich aber im Wtmath- und Stivwiethjtrom nur auf
‘die unterfte Strecte, wdhrend er in der Gilge noch bis etwa NMavienbrud) auf-
wirts geht. — Am Pregeljtrom veicht der Haffjtan vielfach b3 ither die Thei-
lungsipie hHinaus, jo dap dann ein erheblich grioferer Theil des Pregelwaijers
al8 fonjt feinen Weg durd) die Deime nimmt. Der umgefehrie Fall, da ndm-
lich ber Aufftan de8 Kurijchen Haffes fich in der Deime big zur Theilung auf-
wirtd bemertbar macht, fommt jeltener und nur bei fleinen FluBwajjerftanden
vor. 3 liegt Hie8 daran, daf, wie {hon oben hervorgehoben wurde, der Auj-
ftau bei der RKiiftenftrecte des Kuvijchen Haffes, an welcher die Deime miindet,-
verhaltnipmapig geving bleibt. Wabhrend ndmlich bei geringem Flupwafjerjtande
der Wafferftand ded Unterpregels am Pegel u Wehrdamm duvch den Stau des
Frifden Haffes bis zu 2,4 m gehoben wird, betvdgt der qrdfpte Aufftan bei
Labiaw vom Kurifchen Haffe her nur etwa 1,0 m. BVei Hodywajjer im Flujje
exmdpigt fic) der Aufftan in der Miindungjtrecte ded Unterpregels bis auf etwa
1,4 m und in derjenigen der Deime auf etwa 0,8 m.

Auf der ogat geht der Stau des Frijchen Haffes bet fleinem Waffer im
Strome big ither Wolfsdorf hinauf, wdhrend er bei hiheren Strommwafierftinden
nicht iiber die Kraffohlfchlenfe hinausgeht und bei grofem Hochwajjer wabr-
{cheinlich mure big in die Mitndungftrecte hinein veiht. Ju der Getheilten Weidhfel
evftrectt fich unter den jepigen Berhdltnijfen, die allerdingd nod) in der Mmbil-
dung begrifferr find, der Riictftan der Oftjee bis iiber die Brisfer Wadhtbude
hinaus, witcde fich aber aud) hier bei griperem Hochwajjer ded Stromes woh!
nue in der Mitndungjtvecte bemertlich) machen.
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Jteben dem Verhalten des Wafferftandes in der Oftjee und in den Haffen
find, wie oben angegeben wurde, die Eisverhiltniffe derfelben von Cinfluf auf
den AbfluBvorgang in den unterjten Stromjtrecten, ganz befonders auf den Gis-
gang der Strome. — Die Hajfe pflegen fich bald nad)y Eintvitt ftdvteren Froftes,
wenn nicht heftiger Wellenjchlag dies voriibergehend verhindert, mit einer Eig-
decte 3u itbevziehen, die {ich im Laufe des Winters meijt foweit verftdvtt, daf
fte von Schlitten befahren werben fann. Fajt tmmer befindet fich diefe Cigdecte
nodh) in der Winterlage, wenn der Eisgang auj den Stromen beginnt. — Auf
der Oftjee bildet fich gleichfalls wunter der Eimwirtung frenger RKilte Gis: aber
duferjt jelten und muv in vubigeven Buchten entiteht eine fejte Gisvecte. Meijt
handelt e8 fich um Treibeis, dasg aber durch) den Wind uweilen, wie beifpiels-
weife im Frithjabhre 1888 in der Dauziger Budht, zu ausgedehuten Eisfelvern
sufammengefchoben werden faun.  Judefjen trifft die Bildung eines joldhen
Eisfeldes fehr felten zeitlich mit dem Eisgange zufanmmen, wasd allerdings 1888
gejdhal.

Wie {chon vorhin bei der Vejprechung der Eimwirfung der Eisverhiltnijje
auf den ufjtan des Kurifhen Haffes evwdbhnt wurde, bricht meift das Eig des
Memeljtromes dad Hajfeis auf quiferen Strecten auf. Tveten dabei aber jtarte
weftliche Winde ein, jo wird das Eis in die Strommitndungen und nacdy der
Riifte  juviicgetvieben und thitemt fich Dhiev {tellenweife zu CEiswdllen auf.
Andeverfeitd wird zuweilen die Haffeiddecte vor Veginn desd Eisganges dure
Wind und Wellenjchlag aufgebrochen, fo daf der Eidgang jeinen LWeg unge-
hindert yum Haff nehmen fann. Dad abgehende Haff- und Stromeis findet
jedoch, wie Jchon erwdbnt, fajt tmmer in dev trichterfdrmigen Levengung und an
dem Schweineviicfen Widevitand, evzeugt dabher einen Aufftan des Haffes und
einen Riicftau nach dem Memelftrom, jo daf hier, trogdem der Eisgang be-
endet -ift, doc) noch) duvc) die Eismajfen eine Hebung der Wafjerftdnde in den
unterjten Strecten evfolgt. :

Die Strecte ded Frijchen Haffes und des Unterpregels zwifchen Pillaw und
RKonigsberg wird gewdhnlich duve) Gisbrechdampfer im Winter offen gehalten,
fo daf der in den Unterpregel hinein gelangende Eisgang fich nach dem Haffe
bhin vollziehen fann. Dod) werden durch widrige Winde zuweilen die gebrodhenen
Schollen wieder frromauf getrieben. Das Gis des Kurifchen Haffes befindet fich
dagegen ur Seit des Gisaufbruches in der Deime gumeift nod) in der Winter
fage, weshalb die duvch diejen Flufarm abgefithrten Eismajien fich vor die Miin-
dung lagern.  Auch hier werden durc) den ufjtau des Haffes und duvc) Wind
diefe sumweilen wieder ftromauf gefithet. Tifft eine gripere Schmelzwaiferfluth
mit dem Aufftan ves Haffes zujammen, jo ergeben fich jehr hohe Wajferftinde;
in Folge eines folchen Jujammentreffens ift 3. B. im Jahre 1829 bei Labiau dex
bigher befannte Hichjtftand des Waffers eingetreten.

Besiiglich ves Gisganges auf der Weichiel wurde jdhon vorhin evwdbnt,
bafp in Folge des timijtlichen Cisaufbruches dev Gisgang meift in dev Getheilten
Weichfel einen freien Weg wvorfindet und daher dann auch duvch diefen Avm
feinen Weg ur See nimmt. Der Aufgang des Nogateifes evfolgt gewdhnlich
erft, wenn bie Haupteismajjen des oberen Stromes vovitbergegangen find.  Ge-
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lingt s aber in Folge widviger Umftdnde nicht, die Getheilte Weichiel
vechtzeitiq vom Eife u befreien, jo faun fich der gange Eisgang, wie im Jahre
1888, nad) der Nogat hin vollziehen, die fiir die gefahrlofe Wbfithrung qriferver
Eismajfen volljtdndig ungeeignet ift. Das Haffeis liegt bei Veginn des Eis-
ganges noc) zumeift feft; auferdem hat auch der Gidgang in lester Jeit iiber-
haupt nicht die Eisbecte der Nogat big jum Haffe hin aufgebrochen, jondern ijt
oberhalb der Gnge bei Jeier duvd) die Ueberfalle nad) der Einlage hin abge-
gangen. Wie der Eidgang von hier nach dem Haffe ftattfindet und die Eis-
decte desjelben aufbricht, ift beveitd oben evwdbnt. Bemerft werden muf aber
noch, dafp der Austritt des Eifed aus der CEinlage nach) dem Haffe und der
Eintritt des Eifes in die Cinlage ausd der MNogat {ich meift nicht glatt vollzieht,
fondern daf bdabei vielfach) Stoctungen eintveten. Wenn dann die Ueberfdlle nach
der Einlage mit Eis verjest werden, jo pflanzt fic) die Cidverjesung audy jehr haufig
in dex Vogat ftromauf fort und fithet yu einer Stopfung, die von den verderblichjten
Folgen fitr die anliegenden Jtiederungen fein fann. Juweilen hat fchon das Eis dex
Nogat allein hingeveicht, Gefabren fiiv die Deiche hevbeizufithren. Der Aufbruch des
Cijes bei Jeier erfolgt meift erft, nachdem die Haupteismajien des Eifes nach der
Einlage abgegangen find. Trosdem entjtehen doch) suweilen bei den wvielfachen
Theilungen der unteren Nogat Eisverfefungen, welche die anliegenden Deiche
gefahrden. Die vollftandige Lojung des Gifes in den Miindungdavmen gejdyieht
meift fehr fpdt, fo.dafy die Nogat im Wlgemeinen erft ginzlich eidfrei wird,
nachdem der Haupteidgang auf dem Strome ldngft voritber ift.

V. 28affermengen.

1. Mejjungen der Wafjermengen.

Angaben itber Wajfermengen findet man wohl in grifever Jahl fiir den
preufifchen und biterveichijhen Gebietdantheil Hes NMenel- und Pregeljtromes und
der Weichjel; fitr den ruffijchen Antheil find dagegen nuv wenige unguverldfiige
Mittheilungen vorhanden. Die zahlreicheren Angaben fiir die preupifdhen und biter-
veichifchen Gebiete bevuben indejjen aud) nicht duvdhweg auf Mefjungen, jondern
find zum groen Theil nur aus Mefjungen durch Rechnung abgeleitet. Nament-
lich trifft dies fiiv die Angaben itber Hochmwajfer zu; mit Ausnahme der Strecte
ber Weidhjel in Preufen, fiir welche die Grmitthing der Hochwaffermengen auf
Sdywimmermefjungen bevuht, {ind fiiv alle andeven Stellen die Hodywaifermengen
berechnet. Dabei jcheinen die Rechnungen zuweilen, namentlich in Betveff dex
auf Bjtevveichijchem Gebiet gelegenen Nebeniliiffe und Stromitvecten, u grofe
Werthe geliefert su Haben.

Die Mejjungen an den eingelnen Stellen {ind nur an den unteviten
Stromjtrecten der drei Strome o zablveich), daf fich aus ihuen fiiv eine grifere
Gpanne der Wafferftandsichwantungen Waffermengenlinien ableiten laffen. Jn
Band II find fitr die Pegeljtellen Schmalleningfen und Tilfit am NMemelftrome
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folche Wajfevmengenlinien yur Davitellung gelangt; auf S. 320 djs. Bandes ift
diejenige fitv Tilfit nod) entfprechend den vorhandenen Verechmumgen bis u den
dupeviten Waffertinden evgdnst, wobei aber, wie fpdter evwdhnt, nothwendig
wurde, gewiffe willfiiliche nnahnen 3u maden.

Siiv den Pregelftrom ift aud den neuerdingd in der Nébhe der Theilung
ausgefithrien  Mefjungen auf vednevijhem LWege bdie BVezichung wijchen den
Wajfertdnden und den bflumengen fejtgefett; es evgaben fich bann fir den
Pegeljtand y bei Wehlan bdie Wafjermengen q: im ungetheilten Fluffe, 2 in
vem Pregelftrome untevhald der Theilung und s in der Deime:

(y + 0,830)2 (P vsslie . ol (e
Wil T towEl e

JSn der unterften Stvecte der Weichfel find namentlidh tn der Ndhe der
Stromtheilung zabhlveiche Mefjungen ausgefithet, die bis in die dreifiger Jahre
suviictreichen; aus diefen {ind in BVand IV Wajjermengenlinien fitr verjchicdene
Jeitvdume davgejtellt, weldhe Wntevjuchungen daviiber evmdglichen, in wie weit
die theild natiivlich eingetvetenen, theild fiinftlich Herbeigefithrten Wenderungen in
pen Verhdltnifjen des Stromes auf den Abflufy der Waffermafien eingemwivkt
haben.  Auf S. 323 bf8. Vandes ift hiernach nod) eine Wafjermengenlinie fiix
Kuvzebract abgeleitet, die vom Hiochjten big zum niedrigjten Wafjerftande veicht.
Dabet haben allerdings einige Willtiivlichteiten in den Kauj genommen werden
mitfjen.

2. Waijerfithrung der Strime nud Fliifje.

Jm Nadyftehenden werden einige BVergleiche itber die Abflufmengen in den
drei Stromen und in den eingelnen Stromftrecten angefjtellt, die fich vornehmlic)
auf die bet Hoch- und Mittelwaijer abgeflofjenen Wajjermengen beziehen. Einen
ficheven ufjchlup iber den Wajferreichthum der eingelnen Strome und Strom:-
ftrecten hatte man aus der mittleven Abflufmenge evbhalten; dod) founte diefe
nur fitv wenige Stellen feftgeftellt wevden. Die Abflufmenge bei Mittelwaifer,
die man bievfiiv al8 Grjaf wdhlen mufp, giebt daviiber fein juverldjjiged Bild.
Sn den metften Fallen (wenn ndmlic) die Wajjermengenzunahme mit jteigendem
Waffer wachft) ift die Waffermenge bei Mittelwaffer fleiner al die mittlere
Abflupmenge; doch fann der Unterichied 3wijchen beiden fehr verjdhieden aus-
fallen, da er nicht allein von dem Verhdltnif der Wafjermengenzunahme zu der
Pegelhihe, jondern auc) von der Haufigleit des Gintrittes der verjchieden hohen
Waiferftinde abhingt. Jm Allgenteinen fann man wobhl jagen, daf die mittleve
Abflufmenge diejenige bei Mittelwaffer wm jo wmehr itbertrifft, je grofer die vor-
fonmmenden Wajferftandsichwantungen find.

Fitr die unterften Strecten der drei Strime vor ihrer Theilung ergeben
fich die BVerhaltnifie dver Abflupmengen aus ver am Anfung der ndchiten Seite
befindlichen fleinen Ueberficht.

Die quoften fefundlichen Abflufmengen hat bhiernach bei allen Wajjer-
ftanden die Weidhfel, die Lleinften der Pregelftrom, wdhrend die Abflufmengen
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Wajferfliihrung in der Sefunde Emeuw[ftwm% Rregelflvom  Weidhfelftrom

(| Abflupmenge . . . 6320

1150 10 440 cbm

Vo el
o | | Ubflupgahl . . . . . 0,069 0,085 0,054 cbm/qkm
e (| Abfupmenge . . . . 580 60 S 190" b
S i Abfluhzabl . - o 6,4 4,4 5,8 1/qkm
MNW [ Sbipmenge e 250 22 450 cbm
A} 9h . | |
181a0 Abflufzahl 2 Rl e 2.7 1,6 2,3 1/qkm

ped Memelftromes ziemlic) genan das Mittel aus denjenigen der beiden andeven
Strome Oilden. Anders ftellt fich dasg Verhdltnif, wenn man die fefundliche
Adbfupmenge auf 1 qkm des Miederjchlagsgebietes bevechnet (AbfluBzahl); dann
tehrt fich dasd Verhdltnif bei HHW vollftindig um; bei mittleren und fleineven
Wafferjftdnden ift dagegen der Memeljtrom verhdaltnipmdpig am waffevreichiten,
thm folgt die LWeichfel und Ddiefer der Pregelftrom.

Von den obeven Strecten des Memelftromes und den guigeven Neben-
flitflen liegen Angaben iiber Wafjermengen nicht vor, jondern unur einige An-
gaben fite die preupijchen Nebenflitjje Szeszuppe und Jura. Danady ift die fefund-
liche AbfluBzahl der erfteren bei Mittelwaifer erbeblich fleiner, al3 diejenige des
Haupttromes, da fie nur 2,8 I/qkm betrdgt. Vet Hochwaijer foll die Abflup-
3abl nad) dlteren Mefjungen 0,160 cbm/sec betragen; nimmt man aber aud
nuy, wie dag wabhricheinlicher und audy fitr den Juraflup zutveffend ijt, die Ab-
flupzabl bei Hochwajjer zu 0,125 cbm/qkm an, jo wiirde {ie immer noch Ddie
des Hauptjtromes um das Doppelte iibertreffen.

Dem Pregeljtvome bringen bei groptem Hodywajjfer Jnjter 125, Angerapp
390 und Alle 642 chbm/sec zu, o dafy alfo die grofte Ubflufmenge des Haupt-
flujfes faft genau jo grof wie Ddiejenige der Hauptzufliiffe zujammen ijt. Die
Abflufzahlen bei HHW find itbevall ztemlic) gleich grof, da fie nur zwijchen
0,085 und 0,100 cbm/qkm jcdywanten. Bei Mittelwaijjer fithrt die Jnjter 4,6
und die WAlle dem Hauptflup 31,6 chm/sec zu, wihrend die Angevapp bei einem
dem mittleren Niedrigmafjer nahe tommenden Wafjerjtande 13 cbm/sec abfiihrt.
Die Jefundlichen AbfluBzahlen find fiiv Jnjter, Angevapp und Alle bei diefen
Wajferftdnden 3,7, 3,3 und 4,4 1/qkm. Die mittleve Abflupmenge der Alle
belduft fich dagegen auf 41,4 chm/sec, was einer Abflufzahl von 5,8 1/¢km
entjpricht. Vet fleinjtem Wajjer ijt die fefundliche Abflupzahl in den einzelnen
Stromitrecten jehr gleichmipig, da fie fiv Angevapp und Alle 1,4 I/qgkm und
fitv den Hauptflup 1,25 1/qkm betrdgt.

Die Hochwajfermenge in der Weichfel nimmt von 780 cbm/sec in der
unterjten Strecte dev RKletnen Weidhfel jo 3u, dap fie bei Kvafau 2140, unter-
halb der Dunajecmiindung 4467 und unterhalb der Sanmiindung 7632 cbm be-
trigt. Sie bitte aljo bier jehon drei Vievtel der groften 10 440 cbm betvagen-
den Hocdhwaffermenge der unterjten Strecte evveicht, wenn die bHiterveidhijchen

Gumitthmgen itber die Hochwajfermengen zutveffend wdven; es ift aber fjehr
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wahridheinlich, dap die angegebenen Werthe 3 grof find. AuBerdem ift nod
i bemerfen, daB in den obeven Stromftrecten die gquoBte Wafjermenge bei den
Sommerfluthen jum Abfup fommt, wogegen in den unteren Strecten die Hoch-
waffermengen  der Schmelzwafjerfluthen itberwiegen. Wdhrend die abfolute
fefundliche AbfluBmenge der Hocdpwaijer frromab wdchjt, nimmt die Abflupzabh!
jtetig ab, da fie in dem obeven Theil der Kleinen Weichjel bis zu 2,0, in dem
unteven Theile derjelben 0,43, bei Kvafau 0,27, unterhalb der Dunajecmiindung
0,23, unterhalb der Sanmiindung 0,15 und auj der unterften Stvomijtvecte nuv
noc) 0,054 chm/qkm betrigt. Die Mittelwafjermenge dev Weichjel wdchjt von
der unterften Strecte der Kleinen Weichfel bis unterhalb der Sanmiindung von
18,6 auf 318 cbm/sec und big zur Stromtheilung bei Piectel auf 1120 cbm/sec,
wdibhrend die jefundliche Abflupzahl von 23,6 in der oberven Kletnen Weichjel auf
10,3 1/gkm in der unteven Kleinen Weidhjel abnimmt und dann nod) weiter bis
auf 6,3 unterhalb der Sanmiindung und auf 5,8 I/qgkm in der unterjten Strom-
ftrecte herunter gebt.

Die grifte Hochwajfermenge diirfte wohl (wenn aud) die Jahlenangaben
nad) S. 314 unjicher find) der Dunajec in die Obere Weichfel fiihren, ndmlich
bid 3u 4000 cbm/sec; diefem nabe fommt mit 3700 cbm/sec der San. Die
iibrigen Nebenflitfje fithren jehr viel weniger ab, da der mun in BVegug auj Waifer-
menge folgende, die LWislofa, wur nodh) 1700 cbm/sec und die Przemsza jogar
nur 197 cbm/sec hat. Die jefundlichen AbfluBzahlen bei Hochwajjer betragen
fiiv die genannten vier ebenfliifje 0,568, 0,22, 0,42 und 0,094 cbm/qkm; die
guifte Abflupzahl weift indeflen die Sola mit 0,88 und die Gebivgjtvecte dev
Sleinen Weichfel mit etwa 1 chim/gkm auf. Bei Mittelwaffer ftellt fich das
Berhdltnip infofern anders, als dann der San die grdBten Wajjermengen dem
Hauptftrom gufithrt, ndmlich 129 cbm/sec; algdann fommen der Dunajec mit 92
und die Wiglofa mit 30 chm/sec, wdahrend die Raba die fleinjte Wafjermenge
von 10 chm/sec hat. Die fefundlichen Abflupzablen find fiiv dieje viev Iteben-
fliifje 7,7, 13,2, 7,5 und 6,56 1/qkm; bdie tleinjte Abfluizahl betrdgt aber
5,6 1/qkm beim Wislof.

Weber die Abflupmengen dev rujfijch-polnifchen Nebenfliijje it nichts befannt.
Die preupijhen Nebenfliiffe haben im Vevhdltnip zur grofen Wajjermenge des
Hauptftromes gervinge Vedeutung; fo bringen die grofpten unter ihnen, Dreweny
und Brahe, nur 110 und 122 cbn/sec und die Ferje gar nur 31 cbm/sec bei
Hochwajier; die entjprechenden Abflupzahlen find dabet nabesu gleich, ndmlid)
0,020, 0,026 und 0,019 cbm/qkm. Vet Mittelwajjer hat die Drewens den
guoBten Abfluf mit 26 bid 27 chm/sec und die Offa den tleinjten mit 4,1 chm/sec,
wilrend die Brahe eine mittleve fefundliche Abflupmenge von 26,7 chm/sec auj:
weift; die fefundlichen Abflupzahlen betvagen dabei 4,8 1/qkm fiiv die Drewens,
2,5 1/gkm fitv die Offa und 5,7 I/qkm fitr die Brahe. Die verhdltniBmdpig
grifte Wajfermenge fithrt unter den Mebenflitfjen, die bis zur Stvomtheilung
hin einmiinden, das Schwarzwaffer ab, da deffen Abflupzahl bei Mittelwajjer
8,6 1/gqkm betrdgt.
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3. Bezichungen wijdpen der mittleven jabhrlichen Abfinufmenge
und Niederjdlagdmenge.

a) Fehlevquellen bei der Bevedynung.

Sm Nadhftehenden Joll nun noch der Verjud) gemacht werden, aud den
sablreichen Meflungen auf den unterjten Strecten des Memelftromes wund der
Weidhfel unter Jubilfenahme der Wajferjtandsbeobachtungen die mittlere fefund-
(iche Abflupmenge zu beftimmen wund hievaus, jowie aus den BVeobachtungen itber
die Niederjchlagshvhen dag Verhdaltnif ur Niederjdhlagdmenge feftzuitellen.

Diefer Verjudh) mufp allexdingd zu ziemlich unficheren Crgebniffen fithren,
weil die vorhandenen Unterlagen vielerlei Liicen und Mangel aufweifen und
daher nicht hinveichen, um die oben genannten Werthe mit Sicherheit feftzuftellen.
Der Verjueh ift aber gemacht worden, um wenigftens ein ungefdahr jutreffendes
Bild zu erhalten. Die Mingel, welche die Unterlagen haben, {ind freilich nicdht
quiper wie gewdhnlich Dbet devarvtigen Crmittlungen, die fogar meiftend auf
minder zuverldjfigen Unterlagen bevuben. Jndefjen mibgen jene Mdangel nach-
ftehend furz angegeben werden, da fich daraus am beften beuvtheilen (dft, welde
Genauigteit den gewonnenen Ergebunijfen betwohnt.

Bundchit find die genauen Waffermengen nicht fiiv die ganze Spanue
swifchen Niedrig- und Hodhwajjer audgefithrt, fo dap man auch nicht fiiv die
gange Hihe des Wafferftanddwechield zuverldffige Waijermengenlinien darftellen
fam. Die Mejjungen  beziehen fich vielmehr nur auf den mittleven Theil der
gazen Spanne.  Ju BVetveff der Weichjel liegen fiir das grifte Hochwajjer und
fite tleine Wafferftinde nod) einige aud Schwimmermefjungen abgeleitete Werthe
vor, die jedoch), wie Schwimmermefjungen {iberhaupt, siemlich unjicher {ind, wabhrend
fitv den Memeljtrom die bei hochjtem und fleinjtem Waijfer abiliependen Waifer-
mengen nuv auf vechnerijhem LWege evmittelt worden {ind. Dazu fommt nod,
dap die Meflungen an der Weidhfel in den achtziger und mneungiger Jahren,
diejenigen am Nemeljtrom in den fiebziger bis neunziger Jahren audgefithrt
{ind, wihrend die Unterjuchung entjprechend den meteorvologijchen Unterlagen fiiv
den Jeitvaum 1851/90 angeftellt werden muf. LVevdnverungen in dem Strom-
bett find in diefen einander mnicht genan entfprechenden Jeitvdumen fehr wabhr-
fcheinlich vovgefommen, weshalb die Waffermengenlinien nur theilweife vidhtige
Werthe evgeben fdnnen.

Gine fetnere Fehlevquelle liegt davin, daf die Wafferftinde wibhrend des
Winters feinen ficheven Schlup auf die AbfluBmenge zulafjen. Jundchjt wird
durd) die Neibung bded Wafjers am Cife die Gejcdhwindigteit des Wajfers er-
heblich Hevabgemindert, jodann aber auch ein Theil ded Quer{dnitted duvd) Eis
gefperrt; Dbeide Umitdnde haben eine Hebung des Wajjerjpiegeld sur Folge oder
e3 ift mit andeven Worten die abflieBende Wafjermenge tm Winter bedeutend
fleiner al8 diejenige im Sommer bet gleichen Wafferftinden. Auferdem fteht
bag Wajfer an den eidfrei gehaltenen Stellen, an denen die Pegelablejungen
erfolgen, hoher ald unter dev Gisdecfe; man ved)net daber gewiffermafen die
Eisdecte dauernd ald abfliefendes Waffer mit. Die Grife, um die der Waffer-
ftand bei eigbedecttem Strome gegenitber dem eiSfreien Jujtande vermehrt wird,
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fann febhr ver{chieden fein, da fie von der Mdadhtigleit der Eisdecte, von der
GroBe etwa vorhandenen Unteveifes und beftehender Eisverjchiebungen, jowie
endlich von Dder grdBeven oder gevingeren Raubigleit des Eifes abhangen. Man
it deshalb auf SchiBungen angemiefen dte immerhin auf fehr unguverldffiger
Grundlage beruben.

%erg[elcf)t man ferner nnd) die Abflupmengen mit den Niederjchlagen, jo
fommen einige neue Fehlevquellen hingu. Diefe beftehen davin, daf fiiv die hier
au unterjuchenden Gebiete dag Mef der NRegenftationen mit langjahrigen Veob-
achtungSreihen jehv weitmajdyig ift, dap alfo die Regentarte, die ald8 Grundlage
fiiv die Crmittlung der Miederjchlagdmengen dient, in den Eingelheiten viele
Nngenauigfeiten enthalten mup. — Ferner muB man, um den Cinfluf ves Eis-
ftaues moglichit zutveffend evmitteln zu founen, die Abflufmengen fiiv den
Sommer und Winter getvennt beftimmen. Gejchieht died audh) in Beyug auf
die iederfchlaae, fo entjtehen neue Fehler dadurdh, daf man nicht weify, welcher
Theil der tiederihlige ded Winterd etwa nod) in den Sommermonaten und
umgefehrt welcher Theil der. Sommerniederjchlige in den erjten Wintermonaten
abfliept, zumal fich aud den Veobachtungen an den Majurifchen Seen evqiebt,
dafy die Miederjdhldge ftellemweife fehr verjpdtet sum Abflup fommen: Dei den
genannten Seen vervith fich die Fiille oder der Mangel der fommexhcben Nieder-
jhlage eined Jahres exft in den fommerlichen Wajferitdnden des folgenden
Jabhres. Da e8 an einem anderen Anbalt fehlt, jo ift die allerdingd offenbar
unutreffende nnahme gemacht, dap die etwa nod) vom Winter hervithrenden,
aber evft in den Sommermonaten abfliefenden Jtiederichlagdmengen gleich den
im Winter abfliefenden Sommerniederjchlagdmengen feten. — Auferdem ftehen
sur Feftftellung ded Berhdltniffes zwijchen bden Nieder{chldgen in den beiden
Jahreshdljten nur fehr wenige Stationen zur Verfiiqung, da dabei mur jolde
herangezogen werden fonnen, weldhe fliv den gangen bier betvachteten Jettraum
1851/90 vol(ftindige BVeobachtungen haben; das trifft beijpielSweife im ganzen
Memeljtromgebiet nur fiiv 4 Stationen .

b) Beredhynung fiir dad Memelftromgebiet.

Nad) diefen Klavftellungen fiber die zu evwartende Juverldffigteit der Cr-
gebniffe wenden wiv und der eigentlichen Vevedhming der Abflup- und Nieder-
jhlagdmengen zu.  Suv Grmitthung der AbfluBmengen im NMemelgebiet ift sundchit
in AL, 12 auf der [infen Seite die Wajjerftanddauerlinie (vevgl. S. 253)
fiir den Beitvaum 1851/90 aus der Hiufigteit dev Wajferftinde, die aus den
Wafferftandsbeobachtungen am Pegel Tilfit gebildet find, abgeleitet davgejtellt.
Der Pegel Tilfit wurde gewdhlt, weil bei diejem auch die Wafjermenge dev
Sura und Sgeszuppe ur Geltung fommen, auBerdem auch fite diefen Pegel eine
grifeve Anzahl zuverldffiger Meffungen ausgefithrt find. Aus den lehteven und
aug den fitr die duferiten Wafferitinde berechneten Werthen ift in Abb. 12
ferner die Waffermengenlinie (I1I) vevzeichnet, indem in denjenigen Spannen,
fite weldhe Mefjungergebnifje nicht vorliegen, Pavabeljtiicte eingelegt find. Aus
ber Danerlinie fitr die Wafferftinde (I) und der Whafjermengenlinie (I1I) lief
jich die Dauerlinie fitr die Waffermengen (II) ableiten. Die unterhalb diefer
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Linie [(iegende, von den Gevaden begrenzte Fldche giebt, wie ohne Weiteves flav
ijt, die i dem gangen Jeitvaum 1851/90 abgefloffene Wajjermenge an. Die
Grofe der Flache ift duvd) Wlanimetviven beftimmt; davaus evgiebt fich die in den
40 Jahren abgeflofjene Wajfermenge zu 904,9 Milliarden cbhm. Jn gleicher
Weife ijt aus der in Abb. 12 auf der vedhten Seite gegebenen Daritellung die
Abflufmenge fiiv die Winter des genannten Jeitvaumes evmittelt, die fich auf
632,0 Milliarden cbm Dbeziffert. Aus der Diffeven bevecdhnet fich jchlieflich der
ALFuP im Sommer wdhrend des Jettvaumes 1851/90 zu 272,9 Milliarden chm.
Der durechjchnittliche Abfluf wdve demmach fitr dag Jahr 22,62 Milliarden chm,
ndmlic) fiiv den Winter 15,80 Milliavden ebm und fitr den Sommer 6,82 Mil-
(tavden cbm. Wie {dhon oben evwdhnt, ift die jo evmittelte Abflufmenge des
Winters wegen ded Eidftanes zu qrof.

Bet dem Memelftrom {ind nun aber Anbaltspuntte, welche fiiv die Fejt-
ftellung der Gripe des Staues geeignete nterlagen bieten, nicht vorhanden.
Mait ift biev deshalb [ediglich auf Schabungen angewiefen. Fiv die Weidhfel,
bet der aus den Crjdheinungen bet den Cisbrecharbeiten auf die Grope des Eis-
jtanes gefchloffen werden famn, ergiebt fich), dap die obhme Veviictfidhtiqung des
leteven gewonnenen Waffermengen desd Winters um 20,6 °/o 3u grofy find.
Jieht man diefen Prozentjah auc) fitv denw Memelftrom ab, o ift die mittleve



— 321 —

Abflupmenge tm Winter 12,55 und im Jahv (unter Veibehaltung ded oben be-
vechneten  Sommerabfluijes) 19,37 Milliavden cbm. Jnudeffen evicheint dev ge-
machte Abzug fitv den Memelftrom nod) su gering, obgleich die Stromquerfchnitte
bei Tilfit giinftiger al8 die Querjdynitte der Weichjel im Allgemeinen find und
daber auch einen gevingeren Stau ergeben miiften. Dev Winter dauert ndmlic
im Memelgebiet evheblich langer als im Weidhjelgebiet. Daduved) wird nicht
allein die Jeit des Aufjtaues verldngert, jondern es ergiebt {ich auch eine ftdvteve
Eisbedectung, welche den Eisftau verquopert. Auj dem Memeljtvom bet Tiljit
bejteht die Eisdecte etwa wm ein Drittel der Jeit langer, in welder auf dev
Weichel bet Kurzebvact eine Eisdecte vorhanden ift. Danach wiivde man einen
Abzug von etwa 30 °/ fiiv den Winter bei den Wafjermengen des Nemel-
ftromes machen Eomnen und echielte die mittleve Abflupmenge des Winters 3u
11,06 Milliavden cbm und diejenige ded Jahves zu 17,88 Milliarden chm.

1uter @iu@uoiebung der Grife des Niederjchlagsgebietes von 91 252 (kmn
bis Tilfit jind die in der nachjtehenden Jujammenitellung aufgefithrien Werthe
bevechuet. @el Sujammenitellung ift noch die duvd) Planimetriven aus der
Regenfarte gewonnene Niederjchlagsmenge fiiv dad Jahr hinzugefitgt. Jur Er-
© mitthimg der Grife der Sommer= und Winterniederjchldge ift die Jahresmenge
nach) dem Verhaltnify getheilt, wie es fih aus den langjdhrigen Veobad)tungen
etmzelner Stationen in diefem Gebiet ergab, ndmlich von 62,7 °/o fiiv den Sommer
3 37,3 %o fiiv den Winter.

| Dbhne Bervitet= Mit Beriicf-

P jtr i Tilfit Bee
S e fichtigung des  fichtiqung des

s
Beziehung avifchen ALFup- § Gisjtaues Gisjtaies Ginbeit
NI 3 2 , ] 0
und Niederjchlagdsmenge ) ‘S&iutel‘ Napr | Winter, Jahr

Abflupmenge in dem 40:j(1’[)rigeu

SBeitrawm 1851/90 . . . 272,92 631,961904,88 442,37 715,29 Milliarden chm
Mittleve jahrliche Abflupmenge . 6,82 15,80| 22,62 11,06 17,88 Milliarden chm
Mittleve fefundliche Q[br[ug i 1 ‘

menge®) . . . .| 420 | 1000 | 717 | 706 | 667 | cbm
Sefunbdliche leﬂu}jgab[ e 470| 11,06 786 7,74| 6,21 l/qkm

Mittlere Abfluphohe des Jabhres 74,8 173 1 ‘2479 1212 196,0 mm
Mittleve jahrliche Nieder{chlags-

menge. - . - 33,11 ‘ 19,69 ‘ 52,80 19, 69 | 52,80 Milliaxrden c¢bhm
Mittlere EJhebeLf&)lagg[)o[)e ber

Nahres . . 362,8 2158 ‘5786 215,8 578,6 mm
Der AbFuP betmgt in “/o be; | ‘

Nieverjchlags . . . - . . 2086 80,2 } 42,8 | 339 %

*) Da in dem Jeitvawme 1851/90 10 Sdhalttage vorfommen, ijt das mittleve Jahr
su 3651/ Tage und der mittleve Winter zu 181'/: Tage gevechnet.

Das Verhiltnif des Abfluffes zum iiederjhlage witede namentlich fiiv
ben Winter aufevordentlich grof fein, wemn man feinen Abjug machte.  Auch
bei dem Abzuge dev demjenigen fiiv die Weidhjel progentifc) gleich wdve, witrde

ber Abfluf des Winters immer noch itbevveichlich bleiben. Macht man dagegen
21
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den ftavferen Absug 30°/0 fitr den Winter, fo erhalt men ein dhnliches LVerhalinif
swifchen Abfluf- und Niederfchlagdmenge jowohl in Vetreff des gamgen Jahres,
alg audy in Betveff der beiden Jahreshiljten, wie e5 fich ausd den Crmittlungen
{iber die Abflufmenge, die an den Vromberger Mithlen in dev Vrahe angejtellt
find, evgiebt. $iev betvigt namlich dev AbflufB des Sommers 22,2°/0, deg Winters
0,7°% und der Jahre 32,3 °/0 des Niederjchlages (vergl. Bd. [V S. 391).
Unter der Annahme, dafy die Wafjeritidnde, die dev mittleven jefundlichen Abjluf-
menge entfprechen, fich um eben fo viel in den Feitvduwmen 1851/90 und 1871/95
perindert haben wie die Mittelwaffer diejer Jeitviume, ijt damn nod) in der nad-
folgenden fleinen Jujammenitellung die mittleve jefundliche Abflupmenge fiiv den
Settvaum 1871/95 bevedynet. -

[
| Dbhne Vevitef=  Mit Verfict-

+ Memeljtrom bet Tiljit g fichtigung des | jichtigung des | s
i g @i‘%ﬁaueg Gigjtaes Ginbeit
Wafferfithrung 1871/95 5
QBmter\ \sabm %mter \5(’(1)l
Mittleve jefundliche ?[bf[uf;menge ; | :
fiir 1851/90 St el 429 1009 | 717 706 567 || cbm
Waijer tcmb weldher der fefund- ‘ % 3
lichen Abflupmenge fitr 1851/90 ‘i g ‘
entfpricht . . . . . . . .| 189 | 353 | 2,84 | 2,80 | 2,38 | m a. P. Tilfit
Unterfchied der Mittelwajfer ‘ i
1851/90 und 1871/95 - . .|l—005/=002 —003]—002/—003| m
PR —— 7 e
sIixanentanb welcdher der fefund-
(ichen AbFupmenge fiiv 1871/95 ] H
entfpud)t sod el e e B pile s olre Lol R e iy G
S)httIere Tefunbhc[)e leﬂu}nneuge |
T 8T/ R e 422 | 1000‘ 707 699 | 562 chm

¢) Bervedhnung fitr das Weidyfelftromgebiet.

An der Weichjel {ind die Wajjermengenmefiungen fiiv den ungetheilten
Strom faft audnahmslos in der Nihe der Stromtheilung gemacht und auf den
Pegel Montauevfpite bezogen worden. Da nun auch bei diejem Punfte die
Wajfermaijen jammtlicher MNebenflitjje jchon mit in den ermittelten Wajjermengen
des ungetheilten Stromes enthalten {ind, jo witrde {ich fitv die vorliegenden
Grmittlungen die BVenubung der Wajferftandsangaben Ddiefes Pegels empfehlen.
Aber dem fteht entgegen, dap die Wafferftandshdhen hier in Folge verjchiedener
Bevdnderungen in den Stvomverhiltniffen ywar nur voritbergehende, aber dod)
gany betrachtliche Schwanfungen erfahren haben. Sie fonnten aljo fitv die Ve-
vechnungen nicht vevwendet werdben. Deshalb find die Veobachtungen am Pegel
Kurzebract als Unterlagen fitv die Cvmitthmgen benubt und die bei NMontauer-
pite evmittelten Wajfevmengen auf bdie Waijferjtdnde bei Kuvzebvact bezogen
worden.  Dies ift in fofern nicht vdllig ehmwandfvet, als ywifchen Kurzebract und
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ver Mepitelle die Fevfe einmitndet; aber die Fehler, die ausd den gang gevingen
éd)manfungeu ves Weichjelwafierfpiegels in Folge des qriferen oder Heineven
Juflujes dev Ferfe entftehen, werden fich tnnerhalb des 40-jahrigen Jeitvaumes
aufgehoben haben. Hervorgehoben mag nod) werden, dafi, da die von dem wn-
getheilten Strome bei Montauerfpite abgefihrien Waifevmengen als Unterlage
gedient haben, aud) die Grofe des Niedevichlagsgebictes bei diefem Punfte mit
193014 ¢km und nicht etwa diejenige bei Kuvzebvact in Rechung geftellt ift.
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Die Grmitthmg der Abflufmenge des Jahres wnd des Winters ift ent-
fprechend der Abb. 13 numdchjt in devfelben Weife exfolgt wie fitv das Nenel-
gebiet. Fiiv den Winter ift damn aber nod) eine yweite Gvmittlung gemacht, bei
welcher dev Eisftau beviictjichtigt worden ijt.  Dabet wurde die Hiufigfeit dev
Waiferftinde in den Wintermonaten voverjt fiiv alle diejenigen Tage, an denen
der Strom eisfrei war, oder nur gevinges Gistveiben geigte, feftgeftellt. Vet den
fibvigen BVeobachtungen mufpte ein Abzug an der Hihe des Wajferftandes ge-
macht werden, der aus dem Aufftau, den dad Waffer einmal bei Eidgingen und
yweitens wihrend ded Eisjtanves evfibhrt, gu beftinumen war. Dev hichjte Wafjer-
ftand bei Gisgang betrug in dem hiev Detvachteten Jeitvaume 9,06 m a. *B.
Suvzebvact; indejjen evgab ein Wervgleid) -mit den Wajjerjtdnden an andeven

21%
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PVegeln, an denen der Eisgang vovitber war, daf bet eisfreiem Wajfer der
Wafferftand miv 4,75 m betvagen haben witede.  Aehnliche, wenn auch nicht o
bedeutende Unterjchiede evgaben fich bet anderen Cisgingen; doch liefen fic) dieje
mie yum fleinen Theil mit Sicherheit fejtitellen.

Sur Bejeitiqung der Unjicherheit wurde deshalb der hochjte wnmittelbar
dem Eisgange folgende Wafjerftand an Stelle des hichjten Wafferjtandes bei
Gizgang gefett; diefer betrug 7,568 m a. L. Kuvzebract.  Der Abzug betrigt
demmnadh) fiiv die hivchjten Wajferjtinde 1,48 m. Fiir fleinere Wajferitande ift
ev aldann joweit vervingert, dafy er Dbet mittlevem Winterwafjerjtande dem
Aujftan ves Waffers wihvend des Winterd entjpricht. Der Eisjtan ift aus
den Grjcheinungen, die bei Ausfiihrung der Eisbrechavbeiten auftveten, ermittelt
worden. NRiicten die Eisbrecharbeiten ndmlich an einen Pegel bhevan, jo ift an
diejem ein ploglicher Abfall des Wafjers bemerfbar, dev tm Mittel etwa 60 bis
70 e¢m Detrdgt: in den nichiten Tagen finft der Wafjerftand bhievauf noch in mebhr
oder minder jtarfem Mafe. Diefes nachtraaliche Abfinfen des Waifers evgiebt
fich davaus, dafp die Eisbvecher  unddhjt nur die Eigdecte in einer jchmaleven
Ninne aufbrechen, die aber in den ndchjten Tagen erheblich verbreitert wird.
Jnoefjen bleiben auc) nach dev Verbreiterung an den Seiten Eisvander jtehen
die fich Dei der Sentung dves Waijfers auf die Stromjohle legen und deshalb
etnen. Theil des Stromquerjchnittes volljtandig jperven. Wiirden auch die Eis-
vander gdnzlich bejeitigt, jo wiirde die Senfung des Wajferipiegels jelbjtver-
jtandlich noch qeoper fein.  Aus 23 unterjuchten Fallen, in denen das Verhalten
der Wajferftinde vevglichen wurde an Pegeln, die von den Eigbrechavbeiten un-
berithrt blicben, und Pegeln, an weldhen joldhe ausgefithrt wurden, evgab fich eine
Senfung des Wafjeripiegels durch den Aufbruch der Eisdecte von 0,36 bHig 1,82 m,
tm Mittel von 0,96 m. Mit Nitckficht davauf, daf die Senfung bei villiger
Bejeitigung der Eisvdinder noch) etwad qrdfer gewejen wdre, ift angenommen,
baf der Aufftan des Waffers durd) das Gis im Mittel 1,0 m betvigt. Her-
vorgehoben mag noc) werden, daf unter den unterjuchten Fallen fich feiner be-
fand, bei dem eine grofere Eisverjegung unterhalb des LPegels gewefen wive.

Hiernach wurde alfo der Abzug von 1,48 m fiiv die hichiten Wajjerftdnde
allmdhlich auf 1,00 m fiiv mittleve Wajjerjtdnde und fhlieflich auf 0 fiiv die
tleinften Wafjerftinde evmdRigt, indem angenommen wurde, dafy bei diefen ein
Aufftan nicht ftattgefunden habe. Aus den o vermindevten CEisgangs- wund
Eisjtandswajjeritanden wurde deven Haufigteit fiiv vevjchieden hHohe Wajferftande
ermittelt und diefe mit der Haufigteit dev eisfreien Waijjerftande der Winter-
monate zujammengenonumen; hiernach ift dann fiiv den Winter eine newe Wajjer-
ftandgdauerfinte ITa in AbL. 13 gezeichnet und zu Ddiefer die entjprechende
Wajfermengendauerlinie evmittelt.

Die hiernach abgeleiteten Werthe find mit denw Werthen, die fih aus ven
Grmitthmgen ofhne Veviictjichtiqung des CEisftanes evgeben, in der unachfolgenden
Weberficht zufammengeftellt. Die Grope des tieder|chlages wurde aus der Regen-
favte duvc) Planimetriven dev Fldchen innerhalb dev eingelnen Jjohyeten gewonnen;
dabet wurden Ddie Gebiete der Kleinen und Obeven Weichiel, dad Gebiet der
Mittleven Weichfel mit MNavewgebiet und dag Gebiet der Unteven Weidhiel it



fich behandelt. €8 gejhah dies, um eine mbalichjt genaue Vertheilung dev Jalhres-
niederfchldge auf dag Sommer- und Winterhalbjahr zu erhalten, da dag Ver-
haltni zwifchen Sommer- und Winterniederjchldgen in den einzelnen Gebiets-
abjchnitten etwas verjchieden war; e vevhielten fich ndmlich die erfteren zu den
[egteven im Gebiet der St[einen unb Obeven Weidyjel wie 33,0 : 67,0, im Gebiet dex

Mittleven Weichjel wie 36,7:6

3 und im (Sje[net der Unteuu %etc{)fef wie 34 4: 65 6.

QWeichieljtrom
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10 Schalttage vorfommen, ijt das mittleve Jabhr

Wird auch hier angenommen, daf die Wajferjtande fitv den mittleven Ab-
flufp fich in demfelben Mafe, wie die Mittehwajjer gedindert haben, jo witrde fid)
dbie mittleve Abflupmenge fitv den Feitvaum 1871/95 wie folgt evgeben:
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Bergleicht man dad BVerhaltnify zwijchen Abfluf- und Nieber{chlagdmenge
bei dev Weichjel mit demjenigen bei dem Memeljtvome, jo findbet man, dafy trof
bes ftavferen Abzuges fiiv den Gisftau fich das Abflufverhdalinip des Memel:
ftromes zu dem dev Weichjel anndhernd wie 4 : 3 verhilt. Obgleich dag Weidhjel-
ftromgebiet im Sommer evheblich) grofere Iiederjdhlage al8 dag Memeljtrom-
qebiet empfangt, ift feine jefundliche Abflufzabl fiiv Das Sommerhalbjahr bedeutend
fleiner, cbenjo fitv dag Winterhalbjahr, in dem beide Stromgebiete nahezu gleich
guoBe Jtieverichlage evhalten, Jm Winterhalbjahr mag die veichlichere Speifung
des Memeljtromaebietes auf der audgiebigeven Auffpeicherung der ald Schnee
aefallenen Niederjchldge berubhen. Fitr dag Sommerhalbjabhr ditrfte die auf S. 198
evivdbnte Crfldvung zutveffen, wonach) die tiefen Thalenjchnitte des Mittleven
jenen und feiner ebenjlitfle drénivend auf ihve Wmgebung wirfen und bem
Memeljtrome bedeutende Majfen von Quellwaffer yufithren, das duvch LVerficterung
im durchldffigen Geldnde der Lerdunftung entzogen worden ift.

Sm By, 1 auf S. 299 des Elbewertes ift fiir dag Niedevidhlagsgebiet bis
Avtlenburg hin die von der Elbe abgefithrie Wafjermenge 3u 28 /o der Nieder:
jhlagdmenge angegeben.  Vei etwem Vevgleiche diefer Jahl mit den oben fiiv
vent Memelftrom wund die Weidhjel bevechneten Verhdaltnipzahlen mup man be-
achten, daf fiiv die Elbe, ebenjo wie bet den meijten dhnlichen Vevechnungen fitv
anderve Fliffe, fein Abzug mit Nitctficht auf den durch) die Eisbedectung Hervor-
aerufenen Staw gemadyt ift.  Mlan fann daber die Jahlen fitv die Elbe aud)
mur mit den oben angefithrten Sahlen, die das Vevhiltnif obhne Veviictjichtigung
des Eisjtaued angeben, in Yevgleid) ftellen. Danath witvde das Verhdltnip des
Abflufjes zum MNiederjchlage an der Elbe nicht etwa grifer ald an der Weidhjel
fein, jondern auch unter der Annahme eined gevingeven Eisjtaues allenfalls nur
etwa gletc), wabricheinlich aber fleiner ausfallen. Jum Schlujfe fei nod) be-
jonders Dhervorvgehoben, dafy der Gisjtau bet den Fliffen ded nordodjtlichen wund
theilweife- auch des mittleven Guropas eine yu wichtige Nolle Jpielt, wm bei Uuter-
judjungen dev vorliegenden vt unbeviictiichtigt bleiben zu diivfen. Da man dies
bisher zu untevlaffen pilegte, ftud die Angaben iiber das Berhltnify zwifchen
AbfluB- und Niederjchlagdmenge in der Regel zu grof.
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