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ftelle, wo dad von fehr hohen Ufern eingefafte felfige BVett nur 80 m Breite
befigt, mag die gropte Schwanfung nod) 1 bid 1,5 m mehr betvagen fonnen.

Jn der Regel hat dad natiivliche Bett eine itbermdfigq qrofe Breite, welche
die durd) Cinjchrinfungdwerte zu evzielende oder im bditerveichijchen Stromlaufe
theilweife beveitd erztelte Movmalbreite um dag Doppelte bis Dreifache, ja in
den am meiften vevwildevten Strecten noch) in hoherem Mafe ibertrifft. AlS
Jtormalbreite in Hohe der Wertsfronen, d. . 0,6 m ither dem Normalwaffer-
jftande (der etwa 0,3 m unter Mittelwaijer liegt), aelten fiiv den Oberlauf 43 bi3
80 m, fiiv den Mittellauf 82 big 107 m, fiir den Untevlauf 151 bis 192 m, um
etne Mindefttiefe von 1,08 bis 1,20 m in den obeven, bid zu 1,50 m in den
leten Strecfen bevbeizufithren, wdbhrend gegemwdrtiq die 0,5 m tief gehenden
Fabhrzeuge bei folchem Wajjerjtande nur oberhalb Nijepolomice vertehren fonnen.
Die Spiegelbreite ded bordovollen Hodywajjers foll im NMittellaufe auf 120 bis
173 m, im Unterlaufe auf 226 bid 286 m gebrvacht werben. Die vortheilhafjtejte
Deicyweite (Abjtand der Deichfronen) it fiiv den Mittellauf auf 340 bis 510 m,
fiiv den Unterlauj auf 620 bi3 810 m, die entjprechende Deichhihe fiber Normal-
wafjfer fiiv den Mittellauf auf 6,0 big 6,5 m, fiir den Unterlauj auf 6,6 big
6,7 m iiber Mormalwajjer bevedhnet worden, wogegen frither Ddie geringiten
Deichentfernungen fiiv die Grenzftvecte auf 379 m von Njepolomice bis ur
Dunajecmiindung, auf 569 m von da big ur Wislofamiindung und auf 664 m
pon da big zur Sanmiindung angenommen waven. Mit Deichen gefchiist find
vie Dditerveichijchen Miederungen unterhalb Krafau fajt in ganger Ldinge, wenn
audy die Dimme noch) nicht itbevall hod) und ftart genug find. Die rujfijchen
Niedevungen haben Hauptjdachlich am Unterlaufe, wo fie gropeve Auddehnung be-
figen, Deiche echalten, die freilich einftweilen noch in mangelhaftem Juftand find
und feinen ficheren Schup verbiivgen.

Bum Schlufje diefes Abjchnittes fei noch mit einem Worte der ftehenden
Gewdfjer aedacht, deven Flacdheninhalt im Gebiete der Obeven Weichjel -nur
etwa 10 gqkm, aljo blof 0,02° der gangen Gebietsflache betrdgt. Grdperen
Umfang befiten die abwedfemd zur Fijhsucht und zum Wcterbau benubten
Teiche, befonders an der Sola und Stawa. Noch viel audgedehnter find aber
die Torfmoove und Sumpiflachen, namentlich im Flachlande Hitlich ded San, wo
aucd) die qudften Seen liegen, in der galizijchen Weidhjelebene und in den
Mulden ded Sandomjerzgebivges. Jn den Bestiden und im Karpathifdhen
Waldgebirge {ind die oft vorfommenden becfenartigen Thalevweiterungen und
Reffelthiler, die ehemald wohl mit Seen erfiillt waven, duvc) die grofen Schutt-
maffen dev leicht verwitterbaren Gefteine ldngft aufgelandet. Jtur dag Hodh-
gebivge entbehrt nicht vollftdndig des Reizes blinfender Seen; freilich haben die
,Meevaugen” der Hobhen Tatva fdmmtlich nur gervinge Grope (vergl. S. 113).

3. Die Mittlere Weidpfel.
(Betr. Gewdfjernes vergl. Bo. IIT &. 104, 118, betr. Flupgerinne vergl &. 280, 426, 430.)

Bon der Sanmitndung b3 Nowo-Alefjandrija durchbricht die Weichjel mit
vorwiegend ndrdlider Richtung die vovquartdven Gefteine, die den Kern bdes
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Siidpolnifchen Landriictens bilden. Vielfach treten die Ablagerungen der Kreide-
formation an thren Thalwinden zu Tage und bilden Fulet von Janowjec und
Kajimjery 6i8 Nowo-Alefjandrija ein malerije) hitbjches Engthal, defjen Sofhle
etwa 1 018 1,5 kin Breite wifchen 50 big 80 m hohen Steilhangen befit. LWeiter
oberhalb fann wan die durdyjchnittliche BVreite der Thaljohle big Solec auf
3 km annehmen; von da big zum Cngthale dehnt fich, bejonders zur Redjten
des Stromes, eine iiederung auf 14 km gripte Breite aus. Die Thalwdnde
find bier theilweife janfter gebdjcht und weniger hod), aber itberall jcharf mar-
tivt,  Jn gellem Gegenjage zu dev jchluchtavtigen THalform jened Engthales,
das bei der Movdgrenze ded Lubliner Hitgellandes unterhalb Nowo-Alefjandrija
endigt, dehnt fich dad8 THal an der Wjeprmiindung auf etwa 15 km Breite aus.

v Big hievher nimmt auf 112,38 km Laujlinge dad MNiederjchlagdgebiet der
Weichjel nur um 7726 gkm . LVon vecdhts evgieBen fich einige fleineve Waffer-
laufe, die im Lubliner Higellande entjpringen. LVon (infd bringt die Kam:
jenna aus dem Sandomjerzgebivge den ftdvfjten Jufluf, jodann die aud dem
hiheren Theile des Radomer Flachlandes ftammende JFlza. Die Kamjenna,
deven mittlered Gefdlle auf 127 km Lauflange 1,18°00 betrdgt, hat einen ziem-
lich ftitvmijchen Abflupvorgang und fithrt ihr Hochwajfer in der Negel wohl
jchneller ab, al8 die Hauptjtvonuvelle an ihrer Miindung eintrifft, ebenjo die
82 km [ange Jla mit 1,46°/00 mittlerem Gefille. Das Gleiche darf man von
der im ndrdlichen BVorlande des Sandomjerzaebivges wurzelnden Radomta an-
nehmen, die ibhve wichtiaften Seitengewdijer aus dem ftavtwelligen Theile des
Slachlandes von Radom empfingt und mit 2,01°0 mittlerem Gefdlle auf
89 km Lauflinge in fitvzefter Linie gegen Nordojten ur Weichfel eilt; obgleidh
thre Quelle nur 5 km von dem Urjprunge der Kamjenna entfernt ijt, evveicdht fie
111 km unterhalb der Mitndung diejes Flujjes den Hauptjtvom.

Dev Wieprs bewivtt die Vorfluth fiir den gudften Theil des Yubliner
Hitgellandes; jedoch) gehvrt zu fetnem 10 762 qkm- grofen MNiederjchlagdaebiete
auch ein betvdachtliches Stiict des Fladhlandes von Sjedlcee, namentlich dag jumpfige
Seengebiet, dag von der Tysmjenica entwdijert wird.*) Der Quellbach und
der Unterlauf des Wijepry von der Tydmjenicamiindung ab {ind weftlich gevichtet,
die wifdhenliegenden langen Strecten des Ober- und Mittellaufs gegen torden
ud Vovdweften.  Jn diefen Strecten empiingt der Wiepry zablreiche teben-
Didye mit tief eingejchnittenen ThHalden, die ihm das Tagewafjer vajeh ufithren
und in den Niedevungen des vielgewundenen Flufjed bald Ueberfchwemmungen
bevvovrufen.  Auf 285 km  Laufldnge betvdgt das mittlere Gefille 0,558°/00,
im Unterlaufe jogar nur 0,258°00, fo daf die durch) Ausuferungen in ibhrem
Abflujfe verzbgerten Hodhwajjermajfen den Hauptftrom fdhwerlic) frither er-

*) Die fleinen Seen, die als Nejtglieder ehemald weit umfangreicherer, mumehr
vertorfter afferbecten aufzufajfen jind, waven frither wobhl abfluplos, haben jest aber
ardptentheild Vorfluth nad) der Tysmjenica, Piwonia oder den Seitengewdijern ded Bug.
Gegemmwdrtig betragt der Flacheninhalt aller Seen ded Gebieted der Mittleven Weidhiel
nur efwa 19 qkm, ® §. 0,05% der Gebietdflache. Diefer Prozentfal 1wiirdbe mindejtens
fitnfsigmal fo grof fein, wenn man die vielfad) Halbjliiffigen Moore und Siimpfe zu den

jtehenden Gewdjjern rechnen wollte.
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veichen werden, al8 die der Ramjenna und JGa an dev Wieprymitudung ein-
treffen.

Auc) dad von der Pilica abgefiithrte Hochwafjer, das von der Poluifchen
Platte, der Petvitauer Hochfldche und namentlich vom ndrdlichen Vorlande des
Sandomjerzgebirges ziemlich fdynell in die gemeinjame Sammelvinne gelangt,
findet in dem novdwirts gevichteten Ober- und Mittellaufe ausveichende Vorfluth,
witd aber im oftwivts gevichteten breiten Thale des Unterlaufs dureh Aus-
uferungen fo lange juviictgehalten, dap jeine Hauptmajje an der Pilicamitndung
mit der aud dem 65,6 km oberhalb miindenden Wiepry fich veveinigen ditrfte.
Der gange Fluplauf bat auf 804 km Ldnge 1,07°%00 mittleves Gefdlle, der
Unterlanf von Tomadzumw abwdrts aber nur 0,441°%0. Durd) dag 9268 qkm
groBe FluBgebiet der Pilica widhjt das Weidhjeljtromgebiet an ihrer Miindung
auf 81555 qkm an und witd von da bid ju der 88,6 km ftromabwirtd ge-
legenen Javewmiindung blof noch) um 3957 qkm duvd) Eleineve Bufliiffe ver-
groBert; namentlich evgiept fich Hier von vechts der Swiderbach und von linfs
die Jeziorna (Wilanowta) oberhald Warjdhau.

Die vereinigten Wajfevmajfen diefer MNebenfliijje dev Mittleven Weichiel
find gqroB genug, um am Warfdhauer Pegel ein Hodywajjer evfennen ju laffen,
dag nod) in vollem Gange ift, wenn die Hauptftromwelle aus der Obeven
Weichfel hevan fommt und das weitere Anfteigen bis jum Hodhftitande bewivkt.
Obgleich die Griptmengen dev ruffijeh-polnijchen Flitffe voviiber fein werden,
wenn der Wellenfcheitel des die Fithrung bebhaltenden Dunajechocdhwajjerd bei
Warjchau eintrifft, jo tvagen thve Abflupmengen offenbar doch oft betvddhtlich
sur Steigerung des Hichititandes bei, da das Strombett und vielleicht auch ein
Theil des Meberfchwemmungdgebietes von ihnen angefitllt werden und nicht vajch
aenug wieder [eer laufen fonnen. Die Form der Fluthwelle wird aus{cdhlieflich
von den Hochwajfermaffen der Obeven Weidhjel bedingt, bejonderd bei jommer-
lichen Hochfluthen, 3u deven Fluthhvhe die Nebenfliiffe dev Mittleven LWeichjel ver-
haltnipmdRig wenig beiftenern. Dagegen wivfen diefe Wajferldufe wefentlich auf
die jchnelle Entwicfhmg ded vordeven Hanged der Hauptitronwelle wnd auf die
Bejdyleuniqung  ihrer Fortpflangung ein; fie gleichen in diefer Veiehung die
Lerzogerung vollftindig aus, die andevenfalld duvch die feitliche Ausbreitung des
Hodywaijfers im breiten eberfdywemmungdgebiete entjtehen wiivde.

Wie bereits erwdbhnt, hat dag Stromthal der Weichfel an der Wiepry-
mitndung 15 km Breite und behdlt bis oberhald dev Swiderbachmiindung eine
Breitenauddehnung von mindeftens 9 bid meiftens 12 km. Jn feinem vormwiegend
aegen Jtordweften gerichteten Juge wivd e8 auf der linfen Seite bis ur Wilica-
mitndung von  der niedrigen lordojtfpiGe des Radomer Flachlanbdes begrenst,
fobann big unterhaldb Warjchan vom 20 big 30 m Hhohen Steilabfalle ves Fladh-
landes von Sfjernewice. Auj der vechten Seite bildet das Flachland von Sjedlee
an den obeven Gtrecfen eine {charf audgeprdgte THalwand mit {iber 30 m Hiohe,
die fich nordoftwdrts allmihlich abdacdht und abflacht, Hi8 jenjeits der Swider-
mitndung die deutliche Begrenzung verjdhwunden ift. Weichjel- und Narewthal
geben zulett devart in einander itber, daf die Miedevung im Often der Warfchauer
Lorftadt Praga (am vedhten Weichjelufer) nicht nach dem nabe gelegenen Haupt-
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ftrome, fondern mnach) dem um mehr al8 20 km entfernten Jtarew entwdijert.
Bwijdgen beiden Strimen dehnt {ich eine jandig-jumpfige, von Diinen durchzogene
Gbene aus.  Wdbhrend an den nordwdrts gevidhteten Strecten ded Weichielthales
nuv eine einzige groBere Gindeichung in dev breiten Jiederung zu beiden Seiten
de8 Chodelbaches (vechts) liegt, find die Niederungen an den nordweftwdrts ge-
richteten Strecen grofentheils eingedeicht, freilich nur in unvolfommener Weife.
Oberhald War{dhau dehut fich am Ende der linfsjeitigen, bis Wilamuw gefithrten
Gindeidung und des vechtsjeitigen hochwaijerfreien Gelindes eine breite, den
Ueberjchmwemmungen ausdgefegte Jiederung aus, die {tromabwdrts durd) die nur
4- big 500 m weite Deich- und Stromenge bei Warfhau und Praga abge:
fchloffen wird. :

v Dad durchjdhnittliche Gefalle der im Gangen 266,56 km langen Mittleren
Weichjel betrdgt 0,269°/00 (1:3720), aljo fajt ebenfo viel wie beim Unterlaufe
der Obeven Weichfel. Wefentliche Mnterjchiede zwijchen den im Durchbruchthale
und den im Flachlandsthale liegenden Strecten treten nicht hervor; dasd geringjte
Gefdlle findet fich in der Theiljtvecte oberhalb der Warjidhauer Stromenge
(0,165°/00), dag qrifte Gefdalle in der unterhalb gelegenen legten Theiljtrecte
(0,334°/00). Die 30,3°/0 betragende Gejammtentwicflung vithrt gropentheils von
dem Wechfel der Hauptrichtung her, da alle Theiljtvecten gevingeve Entwicklungs-
sablen zeigen. JIm grofen Gangen weift aber jowohl dag Stromthal, ald aud
dag Ctrombett eine ziemlich jchlanfe Grundrifform auf mit Kritmmungen, die
felten unter 1000 m betvagen. Sehr {cdharfe und zablreiche Kritmmungen be-
fchreibt dagegen die Fabhrrinne, die ywifchen den Sdanden und Jnjeln desd iiber-
mdfig breiten Vetted von Ufer zu Ufer umber ivet.

Selbit wo bei gewdhnlichem Waijerftande feine Spaltungen bejtehen, hat
ver Waijerjpiegel oft iiber 6- bid 700 m, an Stellen mit grofen Mitteljinden
und Jnjeln fehr hiufig fiber 1 km Breite. Die Tiefe ift dabei auf den Ueber-
fchlagen fo gering, daf die 0,56 m tief gehenden Dampfer bei niedrigen
Sommerwafjerftanden ihre vegelmiBigen Fahrten unterbrechen miiffen. Durd)
die auf der furgen diterreichijch-ruifijchen Grenzftrecte unterhalb der Sanmiindung
begonnenen Einjchranfungswerte gedenft man dag Strombett auf 231 m Breite
und 1,6 m Tiefe beim Novmalwaijerftande zu bringen. Fiiv die in Rujfijch-
Polen gelegenen Strecten gelten einftweilen al8 Jtormalbreiten beim Mittel-
wafferftande fitv Jawichoft—LWjepramiindung 320 m, fitr Wjeprz-—Pilicamiindung
330 m, fitv Pilica-—Navewmitndung 340 m. Jndeffen hat der bei Warfchau
audgefithrte planmdpige Ausbau einer lingeren Strecte beveits dargethan, daf
diefe Abmefjungen 3u grofy gewdhlt find. WS vortheilhajtejte Deichweite ift fiiv
die Orensftrecte Sanmiindung—Jawidoft das wohl itberrveichliche Map von
940 m und al8 vortheilhaftefte Deichhohe 6,8 m itber Normalwafjer ange-
nommen, wdbrend fiiv die rujfifhen Strecten bis zur Wjeprymiindung 775 m,
pon da bis zur Pilicamitndung 850 m und von da big jur Navewmiindung
895 m alg geniigend angefehen werden. Vet Veftimmung der Hihenlage der
Deichfrone ift su beachten, daf die groften Wafjerftandsjchwantungen in einer
lingeren Jahresveihe nad) den Pegelbeobadhtungen bei Jawicholt und Warfdhau
6,4 bi3 6,9 m betragen, die mittleven Schwantungen etwa 3,7 big 4,0 m.



4. Bug und Navew.
(Betr. Gewdfjernes vergl. Bd. [II S. 128, 185, 147, Bd. IV &. 122, betr. Flupgerinne
vergl. Bd. 11 S. 434, 445, Bd. IV S. 463

Die Geftaltung des Gewdijerneses im Oberen und Mittleven Weichel-
gebiete wictt bet Hochfluthen unverfennbar davauf hin, daf ein jdnelles Ein-
ftromen dev Abflupmajien aus den eingelnen Theilgebieten in den Hauptftrom
jtattfindet.  Dag Voveilen der Fluthwellen aus den unterhalb miindenden
Nebenflitfien bringt es mit i), dap oft ein einziger Tag geniigt, um dag Auf-
treten ded Hiochititandes {prungweife von Krafan bis ur Sanmiindung, zuweilen
jogar big Warfdhau vordringen 3u laffen. Der eingige grope Jtebenflufp, dev
feine Fluthwelle exjt nach dem Voritbergange des Scheiteld der Hauptitronmwelle
sur: Mitndung bringt, der San, ijt im Unterlaufe mehr Flachland- ald Gebivgs-
flup. Wir fommen nun zu jenem groen ebenjtvome, deflen Nieder{chlags-
gebiet faft ausjchlieplich dem Flachlande angehort und jene BVerzdgerung jeiner
Fluthwelle daber noch in jtarferem Mape zeigt, sum Navew nebjt Bug. Beide
Waijerldufe zeigen die Cigenjchaften der Flachlandiliiffe in jolhem Mafe, daf
bei ifmen eigentliche Sommerhochfluthen itberhaupt nicht vorfommen. Bei ihren
Sdymelzwajferfluthen wird aber jenes zogernde LVerhalten noch durch die bitliche
LQage ver|chdrft, die auj eine Verjpatung der Schneefchmelze und bves Eis-
aufbruches himwirtt.

Sum 85512 qkm grofen LWeichjelgebiete bringen Narew und Bug eine
73470 qkm umfafjende Gebietsflache bhingu, und war der von Siidojten
fommende Bug 38379, der von Jordojten fommende Navew b Hn Ver-
einigungftelle bet Sevoct 28361, wozu dann nad) bder Bereinigung nod)
6730 gkm treten, namentlich durd) den Hingutritt der Wira (Soldan). Die
Lauflinge des Bug betrdgt 766,0 km, die ded Navew bis Seroct 423,6 und
weiter unterhalb 36,56 km. Wihrend die Vugquelle bei Kruhuw am Nordrande
der Podolijchen Platte auf + 311 m (iegt, hat die Quelle ded Navew im Dsitje-
jumpfe am Bialowjezer Urvwalde mur + 1568 m Hihenlage. Bis Sexoct (+ 72 m)
hat der Bug 0,312 °/oo, der avew 0,203 °/oo und unterhalb der Bereinigung-
ftelle 0,123 °/oo mittleres Gefille. Vetreffs bder Wafjermenge fcheinen beide
Jlitfje ztemlic) gleichmwerthig zu fein, obgleich der Navew ein Eleineves Gebiet
entwdffert. Der Bug fjtellt die Verbindung mit dem Dnjepr, der Navew bdie-
jenige mit dem Vjemen her. Die vt ded Jujammeniliefens, die fo oft fitv
die Benemmung ded veveinigten Fluplaufes mapgebend ift, bringt feine Ent-
jchetdung, da die gemeinfame Strecte angeblich von den BVewobhnern des vechten
1fers Navew, von denen des linfen dagegen Bug genannt wird. Jn den meiften
amtlichen Vevdffentlichungen und Kavten heit jie aber Navew, und wir folgen
diefem Gebrauche. Bon der Quelle bis gur Einmiindung in die Weichiel bei
Nowo-Georgijewst hat der Navew 460,1 km Laufldnge und 0,197 °/oo (1 : 5080)
mittleres Gefiille.

Die Quelle desd Bug fteht von feiner Miindung um 22/ Breitengrade und
nahezu 4 Lingengrade ab. LVom Bug-Styr-Becten, dem fein Oberlauf angehort,
bi3 sum Becten von Vreji-LitowsE, wo der Unterlauf beginnt, verfolgt dev Flup
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