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Lon der Siezara- big jur Kotramiindung hat der Njemen auf 71,0 km
LQaufldnge nur 0,085 °/o0 mittleres Gefalle. Sein an den engjten Stellen 0,5
big 0,6 km, an den weiteften Stellen bis zu 2 km breites Thal it in die 10 bis
15 km breite jungdiluviale Senfe zwijchen dem Woltowyster Hitgel- und Lidaer
Hiohenlande mit 10 big 20 m Tiefe eingenagt, das 150 big 200 m breite Strom-
bett ftavt verfandet und mebrfach durd) Jnjeln in eingelne Rinnen gefpalten. Von
(infé miinden die das Woltowyster Hitgelland in mebhreve Abjchnitte trenmenden
Nebenfliiffe Jelwianta, Rojja und Swislocz, deren Quellbache und Seiten-
gewdffer verjchieden qrofes, sum Theil vedht jtavtes Gefille haben, wogegen ihre
mittleven und unteven Stvecten gleichartiges, bejonders nac) der Miindung hin
fehr, chwaches Gefdlle befigen. Dev eingige nennenswerthe vechtjeitige Meben-
flup ift die Kotra, die aud dem Lidaer Hihenlande jtammt und eine an defjen
:han\e ausqebreitete Sandebene duvchfliept. Die in derjelben gelegenen, meiit
fleinen Seen werden theilweije vom der Kofra und ibhren vechtsieitigen Jteben-
bachen durchfloffen, zum anderen Theile von der Notniczanfa und Meveczanta
nach demt. Mittleven jemen entwdijert.

Nach Aufnabhme der Kotva betvdgt die Gefammtilache des Obeven Vjemen-
gebietes 33 726 qkm, wovon 18 990 qkm auf der linfen und 14 736 qkm auf
der vechten Seite de8 Hauptjtromes liegen. Auper den oben erwihnten Seen
finden fich foldhe nur noch in den fumpfigen Ebenen des Polesje (der vom
Vgin@fif‘anale benugte Wygonowstijee) und der Mifolajewer Waldungen (dev
Sromanfee), jowie tm mittleven Theile des Ntowogrudefer Hitgellandes; lepteve
fleine Seen ltegeu in der Mitte vertorfter Mulden und {ind offenbar als Rejte
ehemaliger qroBer Seebecten anzufehen. Wenn man die Hiljte des 25 qkm
grofen Wygonowstijees dem NMemeljtvomgebiete yuvechuet, jo betrdgt die Gejammt-
fldche der Seen in der 33 726 qkm umfajfenden Gebietsflade ded Oberen NMjemen
nur 56 km, alfo 0,17 °/o des m[ac[)emul)altes LWeit groBeven Umfang nebhmen
dagegen die Moove und Siimpfe ein, die vorzugsweije die Miederungen erfiillen
wid von dem vajh) abfliefenden Hodywajjer des Hibhenlandes alljabhrlich auf
{dngeve Jeit iiberjchwemmt werden.

2. Der Mittlere Njemen.
(Sbbh Gewdjjerne vergl. Bd. 1T S. 19, betr. Flupgerinne vergl. S. 95.)

An der Kotvamimdung beginnt der Njemen nach Norden abzujchwenten.
Sundchit begleitet thn [inf8 nod) das zum Wolfowyster Hitgellande gehdrige
hiigelige Geldnde bet Grodno, aud dem die Lojosna mit jtarfem Gefalle hevab
fommt. Sodann durchjchneidet der Strom in tiefem Einjdynitte die Fortjebung
der Augujtower Thaljenfe, die jich (ings der Mieveczanta weiter gegen Jtord-
often evftrectt. Bon der Mitndbung des weiter oberhalb die Czarna-Hancza
benugenden Auguftowstfitanals ([inf8) big zur Mindung der Meveczanta
(vechts) folgt der Mittleve jemen mit mehrfachen grofen Windungen diejer
Hauptrihtung.  Dann ehlagt er beim Durchbruche duvch eine flacdhe Einjentung
des Baltijchen Landriictens entjchieden ndrdliche Richtung ein, im Eingelnen frei-
lich vielfach abgelentt, bi3 jum Kownoer Vecten, das er an der Rawamiindung
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eveeicht. Lom [infs gelegenen PreuBijchen Landriicken fliefen ihm aufer der
bereitd genannten Gzarna-Hancza, deven Urjprung im Higellande von Swwalfi
nabe bei den Quellen der SzeSzuppe, NRominte und Rodpuda am BVerithrungs-
punfte der drei OHitlichen Stromgebiete liegt, nod) die Viala-Hancza und die
Pierszajfa zu, lestere aud dem NMetele- und Obeliajee auj dev oHitlichen Ab-
dacdpung des Preupijhen Landriicfens. Wus der rvedhtsjeitigen Sandebene evhilt
der Jtjemen die beveitd auf S. 194 genannte fleine Rotniczanta und namentlicy
die Mevecyanta, die wuweit Joduw auf dem Odzmianyer Hitgellande entjpringt
und gleich) davauf in die jandig-jumpjige Ebene des Rudnifier Waldes eintritt.
Shre [lintsfeitigen Dtebenbdche fommen vom Lidaer Hohenlande und aud dem
Geengebiete der Thaljente, ihrve vechtsjeitigen Juflitfle aus dem durch zahlreiche
mittelgroe und fleine Seen audgezeichneten Geldnde der Litauijdhen Seenplatte.
Dev qropere Theil des hier in Vetvadht fommenden Abjchnittes diejer Seenplatte
entwdfjert jedod) duvd) die Wiervzdhnia und Strawa uwnmittelbar in den
Mittleven Jjenen.

Die jhon in den lepten Stvecten des Obevlaufesd hevvor fretende Eigen-
avt Des tief eingejchnittenen Stromthales prdagt fich am IMittellaufe noch) viel
jehdvfer aus.  Jn jenen Strecfen ift dag engeve Thal mit verhdaltnipmdpig ge-
vinger Tiefe in die weitere jungdiluviale ThHaljenfe eingenagt. Am Mittellaufe
aber fchneidet fich) dad Stromthal bid zu 70 m Tiefe in fein Seitengeldnde ein.
BVielfach ift es eng und {hluchtartiq geformt, auch in den evweiterten Strecten
von jteilen Winden begrenzt, an denen alle Schichten des Diluviums und die
unterlagernden vovquartdren Oejteine zum Vorfcheine fommen. Seine grofen
Windungen mit duBerjt fdarfen, oft viicktldufigen, tief eingejentten Schleifen,
jowie dag fteinige Strombett mit ahlreichen Stromjdhnellen evinmern durchaus
an die Grofionjtvecten der Gebivgsthiler. Hiufiq fteigen die Thalwdnde nicht
jofort auf volle Hobe iiber den Wafjeripiegel an, jondern begremzen eine mittel-
hohe Lorftufe, fiber die fich der obeve Theil der Thalwand mit bogenfdrmigem
Steilvande erhebt: offenbar dag mit Stoffurve weit m dad Hihenland ein-
greifende Hochujer eined ehemaligen, minder tief eingenagten BVettes, defjen BVer:
lequng und Vertiefung Niedevungsfldchen von 2 bid 4 km Breite audgewith(t
batte. Ju Ddieje Miederungen ift das jepige Strombett jedoc) abermals fo tief
eingegraben, dafy fie meiftend ju Hochwafjerfreien Vorftufen geworden find.

Sowohl an den vdllig {hluchtartigen, ald auch an den mit einer LVorjtufe
verjehenen Stellen des THales ift dasd Strombett gewdhnlich 1- bis 200 m breit,
nur audnahmsweife breiter. Es Dejchreibt feine Schlangenwindungen innerhalb
des engen Thales, fondern diefes felbjt bildet jene jcharfen Schleifen. Jtur unter-
halb der Strawamiindung von Rymsyssti His Kowno zeigt der Vtjemen zwijchen
niedvigen Ufern etwasd grofeve Laufentwictlung und ein breiteres Meberjchmem-
nungsgebiet; indeflen haben die ThHalwdande auch hier noch 40 big 50 m Hibe,
fo dafp wmweit Sowno eine vorfpringende Jaje dev redhtsjeitigen Thalwand von
der Gifenbabnlinie Konigdberg—Wilna mit einem Tunnel durchbrodhen werden
mugte. Da dad Hodywajjer fich fajt nivgends frei ausdehnen fann, erreichen
die Wafferftandsjchmwantungen iibevall bedeutende Werthe. JIn der Jeitfpanne
1877/80 hat die mittleve Schwanfung bei Groduo 3,96 m, bet Kowno 4,96 m
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betragen, die guifte Schwantfung bei Grodno 6,10 m, bei Kowno 6,70 m.  Jn
einer [dngeren Jahredveihe wird man wohl auf gropte Schwantungen von 7 big
9 m vechnen miiffen. Die hievdurd) gejteigerte Gefchwindigteit des Hochwaijers
verurjacht an den jablveichen, den Stromangriffen jchublos preidgeaebenen Hodh-
ufern grofe Abbriiche, wodureh viele Gejchiebe und Sintjtoffe in den Strom ge-
vathen.  Gine zweite Quelle der Gejdhiebe- und Sinfftofffithrung find die teben-
Diche, deven Miindungjtvecten ausnabhmslos in {dhluchtahnlichen Engthdlern mit
abbriichigen Stetlwdnden liegen.

Das mittleve Gefdlle der 318,0 km langen Stromjtrecte Kotramitndung—
Wiljamiindung ift (mit 0,241 °/oo) nicht viel grdBer al8 das des Obeven jemen
(0,224 °/oo).  Auch innerhalb der durd) die Mitndungen der Czarna-Hancya,
Nereczanta und Wierzcdhnia bezeichneten Theiljtvecten befitst es feine qroBen Werthe
(0,231 big 0,283 °/o0), nur auf der lesten Theiljtvecte 0,273 °/oo.  Auffallend
evjcheint die Gefdllgripe des Mittleven Njemen nur, wenn man fie mit der des
anjchliepenven Oberlaufes (zulet 0,085 °/oo) und ded rufjijchen Unterlaufes
(0,121 °/00) vergleicht. Man muf jedoc) beachten, daf die Fallhshe groBentheils
auf den Stvomjchuellen veveinige ift, die von Merecz abwirtd vielfach bei den
das Bett durdhjesenden Steinviffen und Feldbdnfen vorhanden jind, jo daf mit
den gefdllavmen Woogjtrecten jehr qefdllreiche Strecten itetig wedhjeln, die arge
Hinderniffe fiiv die Schiffahrt bilden. Jn betvadhtlichem Mage wird das Ge-
falle auch durch) bdie grofe Stromentwictlung abgefchwdadyt, die fiir den ganzen
Nittellauf 116,3 °%0, auf Dder Theiljtvecte Mereczanfamitndung — Wierzdhnia-
mitndung allein aber 172,0 °/o und auf der 48 km langen Strecte Vjemoniuny—
Birdztany nahezu 1000 °/o betragt. Die Eudpuntte an beiden legten Orten ftehen
um mi 4,6 km von einander ab, und da der Jijemen hierbei 13 m Fallhihe
libevwindet, ermdpigt fich fein mittleres Gefdalle in den feltjam geformten,
mit den  Kebhrichleifen einer Eijenbahnlinie vergleichbaven Schlangemwindungen
auf 0,271 %o0.  Jm Gegenfate hievyu mag noc) bemertt werden, daf die Ent-
wiclimg des Obeven Mjemen durchjchnittlich 63,0 °/0 und jogar in der bogen-
formigen Strecte BVevezynamitndung—Molczadfamiindung nur 65,2 /o betvdat,
wdbrend der Untere jemen jogar nur 12,8 /6 und der preupifche Memeljtrom
bis zur Atmathmiindung 23,6 °/o Entwictlung befit.

om Gangen vevmehrt fich die Gebietsflache von der Kotva- big oberhalb
der Wiljamiindung auf 318,0 kin Laufldnge blof wm 12 845 km, vorzugdweife
an der rechten Seite, jo daf oberhalb der Wiljamitndung fein fehr groper Unter-
jchied zwijdhen der Gebietsflache zur Linfen (24 375 gkm) und zur NRechten
(22 196 qkm) de8 Stromes befteht. Einen bedeutenden Vorjprung erlangt die
vechte Seite bei Kowno aber duvd) den Jwwachs des 23 810 qkm grofen Wilja-
gebietes, dag den ganzen nordojtlichen Theil der Gefammtgebietsflache umfafpt.

Die Cwrelle der Wilja liegt in einer jumpfigen Niederung bei Sitliany
auf + 210 m, die Miindung auf -+ 21,5 m; der 460 km lange Fluplauf hat
demnach 0,410 °/oo mittleres Gefdalle. Sein 125 km langer Oberlauf, dejfen
Fallhohe bis zur Uszamiindung 61 m betrdgt, tvennt mit vorwiegend weftfiid-
weftlicher Richtung die -+ 200/276 m hohe Hodhflache von Hodjlitauen von der
gegen Minst hin bet Gaina bis ju + 343 m aufjteigenden Vodenjdywelle an
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der Bitlichen Hauptwajfericheide und von dem faft ebenfo Hohen Oszmiamyer
Diigellande.  Aus den grofen Seen wund Mooven jener Hochfldche fliefen, julest
in tief eingejdnittenen Thilern mit jtavtevem Gefdlle, die im obeven Laufe gefill-
avmen Flitfje Sevwecy, MNarvocy und Stracza in die Wilja; die Stracza evreicht
den Hauptflup evit in dev folgenden Stvecte. Von dem Hohenzuge an der ditlichen
Wafferjcyeide fommen mit ftdvfevem Gefdlle im Oberlaufe die Dywinoja, Slja
und Usza, deven untere Strecten ebenjo wie die Wilja felbjt im Veveiche des
obeven Wiljabectens mit {chwacdhem Gefille durc) jumpfige, bei Hodhwajfer weit-
hin itbevjchwenmte Niedevungen flieen.

Die in der Hauptjache gegen Weftnovdweft gevichteten mittleven und unteren
Strecten der Wilja zeigen einen doppel-Eniefdvmigen Lauf, bei dem zweimal die
novdweftliche mit der fidwejtlichen Nichtung wedhfelt.  Am  eviten Kniepuntte
mitndet von vechts die Jejmiana, deven Thal gewiffermafen den Beginn dev
anjchlieBenden Strecte des an Wilna vovbei bis jur Watamitndung jiehenden
Wiljathaled bilbet. Hier endigt dev Mittellanf des Fluffes und beginnt fein
Unterlauf, dev jundchit die Litauijche Seenplatte mit nordweftlicher Richtung dureh-
bricht und jodanm, vechtwinflig umbiegend, die Ridhtung der am Kniepunfte von
vechts mitndenden Swjenta annimmt, bis ev fich dann im Kownoer Vecken mit dem
jemen vereinigt. Der 202 km  (ange Mittellauf Hat bis jur Wafamitndung
66 m Fallhohe, der 133 km [(ange Unterlauj i Kowno 61,5 m Fallhdhe, aljo
fajt ebenfo ftartes Geflle wie der Ober- und betvddhtlich ftavteves Gefdlle als
per Mittellanf. Trodem ift gerade diefer mittleve Theil ded Fluffes als be-
jonders [(dftiq fitv die FloBerei durch wungiinjtige Gefdllvevhdltnijfe verjchricen,
da aud) bier, dhnlich wie beim Mittleven Ntjemen, die Fallhhe qrofentheils auf
Stromidynellen veveinigt ift. Ebenjo wie das Vett, dhnelt auch dag Thal der
Wilja tm Mittel- und Untevlaufe dem deg Mittleren Njemen. 3 wird von
jebr boben, meift jteil qebdjchten oder véllig jehroff abfallenden Wanden ein-
gefaBt und hat gewdhnlich nur geringe Sofhlenbreite. Jnu den Grweiterungen
legen fich Jwifchenjtufen vov eine der Dbeiden Thalwdnde, die fich itber dev
Bwifdhenftufe als Stetlufer eines voveitlichen Flupbettes fovtiest.

Auch die Seitenthdaler der mit ftavfem Gefdlle vom Osymianyer Hiigel-
lande berab fommenden Mebenfliiffe Oszmianta, Wilejfa und Wafa {ind
fhluchtartiq geformt und tief eingefdhnitten. Diefe tiefe Grofion desd Hauptthales
und feiner Seitenthdler vevleiht der Landichajt ein malevijhes Geprige; Dbe-
fonders hat die alte [(itauifche Hauptitadt Wilna an der Wilejfamiindung mit
thren zablveichen Rivdhen und Kdjtern eine {beraus veizvolle Lage in gebirgs-
dhnlichem Geldnde. Die Wata empfingt nodh einen Sufluf von dem vovmwiegend
sum Miittleven jemen entwdffernden jidwejtlichen Adbjchnitt der Litauifchen
Seenplatte. Dagegen entwdffert der nordidjtlich ded Wilja-Duvchbruchthalesd ge-
legene Abjchnitt bis zur Hauptwajjerjcheide hin volljtdndig in die Wilja, nament-
lich durch die beiden an jeinen Randern entlang fliefenden vechtsjeitigen eben-
flitffe 3ejmiana und Swijenta, welhe die jumeift vechtwintlig vom Kamme
ver Seenplatte herab fliefenden Wajferldufe auffammeln.

Die zahlreichen Seen des Baltijhen Landritcfend zu beiden Seiten bdes
Mittleven Vtjemen wund der Wilja, die grofen Seen der Hochlitauijhen Hoc-
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flache (am gropten ift der 82 qkm umfjafjende Jtavoczjee) und die fleineren Seen
in den Vodenjenten, die ldngd der Jejmiana und Mereczanfa die Seenplatte
von der dftlichen Gebietdflache abtvennen, haben zujanmmen etwa 604 qkm Fldchen-
inhalt, machen aljo einen nambaften Prozentjah der 36 6565 qkm grofen Fldche
des Mittleven Njemengebieted aus, etwa 1,65%. Auc) in diefem Gebietdtheile
(iegen noch) weit umfangreicheve Moove und Siimpfe, bejonders im bitlichen Ab-
jchnitte der Hochlitauifchen Hochflache, im obeven Wiljabecten, im obeven Sejmiana-
gebiete, im Quellgebiete dev Wata und Meveczanfa, jowie 3 beiden Seiten
der Njemenitvecte zwifchen den Mitndungen der Czarna=Hancza und NMereczanta.

Bielfach verhindert die flache Lage desd Geldndes den rajchen Abflup, und
das von den ftart geneigten Flachen jchneller abfliepende Wajjer findet in den
gefdllavmen Niederungen an den obeven Flupitvecten, auf den Mooven und in
den Geebecten (angen ufenthalt. Undeverjeitd fithren aber die in tief einge-
jchnittenen Thalern mit ftartem Gefdlle in jene mdchtigen Crofionjdhluchten des
Mittleren Njemen wund der Wilja einmiindenden Nebenflitfle das Hochwajfer
diefen beiden Hauptadern ftitvmifeh su. Wahrend bet der oberen Wilja, wo die
Fluthen fich frei ausbreiten fonnen, die grofte Wafjerjtandjdhwanfung nur 2 bi3
3 m betragt, nimmt diefe bis jur Jejmianamiindung auf 4 big 6 m und unter-
halb auf 6 6i8 7 m zu. Jene tiefen ThHaleinjdhnitte wirfen auf thre Nmgebung
drdnivend und tragen in hohem Mafe durc) reiche Quellenbildbung dazu bei, daf
das im durchldffigen Seitengeldnde verficterte Waffer dem Niemelftrome aud
jur Jeit ded Hodhjommers eine verhdaltnipmdipig veichliche Speifung fichert.

3. Der Untere Memelftront.
(Betr. Gemdijerne vergl. Bd. II S. 34, 54. 67, betr. Flupgerinne vergl.
&. 98, 119, 231, 237, 244)

Bevor die Grofionthaler des Mittleven Njemen und der Wilja o tief
audgenagt waven, daf die frither durch dad Bjebrza-Narew-Hauptthal abge-
flojfenen Waffermajjen nach dem Kownoer BVecfen gelangen fonnten, nahm ver-
muthlich der Mrmemeljtrom jeinen Weg von da zum Jurvabecten und dann durd
das  \ynjter-LPregelftromthal weiter nach der norddjtlichen Vudyt des jeigen
Suijdgen Hajfes. Die Ausbiloung jener langen Croftonthiler mag gleihzeitia
mit der bed NRagniter Durchbruchthales und des Miindungstrichters ded Niemel-
jtromes begonnen, aber ldnger angedauert haben, {o daf Ddie an den obeven
Ctrecten abgebrochenen Sinf- und Wanderftoffe an der unterften Strecte wieder
abgelagert wurden und das landfefte Miindungsbecfen aufbauten. Diefe Ber-
muthung wird durd) den Wmftand nabe gelegt, daf an der jesigen Rregelmiindung
teine Deltabildbung vorhanden ift, wihrend der grofe Umfang des Memeldeltas
(im weiteven Sinne diejes Wortes) davauf fdhlieen [dBt, dap die anjdhiittende
Thitigteit des Miemelftromes exft friftig geworden ift, nacdhdem ev dad frithere
Bett verlaflfen und dad jegige eingejchlagen Hatte. Die Ablagerungen im
Miindungsbecten wiven dann al8 die Crzeugniffe der Grofion ded jepigen Strom-
thales aufsufafien, dag vom Jurabecen bid zum Kownoer Vecten mit ftroman-
wdrts sunehmender Tiefe in die diluviale Gbene eingenagt ift, die man als
Meemeljente bezeichnen tann.



