Sene geringfitgige Sunabhme von 1851/70 auf 1871/90 reizt jedoc) immer-
Bin 3u der Frage, ob nicht diefelbe durch) den Temperaturverlauf frithever Seiten
melr gewdhuleiftet wird. Jn Tabelle 11 find su ihrer etwaigen Veantwortung
dbie Tempevaturanomalien fdmmtlicger Jahve big zuviif jum Jahre 1791 von
Warfdhau und Wilna mitgetheilt. Auc) dieje aber jhmwanten in dhnlicher Weife
wie die Werthe der Tabelle 10 hin und her, und auc) bei Vetvadhtung der
Quitrenmittel fommt man su feinem {ibeveinjtimmenden Grgebnif. Vergleicht
man mm, tm Anjdhlufie an die vorher aufgeworfene Frage, nur die 20-jdhrigen
Mittel, und zwar erft von der Jeit anfangend, wo beide Stationen [iictenlofe
Werthe geben, {o geigen diefelben

Bettraum Warfdhau BWilna

1811/30 — 0,°38 -+ 0,°20
1831/50 — 0,°08 + 0,°08
185170 -+ 0,°6 — 0,212
1871/90 -1 0,°06 — 0,%8

gany verichiedene Tendeny. Ju Warfchau nimmt die Tempevatur andauernd 3u,
in Wilna andauernd ab. Trof der Gegenjaplichfeit fonnte man freilih dodh
an eine thatjachliche Gigenthitmlichfeit des Warmeganged denfen, wenn nur die
dlteven Tempevaturvwerthe geniigend gewdbrleiftet wdven. Fitr Warfchan fann
man aber die zunehmende Grwdrmung aus den gleichen Griinden erflédven, wie
pied in den Strombejdhreibungen des ELb- und Oberftromgebietes fiir Verlin
und Bresdlau der Fall war, wo eine Temperatuverhohung in VBerlin von 0,%,
in Breslauw von 0,°3 fonftativt worden ift, ndmlih durd) dag Anwadhjen der
Grofitadt, das eine lofale Crwdrmung mit der Jeit hervorruft. Bei Wilna
endlich) diirfte die Verbeflerung der ThHermometeraufjtellung, weldhe gewdhnlich
mit niedeven Tempevatuven einhevgeht, jene jcheinbave Abtithlung hervorgerufen
haben. €8 bleibt jomit auc) bei Betvachtung fehr langer Jeitvdume fein fichever
Anhalt fiir eine natiivliche Vevdndevung dev Temperaturverhiltnifjfe in unjerer
Gebietsfldache.

Auhang zu II: Bodentemperatur.

Die Grenzjchicht zwifchen Luft und Erde, die Erdoberfldche, ift der Sih
der [ebhafteften Warmednderungen; fie beeinfluft und vevmittelt nicht nuv die
Warmevorgidnge in der Atmojphdve, jondern auc) im Voden; umgefehrt fteht
fie aber aud) mit ihren Wdrmeverhdltniflen in Abhdangigleit von Luft und Erd-
reid). So ftehen alle drei in einer gewiffen Wechfelwirtung 3u einander. Die
Temperaturverhdlinifle diefer Grenzfldche genaun zu fennen, wéve fitv Wifjenjdhaft
und Praxis gleih) wichtig. Leiver find vollig einwandfveie und vergleichbare
Beobadhtungen noch) nicht gelungen wnd mup dabher auf deren Grdvterung ver-
sidhtet werden. Hingegen liegen fHiev wnd da zuverldffige Grmittelungen der
Lempevatur ded Grdbodens in verjdjicdenen Schichten vor. Da diefelbe fit
mannigjache Seiten des praftijchen Lebend und audh fiiv den AbfluBvorgang von
Beveutung find, mogen wenigjtens anhangsweife hievitber nod) einige Angaben
aemacht werden.
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Aus unjerer Gebietsflache hat allerdingd nur eine Station Daten itber die
Bodentemperatur geliefert, ndmlichy Konigsberg; jedod) fann man die Crgebniffe
fitv einen gudBeven Begivf al8 giiltig annehmen. Die Mitteltemperaturven der
Monate und des Jahres fiiv 0,03, 0,31, 0,63, 1,26, 2,51, 502 und 7,53 m
Tiefe {ind bdaber nach einer Avbeit von Leyit in der folgenden Tabelle su-
fammengeftellt.

Konigdberg (1873/77 und 1879/86)

Bodentiefen in Metern

Monat Quft |—F— — -—
| 003m | 031m | 063m | 12m 25lm | 502m | 753m
FrsaTrroaares VH“" T EE "’7 R e R e e T
Januar. e ) 00451 LA 2,9 5,8 8,7 9,1
Februar —20. o0 00 0,6 2.2 48 78 8,8
Mary —03 “ 06 | 0,8 1,0 2,0 4,2 7 8,4
April 54 | 59 - 5,4 4,7 3,9 4,4 6,6 8,0
Mat . gt 110t o5 9,5 7,6 6,1 6,5 7T
Suni 153 || 167 b 160 14,9 12,0 8,8 7,0 e nh
Suli . (7,351 C186 5 2183 174 14,8 11,3 810 7,6
Auguit . 16,2 1L e ITI0RR e e 1,3 16,9 15,3 12,7 glose 8,0
September 1Rd b dag tade 14,5 14,2 12,9 0o 8k
Dttober 6,9 76 | 9,0 9,8 117 1ot =04 = 80
November . 1,9 2,9 4,3 53 74 9 1025w 9,2
Degember . . g —L03 o 2,2 4,4 75 ’ ge . L. 638
Sabhr 6,6 T 8,1 8,2 8,2 g3t o g 1 8,4
Amplitude | 200 || 195 18,3 i 16,8 133 87 | 39 ‘ 18

Die Jahresmittel der Temperatur im Erdboden find aljo hoher als die der
Quft, ja e8 madht fich von Schidht ju Schicht eine gleihmafpige, wenn auch geringe
Crwdrmung geltend. Ste ift immerhin hier etwad grofer al3 jonjt gefunden,
denn man nimmt allgemein evit bei etwa 35 m eine Crhohung der Temperatur
von 1° an. Diefer Unter{dhied in dem Betvage der wmittleren Temperatur ift
aber praftij) weniger von BVelang, ald die Verjpdatung und Wbjtumpfung der
Eytreme von Schicht su Schicht. Wahrend die Luft und die oberfte Erdjchicht
die guipte Kalte im Januar haben, tritt {ie duvd)jchnittlich bei '/s m Tiefe erft
im Februar, bei 1 m Tiefe im Mdry, bet 3 m Tiefe im April, bei 5 m Tiefe
im Mai, bei 7'/2 m Tiefe erjt im Juni ein. Umgefehrt hat man die groBte
Wiarme in den oberften Schichten wie in der Luft gewdhnlich im Juli, bei 1 m
Tiefe im Auguft, bei 2 m Tiefe im September, bei 5 m Tiefe im Oftober, bei
7 m Tiefe im ovember und davunter erjt im Degember. Gleichzeitig erhdht
jich die Mitteltemperatur des fdlteften Monatd von — 2,°7 in der Luft und
— 1,°% in 0,03 m Tiefe auf 9,°L in 7' m Tiefe, und umgefehrt vervingert
fih allmdahlich die Mitteltemperatur des wdvmiten Monatd von 17 big 18° in
den oberften Schichten auf 7,°6 in 7Yz m Tiefe. Wljo geht die Jahres-
fdhwantung der Tempevatur von 20° nahe der Oberfldche jchnell auf 2° in 7'/ m
guriict, fo dap in wenig itber 10 m Tiefe die jibhrliche BVariation der Temperatur
aufgehoben fein diirfte.
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Demzufolge nimmt die Temperatur wihrend der Jeit vom Januar bi3
Méry innerhalb der hier unterjuchten Schichten dauernd mit der Tiefe su. BVom
April bi8 Juni bleibt mur in den unteven Schichten bdie Bunahme bejtehen,
wihrend in den oberen Schichten Abnahme erfolgt. E8 erijticvt demnad) eine
Mmfehrichicht, in welcher e3 am fithljten ift; fie legt im April bei etwa 1'/> m,
tm Mai bei 2'/o m, tm Juni bei 5 m. Jm Juli liegt {ie unterhalb der in der
Tabelle angegebenen Tiefen, jo daf {ih aljo eine fontinuicliche Abnabhme be-
merfbar macht. Bom Auguft bid Dezember befteht Abnahme nur tn den unterjten
Schichten, wdhrend umgefehrt die oberen eine Junahme mit der Tiefe zeigen;
die Umfehricdhicht, in welcher e8 am wdvmiten ijt, befindet fich fomit im Auguit
bei etwa 0,3 m, im September bei 0,6 m, im Oftober bet 2 m, im November
bei 4 m, im Degember bet 6 m Tiefe und liegt dann im Winter, wie oben an-
gegeben, unterhalb der in Kdnigdberg beobadjteten Tiefenftufen.

Sun welcdher Tiefe {ich zu beftimmten Ieiten des Jahres eine beftimmte
Tempevatur vorfindet, fann angendhert aus der Tabelle leicht entnommen werden.
Hier mibge nur noc) wegen der praftijchen Widhtigfeit die Frage bevithrt werden,
wie tief gewdhnlich der Froft in dag Erdreich eindringt und wie lange er in den
eingelnen Schichten anbédlt. E8 handelt fich aljo um die Lage ded Gefrievpunttes
nach) Tiefe und Jeit. LVerfolgt man den jdbhrlichen Temperatuvverlauf zu diefem
Bwece etwad genauer, fo findet man

in dber Tiefe von 0,03 m 0,31 m 0,63 m
den Anfang der Froftperiode am . . 21. November 29. Degember 10. Januar
bag Gnbde der Jrojtperiode am . . 28 Miry 28, Februar 8. Mirz

alfo eine Dauer der Froftperiode von 127 Tagen 61 Tagen 57 Tagen,
wdahrend in der nddyften Schicht von 1'/s m Tiefe Froft niemalsd beobachtet
worden ift.

III. Aieder[dhlag.

1. Algemeine Bemerfungen iiber Cntjtehung nud Menge der Niederjdlige.

Wenn feucdhte Luft unter den ThHaupuntt erfaltet, tritt Komdenjation und
idhlieflich Niederjchlag ein. Je feuchter die Luft wnd je ftarfer die Grfaltung,
defto grdfer mup die hevausfallende Niederjchlagsmenge jein. Grope Wafjer-
anfammlungen, insbejondeve die Ogeane, weldhe durd) Verdunftung die Luijt
immer feud)t erhalten, bilden fonac) einen Hauptfaftor fitr die Niederjchlags-
bilbung. Dev andeve Hauptfaftor, die Gelegenheit jur Grfaltung, ift am meiften
dort audgefprochen, wo die Luft yum Emporjteigen gezwungen wird, da fie ficy
bievbei am fdynelljten in grofer Ausdehnung abfithlen fann. Gin Emporijteigen
der Qujt findet nun ftatt in den Gebieten bavometvijdher Deprefftonen und da,
wo ihrer hovigontalen Fovtbewegung Hindernifie entgegenitehen, alfo auf ber
Luvfeite allev Bobdenerhebungen. Aus alledem geht Hervor, daf die Nihe des
Meeves, der Depreffionsbalhnen und der Gebivge die veichlichften tiederfchlage



