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an 70°, im ndrdlichen mehr al8 60°, an den Kitften etwasd unter 60°, aber mehr als
55°, und nur in dem ifolivt gelegenen Hela bleibt fie auf etwa 45° bejdyrntt.

Sn langen Seitvdumen fann man mwdbrend jedes Monatd des Sommerhalb-
jahres einmal mehr al8 25°, vom Mai big Augujt mehr als 30° Warme erleben,
und im eigentlichen Winter ift auf ein Maximum von 10° oder nahezu 10° 3u
vechnen. Umgefehrt mufy man felbjt im Hochjommer auf ein Minimum von etwa 5°
gefaft fein, und nuv im Juni bi8 Augujt darf man Temperaturen unter Null fiie
ausgejchlofien halten. LBom November an ift ein Mintmum von — 15° big — 20°
und vom Degember big Mdry ein jolches von unter — 20° nicht unwabhridyeinlich.

Auch die abjoluten Maxima und Minima jdhlieen fich im jahrlihen Ver-
{aufe den Hauptziigen dev Mitteltemperatur an.  Eigenthitmlicher LWeije find die
abjoluten Minima und vielfac) fogar die mittleven Minima des Februar nicht
fo tief wie die deg Miry. Dies diirfte wohl ufdlliger Weife am Jabhrzehnte
1881/90 liegen, denn die 40-jahrigen Werthe zeigen dieje Cigenthitmlichteit nicht,
obgleidh man auch der fitrzeren Dauer des Februar Rechnmung tragen mitfte, da
innerhalb 28 Tagen nicht foviel Moglichfeiten zu Cxrtremen gegeben find, wie
tnnerhalb 31 Tagen.

Die abfoluten Schwanfungen der Cytreme in den eingelnen Nonaten eigen
feine vegelmdpigen Beziehungen ur Jahreszeit; doc) betragen fie im Hod)-
fommer meift etwad unter 30°, jonft meijt itber 30°, ja im Januar big Marz
mehrfach itber 40°. Die qrifte abfolute NMonatdjdhwantfung innerhalb 1881/90
seigt KRlaujjen mit 46° tm My,

Jtod) grofere Crtreme weift verjtandlicher Weije der 40-dhrige Jeitraum
auf. Dad abjolute Jahredmayinum evleidet allerdingd feine bejondere Grhshung;
aber dag abjolute Jabhredminimum erniedrigt fich bei Klauffen noch um 6°, bei
Bromberg um 3° o daf die abjolute Gejammtjhwantung der Temperatur dort
68°, bhier 63° betrdgt. Wuc) in den Monatdwerthen find die Ergebniffe von
den 10-jdbhrigen nur bei dem Minimum betvdchtlich verfchieden, obhne die oben
abgevunvet gegebenen Jahlen wefentlich zu beeinfluffen. Daf bei einem nod
lingeven Beobadhtungszeitraum auch die abjoluten Gremgen noch Verjd)iebungen
ecleiven fonnen, ift felbjtverftdndlich. Jndejfen Ddiirfte e fid) dabei gegenitber
pem 40-jdhrigen nur um fleineve Wendevungen Hhandeln.

Sum Scluffe Jei nohmals ausdriictlich betont, dafy die Grirterungen in den
gebivgigen Theilen des Weichielftromgebiets ihre Giiltigleit verlieven. Mit Fu-
nehmender Hohe werden Mayima und Deintma im Mittel niedviger und ihre
Diffevenzen gevinger. Dad abjolute Minimum bdiivfte in griperen Hohen aber
nidht o tief finfen wie im Flachlanbde.

5. Frojt- und Gistage. Criter und lester Jrojt. Froft- nud Gisperioden.
Da nidht nur fite dad ovganifche Leben, jondern aud) fiir die Wafjerver-
biltniffe ba3 Auftreten von Froft grofe Widhtigteit hat, evfdheint e nothig, die
Lemperaturverhdltniffe nacy diefer Nichtung etwas eingehender u unterfuchen.
Bon den Jeiten, wann das Tagesmittel der Temperatur unter Null liegt, war
oben ausfithelicher die RNede, und es Fonnten durdy fie die Himatijchen Unterjchiede
ver vevichiedenen Landestheile ins vechte Licht gefest werden. Hiev hanbdelt 8
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fich jedoch nicht um Tagesmittel, jondern ob und wann die aftuelle Tempervatur
den Gefrievpuntt {tber- oder unterjchreitet, jo daf man fiiv diefen Swect fonti-
nuirliche Wufzeichnungen der Temperatur oder wenigftens ihrer TageSextveme
braucht. Cbenjo wie fitr die ufgaben des vovigen Abjchnitted mangelt e3 leider
auc) bierfitr an vergleichbavem Material; ingbejondeve muf wiederum das Ge-
bivge ausjdjeiden. Dag Wenige, was vorhanden, ift indejfen einigermafen aus-
veichend, um eine Borjtellung itber Feit und Dauer der Kilte im Flachlande zu
verjchaffen. Tabelle 7 enthdlt zundchjt von einigen Stationen Angaben iiber
dag erjte und lepte Auftveten des Frofted, jowie itber die Jahl der Frvofttage
und Eistage in jedem Monat und im Jahre. Frofttage find jolche, an denen
su trgend einer Tageszeit die Tempevatur unter Null wavr, an welden alfo das
Mintmumthermonteter Kiltegrade angab; Eistage folche, an denen den gangen
Tag bhindurc) Frojtwetter hervjchte, an welchen alfo Marimum= und Mininum-
thermometer RKdltegrade anzeigten. WIS VevgleichSperiode ift hier 1880/94 ge-
wihlt, weil fiiv dieje jchon Mittelwerthe in einer Avbeit von Schwalbe vorhanden
waven; e§ {ind jedod) auch von einigen Stationen Mittelwerthe aus fehr langen
Beobadhtungsreihen hingugefiigt, um den Grad der Giiltigteit der erfteven zu be-
[euchten.

Froft diberhaupt ift, nach der Jahl der Frofttage beurtheilt, am felteniten im
jlibweftlichen nicht-gebivgigen Weichjelgebiete, wo Krafau nur 108 Frofttage im
Jabre hat. Jedody ditrte die ganze Wejtqrenze des Gebietd bis ur Miimdbung auf
yiemlich gleicher Stufe ftehen; denn nod) in Bromberg findet man nur 110 Frojt-
tage. Mach Often in den Kontinent hinein wird die Gelegenbeit zum Auftreten
der Rilte jchnell groper, und in Klaufjen betvdgt die Hiufigteit Dbeveitds mebhr
ald 130. Auch von Siiden nach Norden diirfte eine Junahme vorhanden fjein,
die erft wieder mit der nndherung an die Ojtfeefiifte in eine bnahme iiber-
gebht; denn dort hat man im Jabhre wieder mur 112 big 116 Frojttage. Daf
Hihe und ausdgejprochene THallage auf die Haufigteit ded Frojted vermehrend
wirft, jieht man an Konig und Lauenburg, wo 125 Tage mit Froft geydhlt
werden fonnen. Die vieljahrigen Mittel zeigen -gegen die 15-jdhrigen nmur gervinge
lnterjchiede; nur fiiv Konis ergaben fich bedentliche, aber auch gleichzeitiq fragliche
Differenzen.

Der Januar hat die meiften Frofttage (24 bi8 28); bdod) geben ihm
Februar und Dezember nicht viel nac) (mehr ald 20); auch der Mdry fteht ihm
nod) fehr nabe (etwa 20). Dagegen tritt im Wpril weift faum 10-mal Frojt
auf und im Mai der Regel nach 1-mal, abgefehen von Lauenburg, wo die Thal-
lage und der abtiihlende Einflufp der Ojtjee im Frithjahre noch 3 bis 4 Frojttage
im Mai hervorbringen. Ja Lauenburg hatte fogar im Juni gelegentlich Froft,
wahrend diefer Monat, jowie Juli und Auguit jonjt allgemein frojtfret find. Jm
September fann e3 {hon frieven, aber nicht alljdhrlich; der Oftober hat bereits 5,
der Jovember mehr al8 10 Frojttage.

Sm Durchjdhnitt tritt dev lepte Froft am friheften im jiidweftlichen Binnen-
[ande auf, und zwar bald nad) Mitte Wpril. Nac) JNordoften und Norden hin
verzdgert er fich und ift dovt erjt Gnde April oder Anfang Mai u evwarten.
Die bejondere Lage von Lauenburg verzbgert ihn jogar big gegen Enbde Mai,
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s weldper Seit ev allerdingd gelegentlich auch jchon in allen andeven Bezivfen
einmal vorgefommen ift. Dev erfte Froft meldet fich gewdhnlich im oftlichen
Binnenlande unfever Gebietsflache bereits Mitte Oftober ober gar frither, im
jitblichen und weftlichen Binnenlande gegen Ende Oftober, an der Oftjeefitfte erit
s Beginn November. Jn eingelnen Jahren ift aber Froft jchon Ende oder gar
Mitte September an vielen Stellen beobachtet worden. Die froftfreie Jeit be-
trdgt der Regel nach etwa ein halbes JFahr, und nur im bitlichen Binnenlande
oder an befonderd erponivten Punften diicfte fie auf 5 Dionate zuriictgehen.

Die Eistage, welde die ftrengere oder eigentlihe Winterdzeit dhavat-
terificen, find am feltenften im nordbwejtlichen LWeichjelgebiete, etwa 40. Jm {itd-
lichen Weichjelgebiete und an dev ditlichen Oftfee 3ahlt man 40 bis 50, im Hitlichen
Binnenlande 50 bHid 60 im Jahre. Die vieljahrigen Mittel geben durchgdngig einige
(2 bi3 3) Tage mebhr an. Der Januar evweiit fich al8 ftrengfter Monat, denn fiiv die
Hilfte der Tage oder nod) haufiger geht die Temperatur nicht itber Null hinaus.
Februar und Dezember find viel giinjtiger, da man duvcdhjchnittlich nur 10 Eistage
oder wenig mehr zu evwarten hat. I Mdrz, wo Froft noch jo haufig (etwa 20-mal)
auftrat, beginnt e8 im Laufe desd Tages gewdhnlich zu thauen; denn Eistage giebt
e8 nuv etwa 5.  Froft wdahrend ded gangen Tages fommt im Wpril nidht mehr
vov oder hochftend nacd) mebreven Jabhren einmal. LVom Mai big September
feblen Gistage im Flachlande gdanzlich, und erft im Oftober fann man gelegent-
lid) wieder einen Eistag erleben, wibhrend der November jchon wieder mehrere
Tage mit andauerndem Froftwetter bringt.

Gegenitber diefen duvchjchnittlichen Verhaltnifjen tonnen die eingelnen Winter
febr verjchieden ausfallen, jowohl in der Gefammtzahl der Eis- und Frofttage,
wie in der Vertheilung derfelben. itber die Nionate. Um zu zeigen, wie fich von
Winter ju Winter ithre Haufigleit dndert, {ind in Tabelle 8 von Krafau und
Konigsberg die betreffenden Jahlen fitv 1870/94 zujammengeftellt. Da itberdies
bie Pinfigleit der Frofttage al8 Mafijtab fiix die Dauer des Winters, die dev
Cistage ald Mapitab fiiv die Strenge desfelben aufgefaBt werden fann, jo find
die Jablen zur Charafteriftif dev Winter und der Ver{chiedenheiten von Nord
und Gitd nidht uninteveflant. Der ldngfte und ftrengfte Winter in dem be-
tracdhteten Zeitraum war der von 1874/75, der fiizefte und mildefte der von
1883/84, und zwar in der ganzen Gebietsfldche. Norden und Sitben fonmen fich
aber betrddhtlich unterjcheiven; 3. B. war 1876/77 in Krafan ein normaler, in
Kionigsberg aber ein langer und fvenger Winter; wmgefehrt ift der Winter
1879/80 in Kvafau lang und febhr ftreng, in Konigdberg nur wenig unternovmal
gewefen.

W die Avt ves Auftretens der Kdlte in unferen Stromgebieten noch niber
su beleuchten, “evjchien e8 angemeffen, iweiter 3u evmitteln, ob die Froft- und
Gistage vereinzelt, fort und fort durd) milde Witterung unterbrochen, vovzu:-
fommen pflegen, oder ob und wie fie fich su lingeren oder fiivzeven Perioden
gruppiven, wie fHiufig Perioden wvon Dbeftimmter Dauer su evwarten find, und
endlich) ob die verjchiedenen Gebietstheile eigenthitmliche Unterjchiede in diefer Be-
siehung geigen. ©8 hanbelt fich aljo davum, feftaujtellen, wie hiufig Reihen un-
mittelbav  aufeinanderfolgender Frojttage, d. . Froftpevioden von Deftimmter
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Linge, und ferner wie hiujig Reiben wunmittelbar aufeinanderfolgenver Eistage,
0. . Gisperioden von beftimmter Ldnge, in den ver{chiedenen Monaten und an
ver{chiedenen Stellen der Regel nad) u erwavten find. Bei dem unverhltnip-
miBig groBen hievyu ndthigen WrbeitSaujwande einerfeits, und bei dem Mangel
geeigneten Veobachtungdmateriald andeverjeits, mufpte e8 ausdveichend fein, zwei
Stationen, von denen die eine den fitdlichen fontinentalen, die andeve den nird-
lihen, von der Ojftfee beeinflufpten Theil unjever Gebiete veprdjentivt, davaufhin
su unterjuchen. €8 wurden Krafau und Konigdberg gewdht und bei beiden der-
felbe Beitraum vom Winter 1870/71 big zum Winter 1889/90 benupt. Die
vejultivenden  Jablen itber die Haufigteit verfdhieden langer Froft: und Eis-
pevioden finden {ich) in Tabelle 9. Allgemein ift hHievyu zu bemerfen, daf Frojt-
und Eigperioden, die in zwei auf einanbder folgende NMonate fielen, demjenigen
Monate ugefchrieben wurden, welchem der gripte Theil der Peviode zugehvrte,
daB dabher die Monatsjummen der Froft- und Eistage aud diefen Perioden fic)
nicht genau mit den diveft ausgezdhlten Monatswerthen diefer Tage (. oben) decen.
gn ben 20 Wintern 1870/71 b8 1889/90 wurden nun gezdhlt:
Froftperioden in Krafau Konigdberg

von 1—5 Tagen 237 255
G106 28 43
8 TR 18 17
1890 ., 12 22
Bl ocon 7 8
2630 ., 7 7
mehr al3 30 17 9
in Gumma 326 361,
weldje insgefammt 2195 2277 Frofttage enthielten, fo
dap bdaher die mittlere Dauer einer
Feoftperiode. Lo L. e 6,3 Tage betrdgt.

on Romgé‘»berg 11't fomtt die Zahl der Frofttage und der Frojtperioden
groBer al8 in Kvafau. Wber wdhrend die fiivzeren Frojtpevioden am erfteven
Ovte bedeutend hufiger find als am lehteren, find die ldngeren von mehr als
20 big 30 Tagen gleid), und Perioden von gany Iangel mehr al8 einmonatlicher
Dauer find fogar umgefehrt in Konigdberg viel feltener wie in Krafau. Daher
fommt e3, daB aud) die Froftpevioden im Gefammimittel ju Krafau eine lingere
Dauer haben, al8 zu Konigdberq. Hievmit fteht ferner im Eintlange, daf die
ldngften Froftperioden der eingelnen Jabre zu Krafau itm Mittel 35,2 Tage und
nur 34,0 Tage 3u Konigdberg umfapten. Allerdingd dauerte die abjolut lingfte
Kdlteperiode in Konigdberg 81 Tage, in Krafau nur 52 Tage an; doch diirfte
dies auf einem Sufall inmerhalb des immerhin nod) u furzen Veobadjtungsseit-
vaums$ von 20 Jabhren beruben.

Ueber den jahrlichen BVerlauf ift Folgendes zu bemerfen. Kurzer Frojt ift
an beiden Orten jchon im September vorvgefommen; doch erft der Oftober Hat
Perioden von mehr al8 5 Frofttagen aufzuweifen. Jm November fann man
alle zwei Jahre eine Froftperiode von mebhr ald 5 Tagen erwarten. Jm eigent-

lichen LWinter (Degember bis Februar) fann man in jedem Monat auf eine Frojt-
4
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periobe von mindeftens 5 Tagen vechnen, dedgleichen aud) noch im Mdrz. Der
April fenmt in Rrvafau folche Perioden nicht mebhr, wobhl aber gelegentlich in
Konigdberg. Jm Mai fommen nur nod) vereinzelt Frojttage vor. Perioden von
25 bis zu 30 Tagen Dauer ftellten fich im JNovember big Mdrz, von mehr al3
30 Tagen aber nur im eigentlichen Winter ein.

Gin dhavatteviftijcher Unterjchied in Begug auf die jahresseitliche Bertheilung
ver Froftperioden zwifhen Krafau und Konigdberg befteht nicht nur davin, daf
legtever Ort im Frithjahr mehr Froftperioden hat wie Krafau, was ja mit dem
Berhiltnif der Gefammtzahlen iibeveinftimmt, jondern bejonders darin, daf die
Perioden von ldngerer Dauer (mehr ald 20 Tage), welche in Konigdberg zuviict-
ftehen, dort mur im eigentlichen LWinter feltener {ind, dagegen im Frithjahr nod)
auftreten, in Krafau aber gany fehlen. Die Kitfte zeigt aljo die Veigung Fu
(inger andauernden Spdtfroften in einer Jeit, wo im fiidlichen Binnenlande nur
gelegentlich Froft auftveten fann. Wber auch im Herbjt {ind ldngere Froft-
pevioden (mehr al8 10 Tage) zu Kinigdberg haujiger ald ju Krvafau. Davauf
deutet aud) die mittleve Daner der Froftpevioden in den einzelnen Monaten Hin:

NMonat Krafau Robnigdberg
Seplember- 0 26 110 1,6 Tage
Offober- = 100 5 0@ o
Stovember .- 4h Bl
Dezember . GG 94 e
Sanuareel s e e 047 9.3 0.
Februar: o 1D 109 =
Plag - air oG B3,
D, e SRR 200
Mai 1,2 i
SSOBE S s e 6,3 Tage

Bis gum November einjchlieplich ift aljo der etwa einfesende Froft in
RKonigdberg anbaltender als in Krafau, im Degember und bejonders im JFamuar
aber am lesteren Orte viel beftdndiger. Die mittleve Dauer im Februav ift
ungefdbr gleich), und im Friihjahr ifiberwiegt diefelbe in Konigsberq. ©3 ijt
jomit nur der audgefprochener fontinentale Winter Krvataus, dev lingere Frojt-
perioden eitigt und die mittlere Dauer derfelben im Gejammidurd)jchnitt iber
diejenige Kinigsbergs erhoht.

Cigperioden famen wihrend 1870/71 b8 1889/90 in folgender Sahl vor:

Dauer Krafau Konigsberg
1— 5 Tage 129 150
g8=10" 39 41
o s 15 12
1629 4 6
9106 0 (as 5
96-Lapi 3 2
in Summa 190 216.

Diefelben umfafpten sujammen 940 1041 Gistage,

jo Daf die mittleveDauer einer Gisperiode 4,9 4,8 Tage betrdgt. Somit



find aud) die Eidtage und CEisperioden in RKonigsberg haufiger als in Krafau.
Starf vorwiegend find am evjteven Ovte Dbefonders die Perioden vou Fiirzever
Dauer.  Uber aud) die Eigpevioden von gang langer Dawer (mehr als 20 Tage)
weifen im Gegenfabe 3u den Froftpevioden dort eine grofere Anzahl auf. Ty
die Perioden mittlever Linge tveten gegen die in Krafau etwas zuvitck, Aud
die Maximalperiodben der verjchiedenen Jahre umfaffen durdhjchnittlich zu Konigs-
berg mebhr Tage ald zu Krafau (15,8 gegen 13,8), obwoh( die abfolut [dngjte
Periode jtrengen Frojtes bei beiden Ddie gleihe Dauer von 30 Tagen Datte.
Tropdem ergiebt fich al8 Facit fitv: die mittleve Dauer einer Eidperiode in
Svafau ein, wenn aud) unbedeutend grogerer Werth (4,9) ald in Kinigsberg (4,8).

Dapp Cistage und fiivzere Gisperioden in Krafau fehr viel jeltener find,
ift wohl auf die gripeve TageSamplitude der Tempevatur dajelbit suviictzufithren,
der sufolge fie in den wdrmeren Stunden fehr viel eher iiber den Nullpuntt
fteigen fann al in Konigsberg. Ausgejprochene und linger anbaltende Winter-
filte it aber in Kvafau mindejtens ebenfo hdufig su evwarvten; nur dafy fie
mandymal in Krafau in Folge der fidlichen Lage etwad eher zum Abjchluf
fommt, al8 in dem viel nordlicher gelegenen und von der Oftjee vetardivend be-
einflugten Konigsberg.

Cisperioden von mehr al8 fiinf Tagen Dauer {ind dev Regel nad) an
betben Orten nur im eigentlichen Winter ju evwarten, im November und Mivy
nur alle viev Jabre einmal, im Oftober und Wpril gar nidht oder ald ganj
jeltenes Creignif. Eisperioden von mehr ald zehn Tagen Dauer fommen, wenn
auch felten, im tovember und Mdrz vor; in jedem Wintermonate fann man
alle 3wei Jahre davauj vehuen; Krafau Hat fie Haufiger im Januar, Kinigs-
berg im Februar. EiSperioden von mehr al8 20 Tagen Dauer {ind gang auf
den eigentlichen Winter bejchrinft und in Kinigsberg der Regel nad) erft nach
dret Wintern, in Krafan nach jech3 Wintern zu evwarten.

Die mittlere Dauer der Eidperioden in den eingelnen Nonaten betvdgt:

Nonat Qrafau Rinigdberg
Dftober o e e e o 100 (4,0) ZTage
Mopemberiis e i1 h ) R
Degembers i e q 3 430
Santorcs s 66 b gt
Cvebuiaue e v 5 ] e o
L e e e T i
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Die Jahlen fitr Oftober und April find unficher, da die Jahl der Perioden
hierfiir su geving ift. Bid jum Februav find die Eisperioden in Krafau meijt
jeltener und [dnger, vom Februav ab aber feltener und fiirzer wie in Konigs-
berg. An der Kitfte ift aljo nicht blof die NMeiqung u anbaltenden Spdtfrdjten,
jondern auch) zu anbaltend ftrengever RKdlte im Frithjahr jchdrfer ausgejprochen
als im {iidlichen Buinenlande, wad ja in der jchnelleren Gvwdrmung desjelben
u diefer Jabhredzeit unfchwer feine Grtldvung finden fann.



