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fchiede Bervorvrufen, wdhrend allerdingd mur die Gebivge an den Sitdgrenzen
ftavfe Grtveme zu evfenmen geben. Auch die Werthe dev jonftigen tlimatifdyen
Elemente, welche der grifeven Kontinentalitit unjerer Stromgebiete durdyaus ent-
fprechen, untevicheiden fich inmerhalb Dderfelben, mit Ausjdhlup der hochgelegenen
Gegenden, nur wenig. von einander.

Diefe zahlenmdfig zumeift geringfiigigen, in der Praxid aber unter Un
ftdnden doc) bebeutjamen Unterjchiede aus dem vorhandenen Beobachtungdmaterial
hevauszufchilen und zur Darjtellung zu bringen, ift die hier vorliegende Aufgabe.
Sie ift gerade im Hinblict auf die Geringfiigigteit der su evwartenden Verjchieden-
bheiten eine fchwierige, da nuv 3u leicht duvd) duBere Umitdnde (Yage der meteovo-
logifchen Stationen, Aufjtellung, Avt und Nebermwadhung der Juftvumente wu. §. w.)
fleine Fehler Dhevvorvgerufen werden ftommen, deren Ma fich jchlecht oder gar
nicht beftimmen [dft und die nuv au leicht mit natitvlichen Diffevengen vevwedhielt
werden fonmen. Und biefe dufeven Wmjtdnde find gevade hier um jo ungiinjtiger,
alg die benupten meteorologijchen Stationen, in verjchicdenen Lindern gelegen, der
einbeitlichen Leitung und Anfficht, ja zum Theil der fachgemdpen Aufficht fiberhaupt
entbehren. Kritijche Bemerfungen, nzweifelungen und Hinweife auf Mangel werden
pavum gelegentlich nicht su vevmeiden jein, wm Jeben in die Lage u bringen, fich ein
sutveffendes Urtheil von der thatjdchlichen Genauigleit und Juverldffigleit des
immerhin veichen Jahlenmaterials zu bilden. Die {hlieflich auf Grund von Ueber-
einftimmungen und eingehenden Ueberlegungen gezogenen Leitlinien des aus fo ver-
{chiedenartigen und -werthigen Steinen aufgebauten Mojaitbildes diirften aber
audveichend fein, die Hauptziige der flimatijhen BVerhdlinifie in den eingelnen
ZTheilen der Stromgebiete ziemlich wnverfdljht sum Ausdruct ju bringen. Wie
i den Befdpreibungen des Ober- und Elbjtromgebietes ift auf die wichtigften
Clemente des Klimas, Temperatur und Niederichlag, das Hauptaugenmert qe-
vichtet worden, indem die vorhandenen Veobadhtungen nach diefer NRichtung 3u-
meift gany neue, felbjtdndige Vearbeitung ervfahren Haben, wdhrend bei Hen
iibvigen Glementen jum  groffen Theil Deveits vorhandene Quellen benut
worben find.

Il. Quftfemperatur.

1. Raumlidge Vertheilung und jahriider Gang.
(Monats- und Jahresmittel, Pentadenmittel.)

Die novmalen Temperaturverhdltnifie eines Ovtes laffen fich nur auf Grund
langjdhriger BVeobachtungen wmit einer gewifjen Sidperheit fejtitellen. Daber
wurden im Allgemetnen nue jolche meteovologijchen Stationen hier benust, von
venen viele und moglichft Litctenlofe Beobachtungsjahre vorlagen, und lediglich
ba, wo fonjt eine ju grofpe Qitcfe in der viumlichen LBertheilung der Beobach-
tungSpuntte geblieben wdve, oder wo die Stationen ein befonderes Jutevefje ex-
Deifchten, mufdten aud) wenige Jahrginge geniigen. Alle diefe Reihen wurden,
wemn fie nidht die gange Periode umfaften, nach etner iiblichen MNethode und
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natiivlich mit eiver der Jahl der BVeobachtungsjahre entjprechenden Sicherheit auf
den Jettvaum 1851/90 (vor 1851 find mur ftellemveife Beobachtungen vorhanden)
suvitctgefithrt; derfelbe Seitvaum ift auch in den andeven Stromgebietshejchreibungen
al8 Normalperiode gewdh(t worden.

om Gangen fonnten fo von 30 Ovten die Tempevaturmittel auf 1851/90
bezogen werden; fie finden fich in Tabelle 1 zujammengeftellt. Bon Ddiefen
Orten (iegen freilich nur 23 in den hier su behandelnden Stromgebieten, wihrend
fieben auBerhalhb gelegen find und Dhevangezogen werden mupten, weil fie juv
Chavafterifivung der Grenzgebiete nothwendig evjchienen.

Die gange ovmalpeviode 1851 /90 hindureh liegen Beobachtungen von 11
Stationen vor; mehr als 20 Jahre beobachteten 20, mehr ald 10 Jahre 28 Stationen,
fo dap nur 2 Stationen mit weniger al8 10 BVeobadjtungsdjahrgingen auf-
genommen find.  Die den amtlichen Publifationen der verjchiedenen Linver ent-
nommenen BVeobachtungen wurden ju verjchiedenen Tagedzeiten angeftellt: in
PreuBen bis 1886 um 6 Uhr Vovmittags, 2 Nhr Nachmittags, 10 1Whr Abends,
von 1887 an um 7 BVormittagd, 2 Nachmittags, 9 Abends; in Rupland 7 Vor-
mittags, 1 Nadymittags, 9 Abends; in Oeftevveich und Ungarn zu verfchiedenen
Stunden, meift 7 Bovmittags, 2 Nadymittags, 9 Abends oder 7 Vormittags, 1 Nach-
mittagd, 9 Abends. Aus ihnen {ind nach beftimmten Fovmeln oder duve) Anbringung
von Kovreftionen angendhert wabhre Tagesmittel bevechnet und Hier verwendet
worden; eine Juriicfiithrung auf genaue wahre Tagedmittel, wodurd) die Monats-
mittel noc) Aenderungen bid Fu einigen Jehntel Graden erfahren tonnten, erwies
fich alg unthunlic), da nicht geniigend umfangreiche und brauchbave Regiftviv-
beobachtungen vorlagen.

Die eimgelnen Monats- und Jabhresmittel wrden duvcd) die Diffevenzen
gegen die entjprechenden LWerthe der Nachbarjtationen fovtlaufend gepriijt;  nuv
bei den rujfijchen Stationen wurde davon abgefehen, da diefelben beveits jeitens
des Phyjitalijhen Jentval=-Objervatoviums in St. Petersburvg eine fritijehe Be-
avbeitung evfahren haben. Duvd) diefes Verjahrven fonnten nicht nur Rechnungs-
fehler bemerft und ausgemerzt, fondern auch jonjtige NMidngel der BVeobadytungs-
exgebniffe, ingbefondere LVerfchlechterung der JInjtvumentenaufjtellung oder dev
Ctationslage, entdectt werden. Eingelne Stationen, die jundchit ebenjalld vevwerthet
werden follten, muften in Folge deffen nachtriglich ausgejchlofjen, bei andeven
die zweifelhaften Jahrgdnge gejtrichen werden.

Konjtante jyjtematijche Fehlev bleiben aber dann noch verbovgen und pragen
fich mit ihrem ovollen Gewichte den vieljahrigen Mitteln auf. Nur duveh febhr
genane Kenutnifp der dvtlichen JInfrrumental und BVeobachtungsverhdltnifie, wozu
bejondere Studien nothwendig find, foun man zur wahren Wiirdigung der BVe-
obachtungsergebniffe gelangen. Judefjen lafjen fich auch die Novmalmittel bis
au einem - gewifjen Grade auf ihre Giite priifen duvcd) BVergleich mit den ent-
jprechenden LWevthen aller Nachbarjtationen, d. h. duvcd) die aus denjelben her=
vorgehende viumliche Vertheilung der Tempevatur; wo derven Gejepmdfpigteit eine
Stovung evfahrt obhme guveichenden phyfitalijchen Grund, mu man diefelben als
yweifelhaften Mrjprungd oder gevadeyu als Fehler betvachten, und demgemdf bet
jever weiteven LVevwendung der Dbetveffenden Werthe davauj himweijen.  Fu
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biefer Bergleichung eignet fich am bejten eine farvtographijche Davitellung, wobei
man aber auf die Hohenlage der Oertlichfeiten, alfo auf die vertifale BVevtheilung
ber Temperatur, Ritcticht nehmen muf, die evft weiter unten ausfithrlicher be-
fprochen werden foll.

Betrachtet man in diejer Weife die Jahredmittel der Temperatur (Tabelle 1),
fo erjcheinen Kesmart, Satopane und Lemberg um mehr ald einen halben Grad
it warm,  Man tonnte Hierfiiv bei Kedmart die Lage am Sitdfufe der Tatra,
bei Zafopane die bedeutende Hohe und die Unficherheit der Hohenveduttion ver-
antwortlid) machen, indeffen ift die WAbweichung doch 3u qroff, um hievdurd) vdllig
evflavt 3u werden. Um etwad mehr al8 /+° su warm gegenitber der jonftigen
Temperaturvertheilung miiffen ferner Gzenftocice, Wilna, Riga, Danzig und Hela
angefehen werden. Vei dem lehtgenannten Orvte, der, von dev Oftjee umfluthet, nur
nady einer Richtung durc) die Nehrung Landverbindbung mit der Kiijte hat, ditrfte
bas auf naticlichen BVerhdltniffen beruben, wiahrend fonft wohl die ThHermometer-
aufftellungen und Stadteinfliijfe die Schuld tragen. Andeverjeitd zeigen fich Alt-
ftadt und Klauffen um fajt */2° zu falt; in beiden Fdllen diirfte died mit der
muldenformigen Ginfenfung des Gelindes in hitgeliger Nmgebung zujammen:
hangen, welde bejonders im Winter zu ftarfer Grfaltung neigt. Auch jonft nod
macjen fich fleineve Unvegelmdfpigeiten in dem einen oder andeven Sinne be-
mertbar; jedoch wiirde e8 zu weit fithven, auf diefelben ndaber einzugehen, umal
man fich beim Jahredmittel mit einer Genauigfeit von 0,°1 618 0,°2 jhon aus
anderen Gritnden begnitgen mufp.

LBon den Monatdmitteln mdgen hiev nur diejenigen des Janmuar und Juli
in devfelben Weije verglichen werden, weil fich in diefen extvemen Monaten alle
Stivungen am deutlichften fenutlich macdhen miifjen, wihrend fie in den Ueber-
aangdmonaten fich mehr audgleichen. BVon den Januarwerthen fallt befonders
vevjenige von Jeumartt auf, der gegen die Umgebung wm vund 2° zu niedrig
exfcheint.  Jn wie weit hier die natiivliche Lage des Orvtes mitjpielt, joll fpdter
bei dev vertifalen Tempevaturvertheilung noc) ecdrtert werden. Mehr ald /2 °
su falt find ferner Klauffen, Altftadt wund auch Koniy, wozu die jhon vorher
evwdbnten Gritnde Vevanlafjung geben wmibgen. Duvd) mehr ald 1° zu Hhohe
Sanuartemperatur geichnen fich Hela und Lemberg aus, evjteres in Folge feiner
infulaven Lage, l(epteres wohl in Folge ungimjtiger Thevmometeraufjtellung. Um
mebhr alg /2 zuwarm find: Bieli, wo vielleicht fohnartige Erjcheinmungen maf-
qebend find, und Danig, fiiv defjen s hHohen BVetrag fidh) faum natitvliche Nr-
jachen angeben [ajfen. — Dev Juli exjcheint um etwa 1° fu wavm in Cenftocice,
Sesmart und Neumartt, um etwa '/ i Ratibor, Nowo-Aletjandrija, Wilna
und Koni, um etwa 1° zu falt in Dobrzechuw, um etwa /20 in Altftadt, KRonigs-
berg 1. Pr. und auch Lauenburg (in Vommern) — Abweidhungen, die groften-
theils duvch) das oben Gefagte evfldrt werden.

€3 fomnen jedoch) bier nicht alle mnghd)en natitclichen und 5111a[[tgen -
jachen, welche auf die genannten wnd alle gevingeven, fonft noch bejtehenden Ab-
weidungen von Einfluf gewefen fein mégen, befprochen werden, yumal Haufig
et fdhwer s entwiveendes Jujammentreffen von Stovungen die Wahrheit ver-
ountelt.  Man mup fih mit den yur Chavatterifiving der Temperaturvertheilung
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in den oftlichen Stromgebieten gegebenen Jahlemwerthen zuvehtfinden und bei
Benubung derjelben hochitens bdie gquofeven genannten Unvegelmdfpigfeiten im
Auge behalten. Jm Wllgemeinen diirfte die Ungenauigteit der Monatdmittel
unter /2% Ddie dev Jahresmittel unter 1/5° liegen, was fiiv prattijche Fragen wohl
auch) ausreichend ift. IMit diefer Ungenauigfeit muf man abev jhon wegen des
nod) nicht geniigend langen Beobachtungdzeitvaumes vechuen. Denn von Jahr 3u
Jabr jywantt bei der Vevdanderlichteit unferer Wittexung der Chavatter desfelben
Monatd bedeutend hin wund her, und man bedarf eben langjdhriger Beobachtungen,
um aud den Seitenjpriingen die Mittellinie u evfenmen. Fur Davftellung diefer
Schwanfungen jeien bier die Tempevaturmittel von Klauffen, das al8 Nepri-
jentant fitr das ganye Gebiet angefehen werden mige, Hevangezogen. Jn dem
40-jdbrigen Feitvaum (1851/90) unjerer Novmalperiode betvug zu Klaufjen
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Die Mitteltemperaturen der Wintermonate verjchiedener Jahre tonnen alfo um
mebhr al8 10°, die der Sommermonate um mehr ald 5° {dhwanten, und {elbit
pag Jabhredmittel zeigt Wenderungen von mehr ald 3°  Angefichtd diefer
Schwanfungen evjcheint e8 verftindlid), dap auch) das 40-jdhrige Mittel noch
nicht die normale Lage fenngeichnet; vielmelhr evgeben fich fitr dasjelbe bei Klaujjen
folgenbe
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alfo eine Unficherheit des Mittelwerths von faft 0,°4 in den Wintermonaten und
felbft im Jabhresmittel von iiber 0,°1. Wollte man alle Mittel auf £ 0,°1 ge-
wibrleiftet haben, dann miiften hievnady fitv die Wintevmonate 400- bi8 600-jihrige,
fiir die Sommermonate fajt 100-jdhrige, und fiiv dad Jahredmittel etwa 50-jdhrige
Beobachtungen vorliegen. Mit ungefdhe gleicher Unjicherheit wivd man bei den
Jtormalmitteln aller iibrigen Stationen, von denen 40-jdhrige Beobacdhtungen vor-
handen find, zu vechnen haben, wdhrend die IMittel derjenigen Stationen, bei
denen erft eine NReduftion auf 1851/90 vovgenommen werden mufte, naturgemdp
noch) unfichever fein wevden. Wenn daher die gegenjeitige Uebereinftimmung der
Monatsmittel dev Tempervatur in Tabelle I um nod) nicht */2° und die der
Jabresmittel wm nod) nicht /s ° geftbrt ift, dann wird man billigevweife iiber
diefe Storungen wenigitens vovldufig noch zur Tagesordnung iibevgehen miiffen.

Berwendet man nun die Angaben der Tabelle 1 unter BVeviictfichtigung der
ipdter ausfithrlicher zu befprechenden Tempevatuvdnderung mit der Hihe und
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unter Beachtung der obigen fritifhen Bemerfungen zur CEhavafterifivung dev
Temperaturverhilinifie der Luft nabe der Grdoberflache, fo evhdlt man sunddit
fitv den Jahresdurdhjdhnitt folgendes Bild.

Mit Ausjchlup der hochiten Erhebungen in den fitdlichen Grenzgebivgen,
alfo eines ganz gevingen Vrudhtheiles deg Gejammigebietes, welcher (fitolich vom
50. Breitengrade gelegen) immer fitv fich behandelt werden foll, liegt die Jahres-
tempevatur allgemein Fwijchen 8° und 5° C.  Den guiften Umfang Dhat die
wirmite Sone mit 7 big 8°; denn fie bedectt nicht mur das ganze Weidhfelthal
pon unweit der Quelle an big zur Mitndung, fondern auch mit gervingen Aus-
nabmen dag gange Land weftlich von der Weichfel big an die Grenzen de§ Ge-
bietes, ebenfo Hftlich) (wenigjtens big jum 53. Grade ndrdlicher Breite) itber den
Bug hinaug big yur Wajjerfdheide geaen den Dnjepr. Die evwibhnten Ausnabhmen
find linfsfeitiq dasd Hitgelland im flidweftlichen Rufiijch-Polen und dag Hiigelland
von Lommevellen, wo die Jahrestemperatur unter 7°, auf den hochjten Punften
(yfagura, Thurmberg) jogar unter 6° hevabgeht, vechtsfeitiy das Hiigelland
awijchen Wiepry und San, fitv weldhed eine Temperatur von 6 big 7° anju-
nehmen ift.

Aufer an den evwdbhnten Wusnahmeftellen, findet man eine JFahredwdrme
von 6 bis 7° auj einem groBeven zujammenbhingenden Raume, ndmlich in dem
nordlich) vom 53. Breitengrade gelegenen rechtdufrigen Theile des Weichjelgebietes,
fowie in dem gropten Theile ded Pregel- und Memeljtromgebietes. Nur auf
den Hihen des Preuijhen Landriictens, jowie am Oberlaufe des NMemeljtroms
und feiner Mebenflitffe, d. 1. alfo etwa im Bitlichen Drittel des Memeljtrom-
gebieted [iegt die Jahrestempervatur nod) niedrviger, ndmlich allgemein wijchen
b und 6°.

Bom Hochgebivae abgejehen, hat man jonach innerhalb Hes gangen Landes
nur einen Tempevaturunterjchied von etwa 3° im JahreSmittel; anderd ift dies
allerdingd auf den fitdlich vom 50. Breitengrade jehnell anjteigenden Boden-
evhebungen.  Wahrend man im Bovlande und in den tieferen THalern nody eine
Jabrestemperatur von 6 6i8 7° antrifft, fann wman annehmen, dap diejelbe im
jitdweftlichen Jipfel unjeves Gebietes big8 etwa —1° in den Weftbestiden
(Babtagura) finft und fogar bis etwa —6° auf den hichjten Spigen der Tatra.
Aber auch im {idodjtlichen Jipfel (auf den Gipfeln ded Kavpathijchen Wald-
qebivges im Quellgebiete des San) bdiivfte fie bis auf + 2° hevabgehen. Auf
diefem fleinen Raume betvdgt alfo der Temperaturunterjdhied im Jahresmittel
big zu 13°.

Bei Durdymufterung diefer Ueberficht evfennt man bald, daf ald maf-
gebende Faftoren die KRontinentalitdt, die geographijche Breite und die vertifale
Gliederung auftveten, vermift aber jeden Einflufy der Oftjee. 8 liegt dies
pavan, dafy die Ueberficht nur nad) gangen Graden gegeben wurde, wibhrend man
bei genauevem Sufehen dod) einen, wenn auch unbedeutenden Einfluf wahrnehmen
fann — man vevgleiche 3. B. die Werthe von Hela (7,6) mit Lauenburg (7,0)
und Konigsberg (6,7). Stdrfer zeigt fich deven Gimwivtung bei dev Temperatur-
vertheilung in  eingelnen Jahreszeiten, ald deven NReprijentanten die Monate
Samtar, Apeil, Juli und Oftober hiev niher betvadtet werden mogen.
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Jm Januav evjdheinen am wdvmiten, mit etwa —1° Temperatur, die den
Strommiindungen vovgelagerten Mehrungen, demndchft mit —1° big —2° die
Kitften [inf8 von der Weichjel. Die Kitjten vechtd von der Weidhjelmiindung
haben —2° big —3°, desgleichen das Land wejtlich des Weidhfellanfes in jeiner
gangen Grjtrectung bis an die Gvengen, lediglich mit Aus{dhluf des Sandomijers-
gebirges, wo die Tempevatur jogar bis fajt —5° hevabgehen diirfte. Eine Januar-
temperatur von —3° big —4° findet man auf einem weiten Gebiete, dad von der
Weichjel nadhy Often hin bis an den BVug und big u dem nord-jitdlich geftvectten
Mittellaufe des Memelftvoms veicht; innerhalb desjelben find mur die Hohen des
PBreufijchen Landriictens filter, wo eine Tempervatur von —4° bis —5° herrjcht.
Diejelbe Tempevatur hat dag Land bitlich vom Bug und vom Mittleven Vjemen.
Am Oberlaufe des lepteren endlich, jowie an den Obevldufen feiner Nebenfliifje
fteigt die Rdlte auf —5°bis —6° an.  Siidlich vom 50. Breitengrade hat das
LBorland der Gebirge nod) vielfach eine Januartempevatur von —3° big —4°;
aber jchon in den bewohnten Hochthdalern finft fie auf —6° und davunter. Fiiv
die fochjten Lunfte der Wejtbestiden wie der Kavpathen ditrfte eine Temperatur
von —8°, fiiv die der Hohen Tatva eine jolde von —13° angunehmen jein. Jn
dem groen flacheven Theile ded Gebietes bemertt man alfo tm Januav einen
novmalen Tempevatuvunterjchied von nur 5°, indgejammt (d. §. einjchlieplich der Ge-
bivge) abev einen folchen von 12°. A3 bejonders mafgebend fitr die Temperatur-
vertheilung bemerft man die Kontinentalitdt (jchnelle Abnabhme von Wejten nach
Often), paxtiell aber auch die Wirtung der Oftjee.

Wefentlich anders geftaltet fich die Tempervaturverthethng im April. Jm
Gegenfaty sum Januar find mu am wdarmiten die jiidlihen Landestheile. Das
gange fiidliche Flachland bis etwa zur Breite der Sinmitndung ded Bug erfrent
fich bereitd einer Wdrme von 7 bid 8°; nuv die hoheven Lagen innerhalb diefes
Gebietes {ind noch) wefentlich falter (Zwijchen San und Wieprz 6 big 7°, San-
domjersgebivge 3. TH. jogar bis unter 5°). Nordlich davon bis etwa zur Gabe-
{ung der Weichfel herrjcht in den MNiederungen derjelben jowie derjenigen ihrev
Nebenflitffe eine Temperatur von 6 big 7° Auf den groferen Erhebungen diefes
Gebiets wie ndrdlich davon im Kitjtenlande, ziemlich im gangen Pregelftromgebiet,
jowie im Unter= und Mittellaufe desd Nemelftromes findet man eine Temperatur
von 5 big 6°.  Die nivdlichften Punfte dev Kiijte, die hiheven Stellen des Val-
tifchen Qandritcfend, das Geldnde am Oberlaufe des Nemelftroms und feiner
Nebenflitfife haben nuv 4 0i3 5°, ja die hochiten Stellen dev lelteren Landitviche
und die fitftennahen Scheitelpuntte Pommevellens jogar nur 3 big 4°.  Bis jum
Nordrande ded Gebivgslandes im Weichjelgebiet evitvectt fich die oben zuerjt er-
wihnte warne Sone von 7 big 8°; mit der Erhebung nimmt aber im April die
Temperatur fehr jchnell ab, und jo finft die Mitteltemperatur in den bewohnten
Hochthilern bald bis unter 4°; auf den hochjten Gipfeln der Hjtlichen Kavpathen
bitefte fie unter +1° auf Ddenen der Vabiagura unter — 2, auf denen dev
Tatra unter — 8° hevabgehen. Dev gejammte Tempevaturunterichied betvdgt
fomit im Flachlande wenig iiber 4°, indgejammt aber etwa 16°  AE Haupt-
faftor Det der Vevtheilung evweift i) diesmal neben dev vertifalen Gliederung
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ber hohere ober tiefere Somnenftand, fiiv die nordlidhen Gebietstheile aber nod
die Ginwirfung der die Rdlte suriicthaltenden Oitjee.

Sm Jult ift die Vertheilung eine fehr gleichmdifige. Die grdfpte Warne
bemerft man wiederum im Sitben. Wm heifeften (mit etwad itber 19° Mittel-
temperatur) ditrfte Dasd Gebiet fein, das von dem wifchen Wislofa und Wjepry
gelegenen Theile der Weichfel fich oftwirts itber den Bug hinaus eritredt —
wobei freilich die guifpten Grhebungen innerhalb bdesfelben auszunehmen find.
Dasg Gebiet weftlich davon bis hin zur Oder-Weid)fel-Wafjerjcheide, mit Aus-
jehlufp des Sandomjevsgebivgs, ferner dvas ganze beiderfeitige LWeichjeljtromgebiet
nordlich davon big etwa zum 53. Breitengrade, endlich aber auc) die Niederungen
am Ober= und Mittellaufe desd Memeljtromes jowie feiner Nebenfliifie haben
eine Juliwdrme von 18 big 19°.  Umfangreich ift auch die Jone mit 17 bis 18°
Mitteltemperatur, denn fie umfapt dad gange iibrige Weichfel und Memel-,
jowie das Pregelftromgebiet und die gefammte Kitfte. Ntur einige hohere Puntte
bes Preupijchen Landriicfens und des Pommerjchen Landriictens, wo die Tem-
pevatur bi8 16° heruntergeht, bilden in diefer Sone udnahmejtellen. Die
Hodhgebirgsgegend eigt in itblicher Weife {tavfere Gegenjdbe: von bis zu 19°
im ebenen Vorlande finft die Temperatur auf 15° in den bewohuten Hochthalern,
auf 11° in den bitlichen KRavpathen, auf 9° in den Wejtbestiden, endlich wohl
bis 3° auf ben Tatragipfeln. Jm Flachlande aljo betvagen die Unterjchiede dex
Suli-Temperatur nur etwa 3°, im Gefammtgebiete aber etwa 16°. Bedingend
fiiv die Vevtheilung dev Wirvme evweift fich nadh)ft der vertifalen Gliederung die
grifeve oder geringe Sonnenfhdhe und Kontinentalitdt, wibhrend die Oftfee fait
ohne Einflufy bleibt.

gm Oftober hat wieder der Oftjeeftrand die qropte Warme, fiber 9°. Aud)
dag weftlich der Weichjelmiindungen gelegene Kitjtenland wetteifert in Vesug auf
jeine Wdrme mit dem fiidlichen Weidhjeljtromgebiete, wo man nordwdrtsd bis fajt
sum Unterlauf des Bug eine Mitteltemperatur von 8 big 9° vorfindet, und wo
me dag fitdpolnifche Sandomjerygebivge eine Deprefjion big unter 7° zeigt. €3
haben fodann 7 bis 8° das tibrige Weichjelftromgebiet, die gange sitliche Oftfeetitfte
und dasd Pregeljtromgebiet. Auf 7° bis su 6 ° hevunter geht dann die Temperatur
auf den Hitgeln Pommerellens, giemlich auf dem gangen Preupifchen Landriicten und
in dem griften, ndmlich tiefer gelegenen Theile ded Memeljtromgebietes, wihrend
die Bitlichen und ndrdlichen Hochlagen desjelben jogar nur ein Oftobermittel von
.5 018 6° haben. Siidlich) vom 50. Breitengrade findet man im Vorlande der
Bestiden noch) die Sone von 8 Hid 9° vov; weiter aufwdrts finft die Temperatur,
betrdgt in den Hodhthalern nur 6° und geht auf den hichften Spien ded KRar-
pathijchen Walbgebivges bis 3°, auf denen der LWeftbestiden bHis 1° und auf
penen der Tatra bi8 —3° herab. Der Unterfchied der Oftobertemperatur ift
jonad) einjchlieflich ves Hochgebirges auf 12°, im Flachlande allein auf 4° an-
sujeen.  Auf die fich evgebende Tempervaturvertheilung fcheinen alle Faftoven
gleigmdpig eingwwirfen; nur der Ginfluf der evwivmenden Oftfee madht fich Her-
vorragend bemerfbar. :

Jn den verfdyiedenen Jahresseiten erleidet, wie aud den Hauptsitgen diejer
Darjtellung hevvorgeht, die Temperaturvertheilung mannigfache Wandlungen.
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Je nachdem die RKontinentalitdt, die geographifche Breite, die Oitjee, weldh’
letteve in ihver Vedeutung fiiv dag Klma fhier viel mehr in EGricdheinung tritt,
al3 beim Obdevjtromgebiete, thren Einfluf gur vovhervjchenden Geltung bringen,
und je nac) dem Mafe, wie fich die verjchiedene Meereshohe bemertbar madht,
fiebt man die Gebiete hochiter wnd tiefiter Temperatur im Laufe des Jahres
ihre Plase dndern und jogar taujchen. Dies (it davauf jdhliegen, dap bder
Bevlauf der Tempevatur von NMonat 3 NMonat in den vevjchiedenen Gegenden
nicht dev gleiche fein fann. Gntweder ift die Avt des jahrlichen Vevlaufes
infofern unterjchieden, daf Maginuum und Minimum dev Tempevatur an andeven
Orvten auf andere Monate fallen, odev daf fie Fwar gleicheitiq eintveten, aber
ungleiche Jutenfitdt zeigen, d. h. daf der Tempevaturunterfchied zwifchen dem
wdrmiten und fdlteften Monat, Jahresamplitude genannt, mit der Gegend
thren Werth dndert. Vetvachtet man pundchjt auf Grvund der Tabelle 1 diefen
Werth, jo bemerft man allerdingd wefentliche Verfchiedenheiten.

Am groBten, mebhr ald 24°, ift die Schwanfung im bitlichen Theile des
Memelftromgebietes, wenigjtens in den tieferen Lagen dedfelben, wdhrend das
hobher gelegene Land nur eine folche von 23° haben diivfte. Ebenfalld 23° it
fiiv die Gegend Hitlich vom Bug angunehmen. Um 22° unterjcheiden fich die
extremen Monatdtemperatuven iemlich im guopten Theile des Gebiets der
Weichfel und threr Nebenfliijfe vom Dunajec bis uv Navewgegend; lediglich bei
dem inmerhalb desjelben gelegenen Sandomjersgebivge ift dafiiv weniger (ndmlich
big zu 20°) angujeBen. Fevner findet man eine Jahresamplitude von 22° im
oitlichen Theile des PreuBifchen Landriictens, jowie am Mittellaufe des NMemel-
ftromes. Eine jolche von 21° bejteht im Weidhjelgebiet Bitlich vom Dunajec und
von der ‘Pilica, fowie zwifchen Navew und Drewenz, im weftlichen Theile des
Preupijchen Landriictens, an den Urfprungflitfien des Pregel- und am Unterlaufe
ded Memeljtroms. Nur 20° betvagt diefelbe im Weidhjelgebiete novdweftlich von
der Dreweny bid zum Mitndungsdelta, jowie an der bitlich von der Weichjel
gelegenen Ritfte, dagegen an Dder weftlichen Kitfte nur nod) 19° und auf den
Nehrungen jchlieplich jogar nur 18°. Siidlich vom 50. Vreitengrade fieht man
die Amplitude von 22° big 21° in der Gbene und in den Vorbergen auf 17°
oder gar nur 16° in den hochjten Erhebungen abnehmen.

Sm Wllgemeinen aljo finft die Jahresjchwantung im Gebivge mit 3u-
nehmender Hibe, jonjt mit Wnmndherung an die Strommitndungen. Auf die
legteve Ericheinung diivfte aber nicht jo jehr die Oftfee von Einflup fein ald
der Umftand, daf bder Unterlauf der Strome wejtlicher, aljo im Allgemeinen
f{hon mebhr mavitim gelegen ift, fo dafy fich der mildernde Einfluf des Ozeans
ftacfer gellend machen fann. Wie bei den andeven weftwdrts gelegenen nord-
deutfchen Strimen, widft alfo auch hier zundchjt tm Quellgebiete die Jabhres-
{hwanfung der Temperatur ungefdhr in dem Mafe, wie der Strom fich) dem
Slachlande ndbhert; fobald er aber in dasdfelbe eingetreten ift, nimmt fie auf
fetnem weiteren Laufe dauernd ab big ur Mitndung.

Die verjdhiedene Grife der Jahredjhwanfung giebt jonacd) jhon die Gr-
flavung der im Laufe ded Jahres eintretenden Wenderungen dev Tempevatur-
vertheilung; jedoch) diivfte e angebracht jein, yu untevjuchen, ob fonjt nody in dex



Form der Jahresturve fich Diffevenzen bemerfbar madyen, indbejondere ob bie
@intrittszeiten der Eyrtreme Yerjdhiebungen zeigen. Jm Grofen und Gangen
erfheint dev jdhrlige Gang der Tempevatur auf dem ganzen Gebiete gleidh.
Am wdarmften ift der Juli, am fdlteften der Januar. Jndejfen macht doch an
der Oftfeetiifte, fowie an veveingelten fontinental gelegenen Ovten dem leBteren
Monate der Februar den Rang fjtveitiq, da er gleiche oder noch tiefere Tem-
pevatuven aufweift. Wenn died auc) bei den wveveinzelten Kontinentaljtationen
gemdp den fritheven Davlegungen auf die Unficherheit der Mittelwerthe uriict-
gefiibrt werden fann und in Wirklichfeit nicht uzutreffen braucht, jo deutet doch
die Uebereinjtimmung der Oftjeeftationen davauj hin, daf hier eine LVerjchiebung
der Jabresturve, eine Verjpdtung der gropten Kdlte, thatjdchlich befteht. Bon
der Jeit diefes Minimums an Hebt fich nun im Laufe des Jabhres die Tem-
pevatur gundchit ziemlich vafch, bejonders im Binnenlande, weniger an der Kiifte.
Am ftacfjten ift die Junahme vom Mivy zum April, vielfad) 7° betragend.
Weiterhin wird fie gevinger und insbejondeve fteigt jest, jum Sommer hin, an
den Qontinentaljtationen die Tempevatur viel langfamer an al8 an der Oftjee-
titfte.  LVom Maximum im Juli nimmt die Wdrme erjt langfam, dann (insg-
befonbere vom Oftober zum Movember meift um 6°) vajch ab, um am Enbde des
Jabres dem Minimum wieder allmihlich zuzujtreben.

Lergleiht man noch) die abjoluten Werthe der Temperatur in den einzelnen
Nonaten, bejonders die entjprechenden der beiden Jahreshalften mit einander,
fo ift su bemerfen, daf der Auguijt nuv wenig, der Juni dagegen mertbar Lithler
ald der Juli ift, mit Ausjhlupp der ertremijten Kontinentalftationen, wo im
Augujt die Tempevatur jchon fdhuell finft und unter die des Juni hevabgeht.
Der September it wefentlich wdarmer als der Mai, befonders an der Oftfeetiifte
um 4° und mehr, aber wiederum mit usdjchlup ves bHitlichiten Binnenlandves, da
port der Mai etn wenig wdrmer ift. Ebenjo Hhat der Oftober eine Hihere
Temperatur ald der April, und Fwar liegt die Tempervatur im Oftober itbevall
etwag itber dem Jabhresmittel, im April demfelben am nddhiten, doch meift etwas
tiefer, Defonbers an der Oftjectiifte. Das eigentliche Sommerhalbjahr mitfte
jonach), wenn man lediglich die Temperaturverhdltniffe beriictfichtigt, vom Mai
big Oftober (weil die Temperatur itber dem Jabresmittel liegt) und nicht vom
April bis September gevechnet werden, fallt alfo zujammen mit dem Hhydrologi-
fhen Sommerhalbjahr. Der Mdrz ift ein ftrengerer Monat ded Winterhalb-
jabres al8 der Jovember, und der Degember gehort zum eigentlichen Winter,
da feine RKdlte der des Jamuar und Februar nur wenig nadgiebt.

Cine genauere Chavafteriftit ded norvmalen Ganged der Tempervatur im
Laufe ded Jahres ift mit Hiilfe der Monatdmittel allein nicht mdglic), weil fich
inmerhalb derjelben {chon mandye Gigenthiimlichteiten verwijchen. Man muf
bierfite fitvzere Jeitabjdhnitte su Grunde legen, wofitv man gewdhnlic) Pentaben
gewdhlt hat. Leider ift aber damit der Nebelftand verbunden, daf die Unjicher-
beit der Mittelwerthe nod) viel guifer wird ald bei den Monatdmitteln, fo
baf man wid)t immer in der Lage ift, Sufall und Regel zu unterjcheiden.
Jedenfalls darf man Pentadenmittel mit Ausficht auf Grfolg mur dann benusen,
wenn jie auf vedht langen Veobachtungen bevuhen, alfo noch viel (dngeven al3
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die Monatdmittel. So lange Beobachtungdreihen find aber vovldufig nod) fehr
fpdrclich vertreten, weshalb man fich wohl Wufjchlup itber einige Dertlichfeiten,
nicht aber iiber dag gange Gebiet verjdhaffen fann.

GChe ber jdbrlihe Gang nad) den langjahrigen Pentadenmitteln einiger
Otationen unterjudht wird, foll noch vorher, um itber das gange Gebiet eine
Ueberficht su geben, auf Grund der MonatSwerthe ein Punft evdrtert werden,
ver fitv die AbfluBverhdltnifie groBeve Widptigkeit hat, ndmlich die Jeit, wamn
im Laufe des Jahres in den verichiedenen Gegenden die Mitteltemperatur wnter
0° 3u finfen und wann fie wieder den Nullpunft u iibevidhyreiten pflegt, fowie
die bieraus {ich ergebende Dauer dev falten Jahresseit, wdhrend weldher bdie
Mitteltemperatur unter Null liegt. Schiast man in der nach) den Monats-
werthen gezeichneten Jahresturve die Seiten des Durchgangd durch den Nullpuntt,
jo evhdlt man gundchjt fitv den Eintritt der Kdlte folgende Termine.

Jm Flachlande Deginnt der Winter in dem bezeichneten Sinne am fritheften
ju Anfjang Mtovember, und zwar auf den Hohen Fwijchen dem Oberlaufe des
Memelftrom3 und der Wilja. Mitte ovember vitcft er nad) dem Mittleven
Memelftromgebiete und big zum PreuBijhen Landriicfen vov, gleichzeitig audy auf
ven Hiohen des Sandomjerzgebivges feinen Eingug Haltend. Ende November
umfaBt die Hevvihaft des Winters beveits das Untere Memel:, das Pregel- und
bas Weichjelftromgebiet faft in feiner gangen usdehnung. Nur der fiidlichite
Theil des Flachlandes an der Weidhjel, jowie die ganze Ojtfeetitfte unterliegen
thm erft su Anfang Degember, Hela fogar erft zu Ende diefed Monats. Vom
Hochgebivge ditrften am fritheften die Tatrafpiten, wohl jhon Ende September,
Tagesmittel unter Null haben, ndcdhitdem die BVabiagura zu Ende Oftober, fo-
dann die Gipfel der bHitlichen Karpathen zu Anfang November; von dovt fteigt
der Winter langfam in8 Thal und in8 BVorland Hherab, fo daf er das lehtere erit
am Beginne ded Degember evveicht.

Hier, wenigjtend im nordweftlichen Vorlande, und zwar in der Weidhfel-
ebene, bricht feine Macht zuerft; demn die Jahresfurve der Tempevatur itber-
jhreitet den Gefrierpunft beveits beim Uebergange vom Februar zum Mirs.
om Anfange des Mdry hat dad Geldnde am gangen Oberlaufe dev Weidhfel und
aud) am Unterfaufe pofitive Tempevatuven, ebenjo die weftliche Oftfee-Kiite.
Mitte Mdry wird auch dag Gebiet der Weichfel zwifchen San und Drewen
froftfre, ferner der PreuBifche Landriicten, dad Pregeljtromgebiet, die bHitliche
Oftfeetiifte und der gqrifpte Theil des Memeljtromgebiets. Ende Mdvy fchlieplich
halt auch auf dem Bitlichjten und nirdlichjten Theile des Memeljtromgebietes, auf
den Hihen des Preupijchen Landriicfend und des8 Sandomjerzgebivges der Friih-
ling feinen Gingug. Jm Hochgebivge freilich trifft er exft viel {pdter ein; bdie
Gipfel der Oftbesfiden bdiivften in der Regel erjt zu Anfang April, die der Weit-
besfiden zu CEnde April und die der Hohen Tatra im Durchjchnitt wohl erft ju
GEnde Mat Tagedmittel iiber Null Haben.

Die Jeit, wihrend welcher die Jahresfurve der Temperatur unter der
Jtulllinie liegt, betviigt jonad) in unjever ganzen Gebietdflache mindeftens etwa
oret Monate (mur in Hela 2'/> NMonate). Eine Winterszeit von 3 NMonaten
findet man an der Miindung und im Weften der Weichel faft allgemein; auszu-
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nehmen ift nuv der Mittellauf, wo Ddie Dauer etwas mebhr al8 3 Nonate,
Rommerellen, wo fie 4 Monate, und dasd Sandomjersgebivge, wo fie etwas itber
4 Monate betriigt. Der bitliche Theil des Weidhjelgebiets hat etwa 3'/2 NMo-
nate Winter, ebenfo die Oftjeetitite und das Pregelftromgebiet. 4 Monate dauert
ev an auf dem Preupifchen Landritcfen und auf einem fitddftlich davon fid) bis
sur Wafferjcheide erftrectenden Gebiete, ferner am Unter- und Mittellaufe Ded
Memelftroms, 4'/» Monate endlich in der Gegend ded Obeven Ijemen und
feiner MNebenfliiffe, fowie auf den hochiten Punften des PreuBijchen Landriictens.
Wihrend dag nordweftliche Vorland der Vestiden einen Winter von mww 3 Mo-
naten, dag nordojtliche einen jolchen von 3!z Monaten hat, betvigt jeine Linge
in ben Hochthilern bis zu 4'/> Monaten; auf den hochjten Erhebungen der it
lichen Karpathen ditrfte fie bis ju 5, auf denen der LWeftbestiden bis su 6, und
auf denen der Tatra bis zu 8 Monaten anwachjen.

3 mogen nunmelhr die Jeiten, su weldhen die Mitteltemperatur unter Ntull
fiegt, auf Grund der Rentadenmittel, wenigftens von einigen Orvten, ndmlicy
von Krafaun, Warjhau, Klaufjen, Konigdberg und Wilna, fiiv weldhe 45- bis
105-jihrige Beobachtungen benubt werden fonnten (die in Tabelle 3 eingeln mit-
getheilt find), etwas genauer beftimmt werden. LVon den genannten Orvten Dhat
tm jahrligen Gange der Tempevatur zuerft KRlauflen Kiltegrade (am 17. o-
vember), alBdann Wilna (am 21. November), Hievauf Warjchau (am 25. Mto-
vember), fodann RKRonigdberg (am 29. Jtovember) und endlich RKrafau (am
30. November). Kvafau ift auch zuerft wieder froftfrei, fdhon am 5. Mdrz. Jn
siemlic) weitem Abftande folgen dann Warjhau am 16. Mdrz, Konigdberg am
21. Mérg, Wilna am 24. Marz, endlich am {pdteften Klaujjen am 26. M.
Am giinftigiten fteht aljo, wohl in Folge feiner jiidlichen Lage, Krafau da, wo
die Kdltebauer nur 95 Tage betragt. Schon in Warjdhau fteigt fie auf 111 Tage
an und noch etwasd mehr, ndmlich auf 112 Tage, in Konigsberg. Wefentlich
groBer ift die KRdltedauer in Wilna, wo fie auf 123, und in Klaufen, wo fie
fogar auf 129 Tage anwdd)ft. Ob die genauen Jabhlen allerdingd auch fitv die
weitere Mmgebung der Orte Giiltigleit Haben, mup begweifelt werden, da jpezielle
Lagen leicht eine Ver{chiebung von mehreven Tagen Hervoreufen fommen und
fichexlich auch hier mitgejpielt haben. Troh diefed walhricheinlichen Fehlers von
einigen Tagen Ddiirften aber dod) die mitgetheilten Sahlen genug Jutereffe und
Werth befigen.

Auch dad Gegeneinanderhalten der durch die Pentadenmittel chavakterifivten
Temperaturverhdltniffe an den obigen Stationen nidht blof im Winter, jondern
im Laufe des Jahres iiberhaupt, ift fehr lehrreich und zur BVerdeutlichung der
tlimatijchen Unter{chiede auf einem weit ausgedehuten Raume des flachen Theiles
unfever Gebietsfldche vecht geeignet. 8 mige mit einigen Worten darauf ein-
gegangen werden. Bergleicht man die gleichzeitigen Pentaden mit einander, fo
erjcheint vom JahreSanfang bis jum Gnde Februar Konigdberg und demnddyjt
Krafau am wavmiten, Wilna und demnddhft Klaufjen am Ldlteften. Weiterhin bis
Anfang Mai bleibt Krafan allein an der' Spite, immer didhter gefolgt von Hem
fih fchneller erwdrmenden Warjhau, wibhrend Konigdbevg in den Hintergrund
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gedringt wird und Jchon Ende Wpril am fdlteften von allen Ovten ift. 8 bleibt
pann an lepter Stelle bis Ende Auguit, von Klaufien ziemlich dicht begleitet,
wihrend die Temperatuven bder beiden andeven Stationen fic) immer mehr der-
jenigen Krafaus ndbern, wm jehlieplich wdhrend ved8 Sommerd fajt in gleicher
Linte ju verlaufen. Bon Anfang September bis Anfang Dezember {ibernimmt
wieder Krafau allein die Fithrung, wihrend Warjdhau und Wilna fich den filter
gebliebenen Klauffen und Kbnigdberg ndhern, ja fich {hlielich su Gnde Oftober
von Konigsberg itberholen [affen. Anfang Degember fdllt Wilna gang ab und
wird wieder gum filteften Punfte, Konigsberg aber Holt nun aud) Krafau ein
und ift am Jahresjchluffe wieder der wdrmite Ort.

@8 ift ferner intereffant, zu fehen, wie lange an den einzelnen Stationen
verfchiedene Tempevaturjtufen vovherrjchend find. Gemdf Tabelle 3 liegt die
Temperatur

swifchen  pwifchen  zwifchen swifchen
in unter —5° —5°bi30° 0°big 5° 5°Hi8 10° 10° bi3 15° iiber 15°

Kratau — 95 56 49 59 106 ZTage
War{dhau 13 98 51 48 53 Q2
Klaufjen 16 113 39 52 54 1§ O
Wilna 48 75 43 50 56 98 .
Kionig8berg  — 112 51 57 54 3

Die Andauer grofer Wirme in den fiidlichften Punften, Krafau wund -
War{dhau, wie umgefehrt die Undauer frenger Kalte im ndrdlichften LVunfte,
Wilna, ift befonders chavatteriftijch.

Die Epochen, zu welchen an den verjchiedenen Stationen die hichiten und
tiefiten Tempevatuven erveicht ju werden pflegen, find nicht jehr verjchieden. Vei
allen fallen fie auf die evfte Januarhilfte und die zweite Julihalfte, wabhrjchein-
lid) in die erfte Januardefade und in die lehte Julidefade; jedod) [(dft fich ein
genaues Datum mit Sicherheit nicht feftjtellen, da die fleinjten Wenderungen der
Tempevatur zu jenen Seiten {chon nennensdwerthe BVerjchiebungen dev Epochen be-
wirfen fonnen.  Jedenfall8 geht davaus Hervor, dafy iiberall der Unftieq dev
Temperatur [dnger dauvert, aljo langfamer exfolgt al8 dev Abjtieq, und zwar um
etwa einen halben Monat. Ebenfo wie die beveitds vorher allgemein erdrtevte
Jabresamplitude ift auch der Unterfchied bder hHiochften und tiefften Pentaden-
tempevatur befonders von der Kontinentalitdt abhingig. Diefer Unterichied be-
tedgt 21,°7 in Konigsberg, 23,°8 in Klaufien und Krvafan, 24,°5 in Warjcdhau,
25,°5 in Wilna.

Meberblictt man endlich noch den durch die Pentadenmittel dhavatterifivten
jahrliden Gang etwasd genauer, fo fallen eine Reihe von gripeven Ubweichungen
vom gleihmdpigen Anjtieg und Abftieg auf, die man nidht a8 jufdllig oder durd)
oie gewdhlte Beobachtungdperiode bedingt anfefen fann. Jwar {ind allgemein,
wie zu exwavten, die Wdvmednderungen von Pentade su Pentade bei denjenigen
Gtationen, von denen mehr ald 100-jdhrige BVeobachtungen vorliegen, viel ge-
mdBigter, bdie Temperaturfurve ift viel audgeglichener, ald bei den 70-jdhrigen
oder nmur 45-jdhrigen Reihen; aber eingelne Eigenthimlichfeiten, weldhe fich bei
den lebteven geigen, finden fich auch nod) in den evfteren ausgefprochen oder an-
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gedeutet, fo dafy fitv diefelben eine bleibende Urfache angenommen werden mup.
So tritt im aufjteigenden Ajte des jahrlichen Warmeverlaufs allgenein zwijden
pem 5. und 14. Februar ein Kalteriictfall auf, ebenjo zwifdhen dem 12. und
16. Mirz, der freilich bei Warjhau und Wilna nur jhwac) angedeutet ift.
Gudlich ift swifchen dem 10. und 14. Juni jum mindeften allgemein eine Unter-
brechung ded Anftieqes, vovwiegend jedoch jogar ein Ritfgang der Temperatur
bemertbar (,Schaftilte’). Dagegen fann man irgend eine Storung der normalen
Warmezunahme im Mat, wie und die ,Eisheiligen” glauben laffen mupten, nidyt
wabhrnehmen.  Wavmeriicffalle in der yweiten Jabhreshdlfte zeigen fich eigentlid
nur bei den Ovten mit fitvgeren Beobachtungdreihen, ndmlich von Ende Sep-
tember u Anfang Oftober (,Altweiberfommer”), und zwifdhen dem 7. und
11. Dezember. Der erfte Warmeriictfall ift bet den Stationen mit den hundert:
jdhrigen Beobachtungdreihen gang vevjdhunden, der letere mur {hwach angedeutet,
jo bap das Veftehen devjelben fitr alle Jeiten nicht ald verbitrgt oder dod) nuv
fitr ein Defdjrintteres Gebiet al8 giiltig anzunehmen ift.

G5 ditrfte angebracht fein, zum Schlujje der Auseinanderjebungen itber den
jabhelichen Bevlauf der Warme ausdriictlich nochmalsd hervorzubeben, dap diefelben
lebiglic) auf den Werthen dev mittleven Tagedtempevatur beruben. Jhnen
gegeniiber Tonnen die Jahresfurven der Temperatur zu ciner beftimmten Tages-
ftunde mnod) nennendwerthe und wichtige Unterichiede zeigen, und vielleicht noch
gudfere werden Hervovtreten, wenn man den jihrlichen BVerlanf des tdglichen
Temperaturminimums und ded tdglichen Temperaturmarimums damit vergleicht.
Gingehende Unterjuchungen nad) diefer Richtung fehlen nod) und wiirden andy
hier zu weit fithren. Nur fitr einen beftimmten Swed mbgen hier anbhangdmweife
die TageSminima Dder Tempevatur in ithvem jahrlichen BVerlaufe ndher be-
trachtet werden, ndmlich) zur Kldrung der Frage der ,geftrengen Herrven”.

Borher war gefagt worden, daf in den Tagen der ,Eisheiligen” eine
Stirung der normalen Warmezunahme tm Mai (nach den vieljahrigen auf Tages-
mitteln  beruhenden Pentabemwerthen betrachtet) nidht wahrzunehmen ift. Died
witrde aber noch nicht die Mbglichfeit ausjchliefen, daf die Temperaturminima
um jene Jeit eine wefentliche CErniedrigung evfahren devart, daf Nachtfrdite
haufiger ald fonft im Mai zu fiivchten find. Aus neueven Unterfuchungen von
Miiittrich) und nod) mehr aus ven fih hievan anfdhliefenden v. Bezold's fdhien in
der That hervorzugehen, dafy die Tage vom 11. big 13. Mai die froftreichite
Periode des Mai find. Diefe Unterjuchungen beruben auf BVeobachtungen an
16 Forftitationen, an weldjen in Folge der gervingen Hihe der ThHermometer {iber
dem Grdboden bdie Temperaturminima niedriger ald an den fonftigen meteovo-
logifchen Ctationen {ind, alfo Froft Haufiger notivt wird. Darvaus war ju
{chlieen, daf Temperaturbeobachtungen in der Nihe des CGrdbodens, wo die
Ausftrahlhung am  jtdcfjten ift, jenes Phanomen nod) deutlicher zeigen muften.
€3 wurden daber bdie vorhandenen Temperaturbeobacdhtungen an der Erdober-
flache von Mavggrabowa in Majuren davaufhin betvachtet. Wirklich evqiebt
fich aus ihnen eine fajt vdllige Uebeveinjtimmung wmit jenen Grgebniffen von
Miittrich und v. Bezold. E8 betrug ndmlich dad mittlere Minimum an der
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Crdoberfldche und die Swumme der Frojttage wibhrend des Jeitvaums 1884 /98
3 Marggrabowa:

Mai  Mittleres Mininum  Jahl der Frofttage

0

Qi 2,6 14

&7 3,2 8

8.—10. 2,4 13
b1 2,0 19
14 —16. 41 8
e 5,1 S
20.—22. 6,2 2
23.—25. 5,9 5
26.—28. 6,8 2
29.31. 6,8 9

Aber die Thatjache des Temperaturviictganges und der Erhshung der Frojtgefahr
um die Jeit der ,Cisheiligen” erwies fich) bei weiterer BVetvadhtung nicht auf die
unterjte Luftichicht befchriinft. Denn wenn man die Beobadhtungen der Luit-
tempevatur aus dem gleichen Seitvaum in der gleichen Weije verwerthet, evhalt
man fitr Marggrabowa und aud fiiv das benachbarte Klaufjen, von weld) letstevem
Orte aber feine Veobachtungen an der Erdoberfldche vorliegen, aus denjelben
Jabhren 1884/98 als
Mittleres Minimum Hidufigteit der Minima < 4°,

weldhe efwa einem BVobenminimum
von < 0° entfprechen,

Marggrabomwa  Klaujjen Marggrabowa  RKlauffen
Mai 0 0
2—4, 4,5 6,3 21 10
5,—T7. 5,2 6,0 20 (]
8—10. 4.3 59 20 10
11.—18. 4,1 53 24 18
14 —16. 6,2 7,6 13 5
17.—19. 6,3 8,6 9 b
20.—22. 8,1 9,8 4 1
23—26. 8,2 9,1 7 4
26.— 28, 847 9,8 4 3
29.—31. 8,5 9,6 6 1

Fitr Klauflen evgeben {ich auch gang dbhnliche Werthe, wenn man genau die Jahre
1878/94 verwendet, welche von Miittrich bet den Forjtftationen verwerthet find,
wabricheinlich auch fitv Marggrabowa, wo jedoch Veobachtungen vor 1883 fehlen.

Danad) wdve aljo die Cyijteny der , Eisheiligen” iiber allen Sweifel echaben.
edod) ein BVerdadht mufte noc) bejeitigt werden, ndmlich der, ob nicht die Gr-
jdheinung nur eine Cigenthitmlichfeit des zu Grunde gelegten Feitraumes wdve.
m ein abjchlieendes Mrtheil zu gewinnen, muften daher aucd) noc) dltere Be-
obachtungen zu NRathe gezogen werben, die von den Forftjtationen und Marg-
grabowa [etber fehlen, aber von Klaujfen vovhanden find. Bieht man nun von
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Rlaufien die finfsigjidhrigen Beobachtungen ber Lufttemperatur fitr 1848/98
su diefem Bwecte hevan, dann erhdlt man als

- Mittlered Minimum  Haufigteit der Minima < 4°

Mat 0
9.4, 4,0 72
5—7. 44 81
8—10. el 61
11.—13. 5,9 50
14.—16. 6,8 40
17.—19. 7,3 42
20.—22. 8,1 25
23.—25. 8,2 i 25
26.—28. 8,6 19
29.—31. 9,4 9

Hier ift aber um die Jeit der ,Eisheiligen” webder eine Depreffion der tiefften
Temperaturen in ihven Mittelwerthen, nod) eine grofere Haufigteit der Minima =4°,
9. §. alio aud) feine VergroBerung der Froftgefahr su erfennen; der Temperatur-
verfauf ift vielmehr ein regelmifiger, dem Fortjhritt der Jahreszeit durchaus
entfprechend.

Nadh langen Jeitedumen beurtheilt, haben aljo die ,Gisheiligen” feine ber-
vortretende Neiqung zu Kadlteriictfallen; je nach der gewdhlten Periode werden
eben Dbald bdie einen bald anbere Tage ded Mai ein haufigeres Auftreten von
Jroft zeigen und in geniigend langen Jeitrdumen macht fich) dann ein Ausgleid)
bemertbar. Uusgejchloffen bleibt allerdings die Mibglichfeit nicht, daf die ge-
ftrengen Herven peviodifd) wiederfehren; doch ditrften zur Crmittelung diefer
PReriode die vorhandenen BVeobachtungen nicht weit genug zuriicfreichen.

2. Bertifale Vertheilung.

Alle bigherigen Darftellungen itber die LVertheilung der Temperatur in
unjeren Stromgebieten, jowie {iber deven LVerdnderungen im Laufe Hed Jahres
tonnen, foweit die flacheren Landidjajten in BVetvadt fommen, durch) die lang-
jahrigen Beobachtungen an meteorologijhen Stationen als unmittelbar gewdhr-
leiftet angefehen werden. Diefe Darftellungen find, um feine flaffende Liide in
dem gezeichneten Bilde 3u laffen, auch auf die gebivgigen Theile, welche ja fitr
die Wafferfithrung der Strome fo grofe BVedeutung haben, audgedehnt, aber nur
in angendherter und gedrdangter Fovm gegeben worden, da fie nur zum Theil auf
dem feften Boden erafter Beobachtungen beruben, zum grofeven Theil aber blof
auf verjchiedenen Crfahrungsfaten und Schlupfolgerungen, die in viel gevingerem
Grade Sidherheit bieten. E3 ijt dies ein Uebeljtand, den aud) die RKlima-
bejdyreibungen anbever Stromgebiete nicht verfennen lafjen, der aber gevade hier
am fihlbarften wird. Denn e8 fehlen nicht nur auf den Gipfeln der ver-
{chiedenen Gebivadqruppen im Weichjelgebiete Veobachtungen vollftdndig, jondern
e8 finden fich fchon fiber 1000 m Hihe feine meteorologifchen Stationen mely,
und die itbevhaupt hichjt gelegenen find in BVegug auf LVerldplichteit dex BVeob-
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acytungSevgebnijfe mit den andeven Stationen nicht u vevgleichen. Mandje der-
jelben fonnten, da ihre BVeobachtungen zu lictenhajt oder zu fury oder su gweifelhaft
waven, itberhaupt nicht Hecangezogen werden, und fo haben fehlieplich nur Jafo-
pane (+ 837m), Poronin (- 740m), Neumartt (+ 590m) und Kedmart (- 630m)
Berwendung gefunden. E3 follte mit Hitlfe derjelben wenigjtens die Aufgabe
geldft werden, dag Map der Tempervaturabnahme mit der Hihe fejtauftellen, um
von Dderfelben in unjeven Stromgebieten Gebraud) machen zu tommen. Diefe
Aufgabe Hatte jchon vov einigen Jahren Kolbenheyer®) fiir die Hohe Tatra zu
[6fen verjucht und dabei jammtliche vorhandenen Statiomen benuht. Allein die
wenigen Veobachtungdjahre (2 bis 6), die er ju Grund legen fonnte, und die Kritif,
die er gum Theil {elbft fchon davan itben mufte, ermuthigten nicht, jeine Grgebniffe
hier 3u benuben, wenn fte auc) gevade fiiv den Vetvag der Temperaturabnahme
stemlich plaufibel evichienen. €8 wurde daher mit Hiilfe der obengenannten
Ctationen und dem mummehr umfangreicheren Beobadhtungdmaterial devjelben
verjucht, diefen Betrag durc) Vergleich mit geeigueten Vafisftationen und unter
Beriictfichtigung der Lingen- und Breitenunterichiede von ewem zu beftimmen
und womdglich Nord- und Sitdabhang fitr fich zu behandeln. Aus villig gleich-
seitigen Beobachtungen von Bajis= und Hodhjtation evgeben fich nun folgende
Werthe der

%emperatutabnabme auf 100 m:

= T T T T [ [

'r i | i

Beobachtungs: | &5 5 | | e el

g eobachtungs- S| a ‘ (8| u =
Stationspaar : Sl 88| ol = 5 e
| Bettraum 22llelEBlBlE lglElxs || Blelal2ls
Qes 8|8 & £ 3 2 S|lo|8| g|s
f 8| e BR|F R & &F L QR
ﬂiAu»‘} \\0‘0}0 0 0‘016 o | o 0}0\0\0
Bafopane—QKrafau . i 1877/82 1. 1884/86 | 617 \‘ose 047| 0,62/ 0,62| 0,63 | 0,63 0,67 0,5510,50 0,42/ 0,50 0,41 052
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Roronin — Dobrzechur . | 1872/85 500 ||0,52| 0,64|0,62| 056|062 052|062 0,52|0,48|0,48|0,60|052 | 0,54
aIfo ‘Jtorbfette Mittel . = 044‘056 0,63 060105850583055‘054"050 045/ 054|048 0,54
Siegmarf @perleé t 1875/90 (wbielte) | 369 | 0,38 041’041\043 038‘041 038;041 0,35/ 0,38/ 0,38 046”041
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Selbjt vom [efteren @tation@paar abgejehen, jtimmen bdie LWerthe der
Gtationen auf dev Novdjeite vielfach nicht qut {tbevein; auch erfcheint im Mittel
bie Gleihmdpigleit des jidbhrlichen Verlaufes mebhrfach gejtort, obhne daf man im
Stande wdre, natiivliche Guiinde dafite amjugeben. Jmmerhin fomnte man fte
wohl a8 vohe Anndherung gelten [affen. Die Werthe fiiv die Siidjeite find
viel 3u geving und das gamge Jabhv hindburd) jo wenig verjdhieden, daf man
[ofale Mingel oder Bejonderheiten annehmen mup, weldh leptere ja thatjac)lich
nac) den fritheven Auseinanderfepungen bejtehen. Jedenfalls ijt eine Verall-
gemeinevung devfelben nicht angebvacht. Das Stationspaar Neumarft—Kvatau

*) Qolbenbeyer ,Zur Kenninip der Klimatologie der Hobhen Tatva”. Bieliy 18883,
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endlich zeigt einen jo merfwiivdigen, allem jonjtigen Berhalten geradesu entgegen-
gefetten jibrlichen Gang dev Tempevatuvabnahme (im Sommerhalbjahr gevinge,
im Winterhalbjahr jehr grofe Werthe), dap nur gang bejondere Juftdnde diefe
Gigenthitmlichfeiten ecfldven fonnten. Die Krafauer Temperatuven entjprechen
ficher stemlich novmalen Berhiltniffen, alfo fann die Ubnormitdt nur von den
Neumarfter Werthen abhingen. Nun (iegt diefer Ort allerdings eigenthitmlich:
im tiefeingefchnittenen Langenthale de3 oberen Dunajec, dad nad) Often und
Weften offen, gegen Sitden vom Hodjgebivge der Tatva, gegen Norden von der
vajd) anfteigenden Bestiventette begrenst ift. Wie bei dhnlich gelegenen Wlpen-
thalern mufp man wohl frenge Wintertilte al8 thatjdchlich beftehend zu HRedht
annehmen, wodurd) der ftarfe Temperaturgradient gegen Krvafan im Winter nicht
gany wmwahricheinlich) wird. Aber ein Grund zu befonders hohen Sommer-
temperatuven, die den jo geringen Temperaturgrabdienten im Sommerhalbjahr
verftindlich) machen wiirden gegeniiber andeven Thdlern, diivfte bet diefen bHrt-
lichen Berhdltniffen faum vorliegen. Die Tempervaturwerthe von Jeumartt
mitffen daher inumer noch) angezweifelt werden, und wenn fte auch ald drtlich nicht
unmbglich) von Tabelle 1 nicht ausgejchlofien wurden, jo verbietet e fich dodh
von felbjt, fie al8 Grundlage zu allgemein gitltigen Jahlen fiiv die Temperatur-
abnahme mit der Hoihe zu benupen. '

Die Lojung diefer Aufgabe auf dem eingejchlagenen Wege fanun fomit
faum al8 gelungen angefehen werden, und doc) ift e8 aus praftijchen Griinden
ein billiges Berlangen, wenigjtend angendbherte, aber ziemlich gewdhrleijtete
Bahlen fiiv die Temperatuvabnahme mit der Hihe aud) fiiv unfere Gebiete ju
haben.  Ju diefem Dilemma blieb nichts iibrig, als bet jammtlichen Stationen
dte Tempervaturen al8 [ineave Funftion der Meereshiohe, geographifchen Breite
und Ldnge davzuftellen und bden durchjchnittlich auf die Aendevung der Hibe,
der Breite und Ldange fallenden Antheil nach dex Methode der fleinften Quadrate
. beftimmen.  Dies ift nun wenigjtens fiiv vad Jahr, fowie fiiv Januar, April,
Sult und Oftober gefhehen — nur eingelne gany fraglihe Stationen wurben
dabei ausgejdhlofien. Die folgenden Fovmeln ftellen die gejebmipige Temperatur-
vertheilung iiber der Flache des Weichjel-, Pregel- und Memeljtvomgaebietes in
Abhdngigteit von der Seehohe (h in Hunderten von Metern), geographifche
Breite (p) und Linge (1; Greemwich) dar, wobet die lineave Grife eines Lingen-
graves (4) der Ginfachheit halber und ohne Schaden der Genauigteit innerhalb
des (Gebietes al8 unverdndert angenommen wurde.

Jenuar: t = —1,56°—0,51h —0,18 (p —50% —0,37 (1 —20°).
April: t= 943°-0,67h —0,78 (¢ —50% 40,01 (A —20°).
Suli:  t= 19,76°—0,69 h —0,44 (p —50° 40,20 (1—20°).
Oftober: t = 9,94°—0,50 h —0,48 (» —50°) —0,16 (1 —209).
Sojr: b= 9.26% 064K~ 044 (p=50% - 0 10 (120

et man die Koordinaten ivgend eined Ortes (H, ¢, 1) in die Formeln
eir, fo erhdlt man unmittelbav jeine Mitteltemperatur. Vevgleicht man die
bievaus fid) evgebenden Mitteltemperaturen mit den aus den Beobachtungen be-
vedyneten dev eingelnen Stationen, fo geben uns bdie Abweichungen ein Bild von
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den Fehlern derfelben oder von den Eigenthitmlichteiten der betreffenden Stationen
oder Besirte (Thallagen, Ojtjee) gegeniiber der allgemeinen BVertheilung. €3 ijt
bier nicht der Ort, die Braudhbarfeit der Fovmeln nach diefer Richtung davyu-
thun; es inteveffiven an diejer Stelle mehr die Konftanten der Fovmeln, bejonders
der Hihenfaftor. Die Formeln befagen, daf {ich die Tempevatur dndert

bet Grhebung iiber den Meeresjpiegel um je 100 Meter:

im Januar April Suli Oftobexr Jabr

um —0,%1 —0,%7 —0,°%9 —0,°50 —0,%4,
beim Fortfchreiten um einen Breitengrad nach) Norden:

um  —0°8 —0,°78 —0,%44 043 -—0,%4,
beim Forvtjchreiten um einen Lingengrad nach Often:

TN e s L AR R s T

Durc) ein graphifdhes BVerfahren fann man mittels letever Vetvdge und
der fonftigen Sonftanten ber Formeln leicht auc) zu wenigftens angendherten
Werthen fitr die itbrigen Monate gelangen, und zwar ergeben fich folgende
Temperaturunterjchiede auf 100 m Hohe (h), 1° VBreite (@) und 1° Linge (4),
wobet dag Minuszeichen eine Abnahme nad) Norden und Often begeichnet:

Sanuar Februar Nivy  April  Mai  Juni  Juli Augujt Septbr. Oftbr. Novbr. Dezbr.  Jabhr

(h) 0.5 7 B 08 QT e e lee V068 0 o5 005 05 08
(§) 5 D 2vci0de 06 SO LG Tiunfie g5 2x0d s 0 k0D 8 w0 s < 0.4F
OO e D 0B 0.0 0 b 01 L OB 00 L 60 EGT - 00 08 04 =01

Die hier angegebenen BVetvdge der Tempevatuvabnabhme mit der Hihe muBten
mm fitr unfere Gebiete al8 maBgebend angefehen werden. Sie {ind iibrigens
von den oben fiiv die Nordieite der Hohen Tatva gefundenen Jahlen nidht gav
su verjchieden, fo daf man fie umjo mebhr fitr anndhernd vichtig anfehen fann.
Wie bei anderen Stromgebieten und nach andeven Unterjuchungen evgiebt fic
alfo fitv die Tempevatuvrabnahme auf 100 m Erbhebung im Mittel ein BVetvag
von ungefdhr 0,°6 und ein jahrlicher Gang in der Weife, daf im Frithjommer
die Abnabhme am fhnelljten, im Winter am niedrigjten ijt. 3 werden folglich
auch) hier mit junehmender Hohe die Sommer velativ fithler, die Winter velativ
wdrner, und jomit die Jabhredjdhwanfungen der Temperatur abjolut geringer,
wie e3 ja bereitd in der obigen Tempevaturbejchreibung dev Stromgebiete fer-
vorgetreten it.

Will man fich bei ivgend einer Unterjuchung von dem Ginflujje der
Tervatmmterjchiede unabhingig machen und nur die Tempevaturverhiltniffe im
gleichen Jivean betvachten, dann fann man bis zu einer gewiffen Hihe die vben
evmittelten Bablen unbedentlich zur NReduttion verwenden. Die Reduftion erfolgt
gewdhnlich auf dag Meevesniveaw. Um die Ueberficht iiber die Vevtheilung der
Tempevatur tm NeeveSnivean zu erleichtern, find in Tabelle 2 diefe veducivten
Werthe wenigftend von denjenigen Stationen, von welchen unmittelbar 40-jdhrige
Beobachtungen 1851/90 vorlagen, zujammengeftellt worden. Aus diefer Ueberficht
evgiebt fich, wie itbrigend jdhon aus den obigen Fovmeln zu folgern wav, dafp
dpurcdhjchnittlich fiir unfeve Gebietsiliche tm Meevedniveau die Jjothermen des
Jabres von Weftnordweft nac) Oftfiidoft, die ded Jamuar von Nordnordweit
nad) Sitdfitdojt, die ded pril von Weften nach) Often, die des Juli von Siid-
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weft nach) Nordoft und die des Oftober dhnlich wie die Des Jahres wverlaufen.
Von weiterer Disfujfion der Tabelle fei Abftand genommen, aber nod) davauj
hingewiefen, daf mit ihrev Hiilfe fich die novmalen Monats: wnd  Jahres-
temperatuven ivgend eines Ovtes, deflen Hohenlage befannt ift, leicht wund ziemlich
genau beftimmen [affen, inbem man an bdie betveffenden Jahlen der nddjt-
aelegenen Novmalftationen die oben angegebenen Kovveftionen wegen der Hihe
anbringt.

Aufter den durchfhnittlichen Tempevaturdnderungen mit dev Hihe aud) die
Ynomalien und Befonderheiten Dderfelben u unterfuchen, die ficherlich in den
Gebivgen des Weichielgebietes eine nidht umwichtige Rolle jpielen, war gemdf
den einleitenden Bemerfungen und den obigen Eriorterungen nicht thunlic) oder
ging wegen der entjtehenden Schwierigfeiten bet BVenubung des BVeobadhtungs-
material8 itber bas hiev geftectte Jiel hinaus.

3. Temperaturjdwanfungen von Tag zu Tag (Verdnbderlidfeit).

Den Aendevungen der Tempevatur, weldhe fih im normalen jabhrlichen
Berlaufe evgeben, ftehen die thatjddlihen Schwanfungen von Tag zu Tag
gegenitber.  Jene zeigen ung, wie mit vorriicfender Jabhreszeit die Wdrme {ich
im grogen Durchjchnitt jteigert und wieder abnimmt; bdiefe aber fjtellen die
Storungen des normalen Ganges, das Hin und Her des wirtlichen Temperatur-
verlaufed, mit einem Worte die Temperaturverdnderlichfeit dar. Die Grife der
Bevdnverlichfeit bHingt feineSwegs nothwendig von dem mehr oder weniger
exseffiven Chavatter des durvdhjchnittlichen Wirmeganged ab, wie er oben Dbe-
jprochen wurbe, jondern nur von dem Vetvage der fdhnell auf einander folgenden
Tempevaturipriinge; fie ift daber ein meteovologifches Element fitr fic), das
jelbititdndig unterfudht werden muf.

Die mittlere Grofe der Schwanfungen der Mitteltemperatur von einem
Tage zum andeven, obhne Ritctficht auf dag Vorzeichen, hat man ald8 Maf bder
Berdnderlicheit genommen. Lon einer Neihe von Stationen unjered Gebietes
find diefe Werthe der Tempevaturvevdnderlichfeit fiiv die Monate und dad Jahr
berechnet oder friiheven Bearbeitungen entnomuten worden und in Tabelle 4 u-
fammengejtellt.

Hiernad) dndert fich alfo in den hier betrachteten Landesdtheilen die Tem-
peratur von einem Tage Fum andeven duvchjchnittlich wm 2° oder unbebeutend
weniger, und mur mit nndherung an die Kitfte nimmt diefer Vetrag mertbarer
ab, {o dap er {chlielich auf den Oiftfeehalbinjeln auf 1/2° finft. Aufer diefer
Abnabhme nad) der Kiifte vevfennt man aud) eine Abnahme von N nad) S hin
nicht; indefien ift diefelbe nur wenig ausdgefprochen. Jm Gropen und Gangen
muf die Temperaturvevdnderlicheit auf dem grofen fontinentalen Theile unjerer
Gebietsfliche als faft gleich angefehen werben, wenn man die Gebivge auper
Acht (G, wo fie wahricheinlich jogar nennendwerth qriofer fein diivfte. eden-
falls fteht das gefammte Gebiet in BVegug auj Tempervaturverdnderlichfeit viel
ungitnftiger da, al8 alle weftwdrts gelegenen Landjdhajten, wo die mittleve BVer-
dndeclichfeit mit nndherung an den Ogean jdhlieplich bis auf 1° fintt.
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Sn Bezug auf die jahreszeitlichen Verjchiedenheiten, welche die Grofe der
Temperaturjhwantfungen von Tag zu Tag im Durdyjdynitt zeigt, ftimmen alle
Begicte unferer Gebietsflache, wenigftens aus dem Flachlande, ziemlich genau
itberein. Die qudpte LVevanderlichfeit hat der Degember oder Januar (bis
faft 3°), die fleinfte BVevdnderlichteit dev Auguijt, veveingelt auc) der September
oder Oftober (etwa 1%/:%). Ein jefunddives Mayimum zeigt vielfacd) der Mai,
dem damn ein jefunddves Mintmum tm Mdry oder April gegenitber teht. Hodh-
fommer und Herbjt big einjchlieplich November find in Vezug auf den Tem-
pevaturverlauf die rvubigjte Jeit des Jahres; ihv jchliept {ih ploglich) ohne
Nebergang die verinderlichfte Periode an, weldhe vom Dezember big Februav
andauert. Die iibrige Jahreszeit, und mit ihr auch) der jonjt dureh feine Ver-
dnderlichfeit itbel belewmundete Wpril, entjpricht mittleven Verhdltnijjen.

Auper dem mittleren Betvage der Schwanfungen von Tag zu Tag, der ald
tnappiter Ausdruct der Verdnderlichfeit fich am beften zu Vevgleichen benuten [dHt,
giebt auch) die Haufigfeit der verichieden qrofen Schwanfungen, aus welden fich
dag Mittel sufammenjest, noch einen andeven Einblict in den Ehavafter der
Temperaturverhdaltnijfe.  MNad) Tabelle 4, in welder wenigjtens die Hiufigteit
fiiv dag gange Jahv mitgetheilt ift, betvdgt die qroge Mehrzabhl der Schwanfungen
von Tag su Tag nod) nicht 2°, und zwav find diefe fleinen Werthe an der
Ritfte (Hela 276-mal) naturgemdp Haufiger als im Junern ded Landes (Klauffen
213-mal unter den 365 Tagen des Jahres). Aber aud) die Fahl der Wende:
vungen pwijchen 2 und 4° ijt noch ziemlich bedeutend, meijt etwa 100, wobei die
Ritfte (Hela 74) gegen das Biunenland (Klaufjen 103) jchon merfbav zuvitcttritt.
Sdywantungen iiber 6° fommen an den ndrdlichen Kontinentaljtationen etwa
15-mal, an den fiidlichen Kontinentaljtationen 10- big 12-mal, an der Ojtfeefitjte
8- big 10-mal, in Hela jogar nur 2-mal im Jahre vor. Schwanfungen iiber
10° find auch Hiev feltene Greigniffe; immerhin fann man mit Ausjchluf der
giinftig gelegenen Oftjeepuntte 1 big 2-mal im Jahre davauf vechnen. Schwanfungen
fiber 14° fommen an dev Oftfeetiijte itberhaupt nicht mehr vor, im Binnenlande
audy exft innerhalb mebhrever Jabre einmal.

Die Grwdrmungen find im Allgemeinen haufiger alg die Ertaltungen; man
fann duedyjhnittlich in unfeven Gebieten auf 10 Abtihlungen 11 Crwdrmungen
vechnen.  Dem entfprechend muf der mittleve Vetrag der Crwdvmungen tleiner
fein ald berjenige der Crfaltungen. Lehtere nehmen fogar mit wadhjender
Sntenfitdt an Haufigleit gegenitber glei) gropen Erwdvmungen devart s, daf
jtacfe Grfaltungen bhaufiger find al8 gleich ftarfe Erwdrmungen.

Die grdpte Junahme der Mitteltemperatur von einem Tage zum anderen,
weldhe an den verwendeten Stationen innerhalb des zu Grunde gelegten Jeit-
vaumes zur Beobachtung gelangte, betrug 20,°6 3u Klaujjen im Jahre 1875, die
qripte Grfaltung — 16,°9 su Lemberg im Jahre 1876.

Sum Sdlujfe mdge hervorgehoben werden, daff die Aenderung der Tempe-
vatur von ivgend einem Tevmine bid zuv gleichen Stunde des ndchjten Tages
naturgemd nod) viel gridBeve Werthe evveichen fann ald die der mittleven Tages-
temperatur, und daf fie DbeijpielSweife s KRlauffen im NMagimum 28,°6 (vou
6 3u 6 Uhv Vormittags) betragen hat.
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4. Mittlere und abjolute NMonatd- und Jahresertreme.

Nicht blof bei der BVeviinderlicheit, jondern auch bei den abjoluten Tem-
peratuvwerthen witvde e8 gewif fehr lehrreich fein, wenn man die Unterjuchung
nicht auf die Tagesmittel bejchrdnfte, joudern auch auf die unmittelbaven
Beobachtungen zu den eingelnen Tevminen des Taged ausddehuen fonnte. Dies
ift mun Dhier, abgefehen von dem Mangel an LVorvarbeiten und dem in Folge
deffen ndthig werdenden grofen Jeitaufwande, leider jdhon dedwegen nicht an-
gdngig, weil in den verjchiedenen Stationdnegen, ja auc) innerhalb derfelben an
den verjdhiedenen Stationen, verfchiedene Beobacdhtungstermine in Geltung waven,
die nod) dazu vielfach mit den Jabhren wechfelten. Eine LVevgleichung aller
Theile unferer Gebietsfldche wdrve jonach unmoglicd) oder im bejten Falle exit
nad) zahlveichen Reduftionen indiveft zu erveichen. €8 mufte aljo hiervon Ab-
ftand genommen werden.

Dagegen erichien es zur weiteren Ehavakterifivung der Temperaturverhilt-
niffe thunlich, die hochjten und niebrigften Tempevaturen, weldhe tdglih an den
Stationen mittels bejoudever Marimum= und Minimumthermometer abgelefen
werden, ur BVearbeitung mit hevanzuziehen. Jwar fallen aud) hier die Stationen
NRuflands, dem doch der grifte Theil unfever Gebietdflache sugehort, gany aus,
da an denjelben BVeobachtungen mit Ertremthermonetern nidht angeftellt worden
find.  Auch jonft {ind dieje Veobachtungen meift er{t in den lesten beiden Jahr-
sebuten in Gang gefommen.  Jedoch) war tmmerhin die Mibglichteit vorhanden,
mit Hitlfe einiger Hftevveichifcher und preupijher Stationen, wenngleidh) nur auf
Grund eines fitrzeren VeobadhtungSzeitraums, eine Ueberficht su evveichen.

Ebenjo wie bei den Bejchreibungen des Obder- und Elbjtromgebietd fonnte
fitv etne Anzahl von Stationen gleihmipig dad Jabhrzehnt 1881/90 Hievsu be-
nubt werden, und von wei derfelben (Klauffen und Bromberg) sur Kontrolle
auch) die gange Normalperiode 1851/90. Jn Tabelle 5 und 6 finden fich die
mittleren und die abjoluten Mayima und Minima der Temperatur wabhrend jener
Beitrdume, fowie die durd) ihre Diffevens gegebene Gefammtjhwantung bder
Lemperatur fiiv die Monate und dad Jahr zufammengeftellt.

€8 ift freilich von vornberein zu bemerfen, daf alle diejenigen Umitdnbde,
weldge die IMitteltemperatur ftorend beeinfluffen, in viel hiherem Grade bdie
Cxtveme fehlexhaft machen. Die gegebenen Jahlen find dabher nod) weniger ge-
fichert, al8 wie es oben beziiglich dev Mitteltemperatur audeinander gefelt war,
und bdedwegen mit nod) geiferer BVorficht und Befdhranfung ju gebraudhen.

Aus Tabelle 5 erfennt man, dap die hochite Temperatur ded Jahres ziem-
lid) auf dem gangen u bejchreibenden Raume dev Regel nach) 30° itberjchveitet.
Auszunehmen find mur eingelne Puntte an der Oftfee und natitrlich auch die Ge-
birge, die von der Distujfion hier leider gany audgejchlofien werden muften.
Auf demfelben Gebiete hat man durchjchnittlich in jebem Jabre eine Kalte von
umd — 20° ju gewdrtigen, wdbhrend fie in Hela allerdingd nur — 11° betvdgt.
Die Oftfee hat auf die von ihr umipiilten Landjungen alfo auch in diefer Be-
sehung unvertennbar Ginflup. Aber diefer Einfluf jdhwddt fich jhon an der
Kiifte Jchnell ab und wird (andeimwdrts ziemlic) unbedeutend. Dag Lepteve gilt
gleichfalls von dem allgemeinen ogeanijchen Ginflup. Daher madht fich auf dem
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gewaltigen Gebiete ein gewijjes Gleichmap geltend, dejfen Stérungen vorwiegend
auf drtlichen Urjachen su bevuben jcheinen. Jn dev mittleven Gefammtjchwantung
der Tempevatur (Diffeveny dev Hichjten und tiefjten Tempevatur) tritt dies am
deutlichiten hervor. Diefelbe betrdgt nach dem Obigen vund 50°. Sie ift am
bedeutendften, fajt 55° in Kvafau und dem aud) jonjt jo fontinental geavteten
Slauffen; etwas itber 50° Jabhresjchwanfung haben noch) Bromberg, Lauenburg,
fKonigsberg, etwad unter 50° Lemberg (?), Neufahrwafier, Memel; aber mur 40°
hat Hela. Lemberg allein tritt aus ver gefepmiBigen Reihenfolge Hevaus und ijt
ficherlich al8 jtavt odvtlich beeinfluft anzujeben.

Durchjchnittlich tritt vom April bis September itbevall in jedem Monate
(April von Hela audgenommen) ein Marimum von mindejtens 20° und jelbt in
ven Wintermonaten ein Mayimum von mindeftensd 4° ein.  Umgefehrt muf man
vom Degember bid Mary (Hela audgenommen) in jedem Monat auf ein Minimum
von mindeftens 10° Rilte, vom Oftober bid April auf ein Minimum unter Null
vechnen, wdahrend e3 in den eigentlichen Sommermonaten nuv ftellenweife unter
5° fintt. Die mittleve Monats{chwanfung der Tempevatur ift faft iiberall und
in jedem Monat qrofer als 20°, veveingelt fogar bHi8 auf 30° anfteigend; nur
an der Oftjeefitfte finft fie vielfach etwas davunter, in Hela jogar big auf 12°.
Dev jabhrliche Gang der mittleven MonatSertreme {chlieft fich ziemlich dem dex
Mitteltempevatur an, derjenige der Monatdfchwanfung ift dagegen wenig aus-
gefprochen.  Jedoch exfennt man, daf fie tm Frihjahr am gropten, im Spit-
herbjt ober auch im Winter am fleinjten ift.

Was bden Unterichied der 10-jdbhrigen (1881/90) gegen die 40-jdhrigen
(1851/90) Mittelwerthe anbelangt, jo zeigt ein LVevgleich), daf Ddie mittleven
abjoluten Mayima bid auf etwa 1° itberveinftimmen, dedgleichen die mittleven
abjoluten Minima im Sommerhalbjahr, dap dagegen die lefteven im Winter
grofere Abweichungen bid zu 3° zeigen, und zwar in dem Sinne, dafy die 40-
jdhrigen Werthe meift tiefer find al8 die 10-jdhrigen. Die mittleven Monats-
fdhwanfungen unterjcheiden {ich dementjprechend und Haben wmeift etwas gqrofere
Werthe. Die oben gegebene allgemeine eberficht exleidet jedoch daduvc feine
nennendwerthe Aenderung.

Neber die abjolut hiochjten und tiefjten NMonatd- und Jahredtempervatuven,
weldhe wdbhrend 1881/90 und 1851/90 vorgefommen find, giebt Tabelle 6 Aus-
funft. Sie {ind naturgemdp fehr viel extvemer al3 die IMittelwerthe. Tempe-
vaturven itber 30° find im gangen Gebiete ohne Ausnabhme beobachtet worden, ja
man fann fiiv dasjelbe iemlich gleichmipig, vielleicht eingelne Punfte dev Oftfec-
titfte audgenommen und wiederum vom Gebivge abgefehen, rund 85° al8 hichiten
bigher beobachteten Warmegrad anfefen — denn Lemberg erjcheint hier wie oben
yweifelhajt.  Wefentlich anderd, und Fwar viel ungleidymdBiger ift in den ver-
jchiedenen Bezirvfen die grofite Kilte, welcdhe bisher ur Beobadytung gelangte. Neehr
alg 30° Kilte hatte Krafau, nahe an — 30° Klaujfen. Die {tbrigen im Vinnen-
land und auch) die an der djtlichen Oftfeetiijte gelegenen Orte hatten — 25°; an
ver wejtlichen Oftfeetiifte ging die duperfte Kalte nur wenig unter — 20° herunter,
und auf Hela evveichte jie nur — 15°. Die Temperaturvariation, welder unfeve
Gebietafldche itberharpt untevworfen ift, betrdgt fomit im fiidlichen Binnenlande nabe
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an 70°, im ndrdlichen mehr al8 60°, an den Kitften etwasd unter 60°, aber mehr als
55°, und nur in dem ifolivt gelegenen Hela bleibt fie auf etwa 45° bejdyrntt.

Sn langen Seitvdumen fann man mwdbrend jedes Monatd des Sommerhalb-
jahres einmal mehr al8 25°, vom Mai big Augujt mehr als 30° Warme erleben,
und im eigentlichen Winter ift auf ein Maximum von 10° oder nahezu 10° 3u
vechnen. Umgefehrt mufy man felbjt im Hochjommer auf ein Minimum von etwa 5°
gefaft fein, und nuv im Juni bi8 Augujt darf man Temperaturen unter Null fiie
ausgejchlofien halten. LBom November an ift ein Mintmum von — 15° big — 20°
und vom Degember big Mdry ein jolches von unter — 20° nicht unwabhridyeinlich.

Auch die abjoluten Maxima und Minima jdhlieen fich im jahrlihen Ver-
{aufe den Hauptziigen dev Mitteltemperatur an.  Eigenthitmlicher LWeije find die
abjoluten Minima und vielfac) fogar die mittleven Minima des Februar nicht
fo tief wie die deg Miry. Dies diirfte wohl ufdlliger Weife am Jabhrzehnte
1881/90 liegen, denn die 40-jahrigen Werthe zeigen dieje Cigenthitmlichteit nicht,
obgleidh man auch der fitrzeren Dauer des Februar Rechnmung tragen mitfte, da
innerhalb 28 Tagen nicht foviel Moglichfeiten zu Cxrtremen gegeben find, wie
tnnerhalb 31 Tagen.

Die abfoluten Schwanfungen der Cytreme in den eingelnen Nonaten eigen
feine vegelmdpigen Beziehungen ur Jahreszeit; doc) betragen fie im Hod)-
fommer meift etwad unter 30°, jonft meijt itber 30°, ja im Januar big Marz
mehrfach itber 40°. Die qrifte abfolute NMonatdjdhwantfung innerhalb 1881/90
seigt KRlaujjen mit 46° tm My,

Jtod) grofere Crtreme weift verjtandlicher Weije der 40-dhrige Jeitraum
auf. Dad abjolute Jahredmayinum evleidet allerdingd feine bejondere Grhshung;
aber dag abjolute Jabhredminimum erniedrigt fich bei Klauffen noch um 6°, bei
Bromberg um 3° o daf die abjolute Gejammtjhwantung der Temperatur dort
68°, bhier 63° betrdgt. Wuc) in den Monatdwerthen find die Ergebniffe von
den 10-jdbhrigen nur bei dem Minimum betvdchtlich verfchieden, obhne die oben
abgevunvet gegebenen Jahlen wefentlich zu beeinfluffen. Daf bei einem nod
lingeven Beobadhtungszeitraum auch die abjoluten Gremgen noch Verjd)iebungen
ecleiven fonnen, ift felbjtverftdndlich. Jndejfen Ddiirfte e fid) dabei gegenitber
pem 40-jdhrigen nur um fleineve Wendevungen Hhandeln.

Sum Scluffe Jei nohmals ausdriictlich betont, dafy die Grirterungen in den
gebivgigen Theilen des Weichielftromgebiets ihre Giiltigleit verlieven. Mit Fu-
nehmender Hohe werden Mayima und Deintma im Mittel niedviger und ihre
Diffevenzen gevinger. Dad abjolute Minimum bdiivfte in griperen Hohen aber
nidht o tief finfen wie im Flachlanbde.

5. Frojt- und Gistage. Criter und lester Jrojt. Froft- nud Gisperioden.
Da nidht nur fite dad ovganifche Leben, jondern aud) fiir die Wafjerver-
biltniffe ba3 Auftreten von Froft grofe Widhtigteit hat, evfdheint e nothig, die
Lemperaturverhdltniffe nacy diefer Nichtung etwas eingehender u unterfuchen.
Bon den Jeiten, wann das Tagesmittel der Temperatur unter Null liegt, war
oben ausfithelicher die RNede, und es Fonnten durdy fie die Himatijchen Unterjchiede
ver vevichiedenen Landestheile ins vechte Licht gefest werden. Hiev hanbdelt 8
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fich jedoch nicht um Tagesmittel, jondern ob und wann die aftuelle Tempervatur
den Gefrievpuntt {tber- oder unterjchreitet, jo daf man fiiv diefen Swect fonti-
nuirliche Wufzeichnungen der Temperatur oder wenigftens ihrer TageSextveme
braucht. Cbenjo wie fitr die ufgaben des vovigen Abjchnitted mangelt e3 leider
auc) bierfitr an vergleichbavem Material; ingbejondeve muf wiederum das Ge-
bivge ausjdjeiden. Dag Wenige, was vorhanden, ift indejfen einigermafen aus-
veichend, um eine Borjtellung itber Feit und Dauer der Kilte im Flachlande zu
verjchaffen. Tabelle 7 enthdlt zundchjt von einigen Stationen Angaben iiber
dag erjte und lepte Auftveten des Frofted, jowie itber die Jahl der Frvofttage
und Eistage in jedem Monat und im Jahre. Frofttage find jolche, an denen
su trgend einer Tageszeit die Tempevatur unter Null wavr, an welden alfo das
Mintmumthermonteter Kiltegrade angab; Eistage folche, an denen den gangen
Tag bhindurc) Frojtwetter hervjchte, an welchen alfo Marimum= und Mininum-
thermometer RKdltegrade anzeigten. WIS VevgleichSperiode ift hier 1880/94 ge-
wihlt, weil fiiv dieje jchon Mittelwerthe in einer Avbeit von Schwalbe vorhanden
waven; e§ {ind jedod) auch von einigen Stationen Mittelwerthe aus fehr langen
Beobadhtungsreihen hingugefiigt, um den Grad der Giiltigteit der erfteven zu be-
[euchten.

Froft diberhaupt ift, nach der Jahl der Frofttage beurtheilt, am felteniten im
jlibweftlichen nicht-gebivgigen Weichjelgebiete, wo Krafau nur 108 Frofttage im
Jabre hat. Jedody ditrte die ganze Wejtqrenze des Gebietd bis ur Miimdbung auf
yiemlich gleicher Stufe ftehen; denn nod) in Bromberg findet man nur 110 Frojt-
tage. Mach Often in den Kontinent hinein wird die Gelegenbeit zum Auftreten
der Rilte jchnell groper, und in Klaufjen betvdgt die Hiufigteit Dbeveitds mebhr
ald 130. Auch von Siiden nach Norden diirfte eine Junahme vorhanden fjein,
die erft wieder mit der nndherung an die Ojtfeefiifte in eine bnahme iiber-
gebht; denn dort hat man im Jabhre wieder mur 112 big 116 Frojttage. Daf
Hihe und ausdgejprochene THallage auf die Haufigteit ded Frojted vermehrend
wirft, jieht man an Konig und Lauenburg, wo 125 Tage mit Froft geydhlt
werden fonnen. Die vieljahrigen Mittel zeigen -gegen die 15-jdhrigen nmur gervinge
lnterjchiede; nur fiiv Konis ergaben fich bedentliche, aber auch gleichzeitiq fragliche
Differenzen.

Der Januar hat die meiften Frofttage (24 bi8 28); bdod) geben ihm
Februar und Dezember nicht viel nac) (mehr ald 20); auch der Mdry fteht ihm
nod) fehr nabe (etwa 20). Dagegen tritt im Wpril weift faum 10-mal Frojt
auf und im Mai der Regel nach 1-mal, abgefehen von Lauenburg, wo die Thal-
lage und der abtiihlende Einflufp der Ojtjee im Frithjahre noch 3 bis 4 Frojttage
im Mai hervorbringen. Ja Lauenburg hatte fogar im Juni gelegentlich Froft,
wahrend diefer Monat, jowie Juli und Auguit jonjt allgemein frojtfret find. Jm
September fann e3 {hon frieven, aber nicht alljdhrlich; der Oftober hat bereits 5,
der Jovember mehr al8 10 Frojttage.

Sm Durchjdhnitt tritt dev lepte Froft am friheften im jiidweftlichen Binnen-
[ande auf, und zwar bald nad) Mitte Wpril. Nac) JNordoften und Norden hin
verzdgert er fich und ift dovt erjt Gnde April oder Anfang Mai u evwarten.
Die bejondere Lage von Lauenburg verzbgert ihn jogar big gegen Enbde Mai,
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s weldper Seit ev allerdingd gelegentlich auch jchon in allen andeven Bezivfen
einmal vorgefommen ift. Dev erfte Froft meldet fich gewdhnlich im oftlichen
Binnenlande unfever Gebietsflache bereits Mitte Oftober ober gar frither, im
jitblichen und weftlichen Binnenlande gegen Ende Oftober, an der Oftjeefitfte erit
s Beginn November. Jn eingelnen Jahren ift aber Froft jchon Ende oder gar
Mitte September an vielen Stellen beobachtet worden. Die froftfreie Jeit be-
trdgt der Regel nach etwa ein halbes JFahr, und nur im bitlichen Binnenlande
oder an befonderd erponivten Punften diicfte fie auf 5 Dionate zuriictgehen.

Die Eistage, welde die ftrengere oder eigentlihe Winterdzeit dhavat-
terificen, find am feltenften im nordbwejtlichen LWeichjelgebiete, etwa 40. Jm {itd-
lichen Weichjelgebiete und an dev ditlichen Oftfee 3ahlt man 40 bis 50, im Hitlichen
Binnenlande 50 bHid 60 im Jahre. Die vieljahrigen Mittel geben durchgdngig einige
(2 bi3 3) Tage mebhr an. Der Januar evweiit fich al8 ftrengfter Monat, denn fiiv die
Hilfte der Tage oder nod) haufiger geht die Temperatur nicht itber Null hinaus.
Februar und Dezember find viel giinjtiger, da man duvcdhjchnittlich nur 10 Eistage
oder wenig mehr zu evwarten hat. I Mdrz, wo Froft noch jo haufig (etwa 20-mal)
auftrat, beginnt e8 im Laufe desd Tages gewdhnlich zu thauen; denn Eistage giebt
e8 nuv etwa 5.  Froft wdahrend ded gangen Tages fommt im Wpril nidht mehr
vov oder hochftend nacd) mebreven Jabhren einmal. LVom Mai big September
feblen Gistage im Flachlande gdanzlich, und erft im Oftober fann man gelegent-
lid) wieder einen Eistag erleben, wibhrend der November jchon wieder mehrere
Tage mit andauerndem Froftwetter bringt.

Gegenitber diefen duvchjchnittlichen Verhaltnifjen tonnen die eingelnen Winter
febr verjchieden ausfallen, jowohl in der Gefammtzahl der Eis- und Frofttage,
wie in der Vertheilung derfelben. itber die Nionate. Um zu zeigen, wie fich von
Winter ju Winter ithre Haufigleit dndert, {ind in Tabelle 8 von Krafau und
Konigsberg die betreffenden Jahlen fitv 1870/94 zujammengeftellt. Da itberdies
bie Pinfigleit der Frofttage al8 Mafijtab fiix die Dauer des Winters, die dev
Cistage ald Mapitab fiiv die Strenge desfelben aufgefaBt werden fann, jo find
die Jablen zur Charafteriftif dev Winter und der Ver{chiedenheiten von Nord
und Gitd nidht uninteveflant. Der ldngfte und ftrengfte Winter in dem be-
tracdhteten Zeitraum war der von 1874/75, der fiizefte und mildefte der von
1883/84, und zwar in der ganzen Gebietsfldche. Norden und Sitben fonmen fich
aber betrddhtlich unterjcheiven; 3. B. war 1876/77 in Krafan ein normaler, in
Kionigsberg aber ein langer und fvenger Winter; wmgefehrt ift der Winter
1879/80 in Kvafau lang und febhr ftreng, in Konigdberg nur wenig unternovmal
gewefen.

W die Avt ves Auftretens der Kdlte in unferen Stromgebieten noch niber
su beleuchten, “evjchien e8 angemeffen, iweiter 3u evmitteln, ob die Froft- und
Gistage vereinzelt, fort und fort durd) milde Witterung unterbrochen, vovzu:-
fommen pflegen, oder ob und wie fie fich su lingeren oder fiivzeven Perioden
gruppiven, wie fHiufig Perioden wvon Dbeftimmter Dauer su evwarten find, und
endlich) ob die verjchiedenen Gebietstheile eigenthitmliche Unterjchiede in diefer Be-
siehung geigen. ©8 hanbelt fich aljo davum, feftaujtellen, wie hiufig Reihen un-
mittelbav  aufeinanderfolgender Frojttage, d. . Froftpevioden von Deftimmter
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Linge, und ferner wie hiujig Reiben wunmittelbar aufeinanderfolgenver Eistage,
0. . Gisperioden von beftimmter Ldnge, in den ver{chiedenen Monaten und an
ver{chiedenen Stellen der Regel nad) u erwavten find. Bei dem unverhltnip-
miBig groBen hievyu ndthigen WrbeitSaujwande einerfeits, und bei dem Mangel
geeigneten Veobachtungdmateriald andeverjeits, mufpte e8 ausdveichend fein, zwei
Stationen, von denen die eine den fitdlichen fontinentalen, die andeve den nird-
lihen, von der Ojftfee beeinflufpten Theil unjever Gebiete veprdjentivt, davaufhin
su unterjuchen. €8 wurden Krafau und Konigdberg gewdht und bei beiden der-
felbe Beitraum vom Winter 1870/71 big zum Winter 1889/90 benupt. Die
vejultivenden  Jablen itber die Haufigteit verfdhieden langer Froft: und Eis-
pevioden finden {ich) in Tabelle 9. Allgemein ift hHievyu zu bemerfen, daf Frojt-
und Eigperioden, die in zwei auf einanbder folgende NMonate fielen, demjenigen
Monate ugefchrieben wurden, welchem der gripte Theil der Peviode zugehvrte,
daB dabher die Monatsjummen der Froft- und Eistage aud diefen Perioden fic)
nicht genau mit den diveft ausgezdhlten Monatswerthen diefer Tage (. oben) decen.
gn ben 20 Wintern 1870/71 b8 1889/90 wurden nun gezdhlt:
Froftperioden in Krafau Konigdberg

von 1—5 Tagen 237 255
G106 28 43
8 TR 18 17
1890 ., 12 22
Bl ocon 7 8
2630 ., 7 7
mehr al3 30 17 9
in Gumma 326 361,
weldje insgefammt 2195 2277 Frofttage enthielten, fo
dap bdaher die mittlere Dauer einer
Feoftperiode. Lo L. e 6,3 Tage betrdgt.

on Romgé‘»berg 11't fomtt die Zahl der Frofttage und der Frojtperioden
groBer al8 in Kvafau. Wber wdhrend die fiivzeren Frojtpevioden am erfteven
Ovte bedeutend hufiger find als am lehteren, find die ldngeren von mehr als
20 big 30 Tagen gleid), und Perioden von gany Iangel mehr al8 einmonatlicher
Dauer find fogar umgefehrt in Konigdberg viel feltener wie in Krafau. Daher
fommt e3, daB aud) die Froftpevioden im Gefammimittel ju Krafau eine lingere
Dauer haben, al8 zu Konigdberq. Hievmit fteht ferner im Eintlange, daf die
ldngften Froftperioden der eingelnen Jabre zu Krafau itm Mittel 35,2 Tage und
nur 34,0 Tage 3u Konigdberg umfapten. Allerdingd dauerte die abjolut lingfte
Kdlteperiode in Konigdberg 81 Tage, in Krafau nur 52 Tage an; doch diirfte
dies auf einem Sufall inmerhalb des immerhin nod) u furzen Veobadjtungsseit-
vaums$ von 20 Jabhren beruben.

Ueber den jahrlichen BVerlauf ift Folgendes zu bemerfen. Kurzer Frojt ift
an beiden Orten jchon im September vorvgefommen; doch erft der Oftober Hat
Perioden von mehr al8 5 Frofttagen aufzuweifen. Jm November fann man
alle zwei Jahre eine Froftperiode von mebhr ald 5 Tagen erwarten. Jm eigent-

lichen LWinter (Degember bis Februar) fann man in jedem Monat auf eine Frojt-
4
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periobe von mindeftens 5 Tagen vechnen, dedgleichen aud) noch im Mdrz. Der
April fenmt in Rrvafau folche Perioden nicht mebhr, wobhl aber gelegentlich in
Konigdberg. Jm Mai fommen nur nod) vereinzelt Frojttage vor. Perioden von
25 bis zu 30 Tagen Dauer ftellten fich im JNovember big Mdrz, von mehr al3
30 Tagen aber nur im eigentlichen Winter ein.

Gin dhavatteviftijcher Unterjchied in Begug auf die jahresseitliche Bertheilung
ver Froftperioden zwifhen Krafau und Konigdberg befteht nicht nur davin, daf
legtever Ort im Frithjahr mehr Froftperioden hat wie Krafau, was ja mit dem
Berhiltnif der Gefammtzahlen iibeveinftimmt, jondern bejonders darin, daf die
Perioden von ldngerer Dauer (mehr ald 20 Tage), welche in Konigdberg zuviict-
ftehen, dort mur im eigentlichen LWinter feltener {ind, dagegen im Frithjahr nod)
auftreten, in Krafau aber gany fehlen. Die Kitfte zeigt aljo die Veigung Fu
(inger andauernden Spdtfroften in einer Jeit, wo im fiidlichen Binnenlande nur
gelegentlich Froft auftveten fann. Wber auch im Herbjt {ind ldngere Froft-
pevioden (mehr al8 10 Tage) zu Kinigdberg haujiger ald ju Krvafau. Davauf
deutet aud) die mittleve Daner der Froftpevioden in den einzelnen Monaten Hin:

NMonat Krafau Robnigdberg
Seplember- 0 26 110 1,6 Tage
Offober- = 100 5 0@ o
Stovember .- 4h Bl
Dezember . GG 94 e
Sanuareel s e e 047 9.3 0.
Februar: o 1D 109 =
Plag - air oG B3,
D, e SRR 200
Mai 1,2 i
SSOBE S s e 6,3 Tage

Bis gum November einjchlieplich ift aljo der etwa einfesende Froft in
RKonigdberg anbaltender als in Krafau, im Degember und bejonders im JFamuar
aber am lesteren Orte viel beftdndiger. Die mittleve Dauer im Februav ift
ungefdbr gleich), und im Friihjahr ifiberwiegt diefelbe in Konigsberq. ©3 ijt
jomit nur der audgefprochener fontinentale Winter Krvataus, dev lingere Frojt-
perioden eitigt und die mittlere Dauer derfelben im Gejammidurd)jchnitt iber
diejenige Kinigsbergs erhoht.

Cigperioden famen wihrend 1870/71 b8 1889/90 in folgender Sahl vor:

Dauer Krafau Konigsberg
1— 5 Tage 129 150
g8=10" 39 41
o s 15 12
1629 4 6
9106 0 (as 5
96-Lapi 3 2
in Summa 190 216.

Diefelben umfafpten sujammen 940 1041 Gistage,

jo Daf die mittleveDauer einer Gisperiode 4,9 4,8 Tage betrdgt. Somit



find aud) die Eidtage und CEisperioden in RKonigsberg haufiger als in Krafau.
Starf vorwiegend find am evjteven Ovte Dbefonders die Perioden vou Fiirzever
Dauer.  Uber aud) die Eigpevioden von gang langer Dawer (mehr als 20 Tage)
weifen im Gegenfabe 3u den Froftpevioden dort eine grofere Anzahl auf. Ty
die Perioden mittlever Linge tveten gegen die in Krafau etwas zuvitck, Aud
die Maximalperiodben der verjchiedenen Jahre umfaffen durdhjchnittlich zu Konigs-
berg mebhr Tage ald zu Krafau (15,8 gegen 13,8), obwoh( die abfolut [dngjte
Periode jtrengen Frojtes bei beiden Ddie gleihe Dauer von 30 Tagen Datte.
Tropdem ergiebt fich al8 Facit fitv: die mittleve Dauer einer Eidperiode in
Svafau ein, wenn aud) unbedeutend grogerer Werth (4,9) ald in Kinigsberg (4,8).

Dapp Cistage und fiivzere Gisperioden in Krafau fehr viel jeltener find,
ift wohl auf die gripeve TageSamplitude der Tempevatur dajelbit suviictzufithren,
der sufolge fie in den wdrmeren Stunden fehr viel eher iiber den Nullpuntt
fteigen fann al in Konigsberg. Ausgejprochene und linger anbaltende Winter-
filte it aber in Kvafau mindejtens ebenfo hdufig su evwarvten; nur dafy fie
mandymal in Krafau in Folge der fidlichen Lage etwad eher zum Abjchluf
fommt, al8 in dem viel nordlicher gelegenen und von der Oftjee vetardivend be-
einflugten Konigsberg.

Cisperioden von mehr al8 fiinf Tagen Dauer {ind dev Regel nad) an
betben Orten nur im eigentlichen Winter ju evwarten, im November und Mivy
nur alle viev Jabre einmal, im Oftober und Wpril gar nidht oder ald ganj
jeltenes Creignif. Eisperioden von mehr ald zehn Tagen Dauer fommen, wenn
auch felten, im tovember und Mdrz vor; in jedem Wintermonate fann man
alle 3wei Jahre davauj vehuen; Krafau Hat fie Haufiger im Januar, Kinigs-
berg im Februar. EiSperioden von mehr al8 20 Tagen Dauer {ind gang auf
den eigentlichen Winter bejchrinft und in Kinigsberg der Regel nad) erft nach
dret Wintern, in Krafan nach jech3 Wintern zu evwarten.

Die mittlere Dauer der Eidperioden in den eingelnen Nonaten betvdgt:

Nonat Qrafau Rinigdberg
Dftober o e e e o 100 (4,0) ZTage
Mopemberiis e i1 h ) R
Degembers i e q 3 430
Santorcs s 66 b gt
Cvebuiaue e v 5 ] e o
L e e e T i
VIS B R e e b o

Die Jahlen fitr Oftober und April find unficher, da die Jahl der Perioden
hierfiir su geving ift. Bid jum Februav find die Eisperioden in Krafau meijt
jeltener und [dnger, vom Februav ab aber feltener und fiirzer wie in Konigs-
berg. An der Kitfte ift aljo nicht blof die NMeiqung u anbaltenden Spdtfrdjten,
jondern auch) zu anbaltend ftrengever RKdlte im Frithjahr jchdrfer ausgejprochen
als im {iidlichen Buinenlande, wad ja in der jchnelleren Gvwdrmung desjelben
u diefer Jabhredzeit unfchwer feine Grtldvung finden fann.



6. Sifulaver Gang. Periodijde Schwanfungen.

Alle bisherigen Schildevungen der Temperaturverhiltnifie berubten auf der
Annahme, dap die Duvchjdnittswerthe ausd einem langen Jeitvaume bleibende
Ghavatterijtifa find, dap fie fitv die BVevgangenbeit wie fite die Jufunjt Giiltig-
feit haben und jelbit bei Detrachtlicher Vergrdfperung des Jeitraums muv unwejent-
liche, nicht pringipielle Abdnderungen erleiden witrden. Aus dem fteten Wedhiel
ber Witterungserjdheinungen waven die Leitlinien fonftvuivt worden, um weldye
bhin- und Herpendelmd fich jene Crjcheinungen gruppiven. Ob aber jene Annahme
sutreffend, ob diefe Leitlinien wirklich fonjtant find, darf von vorn hevein feines-
wegd al3 eine zu bejahende Frage betvachtet werden. Schon im erjten Kapitel
war auf die ftavfen Wenderungen hingewiefen worden, welden die Wonats- und
Sahresmittel im Laufe der Jeit unterworfen find, und denen zufolge die viel-
jdhrigen Durchjchnittdwerthe noc) mit einem merfbaren wabricheinlichen Fehlex
behaftet find. Uebevtveffen nun die fontinuivlichen Wenderungen die Grofe des
wabridheinlichen Fehlerd, dann wiirde man fie jehr bald erfenmen und forts
Jdhreitende Grwdvmung oder Grfaltung deutlich bewiejen jein. Sind {ie aber
gevinger, dann ift e fehr fdhwer, eine, in den verichiedenen Gegenden womdglic
nicht gleichfinnige Tendeny zu jafulaven oder peviodijchen Aendevungen aufzudecten,
sumal alle die Mangel, weldhe den Veobachtungen anbaften, die Unterjuchung o
fleiner Ubweichungen nod) vevwictelter machen. Vefteht aber eine jolche Tenden,
dann wird fie am ebeften zu evmitteln fein, wenn man nuv die Jahredtempera-
tuven betvachtet, die bden fleinjten wabhricheinlichen Fehler haben. Ju diefem
Bwede find daher von 13 mdglichft gleihmdaBig vertheilten Orten aud unferen
Gebieten ober deven ndachjter Nachbarjdhaft (unter mdglichjter Bevitctfichtigung nuv
vollftdndiger Beobachtungsreihen) die bweidhungen der eingelnen Jahre 1851/90
von dem Fugehsrigen Durchjchnittdwerthe in Tabelle 10 zujammengejtellt. Hingu-
gefiigt find bderfelben fiir jede Station die mittleven Ubweidhungen, die wabhr-
fheinlichen Fehler, die Jabhl der Jeichenwechjel und IJeichenfolgen, fowie die
Anzahl der pofitiven und negativen Abweidhungen.

Ueberblictt man in der Tabelle die WAenderungen von Jahr zu Jahr, jo er-
fennt man, daf der Sinn derfelben auf dem gangen behandelten Raume vor-
wiegend der gleidge ift; ja in mebhr al8 der Hilfte aller Jahre ift e3 in dex
gangen Oebietsflache gleichzeitiq tvof ihres grofen Umfanges zu warm oder
gleichzeitig su falt. Jn 14 Jahren find alle Abweidjungen pofitiv, in 11 negativ,
alfo tn 256 Jabren gleihfinnig, und mur in 15 Jahrven finden fich neben ein-
ander pofttive und negative Abweichungen, die dann aber- alle nur wenige Jehntel
Grad betragen.

Auf dem gangen Gebiete untericheiden fich die Tempevatuvanomalien des-
felben Jahres im Marimum nur um 2,°0, im Mittel um 1,°0 und im Minimum
um 0,°4. €3 lapt fich) daber annehmen, dafp das Mittel aus allen Abweichungen
vesfelben Jahres nahezu (vielleicht mur auf =+ 0,°1 ungenau) die Abweichung dex
Mitteltemperatur des Gejammigebieted von ihrem Normalwerth), aljo den Tem-
pevaturchavafter deg betveffenden Jahres bdaritellt. Diefe Mittelwerthe, welche
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ebenfalls Tabelle 10 angefchlofien find, miiffen daher am geeignetiten fein,
periodijche obev {ifulave Aenderungen, weldhen das Gebiet untevworfen ift, augen-
jcheinlich 3u machen. VBetvachtet man fie aber davauf hin, jo fann man weder
eine dauernde Junahme, nod) eine dauernde Abnahme der Tempervatur wahr-
nehmen, und auch von einer vegelmdpigen periodifchen Wendevung ift nichts zu
verjpiiven.  Die wdrmiten Jahre waven 1863 und 1872, das filtejte Jahr 1871
und demmdchit 1870. Ju bunter Anorduung waven mehreve Jahre allgemein um
1 b8 2° 3u warm und ebenfo mebhrere Jahre um 1 big 2° zu falt; die meiften
aber hatten gevingeve Abweichungen, die vegellvd hHin und Her jhwanten. Ja
es fdeint dad Vejtreben zu walten, jede Abnovmitdt des einen Jahres fogleid)
durch) die entgegengefepte Abnovmitdt im ndchiten Jahre wettzumachen; denn die
Sahl der Jeichenwedyjel ijt doppelt fo grof (26) als die Jahl dev Jeichenfolgen,
und auf dad filtefte Jahr 1871 folgt das wdrmite Jahr 1872.

Su der Wnnabme, da diefe Regellofigleiten durd) Fujammenfafjung
mebrerer Jabrainge audgealichen witrben und etwaige pringipielle Wenderungen
dbann [leichter Dhervortreten, {ind von den Abweidhungen Luftvenmittel gebildet
worden, die nun folgende Werthe zeigen:

1851/55 56/60 61/65 66/70 71/76 76/80 81/85  86/90
g ie-E g8 000 p 610 002 0L 029 s 010

Auch) hievin geigt {ich feine fortjchreitende Wendevung in dem einen oder
dem andeven Sinne. 8 wechfeln fdlteve und wdrmere Luftren mit einander ab,
bi3 ploglich an Stelle eines vielleicht wieder su exwartenden falteven Lujtvums dHas
wdrmfle (1881/85) ded gangen Jeitvaumes fritt, um evft dann wieder von einem
falteren Lujtrum gefolgt zu fein. So find aljo auc) duvcy die obigen Mittel feine
Verioden mnacdyweisbar. Vei bden Stromgebieten der Obder und Elbe fdhien
wihrend des 40-jdhrigen Feitraumsd eine Periode oder wenigjtend eine vegel-
mdRige Wendevung in dem Sinne u beftehen, daf zu Beginn desjelben die
Temperatur zu falt war, dann mit einigen Schwantungen bid zu einem Mayinum
3wifchen 1866 und 1885 anftieg und dann wieder bis etwa zum Anjangswerthe
abftel. Die Luftrenmittel unfever bitlichen Gebietsflache zeigen jedod) nichts davon;
nur eine wavme Peviode um 1876/85 it gemeinfam, die aber etwas fpdter wie
in den andeven Gebieten fallt. E3 blieb noch) die Moglichteit, dap vielleicht bei
Sufammenfafiung nod) groBever Seitvdume ein, wenn aud) abgefchwadhter, Gleich-
flang mit den Temperaturverhdaltniffen der andeven Stromgebiete evfennbar
wiirde, und wurden daher Degennienmittel gebilvet. Diejelben lauten 0,00, 0,00,
+ 0,06, -+ 0,06, beuten aljo ebenfall8 feine Periode, jondern eher eine gering-
fitgige fortjdhreitende Erwdrmung an. Nimmt man die Mittel von 20 Jahren,
dann wiicden fich fitv die exften 0,00, fiiv die zweiten -+ 0,06 ergeben. Man
tonnte hiernac) eine allmdhliche Crwdarmung vermuthen, wenn man nicht witfte,
auf welchen Jufdllen, auch redmerifcher Avt, dieje Junahme von -+ 0,06 beruht,
und dafp diefer Vetrag von + 0,06 eben fleiner al8 der wabhricheinliche Fehler
de3 40-jdhrigen Mittels ift. E3 bleibt jomit dag Rejultat, dap jafulave oder
periodifhe Schmwantfungen der Temperatur innerhalb des 40-jdhrigen Beitraums
nicht erfennbar find.



Sene geringfitgige Sunabhme von 1851/70 auf 1871/90 reizt jedoc) immer-
Bin 3u der Frage, ob nicht diefelbe durch) den Temperaturverlauf frithever Seiten
melr gewdhuleiftet wird. Jn Tabelle 11 find su ihrer etwaigen Veantwortung
dbie Tempevaturanomalien fdmmtlicger Jahve big zuviif jum Jahre 1791 von
Warfdhau und Wilna mitgetheilt. Auc) dieje aber jhmwanten in dhnlicher Weife
wie die Werthe der Tabelle 10 hin und her, und auc) bei Vetvadhtung der
Quitrenmittel fommt man su feinem {ibeveinjtimmenden Grgebnif. Vergleicht
man mm, tm Anjdhlufie an die vorher aufgeworfene Frage, nur die 20-jdhrigen
Mittel, und zwar erft von der Jeit anfangend, wo beide Stationen [iictenlofe
Werthe geben, {o geigen diefelben

Bettraum Warfdhau BWilna

1811/30 — 0,°38 -+ 0,°20
1831/50 — 0,°08 + 0,°08
185170 -+ 0,°6 — 0,212
1871/90 -1 0,°06 — 0,%8

gany verichiedene Tendeny. Ju Warfchau nimmt die Tempevatur andauernd 3u,
in Wilna andauernd ab. Trof der Gegenjaplichfeit fonnte man freilih dodh
an eine thatjachliche Gigenthitmlichfeit des Warmeganged denfen, wenn nur die
dlteven Tempevaturvwerthe geniigend gewdbrleiftet wdven. Fitr Warfchan fann
man aber die zunehmende Grwdrmung aus den gleichen Griinden erflédven, wie
pied in den Strombejdhreibungen des ELb- und Oberftromgebietes fiir Verlin
und Bresdlau der Fall war, wo eine Temperatuverhohung in VBerlin von 0,%,
in Breslauw von 0,°3 fonftativt worden ift, ndmlih durd) dag Anwadhjen der
Grofitadt, das eine lofale Crwdrmung mit der Jeit hervorruft. Bei Wilna
endlich) diirfte die Verbeflerung der ThHermometeraufjtellung, weldhe gewdhnlich
mit niedeven Tempevatuven einhevgeht, jene jcheinbave Abtithlung hervorgerufen
haben. €8 bleibt jomit auc) bei Betvachtung fehr langer Jeitvdume fein fichever
Anhalt fiir eine natiivliche Vevdndevung dev Temperaturverhiltnifjfe in unjerer
Gebietsfldache.

Auhang zu II: Bodentemperatur.

Die Grenzjchicht zwifchen Luft und Erde, die Erdoberfldche, ift der Sih
der [ebhafteften Warmednderungen; fie beeinfluft und vevmittelt nicht nuv die
Warmevorgidnge in der Atmojphdve, jondern auc) im Voden; umgefehrt fteht
fie aber aud) mit ihren Wdrmeverhdltniflen in Abhdangigleit von Luft und Erd-
reid). So ftehen alle drei in einer gewiffen Wechfelwirtung 3u einander. Die
Temperaturverhdlinifle diefer Grenzfldche genaun zu fennen, wéve fitv Wifjenjdhaft
und Praxis gleih) wichtig. Leiver find vollig einwandfveie und vergleichbare
Beobadhtungen noch) nicht gelungen wnd mup dabher auf deren Grdvterung ver-
sidhtet werden. Hingegen liegen fHiev wnd da zuverldffige Grmittelungen der
Lempevatur ded Grdbodens in verjdjicdenen Schichten vor. Da diefelbe fit
mannigjache Seiten des praftijchen Lebend und audh fiiv den AbfluBvorgang von
Beveutung find, mogen wenigjtens anhangsweife hievitber nod) einige Angaben
aemacht werden.
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Aus unjerer Gebietsflache hat allerdingd nur eine Station Daten itber die
Bodentemperatur geliefert, ndmlichy Konigsberg; jedod) fann man die Crgebniffe
fitv einen gudBeven Begivf al8 giiltig annehmen. Die Mitteltemperaturven der
Monate und des Jahres fiiv 0,03, 0,31, 0,63, 1,26, 2,51, 502 und 7,53 m
Tiefe {ind bdaber nach einer Avbeit von Leyit in der folgenden Tabelle su-
fammengeftellt.

Konigdberg (1873/77 und 1879/86)

Bodentiefen in Metern

Monat Quft |—F— — -—
| 003m | 031m | 063m | 12m 25lm | 502m | 753m
FrsaTrroaares VH“" T EE "’7 R e R e e T
Januar. e ) 00451 LA 2,9 5,8 8,7 9,1
Februar —20. o0 00 0,6 2.2 48 78 8,8
Mary —03 “ 06 | 0,8 1,0 2,0 4,2 7 8,4
April 54 | 59 - 5,4 4,7 3,9 4,4 6,6 8,0
Mat . gt 110t o5 9,5 7,6 6,1 6,5 7T
Suni 153 || 167 b 160 14,9 12,0 8,8 7,0 e nh
Suli . (7,351 C186 5 2183 174 14,8 11,3 810 7,6
Auguit . 16,2 1L e ITI0RR e e 1,3 16,9 15,3 12,7 glose 8,0
September 1Rd b dag tade 14,5 14,2 12,9 0o 8k
Dttober 6,9 76 | 9,0 9,8 117 1ot =04 = 80
November . 1,9 2,9 4,3 53 74 9 1025w 9,2
Degember . . g —L03 o 2,2 4,4 75 ’ ge . L. 638
Sabhr 6,6 T 8,1 8,2 8,2 g3t o g 1 8,4
Amplitude | 200 || 195 18,3 i 16,8 133 87 | 39 ‘ 18

Die Jahresmittel der Temperatur im Erdboden find aljo hoher als die der
Quft, ja e8 madht fich von Schidht ju Schicht eine gleihmafpige, wenn auch geringe
Crwdrmung geltend. Ste ift immerhin hier etwad grofer al3 jonjt gefunden,
denn man nimmt allgemein evit bei etwa 35 m eine Crhohung der Temperatur
von 1° an. Diefer Unter{dhied in dem Betvage der wmittleren Temperatur ift
aber praftij) weniger von BVelang, ald die Verjpdatung und Wbjtumpfung der
Eytreme von Schicht su Schicht. Wahrend die Luft und die oberfte Erdjchicht
die guipte Kalte im Januar haben, tritt {ie duvd)jchnittlich bei '/s m Tiefe erft
im Februar, bei 1 m Tiefe im Mdry, bet 3 m Tiefe im April, bei 5 m Tiefe
im Mai, bei 7'/2 m Tiefe erjt im Juni ein. Umgefehrt hat man die groBte
Wiarme in den oberften Schichten wie in der Luft gewdhnlich im Juli, bei 1 m
Tiefe im Auguft, bei 2 m Tiefe im September, bei 5 m Tiefe im Oftober, bei
7 m Tiefe im ovember und davunter erjt im Degember. Gleichzeitig erhdht
jich die Mitteltemperatur des fdlteften Monatd von — 2,°7 in der Luft und
— 1,°% in 0,03 m Tiefe auf 9,°L in 7' m Tiefe, und umgefehrt vervingert
fih allmdahlich die Mitteltemperatur des wdvmiten Monatd von 17 big 18° in
den oberften Schichten auf 7,°6 in 7Yz m Tiefe. Wljo geht die Jahres-
fdhwantung der Tempevatur von 20° nahe der Oberfldche jchnell auf 2° in 7'/ m
guriict, fo dap in wenig itber 10 m Tiefe die jibhrliche BVariation der Temperatur
aufgehoben fein diirfte.
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Demzufolge nimmt die Temperatur wihrend der Jeit vom Januar bi3
Méry innerhalb der hier unterjuchten Schichten dauernd mit der Tiefe su. BVom
April bi8 Juni bleibt mur in den unteven Schichten bdie Bunahme bejtehen,
wihrend in den oberen Schichten Abnahme erfolgt. E8 erijticvt demnad) eine
Mmfehrichicht, in welcher e3 am fithljten ift; fie legt im April bei etwa 1'/> m,
tm Mai bei 2'/o m, tm Juni bei 5 m. Jm Juli liegt {ie unterhalb der in der
Tabelle angegebenen Tiefen, jo daf {ih aljo eine fontinuicliche Abnabhme be-
merfbar macht. Bom Auguft bid Dezember befteht Abnahme nur tn den unterjten
Schichten, wdhrend umgefehrt die oberen eine Junahme mit der Tiefe zeigen;
die Umfehricdhicht, in welcher e8 am wdvmiten ijt, befindet fich fomit im Auguit
bei etwa 0,3 m, im September bei 0,6 m, im Oftober bet 2 m, im November
bei 4 m, im Degember bet 6 m Tiefe und liegt dann im Winter, wie oben an-
gegeben, unterhalb der in Kdnigdberg beobadjteten Tiefenftufen.

Sun welcdher Tiefe {ich zu beftimmten Ieiten des Jahres eine beftimmte
Tempevatur vorfindet, fann angendhert aus der Tabelle leicht entnommen werden.
Hier mibge nur noc) wegen der praftijchen Widhtigfeit die Frage bevithrt werden,
wie tief gewdhnlich der Froft in dag Erdreich eindringt und wie lange er in den
eingelnen Schichten anbédlt. E8 handelt fich aljo um die Lage ded Gefrievpunttes
nach) Tiefe und Jeit. LVerfolgt man den jdbhrlichen Temperatuvverlauf zu diefem
Bwece etwad genauer, fo findet man

in dber Tiefe von 0,03 m 0,31 m 0,63 m
den Anfang der Froftperiode am . . 21. November 29. Degember 10. Januar
bag Gnbde der Jrojtperiode am . . 28 Miry 28, Februar 8. Mirz

alfo eine Dauer der Froftperiode von 127 Tagen 61 Tagen 57 Tagen,
wdahrend in der nddyften Schicht von 1'/s m Tiefe Froft niemalsd beobachtet
worden ift.

III. Aieder[dhlag.

1. Algemeine Bemerfungen iiber Cntjtehung nud Menge der Niederjdlige.

Wenn feucdhte Luft unter den ThHaupuntt erfaltet, tritt Komdenjation und
idhlieflich Niederjchlag ein. Je feuchter die Luft wnd je ftarfer die Grfaltung,
defto grdfer mup die hevausfallende Niederjchlagsmenge jein. Grope Wafjer-
anfammlungen, insbejondeve die Ogeane, weldhe durd) Verdunftung die Luijt
immer feud)t erhalten, bilden fonac) einen Hauptfaftor fitr die Niederjchlags-
bilbung. Dev andeve Hauptfaftor, die Gelegenheit jur Grfaltung, ift am meiften
dort audgefprochen, wo die Luft yum Emporjteigen gezwungen wird, da fie ficy
bievbei am fdynelljten in grofer Ausdehnung abfithlen fann. Gin Emporijteigen
der Qujt findet nun ftatt in den Gebieten bavometvijdher Deprefftonen und da,
wo ihrer hovigontalen Fovtbewegung Hindernifie entgegenitehen, alfo auf ber
Luvfeite allev Bobdenerhebungen. Aus alledem geht Hervor, daf die Nihe des
Meeves, der Depreffionsbalhnen und der Gebivge die veichlichften tiederfchlage



