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Birgitta Schultze-Bernhardt
bei einem Laborversuch am
Institut fir Experimental-
physik der TU Graz.

Messung von Luftschadstoffen in Echtzeit:
ERC Proof of Concept Grant fuir TU Graz-Physikerin

Fir die Entwicklung eines tragbaren Gerats, das in Sekundenbruchteilen mehrere Schadstoffe zugleich
misst, erhélt Birgitta Schultze-Bernhardt eine Férderung des Europaischen Forschungsrats.

Philipp Jarke

lichtige Luftschadstoffe wie Stickstoffdioxid und Ozon

werden in der EU nur grobmaschig tberwacht. Fir jeden

einzelnen Schadstoff kommen dabei eigene Gerate zum
Einsatz, mit denen kein Echtzeitmonitoring moglich ist. Birgitta
Schultze-Bernhardt vom Institut fur Experimentalphysik der TU
Graz mochte diese Messungen vereinfachen und wesentlich ver-
bessern: In ihrem Forschungsprojekt MULTI TRACE entwickelt sie
ein tragbares Gerat, das innerhalb von Sekundenbruchteilen die
Konzentration mehrerer gasférmiger Schadstoffe in der Umge-
bungsluft mit hdchster Genauigkeit bestimmt. Kern des Systems ist
ein laserbasiertes Dualkamm-Spektrometer, das Birgitta Schultze-
Bernhardt mit Férderung durch einen ERC Starting Grant in dem
Vorganger-Projekt ELFIS entwickelt hat. Um die Technologie
naher an die praktische Anwendung zu bringen, férdert der Euro-
paische Forschungsrat das Projekt MULTI TRACE fur 18 Monate
mit einem Proof of Concept Grant in H6he von 150.000 Euro.

MOLEKULE ABSORBIEREN FREQUENZEN DES LASERLICHTS

Das kompakte Messgerat durchleuchtet die zu prifende Luft mit
Laserlicht, das von einem Reflektor zurlickgeworfen wird. Die
Molekdle der Luft absorbieren dabei Teile des Farbspektrums des
Laserlichts. Da jeder gasférmige Stoff die Frequenzen des Laser-
lichts auf individuelle Weise absorbiert, kénnen die Forschenden
erkennen, welche Schadstoffe in welcher Konzentration vor-
handen sind. Zukinftig wird das Gerét die Frequenzwerte auto-

matisch analysieren und die Schadstoffkonzentrationen anzeigen.
,Die Lasertechnologie hat sich zuletzt sehr schnell weiterent-
wickelt. Heute kénnen wir Messungen, die vor wenigen Jahren
nur im Labor moglich waren, in nahezu jeder Umgebung und in
alltagsrelevanten Situationen durchfihren®, sagt Birgitta Schultze-
Bernhardt. ,Zudem ist die Technologie wesentlich kompakter ge-
worden. Daher ist es realistisch, dass wir innerhalb von eineinhalb
Jahren ein tragbares Gerét herstellen und in verschiedenen realen
Umgebungen erproben kénnen.” Vorgesehen sind Tests im urba-
nen Raum sowie in Industrie- und Waldgebieten.

DREI SCHADSTOFFE ZUGLEICH

Das im Rahmen von MULTI TRACE entwickelte Gerat wird drei
Schadstoffe zugleich messen - darunter Ozon und Stickstoffdi-
oxid. ,Prinzipiell lasst sich mit unserem Messprinzip jeder denk-
bare Schadstoff, egal ob gasférmig, flissig oder fest, detektieren
— vorausgesetzt, er ist lichtdurchlassig”, sagt Birgitta Schultze-
Bernhardt. Die moglichen Anwendungsfelder der Technologie
sind vielfaltig: Industriebetriebe kdénnten die Luftglte in ihren
Produktionsstatten Uberwachen, Behorden hatten die Moglich-
keit, die Schadstoffbelastung in Stadten engmaschig und zeitlich
hochaufgeldst zu erheben. Auch in der Medizin gibt es Anwen-
dungsméglichkeiten: Arzt*innen koénnten Hinweise auf mégliche
Erkrankungen sammeln, die mit der Konzentration bestimmter
Molekdile in ausgeatmeter Luft assoziiert sind.



