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gestellt. Die Transmissionswelle 7', welche von einer Dampfmaschine in rotierende
Bewegung gesetzt wird, ist sehr breit gehalten, wihrend die Betriebswelle B
aus drei Riemenscheiben besteht, von welchen die mittlere mit der Welle fest ver-
bunden, die beiden duBleren aber auf der Welle drehbar angebracht sind.

Uber die beiden losen Riemenscheiben einerseits und die Transmissions-
welle anderseits sind zwei Treibriemen gelegt, von denen der eine ¢ normal
(offen), der andere b aber gekreuzt ist. Schiebt man den normal gelegten
Riemen iiber die feststehende mittlere Welle, so wird diese in gleiche Rotation
gesetzt wie die Transmissionswelle, schiebt man dagegen den gekreuzten Riemen
auf dieselbe, so erfolgt die rotierende Bewegung in umgekehrter Richtung. Die
Drehung wird meistens mittels Schraube ohne Ende auf ein korrespondierendes
Zahnrad iibertragen, welches auf der den Fahrsfuhl treibenden Welle w fest auf-
gekeilt ist.

Ein dhnlich eingerichteter Aufzug ist in Fig. 7 dargestellt; derselbe eignet sich
zum Fordern der schwersten Lasten (bis 2500 kg) und kann durch eine geeignete
Vorrichtung von jedem Stockwerke und auch vom Fahrstuhle aus in und aufler
Bewegung gesetzt werden. In der untersten und obersten Stellung kommt der
Fahrstuhl von selbst zum Stillstand.

Auf dhnliche Art konnen auch Aufziige mit elektrischen Motoren betrieben
werden. Die Einrichtung ist dann gewdhnlich so getroffen, dal man den Motor
vom Fahrstuhle aus beliebig in Betrieb setzen (anlassen) oder abstellen kann.

Wo stiadtische Elektrizitatswerke vorhanden sind, kann man an das Kabel-
netz direkt anschlieBen und dadurch einen einfachen und billigen Betrieb erreichen.

XV. Blitzableitungen.

Blitzableitungen sollen die Gebdude von der zerstérenden Wirkung atmo-
spharischer Elektrizitat moglichst schiitzen. '

a) Entstehung des Blitzes.

Bei einer mit Wasserdunst und Elektrizitat geschwangerten Wolke konden-
sieren sich die Wasserblaschen, sobald sie in eine kalte Luftstromung gelangen,
zu Wassertropfen, wobei die urspriingliche Oberfliche der Blischen auf weit iiber
den tausendsten Teil vermindert wird. Im gleichen MaBe steigt nun auch die elek-
trische Spannung der einzelnen Wassertropfen und bei Regenbildung durch die
Verminderung des Volumens und der Oberfliche der Wolke auch die elektrische
Ladung derselben.

Die mit Elektrizitat iiberladenen Gewitterwolken wirken derart erregend
(influenzierend) auf die zundchst liegenden Teile der Erdoberfliche, dafl die der
Ladung entgegengesetzte (positive oder negative) Hlektrizitit angezogen, die
gleichnamige aber nach dem Erdinneren abgestofen wird. Diese Influenzwirkung
nimmt mit der Verminderung der Entfernung zwischen Wolke und dem betref-
fenden Gegenstande auf der Erdoberfliche und mit dessen Leitungsfihigkeit und
Masgigkeit immer mehr zu, bis die elektrische Spannung so stark geworden ist,
daBl der Widerstand der dazwischen liegenden Luftschichte den Ausgleich nicht
mehr aufzuhalten vermag. In diesem Momente erfolgt der Spannungsausgleich
durch den zur Erde niederfahrenden Blitz, der nur jenen Weg zu den ausgedehnten
Leitermassen — dem Grundwasser — wahlt, welcher ihm den geringsten Wider-
stand darbietet. :



b) Wirkung des Blitzstrahles.

Nach theoretisch aufgestellten Daten ist die Wirkung des Blitzes wie folgt
zu erkliren:

Der Blitzstrahl reprasentiert eine bestimmte, in Form von elektrischer Energie
in demselben angehdufte Arbeitsgrofie. Auf dem Wege zum Erdinneren findet der
Blitz tiberall Widerstand, den er iiberwinden muBl, wobel er bestéandig elektrische
Energie abgibt, welche sich in Warme, Licht, mechanische Bewegung, Schall,
magnetische und chemische Energie umsetzt, bis schlieBlich die ganze elektrische
Energie in andere Formen umgesetzt ist und der Blitzstrahl sein Ende gefunden hat.

Die Zerstorung, welche der Blitz auf seinem Wege z. B. durch ein Gebiude
anrichtet, st wesentlich von dem Widerstande abhéngig, welchen derselbe auf
seinem Wege zum Erdinneren vorfindet. Je grofer der Widerstand ist, ein desto
groBerer Teil der elektrischen Energie wird in andere Energie umgesetzt und desto
arger wird die zerstorende Wirkung sich duBern.

Zusammenhéingende, namentlich ausgedehnte Metallmassen bieten den ge-
r1ngsten Isolatoren und auch Halbleiter (Holz u. dgl.) den groften Widerstand.
Schwichere Metallteile, eventuell auch Halbleiter (Holz u. dgl.) kénnen dabei bis
zur. hellen Glut, bezw. Entziindung erhitzt werden und einen Brand verursachen.
Besonders gefa.hrhch sind Gasleitungsrohre, insbesondere aber Sprengstoffe.

Grofere Metallmassen werden durch den Blitz nur fiir einen Moment
in magnetischen Zustand versetzt, eventuell erwérmt, erleiden aber sonst keine
Verdnderung.

Eine andere Gefahrdung durch Blitzschlag bilden die sogenannten Riick-
schlage.

Wie erwahnt, wirkt eine Gewitterwolke influenzierend auf die unter derselben
befindlichen Teile der Erdoberfliche. In dem Momente, wo der Blitzstrahl zur Erde
niedergeht, wird diese Influenz noch bedeutend verstiarkt und hort erst dann ganz
auf, bis der Blitzstrahl in der Erde sich verloren hat. Wenn nun der Blitzstrahl
wihrend seiner groften Spannung auf der Erdoberfliche zusammenhéngende
Metallmassen, wie Wasser-, Gas-, Telegraphen- und Telephonleitungen, Eisen-
konstruktionen u. dgl. vorfindet, so entstehen hiedurch rasch aufeinander folgende
elektrische Wellen von solcher Intensitét, dal zu den einzelnen Metallmassen kraftige
Funken iiberspringen, die Zerstérungen und Brand verursachen kénnen. Zur Ver-
meidung solcher Seitenentladungen empfiehlt es sich, bei Blitzableiteranlagen
alle im betreffenden Geb#dude vorhandenen gréBeren Metallteile untereinander und
mit der Leitung gut leitend zu verbinden.

¢) Durch die Lage und Bauart der Gebaude bedingte
Blitzgefahr.

Nach theoretischen Betrachtungen und praktischen Erfahrungen wird die
Gefahr von Blitzschligen auf ein Bauobjekt von verschiedenen Faktoren be-
einfluBt, und zwar:

1. Bei Objekten, welche auf irgend eine Weise mit dem Grundwasser in
leitender Verbindung stehen, z. B. durch Wasser- und Gasleitungen, Pumpbrunnen,
feuchte Fundamente, feuchten Untergrund und hohen Grundwasserstand usw.,
ferner bei jenen, welche in unmittelbarer Néhe von stehenden oder flieBenden
Gewdssern, Siimpfen u. dgl. sich befinden, ist die Gefahr eines Blitzschlages:im
allgemeinen grofBer.

~ 2. In der Ebene sind Objekte vom Blitzschlage um so mehr gefahrdet, je
hoher sie iiber die zunachst liegenden Gebiude emporragen, z. B. hohe Hiuser,
Kirchtiirme, Fabriksschlote usw.
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3. Einzeln stehende Bauobjekte, Gehofte u. dgl. sind unter sonst gleichen
Verhéltnissen dem Blitzschlage mehr ausgesetzt als solche, die in geschlossenen
Orten stehen; durch eine hohe Lage derselben, z. B. im Gebirge, wird die Wahr-
scheinlichkeit eines Blitzschlages noch erh6ht, besonders wenn die Objekte auf
feuchtem Grund stehen.

4. Telegraphen-, Telephon- und elektrische Lichtleitungen, welche oberhalb
der Gebaude gefiihrt werden, iiben im allgemeinen eine schiitzende Wirkung auf
die betreffenden Gebaude aus, aber nur dann, wenn diese Leitungen in nicht zu
" grofier Entfernung mit guten Blitz- und Erdableitungen verbunden sind. Befinden
sich aber in der Néahe solcher Leitungen oder ihrer Abzweigungen metallische Leiter-
massen wie Gas- und Wasserleitungen u. dgl., so muf} fiir eine gut leitende Ver-
bindung mit denselben Vorsorge getroffen werden, da diese sonst eine erhéhte
Blitzgefahr fiir die zundchst liegenden Objekte bildern.

d) Binrichtung und Wirkung der Blitzableiter.
Man unterscheidet zwei Systeme von Blitzableitern, und zwar:

1. Das System Franklin, bei welchem zwischen dem héchsten
Punkte eines Objektes und dem Grundwasser durch eine entsprechende Leitung
ein Weg geringsten elektrischen Widerstandes gebahnt wird.

2. Das System Farady, welches darauf beruht, daf elektrische Ent-
ladungen von rasch wechselnder Bewegungsrichtung — wie dies beim Blitzschlage
zutriftt — nicht gleichmafBig den ganzen Querschnitt leitender Metallmassen
durchziehen, sondern groftenteils blo8 die Oberfldche derselben.

Demnach bietet z. B. ein Dachabfallrohr aus entsprechend starkem Blech
dem Blitzschlage fast den gleichen geringen Widerstand, wie eine Eisenstange von
gleichem Querschnitte. Gegensténde, die sich innerhalb einer metallischen Um-
hiillung befinden, sind gegen Blitzschlag geschiitzt, vorausgesetzt, dafi die Um-
hiillung nicht so diinn ist, daB sie durch den Blitzschlag geschmolzen oder zerrissen
werden kann.

Nach dem System Farady wird man daher die Oberflache des zu
schiitzenden Objektes entweder ganz mit Metall bekleiden (Blechdach),

oder ein moglichst engmaschiges Netz aus entsprechenden Drahtseilen dariiber
ziehen.

5 1. Blitzableitung nach System Franklin.

Bei diesem System hat man zu unterscheiden: Die Auffangstange und
die Leitung und von letzterer wieder die Luft- und die Erdleitung. Die
Luftleitung teilt sich wieder in die Dach- und Wandleitung und die Erd-
leitung in die Boden- und Tiefleitung.

a) Die Auffangstange (Fig. 1 und 2, T. 105).

Diese besteht aus der kupfernen Spitze, dem Schafte, das ist die eigent-
liche Stange und dem F u Be. Die Formen und Dimensionen sind aus den Fig. 1
und 2 zu entnehmen.

Die kupferne Spitze, welche an die Auffangstange mit einem Muttergewinde
festgeschraubt wizd, darf weder eine Vergoldung noch einen Anstrich erhalten.

Der Schaft ist eine schmiedeeiserne, konische Eisenstange von 20 mm oberem
Durchmesser; der untere Durchmesser nimmt mit der Lénge der Stange zu und
betragt derselbe bis 3 m Lénge 25, bis 4m 35 und bis 5m 40 mm Durchmesser.
Im untersten Teile hat der Schaft einen quadratischen Querschnitt von 40 mm
Seitenlinge und ist an seinem Ende keilformig in die Gabel des FuBles genau passend
zugearbeitet. Die Verbindung der Auffangstange mit der Gabel des FuBles erfolgt
durch zwei Schraubenbolzen und ist das obere Loch des Schaftes elliptisch geformt,

Titscher: Baukunde. 36
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damit man bei geloster unterer Verschraubung die Stange etwas heben und dann
umlegen kann. Das untere Ende des FuBles wird gabelférmig auf die Dachsparren
oder Firstpfette passend zugeschmiedet und mit diesen sowie mit einem am Sparren-
paare befestigten Kehlbalken durch Schraubenbolzen verbunden (Fig. 3 a und b).
Zur Ableitung des Regenwassers von der Auffangstange auf die Dachfliche sind
an der Stange zwei Schirme s! und s? (Fig. 1 und 2) befestigt.

Die Auffangstangen sollen, abgesehen von Rauchschloten, an den hochsten
Stellen des Daches, also am Dachfirst, in solcher Hohe und- Anzahl angebracht
werden, dal} das Objekt bis zu einer Grenze geschiitzt ist, welche durch die Kegel-
flache bestimmt wird, deren Mantellinie unter 1 : 2 geneigt ist und durch die Spitze
der Auffangstange geht.

BeiregelméBigen Gebduden wird man die Hohe der Auffangstangen mindestens
ein Viertel der Gebaudebreite nehmen, vorausgesetzt, dal deren Spitzen die hochsten
Rauchschlote und sonstigen Dachbestandteileu. dgl. nochmindestens 1:25miiberragen.

Werden Auffangstangen direkt an Rauchschlote oder sonstigen Dachiiber-
hohungen angebracht, so miissen sie diese um 125 m iiberragen.

Ergeben sich fiir die Hohe der Auffangstangen verschiedene Mafle, so ist
das grofite Ausmall zu wihlen; dieses darf aber 5 m nicht iiberschreiten, da sonst
beim Aufstellen und Befestigen derselben Schwierigkeiten eintreten.

b) Die Leitung.

Fiir die Leitung verwendet man Rundeisen von 15 mm Durchmesser
oder Flacheisen von gleichem Querschnitt oder verzinkte Drahtseile
ohne Hanfeinlage von solchen Dimensionen, dafl die Summe der Querschnitte aller
Drahte dem Querschnitte eines 15 mm dicken Rundeisens gleichkommt.

An der Meereskiiste werden 7 mm dicke Kupferdrahte oder Kupferdrahtseile
verwendet, deren einzelne Drihte mindestens 2 mm dick und in solcher Anzahl
angeordnet sind, daf die Querschnittssumme aller Drihte jener eines 7 mm dicken
Drahtes entspricht.

Fiir Leitungen, deren Erdleitung nicht tiber 500 m lang ist, geniigen die an-
gegebenen Querschnitte; lingere Leitungen miissen der Lénge entsprechend um
1/, bis 1/, des Querschnittes stirker dimensioniert werden.

Die Verbindung der Rundeisenstangen erfolgt durch Verschraubung mit
Muffen, welche entgegengesetzte Muttergewinde eingeschnitten haben (Fig. 5 a).
Bei Drahtseilen werden die Enden auf 15 cm Lénge flach geklopft, iibereinander
gelegt, mit diinnem Draht gut verschniirt und mit Schnellot verlotet.

Der Anschlul an die Auffangstange wird durch einen an den Fuf} der Stange
gut passenden und fest angeprefiten Ring bewerkstelligt. Bel einer Leitung mit
Rundeisen werden nach Fig. 4 so viele Ansiatze aus Rundeisen vom Leitungsquer-
schnitte eingenietet, als dort Leitungen abzweigen sollen. An diese mit Schrauben-
gewinden versehenen Ansitze werden die Leitungsstangen mit den bekannten
Muffen angeschraubt. Bei Drahtseilleitungen erhélt der Ring an seinem Umfange
eine Rinne, in welche das Drahtseil genau hineinpafit. Das Seil wird in.diese Rinne
den Ring fest umfassend eingelegt, an seinem Fnde etwas flach geklopft, mit diinnem
Draht festgeschniirt und gut verlétet (Fig. 10).

Bei Verwendung von Kupferdriahten werden'die Verbindungen der Enden
und die Anschliisse an die Auffangstangen in @hnlicher Weise wie bei Drahtseilen
durchgefiihrt.

Bei Kriimmungen diirfen nur flache B6gen, auf keinen Fall scharfe
Brechungen vorkommen.

Als Rostschutz erhalten die Bestandteile der Luftleitungen bei Rundeisen
und eisernen Drahtseilen und auch die Auffangstangen einen Anstrich mit Stein-
kohlenteer-Asphaltlack und die Erdleitungen eine Hanfumhiillung nebst einem
dreimaligen Teeranstrich.. Kupferleitungen bediirfen natiirlich keines Anstriches.
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@) Anordnung der Luftleitung.

Die Luftleitung teilt sich in die Dachleitung und in die Wand-
leitung. Besitzt ein Gebéude mehrere Auffangstangen, so werden diese am
Dachfirste durch die Firstleitung verbunden.

Die Ableitung muf} stets vom Fulle einer Auffangstange erfolgen, darf daher
nicht zwischen zwei Stangen von der Firstleitung abzweigen. Bei mehr als zwei
Auffangstangen geniigt es, wenn nur jede zweite Stange mit einer Ableitung ver-
sehen wird.

Je nach der Lage der Auffangstangen und der Form des Daches fithrt man
die Dachleitung lings der Dachneigung, mit Vorliebe aber an den Graten bis iiber
das Hauptgesimse in die Wandleitung.

Bei kleineren Anlagen soll man womdglich stets zwei Ableitungen anbringen,
eine an der Wetterseite, die andere, wenn tunlich, auf der entgegengesetzten Seite
in moglichst symmetrischer Lage.

Die Unterstiitzung und Befestigung der Dachleitung erfolgt in Entfernungen
von 4—6 m mit eisernen Trigern, welche am Dachfirst (Firstleitung) nach Fig. 5
an die Dachsparren festgeschraubt, sonst aber nach Fig. 6 mit ihren Spitzen in die
Dachsparren eingeschlagen werden; in die oberen gabelférmigen Enden der Tréiger
werden die Rundeisenstangen oder Drahtseile eingelegt und mit kleinen Schrauben-
bolzen festgehalten.

Die Wandleitung erhilt eine dhnliche Befestigung bei Rundeisen unter jeder
Muffenverbindung (Fig. 7) und bei Drahtseilen nach Fig. 11 in entsprechenden Ent-
fernungen. Die Triger der Wandleitung diirfen aber nicht mit eisernen Schliefen,
Trigern u. dgl. in Berithrung kommen, weil dadurch gefahrliche Zweigleitungen ohne
Verbindung mit dem Grundwasser geschaffen werden wiirden. Die Tréger sind so
zu befestigen, daf die Dach- und Wandleitung 5—10 ¢m von der Dach-, bezw.
Wandflédche absteht.

Rauchschlote, welche die Firstleitung iiberragen, sollen durch einen um
den Rauchfangkopf gefithrten eisernen Kranz mit der Firstleitung in metallische
Verbindung gebracht werden. Ahnlich sollen auch alle am Dache vorhandenen
Metalle groBeren Umfanges, wie Eindeckungsfliche, Dachrinnen, eiserne Triger
u. dgl. mit der Dachleitung verbunden werden.

g) Anordnung der Erdleitung.

AnschlieBend an die Luftleitung fithrt in einer Tiefe von 1:0—I'3 m die
Bodenleitung auf dem kiirzesten Wege bis zur Tiefleitun g, welche
in einem Schachtbrunnen oder in stehende oder flieBende Gewésser bis unter den
tiefsten Grundwasserstand fithrt, wo sie mit einer Eisenplatte oder einem
Eisenrohre abschlieit.

AlsTiefleitun gkonnenaber auch die RohreeinesRammbrunnens
dienen, deren unteres Rohrende mindestens 3 m in das bestindige Grundwasser
hinabreicht. In diesem Falle wird die Bodenleitung mit einem um das obere Rohr-
ende festgeschraubten und angeloteten eisernen Ring verbunden, Fig. 12. Solche
Rammbrunnen sollen aber zum Wasserschépfen nicht beniitzt werden, erhalten
daher keine Pumpe und konnen somit beliebig tief eingerammt werden.

Schachtbrunnen, dann stehende oder flieBende Gewéasser miissen unzweifelhaft
mit dem bestindigen Grundwasser in guter Verbindung stehen und dauernd Wasser
fiithren. ‘Die Brunnensohle soll 3 m unter den Grundwasserspiegel hinabreichen.

Man kann in einen Brunnenschacht zwei oder auch mehrere Tiefleitungen
einfithren, doch miissen diese so angeordnet werden, daf sie vor jeder Beschidigung
geschiitzt sind und mit dem Schopfenden in keinen Kontakt stehen. Hine Ver-
einigung solcher Tiefleitungen zu einer einzigen Leitung darf nur dann stattfinden,
wenn diese von ein und demselben Gebdude oder einem zusammenhdngenden Ge-
béudekomplex herkommen. v
6%
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Bei Bodenleitungen, die von rdumlich getrennten Gebiduden kommen, muf}
jeder Leitungsstrang fiir sich bis zum Grundwasser gefithrt und dort mit seiner
eigenen Platte oder Rohre verbunden werden.

Nur ausnahmsweise konnen, wo es die ortlichen Verhaltnisse wiinschenswert
erscheinen lassen, zwei oder mehrere von einem Geb#ude oder zusammenhéngenden
Gebdudekomplexe kommende Bodenleitungen vor Erreichung des Grundwassers
zu einem Biindel vereinigt werden. Die einzelnen Leitungen miissen aber dann
ihren Querschnitt beibehalten und parallel zueinander bis zum Grundwasser
fithren, wo sie in einer entsprechend vergroferten Grundplatte endigen.

Befinden sich in der Néhe der Bodenleitung Wasser- oder Gasleitungen, so
sind diese Rohre mit der Leitung in metallische Verbindung zu bringen. Fiihren
solche Rohre auch in die hoher liegenden Gebdudegeschosse, so sind sie auch dort
mit der Luftleitung entsprechend zu verbinden. Bestehen solche Rohrleitungen
aus Bleirohren oder sind die eisernen Rohrleitungen mit isolierenden Hanfeinlagen
abgedichtet, so soll man die Leitungsfdhigkeit derselben durch parallel zur Leitung
gefiihrte, entsprechend starke Dréhte verstirken. Diese Drahte miissen an moglichst
vielen Stellen mit der Leitung metallisch verbunden werden.

Selbstversténdlich darf ein Anschluf an Gas- oderWasserleitungsrohre niemals
als Endleitung angesehen werden, es muBl also in jedem Falle die Endleitung mit
Grundplatte bis in das bestdndige Grundwasser gefithrt werden. Auch die Hin-
miindung der Erdleitung mit einem zusammengerollten Drahtseil ohne Grund-
platte oder Rohr — wie es hédufig geschieht — ist schlecht und mufl unbedingt
vermieden werden.

Die Tiefleitung aus Rundeisen wird in Brunnenschéichten unter jeder Muffe,
dann dazwischen auf 1'5-m Entfernung mit Mauerhaken so wie die Wandleitung
befestigt, manchmal auch ganz eingemauert. Bei Drahtseilen ist die Befestigung
ahnlich.

Fiihrt die Tiefleitung in offene Gewésser, so kann sie frei an der Uferboschung
bis auf den Grund, mindestens aber 1 m unter den niedersten Wasserstand versenkt
werden. Sind aber Beschadigungen zu befiirchten, so muf sie in der Uferbéschung
eingegraben werden.

Das untere Ende der Tiefleitung wird entweder mit einer 8 cm weiten, 4 m
langen KEisenrchre oder mit einer 6—10 mun dicken Eisenplatte von 04 m? bis
06 m? Fliacheninhalt metallisch verbunden. Hiefiir werden die Rundeisenstangen
flach geschmiedet und mit dem Rohre oder der Platte durch Schraubenbolzen
verbunden, Fig.8; &hnlich kann die Verbindung auch bei einer Drahtseilleitung
erfolgen, die aber iiberdies noch an die verzinkte Rohre oder Eisenplatte festzu-
loten. sein wird.

Bei einer Kupferleitung soll die Grundplatte 2—3 mm stark, 1m lang und
breit sein und mit der Leitung verlotet werden, bei Verwendung einer Kupferrohre
ist die Dimensionierung und Verbindung ahnlich.

2. Blitzableitung nach System Farady.

Ist die Fiihrung der Erdleitung bis zum bestandigen Grundwasser mit grofien
Schwierigkeiten verbunden, so wird man vorteilhafter das System Farady anwenden.

Wie im Punkte d, 2 erwidhnt, beruht dieses System auf dem Prinzipe des
Oberflichenschutzes. Man wird also trachten, das Dach und die Winde des zu
schiitzenden Objektes mit einem metallischen Leiter von geniigender Stirke zu
iiberziehen und diese Umhiillung mit der feuchten Erde in leitende Verbindung
zu bringen.

Blechdécher in Verbindung mit Wandverkleidungen aus Blech, wie sie bei
provisorischen Bauten, z. B. Wellblechbaracken vorkommen, ferner ganz in Eisen
konstruierte Objekte bieten im allgemeinen auch ohne Auffangstangen und bei
mangelhafter Erdleitung einen hinreichenden Blitzschutz fiir das betreffende Objekt
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In Ermanglung eines sclchen Oberflichenschutzes und bei fehlender, natiir-
licher Erdleitung wird man jene Objekte, welche infolge ihrer Lage oder ihres ge-
fahrlichen Inhaltes (Sprengstoffe) einen Blitzschutz unbedingt erheischen, mit einem
engmaschigen Netz aus Drahtseilen u. dgl. tiberziehen.

Hiezu dient die Dach-, Wand- und Erdleitung.

a) Die. Dachleitung:

Einzeln stehende Gebdude, insbhesondere Sprengmittelmagazine, erhalten
{iber die ganze Dachfliche aus verzinkten Drahtseilen ein Netz, welches wie beim
Franklinsystem gefithrt und befestigt wird (Fig. 9). Bei Mangel einer Wasserableitung
soll jedoch die Luftleitung derart vermehrt werden, dafl die einzelnen Querseile
nicht weiter als 5 m voneinander entfernt sind.

Blechdécher, welche den besten Blitzschutz gewahren, machen die Dach-
leitung natiirlich ganz entbehrlich.

b) Die Wandleitung.

Es ist vorteilhaft, die Dachleitung mit der gleichen Neigung 3—5 m iiber
die Umfassungswiande des Gebdudes fortzufithren und dann erst an vertikal auf-
gestellte Stangen bis zur Bodenleitung abwérts zu fithren (Kig. 9).

Wo die Verhiltnisse diese Anordnung nicht gestatten, werden die Dach-
leitungen an den Umfassungswianden, wie beim System Franklin zur Bodenleitung
herabgefiihrt, dabei soll aber auf eine moglichst symmetrische Anordnung der Wand-
leitung gesehen werden, weil hiedurch die elektrische Induktion auf die im Gebaude
befindlichen Objekte vermindert wird. Alle an den Umfassungswianden ange-
brachten groBeren Metallbestandteile (eiserne Tiiren, Fensterliden u. dgl.) sind
miteinander und mit der Wandleitung durch entsprechende Leltungbdrahte méglichst
zu verbinden. i E i

¢)Die Erdleitung. &

Ist eine Fithrung der Wandleitung bis zum Grundwasser nicht mpglich, so
mul um das ganze Gebiude ein geschlossener Drahtseilstrang eingegraben werden,
an welchen alle Enden der Wandleitung mit metallischer Verbindung anschlieBen.
Dieser Drahtseilstrang soll 3—5m von den Umfassungswinden entfernt in den
Boden eingegraben werden, nur wenn es die Verhéltnisse nicht gestatten, kann
man ihn auch unmittelbar neben den Fundamentmauern eingraben.

Von diesem Verbindungsstrang zweigen die Erdleitungen ab, welche in
gleicher Anzahl wie die Wandleitungen 30—b50 m nach auBen bis in feuchte Erde
fithren sollen.

Lassen aber die Verhéltnisse so lange gerade Leitungen nicht zu, so kénnen
an ihrer Stelle drei bis vier kiirzere (10—15 m lange) Leitungen ficherférmig aus-
laufend angeordnet werden, Fig. 9.

Zum Schutze der Drahtseile gegen Beschidigungen konnen diese bei der
Einmiindung in den Erdbeden in Eisenrohre gelegt werden, welche, 1m tief in den
Boden eingegraben, um 1:5—2 m iiber den Boden emporragen (Fig. 9).

3. Untersuchung der Blitzableitungen.

Jedes Friihjahr sollen Blitzableitungen griindlich untersucht werden. Dabei
sind zu priifen:

1. Die Wassertiefe der als natiirliche Erdleitung dienenden Brunnen;

2. der stetige Zusammenhang (Kontinuitat) der Leitung;

3. die Beschaffenheit der Spitzen bei allen Auffangstangen;

4. die Luftleitung beziiglich Festigkeit und Giite derselben, insbesondere
der Verbindungen der Stiitzen und des Anstriches.
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Zu 1. Bei Rammbrunnen soll man durch Hinablassen eines Senkels in die
Rohre sich iiberzeugen, ob der Kontakt mit dem Grundwasser besteht. Diese Unter-
suchung soll auch im Hochsommer, insbesondere bei anhaltend trockener Jahreszeit
vorgenommen werden. Ist der Wasserstand nicht geniigend, so mufl der Brunnen
durch Nachschlagen der Rohre vertieft werden.

Zu 2. Die Kontinuitdt der Leitung kann am verldBlichsten mittels des gal-
vanischen Stromes untersucht werden. Hiezu bedient man sich einer kleinen Tele-
graphenbussole und eines Elementes, das aus einem in Wasser getauchten Zink-
und Kupferblech mit je 0°10 m? Flicheninhalt gebildet ist. Dieses Element wird
bei Einschaltung des dazu gehorigen Leitungsdrahtes, an der Bussole einen Ausschlag
von beildufig 10 zeigen.

Schaltet man in den Stromkreis iiberdies die Blitzableitung ein, so wird die
geringste Unterbrechung im Zusammenhange der Leitung den Ausschlag der
Bussolennadel auf Null reduzieren.

Priifung der Kontinuitit der Leitung.

Fig. 13 zeigt die Draufsicht eines in einem Késtchen verwahrten Elementes
bei gedfinetem Deckel; b ist die flach eingerollte Erdplatte aus Kupferblech, mit
einem daran befestigten Kupferdraht von 25—30 m Linge; ¢ die Bussole; d das
Element. Der iibrige umsponnene Leitungsdraht von 100 m Lénge wird auf eine
Spule aufgewickelt, die im Elemente d Platz findet und zum Gebrauche heraus-
genommen wird.

Zur Priifung stellt man das Késtchen so, dal die Spitze der Bussole an der
Kreiseinteilung mit ,,Nord®, bezw. ,,Stud* zusammenfillt. Nachdem das Element
bis auf 3 ¢m vom oberen Rande mit Wasser gefiillt wurde, priift man zuerst die
Richtigkeit des Elementes, indem man die Klemme 1 und 2 mit einem kurzen Draht
verbindet, bei 3 und 4 aber die beiden Enden des Leitungsdrahtes festklemmt;
vorerst miissen aber alle Drahtenden blankgeschabt werden.

Ist durch einen befriedigenden Ausschlag der Nadel die Funktionsfihigkeit
des Apparates dargetan, so schaltet man die Blitzableitung in den Stromkreis ein;
hiebei ist der Vorgang nach der Art der Leitung verschieden, und zwar: Bei einer
Anlage nach Fig. 14 ist die volle Linie 1, 2, B die Blitzableitung und die ge-
strichelte 1—B der Leitungsdraht, welcher bei 1 an die blank gefeilte Auffangstange
mehrmals umwickelt und mit der Grundplatte b (Fig. 17) in das Brunnenwasser
versenkt wird, ¢ ist die Bussole und d das Element. Der Stromkreis ist nun ge-
schlossen und die Bussolennadel muf einen Ausschlag von beildufig 10° geben,
vorausgesetzt, dall die Leitung in Ordnung ist. Gibt die Nadel keinen oder einen
nur sehr geringen Ausschlag, so ist der stetige Zusammenhang der Leitung unter-
brochen und mufB dann der Fehler durch allmédhliche Einengung der zu unter-
suchenden Strecke aufgesucht und behoben werden.

Bei einer Anlage nach Fig. 15 mit zwei Auffangstangen 1 und 2 und einer
dazwischen angeordneten Ableitung 3—B mufl man die Leitungen 1—3—B und
2—3—B abgesondert durch zwei Einschaltungen 1—B und 2—B priifen.

Bei einer Anlage nach Fig. 16 miilte man zuerst die Leitung 2—1—B unter-
suchen, dabei aber die zweite etwa bei f an einer gut zusammenfiigharen Stelle
unterbrechen. Sodann miifite nach erfolgter Verbindung bei f die Leitung 2—3—B
gepriift, hiezu aber wieder die frither gepriifte etwa bei d gedfinet und nach erfolgter
Priifung wieder zusammengefiigt werden.

Nach erfolgter Untersuchung und Behebung etwaiger Méingel wird das Element
entleert, die Erdplatte gereinigt und getrocknet und der Apparat verpackt.



