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Sind Auslaufhéihne an einer dem Froste ausgesetzten AuBenmauer anzubringen,
so kann nach Fig. 27 das Ventil » an die warme Innenmauer verlegt werden, wihrend
das Auslaufrohr @ und Ventilridchen » durch die Mauer reichen. i

Selbsttéitige Ventilhihne mit Schwimmer sind hiiufig bei Klosettanlagen mit
Sturzreservoirs gebréuchlich und dort erklirt.

Die Fig. 24 zeigt einen Dreiweghah n, der fiir Badeeinrichtungen u. dgl.
hiufig in Verwendung kommt. Er ist bei einer Rohrabzweigung eingebaut und schlieBt
die Zuleitungsstringe 2 und 2* ganz oder teilweise ab. Bei entsprechender Einrichtung
fiir die Vorwéirmung des Wassers des einen Rohrstranges kann man nach Belieben
kaltes oder warmes Wasser in den dritten Rohrstrang leiten.

Fiir Badeeinrichtungen kommen auch Doppelhdhne verschiedener
Konstruktion in Verwendung, welche das Wasser von zwei verschiedenen Rohr-
stringen in einen Rohrstrang leiten. Wenn nun der eine Rohrstrang kaltes, der
andere aber warmes Wasser enthélt, so kann man durch entsprechendes Offnen der
beiden Héhne das Wasser im dritten Rohrstrang auf beliebige Temperaturen mengen
(Mischhiihne). Ein entsprechend angebrachtes Thermometer zeigt die Temperatur
des gemengten warmen und kalten Wassers an.

Fiir heifles Wasser diirfen aber Hahne mit Kautschuk oder Lederdichtung
nicht angewendet werden, hiezu eignen sich nur die Konushihne und #hnliche
Konstruktionen.

Die Fig. 13 zeigt im Durchschnitt ein Luftventil mit Schwimmer. Dasselbe
dient zur selbsttitigen Ableitung der Luft aus der Rohrleitung, welche sich an den
hochsten Punkten der Leitung stets ansammelt. Sobald sich Luft im Rohre befindet,
sinkt der Schwimmer s und die Luft entweicht durch die entstandene Offnung 6.
Der Schwimmer wird dann durch die steigende Wassersiiule wieder gehoben und
verschlieBt die Offnung.

f) Wasserleitungsmuscheln und Ablaufrohre.

Unter jedem Auslaufhahn ist eine M us ch el anzubringen, welche gewdhn-
lich aus Gufleisen hergestellt und innen emailliert ist und das Wasser durch ein
Abfallrohr in den Kanal fiihrt. Die Rohrmiindung in die Muschel erhélt eine doppelte
Geruchsperre gegen aufsteigende Kanalgase. Gewdohnlich wird in der Muschel
ein WasserschluBl mittels Glocke und unterhalb der Muschel ein Siphonschlufl
angeordnet (Fig. 26).

Als Abfallrohre werden gewohnlich 5—10¢m weite GuBeisen- oder
Steinzeugrohre verwendet, die mittels Rohrhaken oder Rohrschellen in ent-
sprechenden Mauerschlitzen zu befestigen sind. Die Muffenverbindungen werden
mit Hanf, oft auch bloB mit Zement abgedichtet. Diese Rohre werden iiberall mit
Gefille angelegt, haben daher keinen Druck auszuhalten, nachdem das Wasser
bestéandig abfliefit.

D. Filteranlagen.
(Tafel 101.)

Unter Filtrieren versteht man die mechanische Absonderung der in eingr
Fliissigkeit enthaltenen Verunreinigungen.

Manche Verunreinigungen des Wassers, welche beim Trinken in den mensch-
lichen Organismus gelangen, kénnen Krankheiten verursachen. Untersuchungen
haben erwiesen, daf} die Epidemien mancher Stédte auf das Vorhandensein von
unreinem Trinkwasser zuriickzufithren sind. Die Verunreinigungen des Wassers
konnen teils chemische, teils mechanische sein.

Von den chemischen Verunreinigungen des Wassers gibt es
manche, welche dem Wasser nicht schaden, ja es gibt solche, welche als Zusatz
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zum Wasser dasselbe verbessern. So verwendet man Kochsalz zur Verbesserung der
Brunnen; Kohlensaure, um dem Wasser eine erfrischendere Wirkung zu geben.
Chemische Verbindungen aber, welche dem Organismus schaden konnten, schliefen
das damit verunreinigte Wasser ganz vom Gebrauche aus, da die Reinigung nur
durch kostspielige, chemische Prozesse erfolgen konnte.

Was diemechanische Verunreinigung anbelangt, so kann selbe
entweder unorganischeroderorganischer Natur sein. Von letzterer
sind es besonders die zahlreichen Keime, Bakterien und sonstige Mikroorganismen,
welche beim Genusse des Wassers dem Menschen eventuell gefahrlich werden kénnen.

Die Flisse in der Nahe grofer Stéddte enthalten enorme Mengen von Mikro-
organismen. Man hat z. B. in einem em? reinen Bachwassers zirka 100, ferner an
ein und demselben Tage in 1 ¢m?® Spreewasser oberhalb Berlins 6700, in 1 em?® Havel-
wasser bel Spandau 2,510.000 Bakterienkeime gefunden. Weiter abwirts von
groBen Stadten nimmt die Zahl der Bakterien im Wasser wieder ab.

Nicht alle Bakterien sind gesundheitschadlich, sondern nur gewisse Arten.
Manche Bakterien, die man als gesundheitschédlich erkannt hat, wirken erst beim
Auftreten in grofleren Mengen schédlich.

Die Filtration erfolgt im allgemeinen auf die Art, daf man die Fliissigkeit
einen porosen Korper durchdringen 148t, welcher alle Verunreinigungen, die ihrer
GroBe nach die Poren nicht passieren konnen, zuriickhilt.

1. Sandfiiter.

Bet diesen wird das verunreinigte Wasser gezwungen, eine feine Sand-
schichte zu passieren, an deren Oberflache ein groBler Teil der Verunreinigungen
sich absetzt. Gewohnlich sind unterhalb des feinen Sandes noch mehrere Schichten,
und zwar der Reihe nach feiner Kies, grober Kies und zu unterst nuBgroBer Schotter
angeordnet.

Ein guter Filtersand muB so feinkornig sein, daf er ein fast schlamméhnliches
Aussehen hat. Er mul aber auch so rein sein, dafl er in ein Glas reinen Wassers
geschiittet und umgeriihrt sich bald zu Boden setzt und das Wasser gar nicht triibt,
so daB es das kristallhelle Aussehen nicht verliert.

Sandfilter liefern kein vollkommen bakterienreines Wasser, sie halten aber
doch eine grofle Zahl von Keimen zuriick und verbessern so das Wasser.

Sandfilter wirken um so besser, je langsamer die Filtration erfolgt. Das Wasser
goll mit keinem groBeren Drucke durch die Sandschichte geprefit werden als jener
ist, der einer Wassersiule von 0'50 m entspricht. Bei einer derartigen Filtration
setzen sich an der Sandoberfliche feine Schlamm- und Tonteilchen ab und diese
Schlammschichte bildet, wie zahlreiche Versuche gelehrt haben, das eigentliche,
filtrierende Element, ist daher fiir die Wirksamkeit des Filters von grofler Bedeutung.
Mit der Zunahme der Dicke dieser Schlammschichte nimmt die Leistungsfahigkeit
des Filters jedoch wieder ab, weshalb selbe von Zeit zu Zeit entfernt werden muf.
Bei Sandfilteranlagen muf die oberste Sandschichte vor jeder Beschadigung bewahrt
werden, insbesondere beim Einlassen von unreinem Wasser darf kein Aufwiihlen
der Sandschichte stattfinden.

Fig. 1 zeigt eine kleine Sandfilteranlage. Das Wasser wird zuerst in den Klér-
bottich K geleitet, in welchem sich ein groBer Teil der Verunreinigungen absetzen
soll, damit die Sandschichte nicht so bald durch Schlamm verlegt werden kann.
Zur besseren Reinigung des Klirbottichs ist der Boden desselben trichterartig
geformt und an der tiefsten Stelle mit einem AblaBhahn %, versehen. Das Wasser
wird durch die 5—8 cm iiber dem Boden des Bottichs angebrachten Auslaufhihne A
in die beiden zylindrischen Filtergefifle F, und F, abgelassen. In diesen ist durch
eine 2 ¢m vom Boden abstehende, segmentférmige Wand ein Sammelraum B, und R,
von dem eigentlichen Filter abgetrennt. Zum Ablassen des filtrierten Wassers
dienen die unmittelbar iiber dem Boden im Sammelraum angeordneten Ablauf-
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héahne %, Um das Aufwiihlen der Sandschichte durch das aus dem Klirbottich
einlaufende Wasser hintanzuhalten, wird zirka 8 em unterhalb des oberen GefifB-
randes ein segmentférmiges Blech S; und S, an das Filtergefil angeldtet. Beim
Gebrauche des Filters wird dieses Blech in entsprechender Weise wirken, wenn der
Wasserspiegel im Filterraum stets iiber demselben liegt. Die Auslaufhihne sollen
nicht gréBer als 10 mm im Durchmesser sein. Ein abnehmbares, innen vorgelegtes
Sieb schiitzt selbe vor Verstopfung.

Klérbottich und FiltergefaBe sind aus 1:5—2'0 mm starkem Zinkblech her-
gestellt, an den oberen Réndern mit eingelegten Rundeisen entsprechend verstéirkt
und stehen auf einem holzernen Gestell. :

Der Apparat soll nur in kiihlen, luftigen Réumen aufgestellt werden, deren
Boden ein wasserdichtes, gegen eine Ablaufstelle zu geneigtes Pflaster erhilt.

Zur Ingebrauchsetzung werden die beiden Filtergefifle mit ganz rein ge-
. waschenem Material (wie in der Figur angegeben) gefiillt, sodann wird reines Wasser
in die Sammelrdume gegossen, bis ‘dasselbe von unten aus durch die Kies- und
Sandlagen bis einige Zentimeter iiber die Schutzbleche emporsteigt. Erst nachher
kann Wasser aus dem Klirbottich, und zwar in dem MaBe, als durch die Auslauf-
héhne filtriertes Wasser abgelassen wird, eingeleitet werden.

Ist zur Aktivierung des Filters kein reines Wasser verfiigbar, so muB man
hiezu verunreinigtes nehmen. In diesem Falle wird es lingere Zeit dauern, bis der
Filter klares Wasser liefert.

Vom Klérbottich soll immer so viel Wasser zuflieBen, daB dasselbe in den
Filtergefaflen stets iiber das Schutzblech S reicht, da hiedurch am besten und
einfachsten das Aufwiihlen der Sandschichte verhindert wird und das Wasser
auch imstande ist, auf der Oberfliche des Filtermaterials nach und nach eine
Schlammschichte abzulagern. Durch entsprechende Verbindung eines Schwimmers
mit dem Auslaufhahn des Klirbottichs 148t sich der Zulauf des Wassers aus letzterem
selbsttatig regulieren.

Die Fiillung des Klarbottichs soll woméglich abends vorgenommen werden,
damit sich iiber Nacht die schwereren Schwebstoffe ablagern konnen. Vor jedes-
maliger Fiillung mufl der Klérbottich griindlich ausgewaschen und das Schmutz-
wasser durch den Hahn %, abgelassen werden.

Wenn beim Offnen der Hihne %, das Wasser im Sammelraum rasch sinkt,
dagegen das Niveau im Filterraum nur unmerklich fillt, so ist das ein Zeichen, da
die Oberfliche der Filtermasse zu sehr verschlammt ist und daher nicht mehr hin-
reichend Wasser durchldft. Es muf dann die Schlammschichte und noch zirka 1 cm
von der Sandschichte sorgfiltig abgehoben werden. Hiezu 1Bt man vorerst das
Wasser, soviel als notig, durch den Hahn 4, abflieBen und hebt dann die verunreinigte
Schichte mit einem Loffel behutsam ab. Sodann wird wieder reines Wasser durch
den Sammelraum so lange nachgegossen, bis dasselbe iiber das Schutzblech reicht.
Diese Reinigung kann so oft vorgenommen werden, bis die Dicke der Sandschichte
etwa nur mehr 30—35 cm betrigt.

Nach lingerem Gebrauch des Filters, etwa nach einem halben Jahre, muf
das ganze Filtermaterial lagenweise herausgenommen und gut ausgekocht (sterilisiert)
oder durch neues, reines Material ersetzt werden.

Ein anderes, in Fig. 1, T. 99, dargestelltes Beispiel einer Sandfilteranlage
wird im Kapital ,,Zisternen® beschrieben. Auch bei diesem Beispiel sind die Grund-
bedingungen der Sandfiltration eingehalten. Gro8te Druckhshe 0-50 m; Verhiitung
des Aufwiihlens der Sandschichte durch horizontale Ausbreitung des einlaufenden
Wassers. Auch hier sollte zur Aktivierung der Filteranlage vorerst der Filter vom
Schachte Sch aus mit reinem Wasser bis zur Hohe des Einmiindungskanals b
gefiillt werden. Die 60 cm hohe Schichte feinen Sandes kann gelegentlich der vor-
zunehmenden Beseitigung der sich bildenden Schlammschichten bis auf zirka
30 cm Dicke ,,abgearbeitet werden, bevor eine Nachfiillung nétig ist. Hiebei wird
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der Wasserspiegel im Filter durch Offnen des Ventils » bis unter die Oberfliche
der Sandschichte abgelassen. Erlaubt dies etwa der hohe Wasserstand im Speicher-
raum nicht, so kann das Wasser bis auf die nitige Tiefe ausgepumpt werden, wozu
man nur eine Abzweigung des Saugrohres der Brunnenpumpe bis in den Schacht Sc#
zu fithren braucht (in der Zeichnung nicht ersichtlich gemacht).

2. Wormser Sandsteinfilter.

Sandfilter erfordern groBle Flichen, daher iiberhaupt grofle Anlagen und
liefern kein keimfreies Filtrat. Auch ist die Reinigung des Sandes sehr umsténdlich.
Um diese Nachteile zu beheben, versuchte man Sandstein als Filtermaterial zu
verwenden.

Die in Fig. 2 dargestellten Wormser Filterplatten sind der Hauptsache nach
aus reinem Sande hergestellt; dem Sande ist eine geringe Menge eines Bindemittels
(wahrscheinlich Ton oder Schamottemehl) beigegeben. Aus diesem Material werden
Platten von 100/100/10 em Grofle geformt und in einem Ofen bei einer Temperatur
von 1000—1200° C gebrannt.

Aus zwei solchen Filterplatten wird ein Filterelement gebildet, indem man
die einander zugekehrten Rénder der Platten mit einer 8 e¢m breiten und 115 cm
dicken Portlandzementschichte versieht, die Platten dann zusammenfiigt und durch
vier Schraubenbolzen an den Ecken aneinanderpreBt. Der zwischen beiden Platten
geschaffene, zirka 2 cm breite Hohlraum wird mit einem, durch die Zementschichte
reichenden Rohrchen r (Fig. 2 a) wasserdicht verbunden, welches in einen Sammel-
kanal S oder in ein Sammelrohr miindet.

Mehrere solcher Elemente kénnen dann zu einer Filterbatterie vereint werden,
indem man sie auf den Sammelkanal wasserdicht aufstellt (Fig. 2d) oder die
Réhrchen r an das Sammelrohr wasserdicht anmontiert. Bei Raummangel kénnen
auch zwei Plattenpaare iibereinander gestellt und deren Hohlrdume miteinander
verbunden werden.

Diese Filterelemente, bezw. Batterien erhalten ihre Aufstellung in einem
Wasserreservoir, in welches sodann so viel zu reinigendes Wasser eingelassen wird,
daf} dasselbe noch 30—60 cm iiber die Elemente reicht. Das zu filtrierende Wasser
dringt durch die pordse Sandsteinmasse in das Innere und fliet dann in den
Sammelkanal oder durch das Sammelrohr als gereinigtes Wasser (Filtrat) ab.

Ein vollstéindig reines Filtrat wird man erst dann erhalten, wenn sich an der
AuBenseite der Platten eine diinne Schlammhaut als eigentlich filtrierendes Element
angesetzt hat. Ist diese Schlammhaut so stark geworden, dal das Wasser die Filter-
elemente nur sehr langsam durchdringt, so muB der Filter gereinigt werden. Dies
geschieht durch das Riickspiile n, indem filtriertes Wasser in entgegengesetzter
Richtung, also von innen nach aulen durch die Platten gepre8t wird. Es kann durch
den langsam zunehmenden Druck von durch das Rohr R einzupumpendem Wasser
(Fig. 2 d) geschehen. Das Riickspiilen wird je nach der Beschaffenheit des Wassers
alle 3—5 Wochen notwendig werden. Auerdem miissen die Platten jahrlich einmal
sterilisiert werden, wozu man bei entleertem Reservoir heiflen Dampf durch -dasselbe
Rohr R von innen nach auBlen so lange durch die Platten durchstrémen laft, bis
diese auf 1000 C erhitzt sind. Die Elemente leiden hiedurch keinen Schaden, wihrend
die etwa in den Poren vorhandenen Bakterien vernichtet werden.

Auch diese Filter liefern kein vollkommen keimfreies Wasser.

3. Die Kieselgur-(Berkefeld-)Filter.

Das Filterelement besteht hier aus einem starkwandigen, an einem Ende
geschlossenen Hohlzylinder (Fig. 3 4) aus gebrannter Infusorienerde (Kieselgur),
welcher Filterkerze oder auch Filterzylinder genannt wird und dessen
Winde von unzéhligen, mikroskopisch kleinen Kanilen durchzogen sind.
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Das offene Ende des Filterzylinders ist mit einem Metallkopfstiick versehen,
welches gut mit dem Zylinder verkittet wird.

Wird diese so adjustierte Filterkerze etwa nach Fig. 34 in ein Gefd g, dicht
schlieBend, eingesetzt und in dieses Gefd unreines Wasser eingeleitet, so wird sich
das Wasser durch die Poren der Filtermasse in das Innere der Kerze einen Weg
bahnen, dabei aber seine Verunreinigungen an der Oberfliche des Zylinders zuriick-
lassen und gereinigt durch die untere Offnung ¢ abflieBen. Wird das GefiB auch
oben hermetisch geschlossen und das Wasser unter Druck eingeleitet, so wird dasselbe
die Winde der Filterkerze rascher durchdringen und es wird die Leistungsfihigkeit
um so grofer sein, je stirker der Druck ist, mit welchem das Wasser eingeleitet wird.

Wenn die sich an den Zylinder ansetzende Schlammschichte eine solche Dicke
erreicht hat, daB nur mehr wenig Wasser abflieBt, so kann durch Reinigen der
Filteroberflache die Leistungsfahigkeit des Filters wieder hergestellt werden.

Die Berkefeldfilter liefern fiir lingere Zeit reines, nahezu keimfreies Wasser.
Da indessen nach langerem Gebrauch die Bakterien durch das Filtrum durchwachsen
konnen, so miissen die Filterkerzen zeitweise sterilisiert oder durch neue ersetzt
werden.

Zur Sterilisierung der Filterkerze, d. h. zur Zerstérung der etwa durch die
Poren eingedrungenen Keime, wird dieselbe vom Apparate abgeschraubt, in kaltes
Wasser gelegt, und dieses allmahlich zum Kochen gebracht. Die Filterkerze mu8
dann zirka 3/ Stunden in dem kochenden Wasser verbleiben. In heifles Wasser
gelegt, wiirden die Kerzen zerspringen. :

Eine Hauptbedingung ist bei diesen Filtern die solide, hermetische Ver-
bindung des Metallkopfstiickes mit dem Zylinder, da sonst zwischen beiden unreines
Wasser in den Innenraum des letzteren gelangen wiirde.

Die Herstellung der Berkefeldfilter in Osterreich hat die Firma Wilhelm
Brickner in Wien iibernommen.

Von den gebriuchlichsten derlei Filtern sind folgende angefiihrt:

a):Die T ropffilter

Diese bestehen aus einer oder mehreren Filterkerzen % (Fig. 3 4 und B),
welche mit thren Abfluréhrchen ¢ mittels eines Kautschukringes hermetisch in den
Boden eines Glas- oder Metallgefifles ¢ eingesetzt sind. Dieses Gefdf wird auf den
Sammeltopf ¢ gestellt und mit Wasser gefiillt, welches langsam durch die Wand
des Filterzylinders dringt und durch das AbfluBrohr in den Sammeltopf gelangt.

Ein Apparat mit einer Filterkerze (Fig. 3 4) liefert reichlich das fiir eine Familie
notige Quantum an Trinkwasser. Ein Apparat mit drei Kerzen (Fig. 3 B) liefert
1/, 1 pro Minute.

b) Hausfilter fiir Wasserleitungen.

Die mit einem metallenen Kopfstiick und einem Auslaufrohr ¢ montierte
Fiiterkerze (Fig. 3 C) ist in ein metallenes Gehiuse eingefiigt und mit dem Deckel
desselben luftdicht verschraubt. Der Deckel des Gehduses wird mit diesem selbst
durch zwei Fliigelschrauben f verbunden.

Dieser Filter wird mit dem Stutzen S an die Wasserleitung angeschraubt.
Wird der Hahn %, der Wasserleitung gedfinet, so dringt das Wasser durch die Wand
der Filterkerze und tritt beim Auslaufrohr @ aus; der am Boden des Gehiuses
befindliche Hahn % dient zur Entleerung des Gehduses und zur Entnahme von
unfiltriertem Wasser.

Zur Reinigung der Filterkerze wird der Ablaufhahn 4 gedfinet und das Wasser
durch den Zulaufhahn A, rasch eingelassen. Dadurch wird der Filterzylinder vom
Wasser kraftig umspiilt und von dem anhaftenden Schmutze gereinigt. Die Leistung
des Apparates betrdgt 21 pro Minute.
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¢) Filtertopfe.

Fiir groferen Wasserbedarf werden mehrere (3—39) Elemente an eine Einsatz-
platte dicht befestigt und in einen guBeisernen, starkwandigen Topf so eingefiigt,
daB der Topf durch die Einsatzplatte in zwei Teile geteilt wird. Der untere, grofere
Teil nimmt die an der Platte hiingenden Filterelemente auf, der obere kleinere Teil
steht mit dem Innern der Filterelemente in Verbindung. Der Topf wird mit einem
anzuschraubenden, gufBeisernen Deckel wasserdicht verschlossen.

In den unteren Teil des Topfes wird Rohwasser eingepumpt, welches die
Winde der Filterkerzen passiert und in dem oberen Teile des Topfes als gereinigtes
Wasser sich sammelt, von wo es durch ein Abflurohr abgelassen wird.

Die Leistungsfahigkeit solcher Filtertopfe betrigt bei einem Drucke von
1 Atmosphére 50 [ pro Stunde und Element; bei sehr verunreinigtem Wasser nimmt
die Leistungsfahigkeit jedoch bedeutend ab.

4. Kunststeinfilter ,,Delphin® (Fig. 4).

Das Prinzip dieser Filter ist dhnlich dem der Berkefeldfilter.

Die Filtermasse wird aus Syenit (ein Gefiige aus Feldspat und Hornblende)
hergestellt. Dieser Stein wird fein gemahlen, das Mehl hierauf ganz wenig mit Wasser
angefeuchtet und aus dieser Masse die Filterkorper durch Anwendung eines hohen
Druckes hergestellt. Diese Korper werden dann bei einer Temperatur von 13000 C
gebrannt; dadurch sintern einige Koérnchen zusammen und bilden einen festen
Zusammenhang des Filterkorpers, der von sehr feinen Poren durchsetzt ist. Je nach
der Fabrikationsweise kann man verschieden dichte Materialien gewinnen. Durch
die dichteste Delphinfiltermasse sollen alle Bakterien zuriickgehalten werden, so
daB Filter dieser Art vollkommen keimfreies Filtrat liefern.

Die Delphinfilter werden in verschiedenen Formen und zu verschiedenen
Zwecken erzeugt.

a) Delphin-Flaschenfilter.

Die Flaschenfilter sind flaschenférmig mit zirka 3/ ! Fassung ausgebildet.
Der untere, zylindrische Teil derselben ist aus Kunststein hergestellt, wahrend der
Halsteil aus Porzellan besteht.

Zum Zwecke des Filtrierens wird die Flasche einfach in ein mit unreinem
Wasser angefiilltes Gefdl gestellt, bis sie nahezu bis zu ihrem oberen Rande ein-
taucht. Das Wasser dringt durch die Wandung der Flasche ins Innere derselben und
filtriert sich auf diesem Wege. }

Das Filtrieren geht sehr langsam vor sich, da dasselbe unter geringem Drucke
stattfindet. Es miissen daher immer mehrere Flaschen gleichzeitig im Gebrauch sein.

b) Delphin-Tischfilter. (Fig. £D.)

Dieser besteht aus einem zylindrischen Glasgefal G, in welches das Filter-
element F mit Gummiringen abgedichtet eingesetzt ist. Die Abdichtung bildet einen
wesentlichen Vorzug dieser Apparate, sie erfolgt durch Einlegen von Gummi-
ringen r 7, (Fig. 4 D) und Zusammenschrauben der Verbindungsteile mit einem in
der Mitte durchreichenden Bolzen B.

Das Wasser wird beim Tischfilter oben eingegossen, durchdringt die Wand
des Filterkérpers F und sammelt sich bei verschlossenem Hahne H im Innern des
Filterelementes an. Bei gedfinetem Hahne H wirkt der Filter als Tropffilter.

Man kann in das GlasgefaB auch Eisstiicke werfen, wenn sehr frisches Wasser
gebraucht wird.
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¢) Delphin-Anschraubfilter fiir Wasserleitungen.
(Fig. 4 4 und B.)

Diese Filter bestehen aus einem vernickelten Unterteile, auf welchem sowohl
der Filterkorper F als auch eine Glasglocke G' mit Gummiringen abgedichtet aufruht.
Der untere Teil besitzt einen Ventilstutzen V, mittels welchem der Apparat direks
an eine Wasserleitung angeschraubt werden kann.

Der Ablaufhahn @ dient sowohl zur Entnahme von Rohwasser als auch zum
vollsténdigen Ablassen des Wassers im Falle einer Reinigung. Das gereinigte Wasser
wird bel ¢ entnommen.

Leistung pro Stunde 507 bei 2 Atmosphédren Druck.

d) Delphin-Brunnenfilter. (Fig. 4 E.)

Diese zur Filtrierung unreinen Brunnen- oder Zisternenwassers hiufig in
Verwendung stehenden, sehr entsprechenden Filter bestehen aus folgenden Haupt-
teilen: Kiner Saug- und Druckpumpe, einer Reinwasserkammer, einem Reinwasser-
und einem Rohwasserabflul und vier Filterzylindern.

Die Filterzylinder enthalten 4—6 Filterelemente F, die zu einer Rohre auf-
gebaut sind. Zwischen den einzelnen Elementen sind Gummidichtungen V ein-
gelagert.

Das Rohwasser wird mittels der Pumpe angesaugt und durch die Wandungen
der Filterelemente in das Innere der Zylinder gepreBt. Von hier flieBt das Rein-
wasser in die Reinwasserkammer % und gelangt durch ein Ablaufrohr ¢ zum AbfluB.

Benotigt man nur Rohwasser, so schraubt man das Ablaufrohr an den Roh-
wasserabflul b, verschlieft dagegen den Reinwasserabfluf.

Wenn der Filter infolge Verlegung der Filterelemente nicht mehr ergiebig
genug arbeitet, was man auller an der verminderten Leistung auch an dem schwerer
werdenden Gange der Pumpe erkennt, so ist der Filter zu reinigen. Hiezu schraubt
man die Schraubenmutter m von einem der vier Zylinder ab, entfernt den Deckel d
und hebt die Mantelrohre r ab; die nun blofgelegte Steinrchre (Filterzylinder,
Filterrohr) wird mit einer eigenen Biirste abgebiirstet. Dieses Abbiirsten kann leichter
und griindlicher ausgefiithrt werden, wenn das Filterrobr herausgeschraubt und in
einen Kiibel verkehrt eingetaucht wird. Nach dem Abbiirsten schraubt man das
Filterrohr nach Unterlegung des Dichtungsringes I mit der Hand fest ein, setzt die
Mantelrohre auf den Gummiring II der Reinwasserkammer, gibt den Deckel &
mit dem Gummiring III darauf und verschlieBt den Zylinder wieder mit der
Mutter m, nachdem vorher die Lederdichtung IV aufgelegt wurde.

In gleicher Weise wird die Reinigung der iibrigen Zylinder vorgenommen.

Bei stédndiger Beniitzung ist der Filter itberdies zirka jeden vierten Tag, zu
Epidemiezeiten téglich, zu sterilisieren. Hiezu werden die abgenommenen und
abgebiirsteten vier Steinrohren samt dem AbfluBrohr in einem Gefaf mit reinem
Wasser eine Stunde lang ausgekocht. Hat man kein geniigend groBes GefaB, so
zerlegt man die Rohren durch Losen der Mutter e und kocht die einzelnen Elemente
gut aus.

Hat man Reservefilterrohren, so braucht der Betrieb des Filters wahrend der
Reinigung und Sterilisierung nicht unterbrochen zu werden.

Die Leistungsfahigkeit des Filters betraigt pro Stunde bei 16 Elementen 300 [,
bei 20 Elementen 400/ und bei 24 Elementen 500 /.

e) Delphin-Pumpenfilter. (Fig. 4C.)

Diese nur aus einem Filterzylinder bestehenden Filter sind in gleicher Weise
wie die vorhergehenden Brunnenfilter konstruiert und mit einer Fliigelpumpe in
Verbindung. Je nach der Griofle leistet er 30—1001 pro Stunde.
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Auf einem Dreifull montiert, steht dieser Filter auch als Armeefilter in
Verwendung.

5. Asbestfilter.

Asbest 148t sich in so kleine Fasern und Stibchen teilen, dafl dieselben kaum
mit dem Mikroskop unterschieden werden kénnen. Durch eine zweckentsprechende
Herstellung einer Schichte aus diesem feinen Asbeststoff gelangt man zu einem
Filtermittel, welches bei entsprechender Ausbildung selbst vollkommen keimfreies
Filtrat liefert.

Der Asbestfilter ist im Prinzip &hnlich konstruiert wie die Berkefeld- und
Delphinfilter. Das unreine Wasser tritt in ein Gefal, in welches der Filter ein-
gehingt ist, passiert die Wande des Filters und tritt als reines Wasser aus einem
Rohre aus, welches mit den Innenriumen der Filterelemente in Verbindung steht.

a) Das Filterelement von Ingenieur Breyer. (Fig. 5a und b.)

Das in Fig. 5a und b abgebildete Filterelement besteht aus einer mit ein-
gepreBter Rinne versehenen Blechplatte m, welche mit einer durchlochten Blech-
umhiillung b versehen ist. Der so eingeschlossene Hohlraum (Fig. 5 b) ist unten mit
einem AbfluBréhrchen R (Fig. 5 a) und oben mit einem Luftrohrchen » versehen.
Uber diesen Hohlkorper wird noch ein Schafwollgewebe n aufgespannt.

Die auf diese Weise gewonnenen, flachen, prismatischen Filterelemente
werden in geringerer oder gréBerer Anzahl nebeneinander gruppiert, und zwar in
der Art, daBl sowohl die Abflurohre R als auch die Luftrchrchen 7 sich zu je einem
Gesamtrohre vereinigen.

Der eigentliche Filterstoff ist ein Asbestmehl, welches auf das Schafwollgewebe
aufgeschwemmt wird.

b) Asbestfilter fiir Kleinbetrieb. (Fig. 5¢.)

Ein solcher Filter besteht aus sechs Elementen e, die in ein Gefdl g dicht ein-
gesetzt sind.#Jedes Element hat auf jeder Seite eine Filterfliche von 5 dm? (zusammen
somit 60 dm?). Die Hohlrdume der einzelnen Filterelemente vereinigen sich oben
in dem Luftrohr L und unten zu dem gemeinschaftlichen Ableitungsrohr A.

Die Fliigelpumpe @ driickt das Wasser in den Hohlraum R. Wenn in das zu-
geleitete Wasser Asbest eingeriihrt wird, so besorgt die Pumpe auch den Belag der
Filterflichen mit Asbest. Im Anfange entstrémt beim Einpressen von Wasser die
Luft aus dem Gefdfl @ bei dem Ventil 7, sobald aber das Wasser entsprechend hoch
gestiegen ist, wird der Schwimmer % gehoben und das Ventil ! geschlossen. Das
Wasser gelangt durch den Druck der Pumpe in den Innenraum der Filterelemente,

verdréingt durch das Ventil v die eingeschlossene Luft und gelangt dann als reines
Filtrat bei 4 zum AbfluB.

Wenn bei groBerer Wasserentnahme der Wasserspiegel in R und mit diesem
auch der Schwimmer % sinkt, so kann durch erneuertes, kraftiges Einpumpen von
Rohwasser auf die beschriebene Weise wieder das Steigen des Wasserspiegels und
damit auch die volle Leistungsfihigkeit des Filters bewerkstelligt werden.

Die Leistungsféhigkeit betrigt bei 4-5—b5 Atmosphiren Druck 1200 [ ziemlich
keimfreien Wassers pro Stunde.

AuBler dem erwihnten Filter fiir Kleinbetrieb hat Ingenieur Bre yer auch
noch andere Filtergattungen konstruiert, die im Prinzip alle einander @hnlich sind

und sich nur durch gréBere oder geringere Anzahl von Filterelementen voneinander
unterscheiden.
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¢c) Asbestfilter.von Sonnenschein.

Das Filterelement von Sonnenschein besteht aus einem rechteckigen,
zirka 10 X 15 ¢m groflen Rahmen aus verzinntem Flacheisen, welcher mit einem
engmaschigen Drahtgeflecht und iiber diesem mit einem Filztuche iiberspannt ist.
Der so geschlossene Hohlraum im Metallrahmen ist mit einem Rohrchen verbunden,
an welches ein Saugschlauch mit einem Absperrhahn befestigt wird.

Dieses Element gibt man in ein mit Wasser gefiilltes Gefd, z. B. in eine
Kochmaschine und fithrt den mit Wasser gefiillten Schlauch aufien herunter, so daB
er heberartig wirken kann. :

Eine in das Gefd hineingeschiittete Asbestmasse wird durch das Saugen des
Schlauches sich an die duBere Flache des Filztuches ziemlich gleichmaBig anlegen
und dadurch die filtrierende Schichte bilden, so daBl dann nur mehr reines Wasser
durch den Saugschlauch abflieB3t.

Um das Wasser beim Eingiefen in das Gefdfl nicht aufzurithren und dadurch
die Asbestschichte nicht abzuschwemmen, wird oben in das Gefal eine Schutzplatte
eingehéingt, welche das eingeschiittete Wasser seitwirts nur langsam in das Gefil
leitet. Die pendelnde Bewegung des Elementes hindert eine am unteren Ende
desselben angebrachte, entsprechend grofle Metallplatte.

Das Filtrat ist anfangs keimfrei. Der Apparat bedarf jedoch haufiger einer
griindlichen Reinigung und Sterilisierung.

S. Kastenfilter mit Asbestgewebe (Fig. 6).

Dieser gleicht im Prinzip dem Asbestfilter von Sonnenschein. Das
Element (Fig. 6 ¢) besteht aus einem mit Asbestgewebe umhiillten Metallrahmen,
dessen innerer Raum oben mit einem Luftrohr ! und unten mit einem AbfluBrohr %
versehen ist. Zwei bis drei solcher Elemente werden in einen mit Zinkblech ausge-
schlagenen Holzkasten, wie in Fig. 6 ersichtlich, eingefiigt.

Der Kasten wird mit Rohwasser gefiillt, dieses dringt durch die Wande der
Filter in das Innere derselben und wird als gereinigtes Filtrat beim Filtrathahn ¢ .
abgelassen. Die geprefte Luft entweicht durch die Luftréhrchen It bis 3. Der Ablaf3-
hahn b dient zur Entleerung und Reinigung des Apparates.

Der Kasten muf} stets mit Rohwasser vollgefiillt sein, damit der nétige Druck
zur Filtration vorhanden sei. Das NachgieBen mufl vorsichtig erfolgen, damit die
am Asbestgewebe angeschwemmte, filtrierende Schlammschichte erhalten bleibt.

7. Sterilisierung des Wassers.

Im Notfall kann das Wasser durch Abkochen in emaillierten Gefdfen genuB-
fahig gemacht werden. Hiedurch werden die Krankheitserreger vernichtet, das
Wasser verliert jedoch die erfrischende Eigenschaft, da durch das Abkochen der
Luftgehalt des Wassers verloren geht. Solches Wasser mull daher vor dem Genusse
kraftig durcheinander geschiittelt und entsprechend abgekiihlt werden. Ein Zusatz

von Zitronensdure oder Fruchtsaft u. dgl. macht das gekochte Wasser wohl-
schmeckender.

Durch einen sehr geringen Zusatz von unterchlorigsaurem Kalke (Chlorkalk,
Bleichkalk) kann Wasser auch genuBfsihig gemacht werden. Es geniigt ein halbes
Gramm pro Hektoliter, das dem menschlichen Organismus nicht schadet und den
Geschmack des Wassers auch nicht verdndert. Der Chlorkalk wird mit wenig Wasser
fein verrieben und dieses Gemisch dem Wasser zugeschiittet. Der nach halbstiindigem
Ruhen im Wasser noch vorhandene, ungeldschte Chlorkalk, welcher eine Tritbung
des Wassers veranlaft, mull durch Absetzen oder durch Filtrieren mit Filtrierpapier,
entfetteter Baumwolle u. dgl. entfernt werden.
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