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D. Die Heizanlagen.

Jede Heizanlage muB folgenden Hauptbedingungen entsprechen:

@) Der zur Verwendung gelangende Brennstoff mufl mdglichst vollstandig,
also mit wenig Rauchentwicklung verbrennen konnen;

b) die durch den BrennprozeB entwickelte Wirme soll dem zu erwdrmenden
Raume mit wenig Verlust mitgeteilt werden;

¢) die Wirmemitteilung soll moglichst gleichmifBig im ganzen Raume
erfolgen.

Beziiglich Erwirmung eines Raumes ist zu beriicksichtigen, daf} die warme
Luft stets nach oben steigt und zwischen der Temperatur am Fuflboden und jener
an der Decke bei iiber 3:00 m hohen R&umen eine Differenz bis 12° C auftreten
kann. Um nun diese Temperaturdifferenz moglichst herabzudriicken, ist eine
zweckmiBige Verbindung der Heizanlage mit einer fortgesetzt tétigen Luftzir-
kulation erwiinscht. Eine derartige Heizung nennt man Heizung mit Luf t-
zirkulationzum Unterschied vonder HeizungmitAufspeicherung
der Wiarme. Letztere besteht darin, daB die den Feuerraum umgebenden
schlechten Wirmeleiter die entwickelte Wirme allmahlich aufnehmen, auf den
ganzen Heizkorper ausbreiten und langsam wieder an die Umgebung abgeben.

Bei den gewdhnlichen Ofen wird die Aufspeicherung der Wirme zumeist
von den Ofenwinden allein oder von diesen in Verbindung mit an den Feuerraum
anschliefenden Tonkorpern besorgt.

Die Beheizung der Réume kann auf zweierlei Art erfolgen:

1. Durch die Lokalheizung (Einzelheizung), bei welcher der Heiz-
apparat (Kamin oder Ofen) in dem zu beheizenden Raume aufgestellt ist, und

2. durch die Zentralheizung, bei welcher der Heizkorper zumeist
in einer Kammer (Heizkammer) aufgestellt ist und die hier erzeugte Warme als
Heizluft oder Heilwasser oder als Dampf mittels Kanélen, bezw. Rohren in die
zu beheizenden Réaume geleitet wird.

1. Die Lokalheizung.
a) Die Kaminheizung

Bei dieser wird in einem groBen, offenen Feuerraum ein Feuer mit
starker Flamme oder Glut erzeugt und die Luft des Raumes durch die direkte
Ausstrahlung der vom Feuer erzeugten Hitze erwirmt. Es mufl daher eine Seite
des Feuerraumes gegen das Zimmer offen sein. Die hohe Temperatur der Feuergase
wird hiebei aber nur ganz unbedeutend ausgeniitzt, weshalb diese Art der Heizung
die unokonomischeste ist.

Fig. 1, T. 82, zeigt den einfachen Walschen K amin. Eine dinne, durch-
lochte Ziegelmauer @ schiitzt die Hauptmauer vor Anbrennen und ermdoglicht auch
den Luftzutritt zum Feuer von riickwérts. Der aus Metall oder Mauerwerk be-
stehende Rauchmantel b (Schild oder Vorhang) leitet die Feuergase nach dem
Rauchfange. Die in den Schornstein abgehende erwirmte Luft wird durch die
durch die Spalten der Fenster und Tiiren einstromende frische Luft ersetzt, wodurch
ein unangenehmer Luftzug entsteht.

Eine verbesserte Art zeigt Fig. 2, T. 82. Hiebei ist der Feuerraumn gegen
den Schornstein durch eine Eisenplatte e abgeschlossen. Nach vorne ist derselbe
durch den Vorhang v, nach unten zu durch den Korbrost r begrenzt. Nach oben
verengt sich der Feuerraum und la8t sich bei seiner Einmiindung in den Rauch-
schlot gegen diesen durch eine Klappe k absperren. Letztere kann nach dem Ver-
loschen der Glut geschlossen werden, wodurch verhindert wird, dafl die im Wohn-
raume angesammelte Wirme unausgeniitzt entweicht.
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Eine bessere Ausniitzung der erzeugten Warme gestattet der in Fig. 3, T. 82,
dargestellte Ventilationskamin. Bei diesem werden die Verbrennungsgase durch
eiserne Rohre in den Rauchschlot abgefiihrt. Diese Hisenrohre sind auf Zimmerhohe
in einem, mit groferem Durchmesser gemauerten Schlote gefithrt, welcher oben mit
* der Zimmerluft und unten mit der AuBenluft durch entsprechende Offnungen @ und b
verbunden ist. Nach erfolgter Anfeuerung erwirmt sich die Luft im gemauerten
Schlote an den Eisenrchren und strémt durch die obere Offnung b in den zu be-
heizenden Raum. Gleichzeitig wird frische Luft bei der unteren Offnung o an-
gesaugt und so der Raum mit frischer erwérmter Luft erfiillt, welche, sich langsam
abkiihlend, wieder zu Boden fillt und entweder durch den Kamin oder durch ent-
sprechende Ventilations6finungen entweicht. Auf diese Art wird nicht nur eine
gleichméfige Erwirmung ‘des Raumes, sondern auch eine stete Lufterneuerung
(Ventilation) bewirkt. Gleichzeitig erfolgt auch die Erwirmung des Raumes an
der unteren Seite durch direkte Ausstrahlung der Wirme bei der Kaminsfinung.

b) Die Heizung mit Ofen.

Jeder Ofen besteht im allgemeinen aus dem Feuer- oder Heizraum
mit Rost und Aschenfall und aus den Feuer- oder Rauchziigen, welche
vom KFeuerraume entweder direkt oder mit einigen Brechungen (Windungen) in
den Rauchschlot fithren.

Der Feuerraum ist ganz geschlossen und nur mit einem Tiirchen zum An-
heizen und Zulegen versehen. Die Erwérmung des Raumes erfolgt durch die Wérme-
ausstrahlung der Ofenwinde, die entweder aus Ton (Kacheln) oder aus Eisen oder
aus beiden Materialien zugleich, manchmal aych aus Mauerwerk bestehen.

Die Konstruktion der Ofen ist sehr verschieden. Bei den alten Ofen
(Schiirofen) muBte fortgesetzt neues Brennmaterial zugelegt (geschiirt) werden,
um den Brand lingere Zeit zu unterhalten. Die Feuergase wurden durch mehrfach
gebrochene, horizontale und vertikale Feuerziige des Ofens oder der Rauchrohre
gefiihrt und auf diese Weise auch die Wirme der Verbrennungsgase fiir die Beheizung
nutzbar gemacht. In den alten Tondfen (Kachelofen) war bei der Einmiindung
der Feuerziige in den Rauchschlot eine Absperrvorrichtung (Klappe) angebracht,
um dadurch nach dem Erléschen des Feuers das Entweichen der in den Ofenwénden
aufgespeicherten Warme in den Rauchschlot zu verhindern. Bei frithzeitigem
Schlieflen der Klappe wird aber auch den schadlichen Gasen der Weg in den Rauch-
schlot abgesperrt und die Luft im Wohnraume mehr oder weniger von diesen lebens-
gefihrlichen Gasen verunreinigt, so daf die Anbringung solcher Absperrvorrich-
tungen an vielen Orten verboten werden multe.

Die neueren Ofen werden zumeist als Fiilldfen oder Dauer-
brandofen konstruiert. Bei diesen mufBl der Feuerraum so beschaffen sein,
daf ein groBeres Brennstoffquantum auf einmal eingelegt und durch entsprechende
Regulierung des Luftzutrittes lingere Zeit in Brand gehalten werden kann.

Die Regulierung des Luftzutrittes geschieht zumeist durch ein beim Aschenfall
angebrachtes Tiirchen (Reguliertiire), welches auf den Heizkorper genau passend
angeschliffen ist, so daB bei geschlossenem Tiirchen der Luftzutritt génzlich ab-
gesperrt ist. Dadurch wird die im Feuerraum erzeugte Warme groBtenteils zuriick-
behalten und fiic Heizzwecke besser ausgeniitzt, wihrend die schidlichen Ver-
brennungsgase ungehindert durch das Rauchrohr entweichen kénnen.

Bei vielen neuartigen Ofen wird der Heizkorper noch mit einem Mantel um-
geben (Manteldfen), wodurch beim Anheizen die erwirmte, daher leichtere
Luft zwischen Mantel und Heizkorper emporsteigt, an der Zimmerdecke sich iiber
dem ganzen Raume ausbreitet, sodann infolge langsamer Abkithlung und Gewicht-
zunahme wieder zu Boden herabsinkt und durch die saugende Wirkung der zwischen
Ofenmantel und Heizkérper emporstromenden HeiBluft am unteren Teile des Mantels
wieder zwischen diesem und dem Heizkérper eintritt. Die auf diese Weise im Zimmer
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entstehende Luftzirkulation bewirkt eine gleichmifBige Erwirmung des ganzen
Raumes, auch wenn der Ofen in einer Zimmerecke oder in einer Nische steht. Man
-nennt eine solche Art der Heizung Heizung mit Luftzirkulation.

Bei Ofen ohne Mantel findet nur eine strahlende Erwirmung des Raumes
statt, daher ist die Temperatur in der Niahe des Ofens immer bedeutend hoher als
an den entfernteren Teilen des Raumes.

Der Mantelofen besitzt auch noch den grofien Vorteil, daf mit der Heizung
gleichzeitig eine kraftige Ventilation erzielt werden kann, wenn man in den unteren
Teil des Ofenmantels durch einen Kanal reine AuBlenluft einleitet. Eine solche Art
der Heizung nennt man dann Heizung mit Ventilation.

Nach dem zur Verwendung gelangenden Brennstoff hat man im allgemeinen
Holz, Kohlen-, Petroleum- und Gasoéfen zu unterscheidén, welche
je nach der &dulleren Form als Sdulen-, Kasten- oder Kaminéfen, aus
Ton (Kacheln) oder Hisen oder aus beiden Materialien gleichzeitig konstruiert
werden konnen und dann entweder Kacheldfen oder eiserne Ofen oder
kombinierte Ofen genannt werden. Primitive Ofen werden manchmal auch
bloB gemauert und aulen verputzt.

Beziiglich der Wahl zwischen Ton- und Eisenofen sind verschiedene Umsténde
mafgebend. Tondfen geben im allgemeinen eine angenehmere Wiarme und haben
ein gefilligeres Ansehen, sind aber fiir kalte Riume, in denen es sich um eine be-
deutende Temperaturerh6hung handelt, meistens ungeniigend. Die Kisenofen
geben eine rasche und intensive Warmeentwicklung, kithlen aber bald wieder ab
und machen niemals den Eindruck der Behaglichkeit. Fiir Holzfeuerung verdient
ein guter Kachelofen unter Umstinden den Vorzug vor dem eisernen.

) Ton- oder Kachelofen.

Bei diesen erfolgt die Erwirmung des Raumes in der Regel durch Aufspeiche-
rung und direkte Ausstrahlung der Warme.

In Fig. 4, T. 82, ist der sogenannte russische Ofen im Grundril und
Hohenschnitt dargestellt, der aus Ziegeln gemauert wird und nur fiiv Holzfeuerung
eingerichtet ist. Das Mauerwerk nimmt bei kriftiger Feuerung viel Wérme auf
und gibt sie dann langsam an den Raum ab.

Der Heizraum a ist auf eisernen Schienen iiberwdlbt und durch eine Offnung
in der Gewolbedecke mit dem Feuerkanal 7 verbunden. Die Stichflamme zieht vom
Heuerraum durch den Feuerzug 1 zur Ofendecke und im weiteren Verlaufe durch
die Ziige 2 bis 6 in der Richtung der Pfeile nach ab- und aufwérts, um schlieflich
durch das Rauchrohr r in den Schornstein zu entweichen. Nach dem Erloschen
des Brandes kann der Rauchschlot durch einen Schuber abgesperrt werden, damit
die im Ofen aufgespeicherte Wirme nicht entweichen kann und der Ofen langere
Zeit warm erhalten bleibt. ;

Fig. 5, T. 82, zeigt den Berliner Kachelofen, bei welchem zur
raschen Erwérmung der Luft in der Héhenmitte eine eiserne Warmershre eingesetzt
und zur raschen Absaugung der abgekiihlten Zimmerluft eine entsprechende Kon-
struktion unter dem Feuerraum eingeschaltet ist.

Wie aus den Figuren zu entnehmen ist, steigen die Flammen und Feuergase
vom Feuerraume @, Fig. b B, in einem vertikalen, sich bald verengenden, bald er-
weiternden Feuerzug nach aufwirts, erhitzen zuerst die in der Hohenmitte des
Ofens eingeschaltete, eiserne W#rmershre b und dann erst allmihlich die Ofen-
kacheln. ]

An der Decke des Ofens teilen sich diese Ziige und fallen zu beiden Seiten
durch die Feuerkaniile 7, 1 vorne nach abwiirts bis auf eine Eisenplatte ¢, ¢, welche
die unter dem Feuerraum angebrachten, mit Gittern geschlossenen Luftkanile ;, I,
iiberdeckt. Durch die Erwirmung dieser Platte wird die am FuBboden befindliche,
also kilteste Luft ebenfalls bald erwirmt.
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Auf der Platte ¢, ¢ gehen die Feuerziige gegen die hintere Ofenseite, steigen
dort wieder durch die Ziige 2, 2 nach aufwirts und vereinigen sich unter der Ofen-
decke, um von dort aus durch den Schornstein e abgefiithrt zu werden.

Die Fig. 6, 7 und 8, T. 82, bringen einige gebréuchliche Kachelsfen in der
Ansicht zur Darstellung, welche sich blof durch verschiedenartige Fithrung der
Feuerziige voneinander unterscheiden. In Ofen fiir Kohlenfeuerung werden die
Feuerziige vorzugsweise horizontal gefithrt (Fig. 7 und 8), da Kohle nur mit kurzen
Stichflammen brennt. Bei anderer Fiithrung der Feuerziige wiirden diese nicht
geniigend erwirmt und es konnte kein kriftiger Zug entstehen, auch wiirden die
Feuerkanigle bald verruBen. In Ofen fiir Holzfeuerung werden die Feuerziige meistens
vertikal auf- und abwirts gefithrt, wie dies in Fig. 6 angedeutet ist.

Die Fig. 21, T. 82, zeigt einen Kachelofen, welcher mit einer Einrichtung
zur Beheizung mit Luftzirkulation versehen ist. Die Einrichtung besteht aus einem
guBeisernen Rohreinsatz (Fig. 21 a), welcher in der Mitte eines voll gebauten Kachel-
ofens, wie in der Fig. 21 b gezeigt, eingesetzt werden kann.

Nach dem Anheizen des Ofens erwarmt sich das Rohr und die in demselben
eingeschlossene Luft sehr rasch, die erwirmte Luft tritt oben aus der Miindung
in den Raum, wahrend bei der unteren Miindung die kalte Zimmerluft in das Rohr
einstromt. Diese Zirkulation bleibt so lange erhalten, als die Luft im Rohre wirmer
ist wie die Zimmerluft. Schlieft man die obere Miindung ab, so tritt die warme
Luft bei der unteren Miindung, jedoch sehr langsam, aus dem Rohre und die Zir-
kulation hort ganz auf.

Dieser Einsatz kann auch in alle Kachel6fen eingebaut werden, er ist zu be-
ziehen bei Ferdinand K a p fer, Eisenhandlung in Judenburg, Steiermark.

Detailausfiithrung der Kacheléfen Die an der AuBenseite
glasierten Ofenkacheln sollen an den Réindern so abgeschliffen werden, daf sie genau
aneinander passen und ein Verschmieren der Stof- und Lagerfugen mit Lehm,
der ohnehin bald herausfillt, @iberflissig wird. Die Kacheln werden in Verband
und in horizontalen Reihen aufeinander gesetzt, an den Stof- und Lagerfugen
mit Draht oder Flacheisen verbunden und an der Riickseite mit Lehm verschmiert,
eventuell auch noch ausgemauert. ;

Der Heizraum soll mit Schamotteziegeln in Schamottemortel gemauert
werden, weil Lehmmauerwerk durch die Hitze bald zerstort wird.

Zum Reinigen des Kachelofens soll der Deckel desselben abnehmbar sein;
bei den horizontalen Feuerziigen sollen an geeigneten Stellen Putztiirchen ange-
ordnet werden.

f) Eiserne Ofen.

Eiserne Ofen werden entweder ganz aus GuBeisen oder aus Blech mit einer
Armierung von GuBeisenteilen hergestellt. Bei Blechofen mufl der Heizraum einen
Binsatz von GuBeisen oder Schamotte erhalten. Bei den neuesten Ofen ist der aus
GuBeisen hergestellte - Heizkorper meistens von einem einfachen oder doppelten
Blechmantel umgeben.

Von den vielen Konstruktionsarten der eisernen Ofen gelangen im folgenden
einige Sorten zur Besprechung.

Der einfache Ofen (Kanonenofen, Fig. 9, T. 82).

Derselbe besteht aus einem zylindrisch geformten Feuerraum mit Planrost
und Aschenfall usw. Die Verbrennungsgase ziehen, wie die Pfeile in der Figur an-
deuten, iiber eine in der Mitte des Ofens eingeschaltete Eisenplatte, bestreichen und
erwirmen sonach die ganze Ofenfliche. Zur besseren Ausniitzung der Verbrennungs-
gase wurden auch noch mehrfach gebrochene und gewundene Rauchrohre ange-
wendet. Dieser Ofen gibt natiirlich nur strahlende Warme, welche den Raum trotz
bedeutenden Brennstoffverbrauches nur ungleichméfig und ungeniigend erwirmen
konnte, er wird daher nur mehr selten angewendet.

Titscher: Baukunde. 30
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Einfacher Mantelofen (Fig. 10, T. 82).

Der Feuerraum ist mit einer zylindrischen, oben und unten offenen Um-
hillung (Mantel) umgeben. Zwischen Mantel und Feuerraum wird beim An-
heizen die erhitzte Luft infolge der Gewichtsverminderung nach oben steigen und
unter dem Deckel bei C ausstrémen. Gleichzeitig wird die abgekiihlte Luft am
Boden bei 4 angesaugt, erwirmt und wieder nach oben steigen, so dall zwischen
Mantel und Heizkorper ein bestéindiger Luftstrom nach oben zieht, welcher dem
Heizkorper Wiarme entnimmt und diese dem zu beheizenden Raume zufiihrt.

Unter dem Ofendeckel ist ein mit Wasser gefiillter Behdlter H angebracht,
damit die tiber die Wasserfliche hinziehende HeiBluft Wasserdimpfe aufnimmt,
wodurch die Luft fiir das Atmen angenehmer und auch gesiinder wird.

Regulierfiill- und Mantelofen.

Die neueren Ofen gind so konstruiert, dafl der Ofen mit einem groBeren Brenn-
stoffquantum gefiillt, dieses dann in Brand gesetzt und der Brand durch Regulierung
des Luftzuges ldngere Zeit erhalten wird.

Die Mantelofen gestatten auch die Heizung mit Luftzirkulation und Ven-
tilation.

Der Meidinger Regulierfill- und Doppelmantelofen.

Dieser von Professor Meidinger konstruierte und heute schon vielfach
verbesserte, teilweise auch umgestaltete Ofen ist in der Fig. 17, T. 82, in einer ver-
besserten, dem alten Meidingerofen aber ziemlich nahe kommenden Form dar-
estellt.
4 Der Ofen besitzt einen guBeisernen Feuerzylinder, welcher von zwei, unten
und oben offenen Blechmiénteln (Doppelmantel) umgeben ist. Der' dullere Mantel
reicht vom durchbrochenen Sockel bis zu dem kuppelartig geformten, durchbrochenen
Deckel. Der innere Mantel ist kiirzer. Der Feuerzylinder besteht aus den in der
Figur beschriebenen Teilen; dieselben sind mit Falzen versehen und werden zur
besseren Abdichtung der Verbindungsstellen mit sandfreiem -Lehm verstrichen.
Die einzelnen Teile des duBleren Eisenblechmantels (der innere besteht aus einem
Stiicke) werden auf den Sockel aufgesetzt, sodann wird der Heizzylinder und auch
der Mantel mit zwei Verbindungsstangen zu einem Ganzen zusammengeschraubt.

Zur Regulierung des Luftzuges sind die beiden Tiirchen an den Regulier-,
bezw. Fiillhals genau passend angeschliffen und so befestigt, dafl man sie entweder
seitwirts verschieben oder nach oben ganz aufklappen kann. Bei geschlossenen
Tirchen ist der Luftzutritt in den Heizraum ganz abgesperrt, durch Seitwirts-
verschieben der Tiirchen kann man mehr oder weniger Luft dem Brande zufithren
und diesen nach Bedarf regulieren; das Aufklappen der Tiirchen geschieht nur
beim Anheizen und Nachfiillen, bezw. beim Reinigen des Ofens.

Am unteren Teile des Rauchrohres ist ein Ventilationsknie £ mit einer dreh-
baren, durchlochten Kappe angebracht. Wird letztere mit den Offnungen iiber die
korrespondierenden Durchlochungen des Ofenrohres gestellt, so kann die Zimmerluft
in das Ofenrohr einstromen und durch den Rauchschlot abziehen. Dadurch wird
die saugende Wirkung und naturgemif auch der Zug im Ofen vermindert; der
Luftzutritt durch die Reguliertiic kann infolgedessen nur spirlich erfolgen.

Zur Befeuchtung der Luft kann am Deckel des Heizkorpers ein mit Wasser
gefiilltes GefdB aufgestellt werden, eventuell kann der durchbrochene Manteldeckel
im oberen Teile eine Vase zur Aufnahme des Wassers erhalten.

Zum Beheizen wird der Ofen durch die Fiilltiir mit Kohle oder Koks
bis auf Handbreite unter der Filltir angefiillt und von oben wird dann mit Holz
und etwas kleiner Kohle angeziindet. Die Regulier- und auch die Fiilltiir werden
durch Seitwartsschieben gedfinet, sobald aber das Feuer gut brennt, wird die Fiilltiir
geschlossen, die Luft stromt dann nur mehr durch die Reguliertiic in den Heiz-
zylinder. Der Brand schreitet nun von oben nach unten langsam vorwérts. Ist]die
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ganze Kohlensdule in Brand, so wird auch die Reguliertiir bis auf eine kleine Spalte
(1—3 mm) geschlossen, so daB durch die offene Spalte nur so viel Luft dem Brande
zugefithrt wird, daB derselbe 6—8, bei groBen Ofen selbst bis 12 Stunden anhilt.
Will man den Brand fortsetzen, so wird die Spalte bei der Reguliertiir vergrofert
und neuer Brennstoff durch die Fiilltiir nachgeschiittet. Bei Verwendung von Koks
kann der ganze Heizkorper auf einmal, bei Kohle aber zur Vermeidung zu vieler
(Gasentwicklung nur allméhlich nachgefiillt werden. Sobald die neue Fiillung voll-
stindig in Brand gesetzt ist, wird wieder reguliert, d. h. die Reguliertiir bis auf
eine kleine Spalte geschlossen.

Der Meidingerofen soll ohne Rost geheizt werden. Der jedem Ofen bei-
gegebene Gabelrost (Fig. 18, T. 82) dient nur zum Reinigen des Ofens von der
angesammelten Asche, wenn der Ofen als Dauerbrandofen verwendet,
d. h. ununterbrochen gehelzt wird. In diesem Falle wird téglich einmal gereinigt,
indem man den Rost durch die Reguliertiic auf die im untersten Zylinderteil an-
gebrachten Schienen einschiebt; dabei muB der oben befindliche Brennstoff mit
einer kleinen Schaufel bis iiber die Schienen gehoben werden, damit der Raum
zum FEinschieben des Rostes frei wird.

Der Meidingerofen kann auch mit klein geschnittenem Holze oder mit Braun-
kohle beschickt werden, dann ist aber ein permanenter, geschlossener Rost (Fig. 19)
zu verwenden.

Der Ofen darf nicht tiberheizt werden, da die unteren Rippenringe sich bei
Glithhitze verkriimmen, der Ofen dann undicht werden und nicht mehr gut funk-
tionieren wiirde. In diesem Falle miifite er auseinander genommen und frisch mit
Lehm gedichtet werden, wobei es vorteilhaft wire, die unteren und oberen Rippen-
ringe zu verwechseln, nachdem die unteren Rlnge von der groferen Hltze stets
mehr zu leiden haben. o5

Um Uberhelzungen moglichst zu vermeiden, darf der Ofen mcht zu Klein:
sein. Bel der Bestellung ist daher stets der Luftraum des zu beheizenden Raumes
bekanntzugeben.

Der Meidingerofen zur Beheizung mehrerer Riume.
Die Meidingerofen und auch alle dhnlich konstruierten Mantelofen lassen
sich leicht, zur Beheizung mehrerer nebeneinander liegender R&éume einrichten.

Die Fig. 1, T. 83, zeigt eine solche Einrichtung. Im oberen und unteren Teile
des Ofenmantels sind Warmeleitungsrohre w und w, eingesetzt, welche durch die
Scheidewand reichen und verschlieBbare Klappen Al besitzen. Unter dem Mantel-
deckel ist ein fester Blechdeckel mit einer verschlieBbaren Offnung eingesetzt.
Wird diese Offnung geschlossen, so zieht die zwischen Mantel und Heizkorper er-
wirmte Luft durch die offene, obere Wairmeleitung w in den angrenzenden Raum,
die abgekiihlte Zimmerluft stromt dann durch die untere Wirmeleitung w; zum
Ofen. Auf diese Weise wird der angrenzende Raum mittels Luftzirkulation erwarmt.
LaBt man nun die Offnung unter dem Ofendeckel etwas offen, so tritt durch diese
Offnung ein Teil der Wirme auch in den Raum, in welchem der Ofen steht, so
dafl auch dieser noch geniigend erwirmt wird.

Auf diese Art konnen, wie der Grundrifl der Figur zeigt, auch drei an-
schliefende Rédume miteinander verbunden und gleichzeitig geheizt werden. Durch
Schliefen der in den Warmeleitungsrohren angebrachten Klappen kénnen nach
Belieben einzelne Rédume von der Beheizung ganz ausgeschlossen werden.

Der Heizkorper kann auch in eine in der Wandkreuzung angeordnete Nische
gestellt und der Ofen aufBlerhalb der Nische angeheizt und nachgefiillt werden, wie
dies die Fig. 2, T. 83, zeigt. Von dieser Nische (Heizkammer) sind gegen die an-
stoBenden, zu beheizenden Réume verschlieBbare Offnungen nahe der Decke und
dem Fulboden anzubringen, um die erzeugte Wérme von der Heizkammer in die
anstofenden Réume leiten zu konnen (kleine Zentralheizung).

30%
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Die Fig. 7—13 auf T. 83 zeigen einige Grundrisse solcher kleiner Zentral-
heizungsanlagen mit von der Firma Leschetizky in Wien umgestalteten
Meidingerofen.

Der Meidingerofen zur Beheizung mit Ventilation.

Jeder Mantelofen kann zur Beheizung mit Ventilation eingerichtet werden.

Die Fig. 3, T. 83, zeigt ein solches Beispiel im Hohenschnitt und Grundrif.
Der Ofensockel ist hier gegen den zu beheizenden Raum mit einer verschlieBbaren
Offnung versehen, sonst aber geschlossen. Zum Sockel fiihrt zumeist unter dem
FuBboden ein Luftkanal, welcher mit der AuBenluft in Verbindung steht und bei
der Einmiindung in den Sockel mit einer beweglichen Klappe geschlossen ist.

Bei dieser Einrichtung kann sowohl mit Zirkulation als auch mit Ventilation
geheizt werden. Beim Anheizen wird gewohnlich mit Zirkulation geheizt, indem
man die Klappe des Luftkanales schlieBt und die zum Zimmer fiihrende 6ffnet. Ist
der Raum einmal erwirmt, so wird die Klappe des Luftkanales gedffnet und die
zum Zimmer fithrende geschlossen. Es stromt nun durch den gedfineten Kanal
Frischluft ein, erwirmt sich zwischen Heizkorper und Ofenmantel und steigt als
erwirmte, frische Luft durch den durchbrochenen Ofendeckel zur Decke des
Zimmers, von wo sie, sich langsam abkiihlend, zu Boden fallt.

Durch einen nahe dem FuBboden ausmiindenden Ventilationsschlot kann
die verdorbene Zimmerluft bis iiber Dach abgefithrt werden. Eine zweite, nahe der
Decke angebrachte Offnung des Ventilationsschlotes (Sommerventilation) bleibt
geschlossen und wird nur behufs Ventilierung des Raumes im Sommer gedfinet
(siehe hieriiber das Kapitel Ventilation).

Die Fig. 3 zeigt den Ofen in einer ausgesparten Mauernische stehend und von
auBen (Gang oder Vorzimmer) zum Beheizen eingerichtet, wie dies bei Schulen,
Spitalern u. dgl. haufig vorkommt. Die Ofenkonstruktion ist ein von der Firma
Leschetizky in Wien umgestalteter Meidingerofen.

Es konnen auch zwei oder mehrere Rdume mit Ventilation geheizt werden.
In diesem Falle steht der Ofen in einer kleinen Heizkammer, wie dies die Fig. 2,
7—13, T. 83, darstellen. Zur Heizkammer muf} dann ein verschlieBbarer Frischluft-
kanal fithren. Die Fig. 1, T. 84, zeigt ein solches Beispiel zur Beheizung zweier
Arrestzellen, @ im Vertikalschnitt, & im Grundrisse und ¢ im Detailschnitt durch
den Ventilationskanal. Die Klappenstellung I im Detailschnitt ¢ zeigt die Beheizung
mit Ventilation, jene II (gestrichelt) die Beheizung mit Zirkulation.

Idealofen von H Ehrlich (Fig. 20, T. 82).

Dieser Ofen besitzt statt der beim Meidingerofen angeordneten Fiilltiir und
statt des Deckels einen Fiillkopf, woselbst ein zweiter Rost eingelegt ist, welcher
es ermoglicht, bei geringem Warmebedarf (Frithjahr und Herbst) blo8 den Fiillkopf
zu heizen. Letzterer ist oben niit Ringen abgedeckt, um nach Abnehmen derselben
auch einen Kochtopf einsetzen zu konnen.

Wird der obere Rost entfernt, so kann dieser Ofen wie der Meidingerofen
behandelt werden, nur ist die Filllung und das Anziinden desselben bei der am Fiill-
kopfe angebrachten Klappe kI zu bewirken.

Die im Heizzylinder angegossene, mit Lochern versehene Wand (Re for m-
einsatz) bewirkt eine bessere Luftzustrémung zum Brennstoffe in jeder Hohe
des Heizzylinders und dadurch eine vollstdndige Verbrennung der Heizgase.

Dieser Reformeinsatz wird von der betreffenden Firma auch bei den Meidinger-
ofen neuester Konstruktion ausgefiihrt.

Der Idealofen wird in kleinerer und mittlerer GroBe erzeugt; fiir grofere
Ofen ist diese Konstruktion nicht verwendbar. Die kleinsten derartigen Ofen werden
bloB mit Schamotteausfiitterung ohne Mantel hergestellt, sind daher fiir Zirkulations-
heizung nicht geeignet.
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Regulierfiill- ‘und’ Unterfiillofen von R. Geburth
(Fig. 11, T. 82).

Dieser Ofen besteht aus dem zylindrischen, guBeisernen, meistens mit Schamotte
ausgefiitterten Heizschachte H, mit dem Regulierhals », dem Fiillhals , dem Unter-
fiillhals % und dem eisenblechernen Mantel .

Man kann diesen Ofen wie einen gewohnlichen Ofen heizen, indem man bei
dem Unterfiillhals anheizt und je nach Bedarf Brennmaterial nachlegt. Es kann
aber auch der Fillschacht durch den Fiillhals f ganz angefiillt und von oben geheizt
werden, in welchem Falle durch entsprechende Regulierung des Luftzuges durch den
Regulierhals » der Brand lingere Zeit unterhalten werden kann.

Der im unteren Teile angebrachte Mantel gestattet eine gleichmaBige KEr-
wirmung des Raumes mit Luftzirkulation. ,

Regulierfiillofen verbesserten irischen Systems.

Der in Fig. 12, T. 82, dargestellte Ofen besteht aus dem mit Schamotte aus-
gekleideten Heizschacht ¢ mit einem drehbaren Riittelrost b, dem Treppenrost d,
der Reguliertiir e, dem Aschenfall mit Regulierrosette f, der Filltiir 2 und dem
Rauchabzug . Dieser Ofen hat keinen Mantel und gestattet daher nicht die Heizung

. mit Luftzirkulation.

Der in Fig. 13, T. 82, dargestellte Ofen hat dieselbe Einrichtung wie der
vorher beschriebene, ist jedoch mit einem Mantel versehen und hat auBerdem eine
Vorrichtung zur besseren Ausniitzung der Heizgase. Diese besteht aus der Zwischen-
wand ¢, welche nach Schlieflen des Schiebers % die Rauchgase zwingt, nach abwirts
zu gehen und eine Erwirmung im unteren Teile des Ofens zu bewirken; [ ist ein
Schieber zur Regulierung des Kaminzuges, m eine Reinigungstiir, » der innere,
o der duflere Ofenmantel und p eine Vase fiir Wasser zur Verdunstung desselben.

Regulierfiill- und Mantelofen von Leschetizky in
Wien.

Dieser in Fig. 14, T. 82, dargestellte Ofen besteht aus dem Aschenkasten a,
dem Feuerkorb b, dem Heizring ¢, dem Ofenhals d, der Rauchkappe e und ist im
unteren Teile mit einem Blechmantel g umgeben, welcher die Heizung mit Luft-
zirkulation, eventuell auch mit Ventilation ermoglicht. Der obere Teil f ist aus
Blech und dient zur besseren Ausniitzung der Feuergase, gibt daher blo8 strahlende
Wairme. . -

Regulierfiill- und Mantelofen von Viktorin in Wien.

Die Fig. 15, T. 82, zeigt den Durchschnitt dieses Ofens, welcher aus einem
gulleisernen Heizzylinder mit Fiill- und Regulierhals @ und b besteht, der mit einem
Blechmantel umgeben ist; es ist also ein Mantelofen fiir Zirkulationsheizung. Zur
besseren Ausniitzung der Heizgase ist vor dem Rauchrohr eine Wand angeordnet,
welche die Feuergase bis zum Deckel des Ofens leitet, bevor diese in das Rauchrohr
entweichen.

Retortenofen von Bode.

Dieser in Fig. 16, T. 82, im Durchschnitte dargestellte Ofen besteht im
wesentlichen aus der Retorte R, dem Aschenfall 4 und den Feuerziigen F. Beim
Offnen der Fiilltiire ¢ 6ffnet sich gleichzeitig auch die oberhalb derselben angebrachte
Klappe %, die Retorte wird nun mit Brennstoff gefiillt und derselbe angeziindet,
sodann die Filltiir und damit gleichzeitig auch die Klappe & geschlossen. Die Feuer-
gase werden nun gezwungen, nach abwérts zum Roste und von dort durch die
etwas verengten Feuerziige zum Rauchschlot zu ziehen, wie dies die Pfeile andeuten.
Die Regulierung des Zuges wird durch die an der Reguliertiir ¢, und an der Fiulltiir ¢
angebrachten Schraubenventile bewirkt.

Zum Nachlegen 6finet man die Fiilltiir, wodurch gleichzeitig auch die Klappe &
sich 6finet und die Verbrennungsgase durch die offene Klappe direktin die Feuerziige
gelangen; dadurch soll verhindert werden, daf} die Gase durch die offene Fiilltiir in
den zu beheizenden Raum eindringen.
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DerjSiemangsche Kasernenofen von H. Ehrlich.

In der Fig. 4, T. 83, ist a der Zirkulationssockel, b der Regulierhals, ¢ ein
starker, beweglicher Lagerrost und % der mit inneren und @#ufleren Rippen versehene,
starkwandige Brennkorb. Unmittelbar ober dem Regulierhals befindet sich der
Fiillhals d. Auf letzteren ist dann das Rauchrohrsystem aufgesetzt. Dieses besteht
aus einem unteren, guBleisernen Trommelstiick ¢, einem oberen, durch den Deckel p
geschlossenen Trommelstiick o und vier vertikalen, starkwandigen Blechrohren,
welche die beiden Trommelstiicke derart miteinander verbinden, daB durch die
Rohre I3 und 7, die Feuergase direkt aus dem Feuerraum vertikal emporsteigen und
durch jene /, und 7, wieder zum Trommelstiick # herabfallen und durch das an diesem
seitlich angebrachte Abzugsrohr ¢ in den Rauchschlot geleitet werden.

Der Ofen ist von einem #uBeren, zwischen Sockel @ und Mantelkranz m ein-
gesetzten Blechmantel » umgeben. Samtliche Ofenteile sind durch die Verbindungs-
stangen n zu einem Ganzen vereinigt. Durch das Zuriickfithren der Feuergase bis
oberhalb des eigentlichen Flammenherdes wird die nahezu vollstindige Verbrennung
derselben erzielt. Hiedurch und durch das Rohrsystem wird die Heizkraft des
Brennmaterials moglichst voll ausgeniitzt. Die Anheizung kann entweder von
oben oder von unten erfolgen und kann jeder feste Brennstoff zur Beschickung des .
Ofens in kleinerer oder groBerer Quantitiit verwendet werden.

Vulkan-Kasernofen ven Ehrlich (Fig. 5, T. 83).

Dieser Ofen wurde vom k. u. k. Reichskriegsministerium als Kasernofen zur
Beheizung kleinerer Riume (von 200 m?® abwirts) vorgeschrieben. Er besteht im
wesentlichen aus dem Sockel a, dem Regulierhals & mit dem Roste, dem Rippen-
ring d, dem Fiillhals e und dem Rohrsysten: 7, ¢, & samt Deckel. Der Rippenring d
hat Verstarkungsrippen (siche Schnitt TIT—IV), welche die Deformation desselben
ausschlieBen und auch die Heizfliche vergréBern. Regulierhals & und Fiillhals e
haben denselben Querschnitt wie der Rippenring d. Das Rohrsystem /, ¢, A hat
eine doppelte Teilungswand % (Schnitt I—IT), wodurch einerseits die Verbrennungs-
gase gezwungen werden, bis zum Deckel des Ofens emporzusteigen und dann wieder
bis zum Rauchrohr herabzufallen, bevor sie durch dieses in den Schlot entweichen,
anderseits auch die Heizflache durch die Teilungswand ¢ bedeutend vergrofert wird.

Der Heizkérper ist von einem starken, mit Wulsten versteiften Blechmantel
umgeben und das ganze System mit den Verbindungsstangen % zusammen-
geschraubt.

Dieser Ofen kann mit jedem Brennstoff beschickt werden.

Von Ehrlich verbesserter Siemangofen.

Dieser Ofen hat den gleichen Vertikalschnitt wie der Vulkan-Kasernofen;
das Rohrsystem £, g, A ist auch im Grundrisse ganz gleich mit dem des Vulkanofens,
nur der untere Teil des Ofens, namlich der Regulier- und Fiillhals b und e sowie der
Rippenring d haben den in Fig. 6, T. 83, dargestellten Grundrif.

Dauerbrandofenamerikanischen Systems.

Dieser in Fig. 14, T. 83, dargestellte Ofen besitzt bei a eine Klappe, die beim
Anfeuern nach rechts umgelegt wird, wodurch ein direkter Zug zum Rauchschlot 7
entsteht. Sobald die Kohle in Brand ist, wird die Klappe nach links umgelegt,
dadurch wird der direkte Zug zum Rauchschlot (siehe gestrichelte Linie) geschlossen
und die Feuergase werden gezwungen, durch den Feuerkanal b nach abwirts zu
ziehen, um dann durch den Kanal b, wieder aufwirts zu steigen und in den Rauch-
schlot zu entweichen. Bei ¢ ist eine Regulierwalze eingesetzt (in der Figar nicht
dargestellt)., durch deren Drehung nach unten starkes und nach oben schwaches
Feuer erzielt wird, d ist die Aschenfalltiir, durch welche das Aschengefal} f behufs
Entleerung herausgenommen wird, e ist ein Schiebe- und Riittelrost; durch Heraus-
ziehen desselben wird der Rostkorb von Schlacken und sonstigen Riickstinden
befreit.
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Der Ofen wird von oben durch:den Fiillhals ¢ nach Abnehmen des Deckels
gefiillt und der Brennstoff bei der Tiire h angeziindet. Der Ofen kann dauernd in
Brand erhalten bleiben, nur muf zeitweise die angehéufte Asche entfernt werden.
Die mittleren Ofenwénde sind mit Tiiren (Mikatiiren) mit eingesetztem Marienglas
geschlossen, so daf man den Brand durchleuchten sieht.

Die duBlere Ausstattung dieses Ofensystems ist sehr verschieden, im allgemeinen
aber mit sehr reichen, zumeist vernickelten Verzierungen versehen. Der Ofen kann
im Grundri} eine runde oder rechteckige Form erhalten.

Normalkasernofen Imperial

Dieser von den ,,Fiirsterzbischoflichen Berg- und Hiittenwerken® in Fried-
land erzeugte Ofen wurde vom k. u. k. Reichskriegsministerium in drei Groé8en fiir
Kasernen vorgeschrieben.

Der in Fig. 2, T. 84, gezeichnete Ofen besteht aus dem Sockel @, bei welchem
der vordere Teil geschlossen, der seitliche und riickwirtige Teil jedoch durchbrochen
ist; aus dem Aschenkasten b mit einem Korb- bezw. Kammrost, einem Schieberost
und einer Aschenschublade; dem Feuerstiick ¢ mit dem innen eingesetzten, stark-
wandigen Futter d, welches am oberen Rande durch einen Ring so abgedeckt ist,
daB zwischen diesem und dem Futter ein Luftspalt entsteht, welcher die zwischen
Feuerstiick ¢ und Futter d vorgewdrmte Luft durchpassieren 148t. Diese vor-
gewarmte Luft vermengt sich mit den aufsteigenden Verbrennungsprodukten und
bringt dieselben zur vollstindigen Verbrennung.

An das Feuerstiick ¢ schlieBt das Fiillstiick e mit der Fiilltiir an, auf diesem
sitzt: das konische Ubergangsstiick e,, das auBen mit 24 Rippen versehen i t.

In dem dreiteiligen Oberteil ist zur Erzielung gréBerer Heizflichen in der
Mitteein Wiirmerohr % mit dem riickwirts ausmiindenden Kniestiick eingeschaltet;
AuBerdem ist der Oberteil  so wie das Ubergangsstiick e, aulen mit 24 Rippen
versehen.

Der ganze Heizkorper ist mit einem oben, unten und in der Mitte in guB-
eisernen Gesimsen gefafiten Blechmantel umgeben, der oben mit einer durchlochten
Zierkuppel abgedeckt ist.

Die einzelnen Ofenteile sind -unter? sich: verschraubt.

Die Heizgase steigen in der Rlchtung der Pfeile im Oberteile f vorne bis zur
Decke empor, ziehen unter der Decke in die riickwartige Hilfte g des Oberteiles
und fallen dort hinab, um durch das Rauchrohr in den Schlot zu entweichen. Die
Wirmeabgabe erfolgt wie bei jedem Mantelofen durch Luftzirkulation zwischen
Mantel und Heizkorper, wird aber noch verstirkt durch das in der Mitte des Ofen-
oberteiles eingeschaltete Warmerohr %, in welches die kiithle Zimmerluft unten
eintritt und oben als HeiBluft austritt. :

Zur Beheizung des Ofens wird das Unterziindholz durch die Fiilltiir ein-
gebracht und Kohlen werden nachgeschiittet, dann das Ganze bei der Reguliertiir
angeziindet. Sind die Kohlen in Brand, so fiillt man durch die obere Tiir Brennstoft
nach und reguliert durch die Reguliertiir, indem man diese bis auf einen kleinen
Luftspalt schlieBt.

Bei mageren, stiickreichen Kohlen kann man den Ofen bis zur Fiilltiir fillen,
bei fetten, zusammenbackenden Kohlen oder bei Kohlengrus darf nur in geringen
Mengen nachgefiillt werden.

Zur bequemen Reinigung des Ofens von Asche ist der Rost zum Schiitteln
eingerichtet; zur génzlichen Entleerung aber zieht man den horizontalen Rost ganz
heraus, worauf die Kohlenriickstinde in die unterhalb befindliche Aschenschublade
fallen.

Der Ofen kann auch zur Heizung mit Ventilation eingerichtet und mit jedem
anderen Brennstoff beschickt werden.
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y) Kombinierte Kachel- und Eisendfen.

In neuerer Zeit ist man bestrebt, den Vorzug der auch als Dekorationsstiicke
beliebten Kachelofen, das ist die lang anhaltende, gleichméfige und angenehme
Wirmeabgabe mit jenem der neueren, eisernen Ofen, das ist rasche, gleichméBige
Erwdrmung der Réume mittelst Luftzirkulation bei bedeutender Brennstofi-
ersparnis in eine Konstruktion zu vereinigen.

Man verwendet z. B. statt der gewdhnlichen, bei den alten Ofen iiblichen
Heizvorrichtung eine Fiill- und Reguliervorrichtung. Dadurch wird der Ver-
brennungsraum fiir den heute meistens iiblichen Brennstoff (Kohle oder Koks)
geeigneter und kann bei entsprechender Regulierung die erzeugte Warme besser im
Ofen zurtickbehalten werden.

Eine Erwirmung des Raumes durch Luftzirkulation kann man durch Ein-
setzen eines Zirkulationsrohres, Fig. 21, T. 82, bel jedem vollgebauten Kachelofen
erreichen (siehe hieriiber Seite 465, ,,Kachel6fen®).

Patentkachelofen der Firma H. Ehrlich in Wien
(Fig. 3, T. 84).

Dieser Ofen besitzt einen Meidingerofen als Heizkorper, welcher mit einem
Mantel aus Tonkacheln umgeben ist. Letzterer besteht aus passend zugeschliffenen
Tonkacheln, deren einzelne Reihen mit kleinen Schraubenbolzen an ein Fisen-
gerippe befestigt werden, so daf} sowohl das Aufstellen als auch das Abtragen der
Kacheln mit Leichtigkeit erfolgen kann. Der Ofen funktioniert ganz so wie ein
gewohnlicher, eiserner Mantelofen und kann sowohl fiir Zirkulations- als auch fiir
Ventilationsheizung eingerichtet werden. Der Kachelmantel kann im Grundrif
eine rechteckige oder auch eine andere, beliebige Form haben. Haufig wird die
besonders in eine Ecke gut passende, fiinfeckige Form gewahlt, wie dies in Fig. 4,T. 84,
dargestellt erscheint. Diese Figur zeigt auch, wie ein derartiger Ofen mit Wirme-
leitungsrohren w zur Beheizung von drei Zimmern eingerichtet werden kann.

Haufig gibt man den Ofen die Form eines Kamins und verschlieft den unteren
Teil des Heizraumes mit durchbrochenen, mit Marienglas versehenen Tiiren, durch
welche der Brand durchleuchtet.

Alle diese Ofen sehen behaglicher aus als die eisernen Ofen, erwérmen auch die
Zimmer gleichmaBig gut, gestat.en aber keine Warmeaufspeicherung, da die ditnnen
Ofenkacheln nur wenig Wiarme aufnehmen und diese auch nicht lange halten.

Kachelofen mit Heizungsmultiplikator.

Fiir dieses Ofensystem (Patent Gasseleder und Nieme éek) hat die
Firma Robert Kauder, Wien, I. Parkring 2, die Generalvertretung fiir
Osterreich. :

Dieser in Fig. 5, T. 84, dargestellte Kachelofen hat im unteren Teile einen von
drei guBeisernen Platten und dem Heiztiirchen eingeschlossenen Heizraum mit
Rost und Aschenfall. Die an der AuBenseite mit vorstehenden Rippen versehenen
Eisenplatten sind von je einem TLuftkanal k,_, umgeben, welche durch je zwei
Offnungen 6 und 6, mit der Zimmerluft in Verbindung stehen. An der Sohle der drei
Kaniile befindet sich je ein mit Wasser gefiillter Wassersack S. Der obere Teil des
Ofens ist so wie der eines gewdhnlichen Kachelofens konstruiert, nur sind behufs
lingerer Erhaltung der Wirme die Ofenwéinde und auch die Ecken des unteren
Ofenteiles mit Kieselsteinen in Lehmmortel ausgemauert (siche GrundriB).

Wird der Ofen angeheizt, so erhitzen sich die Hisenplatten des eingebauten
Heizkastens (Multiplikatorkastens) sehr rasch und erwirmen auch die in den an-
schlieBenden drei Kanilen befindliche Luft, welche dann infolge des verminderten
Gewichtes emporstromt und durch die Offnungen ¢ in das Zimmer eindringt. Gleich-
zeitig wird durch die unteren Offnungen ¢, die kalte Zimmerluft angesaugt und
dadurch eine Zirkulationsheizung herbeigefithrt, welche den Raum in kurzer Zeit
erwarmt.
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Nach einem 1'/,—2 Stunden dauernden Brande ist der Kachelofen geniigend
erhitzt, so daf der obere Teil des Ofens durch Wirmeausstrahlung den Raum er-
wirmt, wihrend im unteren Teile des Ofens die Heizung mit Luftzirkulation noch
so lange funktioniert als die Luft im Kasten warmer ist wie die FuBbodenluft.

Die stets mit Wasser gefiillten Wassersicke S bewirken durch das infolge der
Wirme eintretende Verdampfen des Wassers ein Befeuchten der zirkulierenden,
erwirmten Luft und im Vereine mit der in die drei Kanile von unten einstrémenden
Luft auch ein miBiges Abkiihlen des Multiplikatorkastens, so daf die durch-
ziehende Luft bei vollem Brande im Ofen eine Temperatur von hochstens 1300 C
erreicht. Bei dieser Temperatur sollen noch die in der durchstromenden Luft etwa
befindlichen Bakterien getotet werden, die Staubteilchen jedoch nicht verbrennen,
was einen groflen Vorteil gegeniiber den meisten eisernen Manteléfen bedeuten
wiirde, welche die Zimmerluft stets mit verbrannten Staubteilchen mehr oder
weniger verunreinigen.

Ein solcher Multiplikatorkasten 1468t sich in jedem gewdhnlichen Kachelofen
leicht anbringen.

Diese Ofenkonstruktion kann auch zum Beheizen eines zweiten oder dritten
anstofenden Raumes beniitzt werden, in welchem Falle die Ausmiindungen der
Kanile durch die Scheidewénde in die anstoenden Raume gefithrt werden. Die
Beheizung der anstoBenden Réume kann dann nur durch die Luftzirkulation
erfolgen, wihrend dem Raume, in welchem der Ofen steht, auch die strahlende
Wirme des Ofens zugute komrat.

Der Multiplikator-Kachelofen kann auch fiir Ventilationsheizung ein-
gerichtet werden, indem man den Multiplikatorkasten durch einen entsprechenden
Kanal mit der AuBenluft verbindet und die Ausmiindung desselben verschlieBbar
einrichtet.

Ofentype Composit vom k. u. k. Major Rieger.

Dieses in Fig. 15, T. 83, dargestellte Ofensystem besteht aus zwei iibereinander
angeordneten und miteinander rauchdicht verbundenen Ofen. Der untere Ofen ist
ein gewohnlicher, oben offener, guBeiserner Séulenofen niederer Konstruktion.
Uber demselben wird ein gewohnhcher Ton- oder Kachelofen aufgebaut, welcher
beliebige Feuerziige haben kann und auf vier verstrebten, eisernen Eckpfeilern
ruht, welch. letztere auch umkachelt sein konnen. Der Raum zwischen den Eck-
pfeilern ist an der vorderen Seite mit einer Gittertiir zur Beschickung des eisernen
Ofens, an den anderen drei Seiten aber mit fix eingesetzten Eisengittern ab-
geschlossen; Gittertiir und Eisengitter kénnen beliebige Verzierungen und auch
eine Vernickelung erhalten.

Der AnschluB des eisernen Ofens an die eiserne Bodenplatte des oberen Ton-
ofens erfolgt mittels einer am oberen Teile des Eisenofens verschiebbar angebrachten,
guBeisernen Muffe, welche mit Fliigelschrauben an die eiserne Bodenplatte befestigt
wird. Die Zwischenrdume dieser Verbindung (Kupplung) sind mit eingelegten
Asbestschniiren abgedichtet. Diese Kupplung kann durch Liiftung der Fliigel-
schrauben und Herablassen der Mufte jederzeit leicht gelost werden, sie ist aulerdem
derart sinnreich konstruiert, dafl die ungleiche Ausdehnung der verschieden erhitzten
Konstruktionsteile keinen Finflu auf die Festigkeit und Dichte derselben
haben kann.

Beide Ofen besitzen eigene Feuerstellen mit abnehmbarem Roste und auf-
geschliffenen Heiztiirchen zur Regulierung des Zuges, so dafl jeder der beiden Ofen
fiir sich allein geheizt werden kann.

Beim Beginn der Heizung wird zuerst der eiserne Ofen beschickt, welcher
durch die abstrahlende Wirme den Wohnraum und durch die abstrémenden Feuer-
gase gleichzeitig auch den Tonofen vorwirmt. Ist der Wohnraum geniigend erwirmt,
so kann der obere Rost bei 7 eingelegt und fiir die weitere Beheizung der Tonofen
beschickt werden.
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Die Herstellung und Lieferung dieser Ofen erfolgt von der Tonofenfabrik
R a us, Wien, VI. Eszterhdzygasse 8, in verschiedeneni Gréfen und Ausfithrungen.

¢)Zimmerheizung durch Sparherde.

Die in einem Sparherde erzeugte Warme, welche sonst zum groflen Teile
nutzlos vom Sparherdmauerwerk aufgenommen und teilweise durch den Rauch-
schlot abgefiihrt wird, kann auch zur Beheizung eines anstofenden Zimmers beniitzt
werden. Hiezu kann der Heizraum des Sparherdes ganz oder teilweise mit ent-

sprechenden Eisenplatten oder mit einem Sparherdmultiplikator (siehe kombinierte

fen) eingeschlossen und ein entsprechender Luftkanal im Sparherdmauerwerk
angeordnet werden, welcher unten und oben durch die Wand mit dem anstofenden
Raume verbunden ist (siche Fig. 1, 2 und 3, T. 91).

Wird der Sparherd geheizt, so erwérmen sich zunéchst die den Heizraum
einschliefenden Eisenplatten und in weiterer Folge die sie umgebende Luft, welche
dann als Heifluft durch die obere Offnung ¢ (Flg lec, T. 91) des Kanales in das
anstoBende Lokal einstromt, gleichzeitig wird durch die untere Offnung ¢, die kalte
Zimmerluft angesaugt. Auf diese Weise wird also das anstofende Lokal so lange
vermittels Zirkulation der Zimmerluft durch den Herd geheizt, als die Luft im
Herdkanale warmer ist wie die am Boden befindliche Zimmerluft.

Die Fig. 2, T. 91, zeigt einen fiir die Beheizung des Nebenraumes eingerichteten
Aufsatzherd, bei welchem seitwirts der Brat- und Backrohre eine Heizplatte ein-
gebaut ist, die die Luft im Heizkanal / erwirmt und dadurch die Luftdes Neben-
raumes zur Zirkulation durch den Heizkanal bringt. 5

Der in Fig. 3, T. 91, dargestellte Aufsatzherd besitzt infolge der vermehrten
guBeisernen Heizplatten A, &' und A2 eine groBere Heizkraft; bei den Platten A
und 7' wird die Heizfliche noch durch Rippen vermehrt, welche in den Luftkanal
hineinragen. Bei der Offnung ¢ wird ein Wasserverdunstungsgefal w eingesetzt,
das stets mit reinem Wasser gefiillt werden mu8. Zur Reinhaltung des Luftkanales
und auch der Feuerziige 2z dienen die Offnungen 4, ¢ und p; die Reinigung muf
héufiger und griindlich vorgenommen werden.

Vor der oberen Einmiindung ¢ wird eine verschlieBbare Klappe kI angebracht
und ein zweiter Kanal von dort zum Rauchschlot gefithrt. Wird die Offnung 6
durch die Klappe im Sommer geschlossen, so stromt die Heiffluft durch den zweiten
Kanal zum Rauchschlot und saugt gleichzeitig durch die untere Offnung Zimmer-
luft an, wodurch eine Ventilierung des Zimmers bewirkt wird. Im Winter wird
dann wieder der Kanal zum Rauchschlot durch die Klappe &l geschlossen und
jener zum anstoBenden Lokal gedfinet.

d) Beheizung mit Leuchtgas.

Die zunehmende Verbilligung des Leuchtgases, hesonders aber der reinliche
Betrieb einer Gasheizung erklidren die umfangreiche Verwendung der Gasdfen.

Das Prinzip der Gasoéfen ist der Hauptsache nach voun jenen der Zimmersfen
nicht wesentlich verschieden. Man hat auch bei diesen (fen den Verbrennungsraum
und die Feuerziige, die zur Ausniitzung der durch die Gasflamme erzeugten Warme
dienen. Zur Ableitung der gesundheitsschédlichen Verbrennungsgase und des etwa
ausstromenden unverbrannten Leuchtgases mufl jeder Gasofenidurch ein?ent-
sprechend weites Rohr mit einem Rauchschlot verbunden sein.

Man unterscheidet Gaséfen mit offenem und solche mit geschlossenem Ver-
brennungsraum, dann solche mit Heizung durch Strahlung der Warme und solche

mit Zirkulationsheizung, eventuell in Verbindung mit Warmestrahlung durch
Refiektion.
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Jeder Gasofen soll folgenden Bedingungen entsprechen:

1. Moglichst vollstandige Verbrennung des Gases ohne Bildung von Ruf;
2 moghchst vollsténdige Ausniitzung der Verbrennungswérme;

3. gleichmiBige Wirmeabgabe ohne lastice Wirmestrahlung;

4. Sicherheit vor Explosion;

5. leichte Reinigung des Heizkérpers und der§Kanile von Staub u. dgl.

Wenn die Gasflamme auf einen kalten Korper trifit, so bildet sich an dieser
Stelle RuB, wird aber das Gas, ehe es zur Verbrennung gelangt, mit einer hin-
reichenden Menge Luft innig vermischt, so daf} jedes einzelne durch die Hitze aus-
geschiedene Kohlenstoffteilchen den zur vollstéindigen Verbrennung nétigen Sauer-
stoff vorfindet, so brennt die Flamme bléulichgriin und ohne RufBbildung. Durch
die auf diese Art erzielte, vollstandige Verbrennung wird auch eine grofere Flammen-
temperatur erzielt, welche noch dadurch gesteigert werden kann, daf das Gas vor
der Verbrennung entsprechend vorgewdrmt wird.

Der Bunsenbrenner, in Fig. 6, T. 84, im Prinzip dargestellt, erfiillt diese
Bedingungen zum grofiten Teile. In demselben wird die Gasflamme in einer ent-
sprechend weiten und langen Metallrohre zur Verbrennung gebracht, so dafl die
erhitzte Luft in der Rohre rasch nach aufwirts steigt, wodurch im unteren Teile
der Rohre frische Luft mitgerissen wird, welche sich an den Winden der Rohre
erwarmt, sich im weiteren Verlaufe mit dem (ase rasch und innig vermengt und
dieses zur vollstindigen Verbrennung bringt. Will man eine grofere Warmemenge
erzeugen, so verbindet man zwei bis drei Brenner miteinander.

Nach diesem Prinzip bestehen in Form und Einrichtung verschiedenartig
konstruierte Brenner, teils fiir Heiz- und teils fiir Kochzwecke (siche Gaskoch-
apparate).

Konstruktion der Gasdfen.

Von den verschiedenen Gaséfen werden im nachstehenden einige Systeme
begprochen.

Die Fig. 7, T. 84, zeigt einen vom Leiter der stiidtischen Gaswerke in Wien,
G. W o b b e, konstruierten Gasofen, @ im Schnitt und b in der Ansicht. Im Schnitte
sieht man, wie die von der Flamme z kommenden Verbrennungsgase bei a auf-
steigen und sich oben horizontal nach riickwirts zum Kiihlelemente b ziehen, durch
welches sie. abwirts fallen, um dann durch den Kanal ¢ in den Rauchschlot d zu
entweichen. Wird der bei f eingebaute Schieber geifinet, so entweichen die Ver-
brennungsgase direkt in den Schlot, ohne das Kiihlelement zu durchziehen. Durch
diese Ausschaltung des Gegenstromes wird nach Notwendigkeit die Vorwarmung
kalter, schlecht ziehender Rauchschlote bewirkt.

Die im Innern ¢ des Ofens erzeugte Heifluft stromt nach oben und gelangt
durch den durchbrochenen Deckel und durch die offene Vorderwand in das Zimmer.
Gleichzeitig stromt die abgekiihlte Zimmerluft durch den offenen Sockelteil dem
Innern des Ofens zu, um sich neuerdings zu erwirmen und auf diese Weise die
Beheizung mit Luftzirkulation zu bewirken. Durch den unter der Gasflamme an-
gebrachten, kupfernen Reflektor R wird auch strahlende Warme in das Zimmer
geleitet. Bei A sind einige Glasstabe horizontal eingesetzt, womit eine Lichtbrechung,
somit auch ein schoner Anblick hervorgerufen wird.

Nach diesem Prinzip konnen auch Kachelofen durch Rekonstruktion zur
Beheizung mit Gasfeuerung eingerichtet werden, indem man entweder im unteren
Teile des Kachelofens einen solchen Gasofen-Reflektoreinsatz einbaut, oder auf
folgend beschriebene Art: Uber dem Roste des Kachelofens wird eine entsprechend
regulierbare Gasflamme angebracht, welcher durch den Aschenraum das zur Ver-
brennung nétige Luftquantum zugefithrt wird. Am Verbindungsrohre vom Ofen
zum Rauchschlot wird das vorbeschriebene Kiihlelement eingeschaltet, welches
eine rationelle Ausniitzung der erzeugten Warme bewirkt. Beim Einheizen kénnen
durch Offnen des Schiebers die Verbrennungsgase wieder direkt in den Rauchschlot
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geleitet werden, um den anfdnglich abgekiihlten und schlecht ziehenden Rauch-
schlot zu erwérmen und somit den notigen Zug fiir den Gegenstrom herzustellen.
Um die durch  verspitetes Entziinden des Gases entstehende Explosionsgefahr
unschédlich zu machen, wird seitlich in der Ofenwand eine nach auflen bewegliche
Klappe — die Explosionsklappe — angebracht. In die Feuertiir wird eine Glimmer-
platte eingesetzt, um die leuchtende Flamme bei geschlossener Tiire beobachten
zu kénnen.

Die Fig. 8, T. 84, zeigt einen Gasofen, welcher blof im Innern von dem in
Fig. 7 dargestellten Ofen verschieden ist. Die Verbrennungsgase ziehen bei dieser
Ofenkonstruktion in den etwas geneigt angeordneten Kandlen, sich abwechselnd
nach rechts und links wendend, nach oben zum Rauchschlot und erhitzen die da-
zwischen eingeschalteten Luftkanile, an deren Winden die in der Richtung der
Pfeile durchstrémende Zimmerluft sich erwérmt. Die kalte Luft stromt unter dem
Reflektor zur Gasflamme, passiert aber frither einen unterhalb der Flamme ange-
brachten Vorwarmer.

Die Strahlen der leuchtenden Flamme werden von einem gegeniiber liegenden,
emaillierten Reflektor auf den kupfernen, polierten Reflektor und von diesem
gegen den zu beheizenden Raum geleitet.

Glihballen-Gaskamine von Hugo Burgerin Wien, I. Getreide-
markt 10. Bei diesen Gasofen sind unmittelbar iiber der Bunsenbrennerflamme
Schamotte-Asbestballen angebracht, welche durch die Flamme in
Glut versetzt werden und gegen den FuBboden des zu beheizenden Raumes strahlende
Wirme abgeben. Die sonst nutzlos in den Rauchschlot entweichenden Heizgase
werden bei diesem System zuerst durch einen mit Tonkugeln gefiillten Kasten
und erst dann in den Rauchschlot gefithrt. Die auf diese Weise erhitzten Tonkugeln
halten die Wirme lange und geben sie allméhlich an die anschlieBenden Kasten-
winde ab, so zwar, daBl der Ofen nach Abléschen der Flamme noch lingere Zeit
Wérme an den zu beheizenden Raum abgibt (Dauerwirmer). Jeder dieser Gasofen
hat einen Sicherheitsziindhahn mit abnehmbarem Griff, damit unbefugte Personen
mit demselben nicht hantieren konnen. Die genannte Firma erzeugt auch Reflek-
toren-Gasofen, ferner Hinsatze beider Systeme fiir Kachelofen.

2. Die Zentrafheizung.

Bei dieser werden die einzelnen Riume eines Gebdudes oder Gebaudekom-
plexes von einer Zentralstelle aus beheizt. Die an dieser Stelle erzeugte Warme
wird entweder mittels HeiBluft in Kanalen oder mittels Heilwasser oder Dampf
durch Rohre in die zu beheizenden Raume geleitet. Man unterscheidet also die
Luftheizung, die Wasserheizung und die Dampfheizung.

a) Die Luftheizung.

Die Hauptbestandteile einer Luftheizungsanlage sind: Die Hei1zkammer,
der Heizkorper und die Luftleitungskaniéle.

Die Heizkammer ist ein geschlossener, feuersicher iiberdeckter Raum,
der gewdhnlich im Souterrain oder Keller liegt und so grof sein soll, daf der Heiz-
ofen von allen Seiten zugénglich ist. — Sie soll mit scharf gebrannten Ziegeln
(Klinkern) verkleidet und zur Verhiitung von Staubentwicklung nicht verputzt,
sondern blof verfugt werden. Zur Vermeidung von Wirmeverlusten empfiehlt sich
die Herstellung von Luftschlitzen in den die Kammer umschliefenden Mauern
und in der Decke. Der Zugang zur Kammer soll mogiichst klein und mit Doppel-
tiiren abgeschlossen sein.

Der Heizkorper (Kaiorifer) kann gemauert oder aus Eisen her-
gestellt werden. — Meistens sind gufleiserne Rippendfen gebrauchlich (siehe Fig. 2,
3 und 4, T. 85).
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Bei dem in Fig. 2 dargestellten Zentralschachtofen erfolgt das Anheizen
und Zulegen durch den Fiilltrichter ¢. Die Verbrennung geht in dem unten mit
einem Planrost abgeschlossenen Verbrennungsraum » vor sich und gelangen die
Heizgase durch den Feuerraum F in sechs guBeiserne, nach riickwérts sich er-
weiternde Rohren R in den Rauchsammler und von dort in den Rauchschlot.
Unter dem Roste befindet sich der Aschenfall @ mit der Reguliertiir » zum Regulieren
des Luftzuges; auBlerdem fithren zum Verbrennungsraum noch zwei Luftkanile %.

Sowohl beim Feuerraum F als auch beim Rauchsammler S ist eine hermetisch
verschlieBbare Putztiic p zur Reinigung des Ofens von auBlen angebracht.

Simtliche Konstruktionsteile miissen luftdicht miteinander verbunden sein,
damit ein Ausstromen der Heizgase in die Heizkammer nicht moglich sei. Auch wird der
Ausdehnung des Materiales dadurch Rechnung getragen, dafl die Rohrenkonstruktion
bei m auf einer Eisenwalze ruht und sich auf dieser nach Belieben vor- und riick-
wiirts bewegen kann, ohne daBl der Verband der Ofenteile gelockert wird. Bei W
beginnen die in die zu beheizenden Raume fithrenden Warmluftkanéle.

Die Fig. 3, T. 85, zeigt den von der Firma W. Briickner in Wien kon-
struierten Kalorifer, bestehend aus gufleisernen, im Querschnitt quadratischen
Rippenréhren, welche nach einigen horizontalen Windungen die im Feuerraume ¥
erzeugten Verbrennungsgase in den Rauchschlot R leiten. Durch die mehrfachen
Windungen werden die Heizgase zur Erwirmung der Réhren vollstindig ausge-
niitzt, bevor sie in den Schlot entweichen. Der Feuerraum ist gemauert, ober dem-
selben befindet sich ein Wassergefal g, welches durch Verdampfung des Wassers
die erwirmte Luft mit Wasserdampf erfiillt. Unter der Decke miinden die Warm-
luftkanile W ein, welche zu den zu beheizenden Rédumen fithren. Der Frischluft-
kanal K miindet unter dem Heizkérper in die Kammer.

Die Fig. 4, T. 85, zeigt einen nach System Meidinger von der Firma Le sch e-
tizky in Wien konstruierten Kalorifer, welcher in verschiedenen GroBen erzeugt
wird. Der als Regulierfilllofen konstruierte Kalorifer wird wie ein Meidingerofen
behandelt, gestattet also durch entsprechende Regulierung des Brandes eine lange
Brenndauer und gibt eine rasche und ziemlich gleichméfige Warme.

Gemauerte Kalorifers sind wohl gute Wérmespeicher, aber die Erwirmung
derselben erfolgt nur sehr langsam und mit bedeutendem Wérmeverlust; deren
Verwendung ist daher eine sehr beschrinkte.

Von den Luftleitungskanilen unterscheidet man (Fig. 1, T. 85):

1. Solche, durch welche frische Luft zu der Heizkammer geleitet wird —
Frischluftkanédle — F, F,.

2. Kanile, durch welche die erwirmte Luft aus der Heizkammer in die zu
heizenden Réume gelangt — Warmluftkanile — W, W,.

3. Kanile, durch welche die verdorbene Luft der Raume ins Freie entweichen
kann — Ventilationskanidle — V, V,.

4. Kanile, durch welche die abgekiihlte, aber noch nicht stark verunreinigte
Luft der zu beheizenden Rédume zur neuerlichen Erwirmung zuriick zur Heiz-
kammer gefithrt werden kann, wie dies beim Anheizen eines grofen Raumes vor
dessen Beniitzung geschieht — Zirkulationskanéle — Z, Z,.

Alle diese Kanile sind zur Verhiitung von Staubentwicklung mit méglichst
glatten Wanden zu versehen (Poterien) und so anzulegen, dafl sie leicht gereinigt
werden konnen.

Die frische Luft wird von staubfreien Orten (Girten oder grofien Hofen)
durch den Frischluftkanal zur Heizkammer gefiihrt. In den Frischluftkanal werden
oft Luftkammern eingeschaltet (L, Fig. 5 b, T. 85) in welchen, infolge der in derselben
herrschenden geringeren Luftbewegung, der in der Luft etwa vorhandene Staub
sich ablagert. Eventuell konnen im Frischluftkanal auch Luftfilter (feine Gewebe)
eingeschaltet werden.
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Der Feuchtigkeitsgehalt der erwérmten Zimmerluft wird durch Hygrometer
(Feuchtigkeitsmesser) kontrolliert und soll durch in der Heizkammer aufgestellte
WasserabdampfgefaBe b (Fig. 1) reguliert werden.

Der Eintritt der warmen Luft in die zu beheizenden Rédume erfolgt durch
regulier- und absperrbare Offnungen, welche zirka 2m, in hohen Silen 3—4 m
itber dem FuBlboden angeordnet sind. Die verdorbene Luft wird durch unmittelbar
iiber dem FuBboden beginnende Schlote abgeleitet, welche bis iiber Dach fiihren.
Es wird also mit der Beheizungfder] Rdume auch eine Ventilation derselben bewirkt.

Zum Anheizen groBer Riume werden die Offnungen der Ventilations-
schlote geschlossen und jene der Zirkulationskanile gedfinet, gleichzeitig wird auch
der Frischluftkanal abgesperrt. Die Beheizung erfolgt dann mit Zirkulation, indem
die Zimmerluft durch die Zirkulationskanile zur Heizkammer gefiihrt, dort er-
wirmt und durch die HeiBluftkanile wieder in die zu beheizenden Réume geleitet
wird. Die Beheizung mit Zirkulation wird so lange fortgesetzt, bis die Rédume
geniigend erwirmt sind, worauf durch Offnen des Frischluftkanales und der Ven-
tilationsschlote und durch Schliefen der Zirkulationskanile die Beheizung mit
Ventilation aktiviert wird.

Die Fig. 5, T. 85, zeigt eine vollstandige Anlage einer Zentralluft-
heizung mit Ventilation, wie sie im Offiziers-Witwen- und Waisenhaus
in Wien ausgefithrt wurde. Fiir die Beheizung mit Zirkulation ist hier, weil nur
kleine Raume zu beheizen sind, nicht vorgesorgt.

Nachdem die HeiBluftkanale nur auf kurze Strecken horizontal gefiihrt
werden diirfen, weil sonst die Luft zu rasch abkiihlen und die Bewegung aufhdren
wiirde, so miissen notwendigenfalls mehrere Heizkammern angelegt werden, welche
die Erwarmung der unmittelbar oberhalb liegenden Rédume (einer Zone) besorgen.
Im vorliegenden Beispiele ist die Anlage in zwei Zonen geteilt, wovon jede eine
Heizkammer und einen eigenen Frischluftkanal besitzt.

Die Luftheizung mit Ventilation eignet sich fiir solche Gebiude, in deren
Raumen die Luft durch den Aufenthalt vieler Menschen sehr verdorben wird
(Schulen). Besonders vorteilhaft ist diese Heizanlage fiir Réume,welche nur periodisch
beniitzt werden und einer kriftigen Ventilation bediirfen, z. B. Theater, Séle,
Kirchen u. dgl.; es ist aber darauf zu achten, daB bei Wind kein schidlicher Zug
entstehe.

Fiir jene Gebéude, in deren Raumen die Luft nicht sehr verunreinigt wird
(Familienhéuser) oder fiir einzelne Wohnungen geniigt eine Anlage blof fiir Zir-
kulationsheizung.

Eine Luftheizungsanlage 148t sich wegen der Schwierigkeit, nachtriglich
Kanile in bestehende Mauern einzufiigen, nur beim Neubau eines Gebdudes ein-
richten. Die ganze Anlage muB aber zweckentsprechend ' und iibersichtlich in
Projektplénen dargestellt sein, deren Anfertigung am besten einem erfahrenen
Heiztechniker zu iiberlassen ist.

b) Die Wasserheizung.

Bei dieser Heizungsart ist der Tréger der Wirme das Wasser, welches ent-
sprechend erhitzt in einem offenen oder geschlossenen Rohrsystem durch die zu
erwarmenden Réume zirkuliert und dabei die Wiarme an diese Réume abgibt.

Je nach dem Grade der Erwarmung des Wassers und dem dadurch bewirkten
Drucke im Rohrsystem unterscheidet man:

o) Die Warmwasserheizung mit Niederdruck.
B 15 i ,, Mitteldruck
Y) , HeiBwasserheizung ,, Hochdruck.

Bei der Warmwasserheizung mit Niederdruck wird das Wasser in einem
Kessel bis hochstens 1000 C (Siedetemperatur) erhitzt. An den Kessel schlieBt sich
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ein an der hochsten Stelle offenes Rohrsystem an, wodurch die Gefahr eines Uber-
druckes im Kessel und in den Leitungsrohren ausgeschlossen ist, da sich das Wasser
ausdehnen kann. Nachdem aber die Temperatur des Wassers eine verhaltnismaBig
geringe ist, so sind auch entsprechend grofie Heizfliichen zu schaffen.

Bei der Warmwasserheizung mit Mitteldruck wird die Temperatur des Wassers
in einem geschlossenen Rohrensystem bis auf 140° C und dadurch auch der Druck
im Kessel und in der Rohrleitung wesentlich gesteigert. Die hohere Temperatur
des Wassers gestattet die Anwendung geringerer Heizflaichen und engerer Rohren,
welche aber, so wie der Kessel fiir einen Druck von ungefahr 3 Atmosphéren ent-
sprechend stérker zu halten sind.

Die HeiBwasserheizung mit Hochdruck, bei welcher das Wasser auf 160—200° C
erhitzt wird, erfordert noch kleinere Heizflichen mit engeren Rohren und eine

Die Bedienung der Warmwasserheizung mit Niederdruck erfordert keine
besondere Kenntnis und Sorgfalt, kann daher von jedermann besorgt werden,
wihrend die Mitteldruck- und besonders die Hochdruckheizung eine fachkundige,
sorgfaltige Bedienung erfordern, welche nur durch gepriifte Heizer ausgeubt
werden darf.

a) Die Warmwasserheizung mit Niederdruck.

5 Die Anlage fiir eine solche Heizung besteht nach Fig. 1, T. 86, aus dem
zumeist im Kellergeschosse untergebrachten Heizkessel K, von dessen hochster
Stelle das Hauptsteigrohr S moglichst vertikal auf den Dachboden fiihrt, dortselbst
in die Verteilungsleitung » iibergeht, deren Strange bis iiber alle diejenigen Stellen,
unter welchen Heizkorper A angeordnet werden, fithren. Von diesen Stellen zweigen
wieder die vertikal abfallenden Zuleitungsréhren z zu den Heizkorpern ab, in welche
sie im oberen Teile einmiinden. Vom unteren Teile der Heizkorper fithren die Riick-
leitungsrohre 7 in den Keller, werden in der Sammelleitung Sa vereinigt und letztere
mit dem unteren Teile des Kessels in Verbindung gesetzt.

Um der Ausdehnung des Wassers Rechnung zu tragen und etwaige Dimpfe
abzuleiten, wird am Dachboden ein Expansions-(Ausdehnungs-)gefal 4 aufgestellt
und die Leitung durch ein Expansionsrohr e mit demselben verbunden. Das Gefa(
wird mit einem lose aufliegenden Deckel bedeckt.

In der Fig. 2, T. 86, ist eine zweite Art der Anlage dargestellt, bei welcher
das Hauptsteigrohr S entfdllt und die Verteilungsleitung » schon im Kellergeschosse
angeordnet ist, von welcher die Zuleitungsrohre z zu den HeizkGrpern vertikal
aufsteigen. Zum Zwecke der Entliiftung und Ausdehnung des Warmwassers werden
in der Verldngerung der Zuleitungsrohre Luftrohre I bis auf den Dachboden gefiihrt
und dort mit einem Expansionsgefi 4 verbunden. Die Riickleitungsrohre sind
wie bei Fig. 1 angeordnet.

Vor dem Betrieb mull die ganze Anlage bis zu einer bestimmten Hohe im
Ausdehnungsgefafle mit Wasser gefiillt werden.

Die Beheizung der Réume erfolgt durch Zirkulation des im Heizkessel
erwirmten Wassers, hervorgerufen durch die Gewichtsverminderung desselben.
Das kalte, also spezifisch schwerere Wasser der Riickleitungsrohre dringt im unteren
Teile des Kessels ein und drangt das erwirmte, also leichtere Wasser nach oben in
die Leitungsrohre.

Diese Zirkulation nimmt mit der Abkiihlung des Wassers in den Riicklauf-
rohren immer mehr zu, wodurch eine Regulierung der Heizung bis zu einem gewissen
Grade von selbst erfolgt, denn je kilter das Wasser im Riickleitungsrohre, desto
rascher sinkt es zur neuerlichen Erwirmung zum Heizkessel und desto rascher
steigt das heifle Wasser auf.

Wird die Feuerung eingestellt, so wird die Zirkulation allméhlich langsamer
vor sich gehen und erst dann ganz authoren, bis das Wasser in allen Teilen die gleiche
Temperatur erreicht hat.
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Die horizontale Ausdehnung der Warmwasserheizung mit Niederdruck' soll
80 m nicht iiberschreiten, weil die horizontalen Leitungsrohre, trotzdem sie mit
einem entsprechenden Gefille angelegt und auch isoliert, d. h. mit schlechten Wérme-
leitern umgeben werden miissen, zu rasch abkiihlen und die Zirkulation des Wassers
verlangsamen, eventuell ganz hemmen. Man wird also fiir jeden Fall den Heizkessel
moglichst in der Mitte der ganzen Anlage anordnen und bei lingeren Strecken
lieber mehrere Kessel anlegen.

AlsHeizkessel verwendet man fiir gré6Bere Anlagen stehende, meistens
aber liegende Rohrkessel, groBtenteils jedoch Rohrenkessel (siche Fig. 7, T. 86).
Fiir kleinere Heizanlagen diirfte der in Fig. 8 dargestellte amerikanische Kesgel
okonomischer sein.

Als Heizkorper dienen zylindrische Saulendfen (Fig. 9, T. 86),
welche in der Achsenrichtung mit einem Rohre oder auch mit mehreren Réhren
durchzogen sind, durch welche die kalte Zimmerluft unten durch den offenen Sockel
ein- und als warme Luft oben austritt. Hiedurch wird also der Raum mit Zirkulation
erwarmt.

Vielfach sind stehende oder liegende Rohr- oder Rippenregister,
Radiatoren, Gliederofen usw. (Fig. 10—14, T. 86) in Anwendung,
welche behufs Ermoglichung der Heizung mit Ventilation haufig in einem in der
Fensterbriistung ausgesparten Kasten stehen, der sowohl eine verschlieBbare Offnung
ins Freie als auch eine durchbrochene Wand gegen das Zimmer hat. Dadurch kann
die Beheizung mit Ventilation und nach Schliefen der ins Freie fithrenden Offnung
auch mit Zirkulation erfolgen. Fig. 14, T. 86, zeigt eine dhnliche Anordnung zur
Beheizung mit Ventilation.

Anstatt der Heizkorper kann man auch ein kontinuierliches Rohrsystem
mit entsprechender Heizfliche durch die zu beheizenden Réume fithren. Fig. 10,
T. 86, zeigt ein solches Rohr mit vergroferter Heizfliche (Rippenrohr).

Die Heizkorper haben bei der Zu- und Riickleitung Ventile, Schieber u. dgl.,
um sie nach Bedarf von der Leitung ganz oder teilweise absperren zu koénnen
(Fig. 19, T. 86).

Die Leitungsrohre, gewohnlich aus Schmiedeisen, werden bei kleinerem
Durchmesser mit Muffenverschraubung (Fig. 15 und 16), bei groferem Durch-
messer mit Flanschenverschraubung (Fig. 17) und mit Asbest- oder Kupferdichtung
verbunden. Diejenigen Rohre, welche keine Warme abgeben sollen, sind meistens
frei verlegt und werden isoliert, d. h. mit schlechten Warmeleitern umgeben, withrend
die zumeist vertikal angeordneten Rohre, welche Warme abgeben sollen, gréBtenteils
in einem Mauerschlitz liegen, welcher seitwirts mit einem Gitterwerk abge-
schlossen ist.

Die Fig. 22—33, T. 86, zeigen die Formen und Benennungen der fiir die Heiz-
anlagen gebriduchlichen Rohrfassonstiicke.

Das am hochsten Punkte der Leitung angeordnete Ausdehnungs-
gefid B hat einen bloB lose darauf liegenden Deckel und ein Uberlaufrohr.

Die Warmwasserheizung mit Niederdruck 146t sich auch fiir einzelne
Wohnungen einrichten, indem man den Heizkessel in den Kiichenherd einbaut
und das Ausdehnungsgefdl nahe der Decke anbringt. Der Kiichenherd
mufl aber entweder in dem zu beheizenden GeschoBl oder unterhalb desselben
liegen.

Ein solcher Heizk o chh erdhat dieselbe Einrichtung wie ein gewéhnlicher
Kochherd, besitzt aber einen regulierbaren Fiillschacht unterhalb des gewéhnlichen
Feuerraumes., Durch Einlegen eines Rostes im obersten Teile des Fiillschachtes
wird der Feuerraum entsprechend verkleinert und dient dann zum gewdéhnlichen
Kochen, wahrend der Fiillschacht als Aschenfall dient.
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) Die Warmwasserheizung mit Mitteldruck.

Bei dieser ist die Detaileinrichtung ganz dieselbe wie bei jener mit Nieder-
druck, nur ist im Ausdehnungsgefifle an der Miindung der Rohrleitung ein Doppel-
ventil (Expansionsventil) mit einer dem erlaubten Drucke entsprechenden Be-
lastung ¢ (Kig. 4, T. 86) eingeschaltet. Bei vorhandenem Uberdruck wird das Druck-
ventil ¢ mit der Belastung ¢ gehoben und das iiberschiissige Wasser tritt aus, wodurch
der Druck in der Leitung wieder vermindert wird. Ein zweites Ventil b (Saugventil),
das sich nach innen 6ffnet, gestattet wieder den Eintritt des im Ausdehnungsgefi
vorhandenen Wassers, sobald die Leitung sich derart abkiihlt, daf} der Druck unter
den normalen herabsinkt.

Um etwaigen UnregelméfBigkeiten im Betriebe bei zufélliger Untatigkeit
des Ventiles vorzubeugen, ist es ratsam, statt eines Ventiles zwei solcher Doppel-
ventile anzuordnen. AuBerdem ist im Heizraume auch ein Manometer (Dampf-
druckmesser) mit der Leitung zu verbinden, welches die in der Leitung jeweilig
stattfindende Druckspannung anzeigt.

Diese Anordnung gestattet ein Erhitzen des Wassers bis zu 140° C, wodurch
eine Druckspannung in der Leitung entsteht, welche der beim Sicherheitsventil
angebrachten Belastung ¢ und dem Gewichte der Wassersiule entspricht. Fiir
diese Druckspannung, welche 3 Atmosphéren nicht iiberschreiten soll, mufl dann
die Anlage mit einem entsprechenden Sicherheitskoeffizienten gepriift sein. Sowohl
die Querschnitte der Rohrleitung als auch die Heizkorper und der Heizkessel
konnen, wie bereits erwahnt, infolge der grofleren Wiarmeabgabe und des daraus
resultierenden geringeren Wasserbedarfes entsprechend kleiner als bei der Nieder-
druckheizung gehalten werden.

y) Die Heilwasserheizung mit Hochdruck.

Diese in Fig. 3, T. 86, schematisch dargestellte Heizanlage besteht aus einem
ganz geschlossenen System von zirka 25 mm weiten, starkwandigen, geschweiBten
Schmiedeeisenrohren (Fig. 15), welche auf einen Druck von 40—150 Atmosphiren
gepriift sein miissen, nachdem bei dieser Heizanlage das Wasser auf 150—200° C
erhitzt wird und einen Druck von 4—15 Atmosphéren &uBert.

Die iiberall gleich weiten Rohre sind sowohl im Heizkessel (Feuerschlange)
als auch fiir die lokalen Heizkorper (Heizschlange) spiralférmig gebogen. In der
Fig. 2 sind zwei geschlossene Rohrsysteme dargestellt, die von je einer Feuer-
‘schlange versorgt werden. Die ganze Rohrlinge eines von einer Feuerschlange
versorgten Systems soll 180 m nicht iiberschreiten; darnach wird die Zahl der
fiir ein Gebéude erforderlichen Rohrsysteme bestimmt, deren Feuerstellen vereinigt
oder voneinander getrennt sein konnen.

An die in den Heizkesseln untergebrachten Feuerschlangen f schlieBen sich
oben die bis zu den Heizk6rpern der obersten Geschosse fithrenden Zuleitungen z
an. Von jedem unteren Ende der oberen Heizschlangen lauft die Zuleitung hinab
zum oberen Ende der néchst unteren Heizschlange. Von der untersten Heizschlange
fithrt sodann die Riickleitung zum unteren Ende der Feuerschlange.

Zur Entliiftung und Ausgleichung eines Uberdruckes fithrt vom oberen Ende
jedes Rohrsystems ein Expansionsrohr e zu einem im Dachraum aufgestellten
Expansionsgefd 4, in welchem jedes Rohr durch ein auf den erforderlichen Druck
eingerichtetes Expansionsventil (Doppelventil nach Fig. 4) abgeschlossen ist.

Das Rohrsystem wird mit Wasser vollgefiillt. Beim Heizen wird das in der
Feuerschlange erhitzte Wasser durch den Druck des kéalteren, nach' abwérts
sinkenden Riicklaufwassers nach aufwérts geleitet und zirkuliert so, sich abwechselnd
abkithlend und wieder erhitzend, ununterbrochen im geschlossenen Rohrsystem,
so lange die Heizung dauert. Bei zu raschem Anheizen kann ein verkehrter Rundlauf
eintreten, den man durch Abschwichen des Feuers wieder beheben kann. Bei
richtigem Wasserumlauf mu8 sich das Riicklaufrohr kithl anfiihlen.

Titscher: Bankunde. 31
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Im Heizraum muf} ein Manometer (Dampfdruckmesser) in die Leitung ein-
geschaltet werden.

Statt der Heizschlangen konnen die Heizrohre in horizontale, unmittelbar
iiber dem FuBboden ausgesparte Mauerschlitze oder in Hohlrdume des FuBbodens
verlegt werden, die mit durchbrochenen, zum Abheben oder Ofinen eingerichteten
Deckeln geschlossen werden. Es konnen aber auch Rohr- oder Rippenregister usw.
(Fig. 10—14) als Heizkorper Verwendung finden.

Zur Vermeidung zu hoher Druckspannungen und zu stark ausstrahlender
Wiarme fithrt man in neuerer Zeit die Hochdruckheizung auch nur bis zu einer
Wassertemperatur von 150° C aus und nahert sich so mehr einer Mitteldruckheizung.

Die Anlage von HeiBwasserheizungen soll nur von sehr bewshrten Firmen,
unter vollstindiger Garantie ausgefithrt und von diesen auch projektiert werden.

3) Die Schnellumlauf-Warmwasserheizung
der Firma W. Briickner in Wien.

Diese in Fig. 6, T. 85, schematisch dargestellte Heizanlage unterscheidet
sich von der Warmwasserheizung im Prinzip blof dadurch, daf man das Wasser
im Kessel etwas iiber 100° C erhitzt, wodurch im Steigrohre eine bedeutende Aus-
dehnung und Gewichtsverminderung der Wassersdule bewirkt wird, welche ein
rasches Aufsteigen des Wassers und dadurch auch eine gréfere Umlaufsgeschwindig-
keit in der ganzen Anlage hervorruft. Beim Aufwirtssteigen der stark erhitzten
und mit Dampfblasen vermengten Wassersdule nimmt der Wasserdruck im Steig-
rohre allméhlich ab und kurz vor dem Eintritt in das Expansionsgefal wird sich
durch Vereinigung der Dampfblasen Dampf entwickeln, so dafl daselbst ein Gemisch
von Wasser und Dampf entsteht. An dieser Stelle — der sogenannten Dampfaus-
scheidungsstelle — ist in das Steigrohr eine zylindrische Erweiterung, der Regler R,
eingeschaltet, welcher die Wasserzirkulation der Anlage zu regeln und eine zu
starke, stoBweise Dampfentwicklung, die unzulassiges Gerdusch verursachen wiirde,
zu verhindern hat.

Wasser- und Dampfgemisch gelangt nun vom Steigrohr in das dampfdicht
geschlossene Ausdehnungsgefal 4. In diesem scheidet sich der Dampf vom Wasser,
das nach unten durch die Verteilungsleitung zu den Heizkorpern fliet, wihrend
der Dampf durch ein Rohr vom oberen Deckel des Expansionsgefdes aus nach dem
Verdichter V gefithrt wird. In diesem Apparat wird der Dampf gerduschlos kon-
densiert, indem er durch eine oder mehrere, aus perforiertem Kupferblech her-
gestellte Brausen mit dem kithleren Riicklaufwasser gemischt wird. Dadurch wird
das Riicklaufwasser um einige Grade erwirmt, bevor es zum Kessel zuriickflieBt
und auf diese Weise die durch die Dampfbildung entzogene Wérme dem Riicklauf-
wasser wieder zugefiihrt.

Durch den Verdichter entweicht auch die zu Beginn der Heizung im Ex-
pansionsgefafe befindliche Luft in das Sicherheitsgefd S und von hier aus ins
Freie. Dieses Sicherheitsgefal hat auch das etwa durch Luft, bezw. Dampfdruck
aus dem System herausgedriickte Wasser aufzunehmen, das nach Beseitigung
des Druckes wieder in das Riicklaufrohr zuriickflieBt.

Durch diese Anordnung steht somit das ganze System in unmittelbarer
Verbindung mit der Atmosphére, so'dafl in den Rohrleitungen selbst bei stérkster
Dampfentwicklung nur der statische Wasserdruck herrschen kann.

Die Regulierung der ganzen Heizanlage erfolgt wie auch bei der Warmwasser-
heizung durch den Feuerregulator F, einen eisernen, zirka 1:5—2:00m langen
Rahmen, welcher am Riicklaufrohre eingespannt ist, so daf er jede Ausdehnung
des Rohres empfindet. Sobald das Wasser im Riicklaufrohre auf eine gewisse Tem-
peratur steigt, wird durch diese erhéhte Temperatur das Riicklaufrohr eine grofere
Ausdehnung erfahren und dadurch auch eine Bewegung des Rahmenoberteiles
nach aufwirts hervorrufen, welche sich dem am oberen Rahmenende eingeschalteten



483

Hebelarm % mitteilt, worauf dieser bei ¢ etwas sinkt und die in Verbindung gebrachte
Zugklappe z am Kessel schlieBt; bei weiterem Steigen der Temperatur wird auf
dieselbe Art noch eine Klappe geofinet, welche Luft in den Schornstein einstromen
l1aBt und den Zug in dem Schlote génzlich aufhebt.

Mit Hilfe des Feuerregulators ist es demnach moglich, die Heizungsanlage
dem Wirmebedarfe entsprechend zentral zu regulieren, indem man den Regulator
so einstellt, daB er bei hoherer Temperatur des Riicklaufwassers die Zugluftklappe
schlie3t. ;

Bei sehr geringem Wirmebedarfe wird dann nicht dauernd, sondern nur
in gewissen Zwischenrdumen Dampfentwicklung eintreten, so daB die Anlage nur
periodischen Schnellumlaufbetrieb erhélt und die Heizkorper entsprechend weniger
Wiarme abgeben.

Infolge der bedeutenden Umlaufgeschwindigkeit des Wassers kénnen die
Rohrquerschnitte und auch die Heizkorper wesentlich kleiner dimensioniert werden
als bei der gewShnlichen Warmwasserheizung.

Die Schnellumlaufheizung gestattet auch solche Réume zu beheizen, welche
wesentlich tiefer als der Kessel liegen (sieche Fig. 6, unteres Geschof).

¢) Die Dampfheizung.

Bei der Damptheizung ist der Triger der Wiarme Wasserdampf. Derselbe
wird in einem Dampfkessel erzeugt und mittels Rohrleitung in die lokalen Heiz-
kérper eingeleitet. Der eingeleitete Dampf gibt zuniichst seine sehr bedeutende
Wiirme an die Heizflichen ab und kondensiert sich dabei zu Wasser, welches dann
wieder zur neuerlichen Dampferzeugung in einem Behélter und von dort in den
Damptkessel riickgeleitet wird.

Man unterscheidet die Hochdruck- und die Niederdruckdampf-
heizung. Die Anlage beider Arten unterscheidet sich nur wenig von jener fiir
die Warmwasserheizung.

Die rasche Fortleitungsfahigkeit und die groBe Wirmeabgabe des Dampfes
gestatten die Anwendung von verhiltnisméfBig engen Rohren und eine sehr be-
deutende, horizontale Ausdehnung des Rohrsystems. Die Dampfrohrleitung muB
aber immer so angelegt werden, daBl das sich bildende Kondensationswasser nur
in der Richtung der Dampfstromung abflieBt, weil sonst in der Leitung Stauungen
eintreten, welche Explosionen verursachen, die sich durch Schlagen und Knallen
in den Rohren nach auflen bemerkbar machen.

Die Dampfleitungsrohre werden daher meist so gefiihrt, da vom Dampf-
kessel bis zum héchsten Punkte der Leitung ein Steigrohr moglichst vertikal empor-
gefithrt wird. Vom héchsten Punkte des Steigrohres zweigen dann die Verteilungs-
rohre ab, welche mit moglichstem Gefille bis zu jenen Stellen gefiihrt werden,
unter welchen die Heizkorper stehen, dort fallen die Zuleitungsrohre ab und miinden
in den Oberteil der Heizkorper. Von den tiefsten Stellen der Heizkorper fithren dann
die Kondensationsrohren in ein im untersten Geschosse angebrachtes Sammelrohr,
welches wieder mit einem automatisch wirkenden Kondensationswasserableiter
verbunden ist, der nur das Kondensationswasser in eine Zisterne ableitet, das
Ausstromen von Dampf aber verhindert. Von der Zisterne wird das Konden-
sationswasser wieder in den Dampfkessel gepumpt, um dort neuerdings verdampft
zu werden.

Bei einer derart ausgefiihrten Leitung sind sowohl Entliiftungsvorrichtungen
als auch Riickschlagventile, die den Riicklauf des Kondensationswassers zum Heiz-
kérper verhindern sollen und alle Absperr- und Reguliervorrichtungen iiberfliissig.

Um die Bildung von Kondensationswasser und die dadurch entstehenden
Wirmeverluste zu verhindern, sind jene Teile der Dampfrohre, welche keine Wirme
abgeben sollen, gut zu isolieren.

31%
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Um die durch die Erwirmung unvermeidliche Ausdehnung der Rohre un
schidlich zu machen, sollen bei langeren Rohrstringen gebogene Kupferrohrteile
(Kompensatoren), Fig. 5, oder Expansionsverbindungen Fig. 6, T. 86, eingeschaltet
werden. £
Die Heizkorper sind im allgemeinen gleich jenen fiir Warmwasserheizung,
jedoch dem Drucke entsprechend stérker zu halten. Bei der Beheizung von Fabriks-
raumen u. dgl. ist es zweckmiBig, entsprechend grofile Heizréhren unterhalb der
Decke anzuordnen.

Die Dampfheizung mit Hochdruck wird meistens nur dort
zweckmalig angewendet, wo geniigend iiberflissiger Fabriksdampf (Abdampf)
vorhanden ist. Der Dampfdruck muf hiebei durch ein Reduktionsventil (Fig. 20,
T. 86) derart herabgemindert werden, dafl der Dampf die Leitungsréhren und
Heizkorper mit einem Drucke von nur 2—3 Atmosphéren passiert. ‘

Bei der Dampfheizung mit Niederdruck wird entweder ein
mit einem vom Wasserraum ins Freie fithrenden Standrohr von max. 5m Hohe
versehener, sogenannter offener Kessel zur Dampferzeugung verwendet oder es
wird fiir groBere Anlagen ein gesetzlich konzessionierter, gewohnlicher Dampf-
kessel beniitzt, in welchem der Dampf mit hoherer Spannung erzeugt wird als zur
Damptheizung zuléssig ist. In diesem Falle muB der Dampfdruck vor der Ein-
leitung in die Rohrstrénge erst mittels Reduktionsventil auf die fiir die Leitung
zuldssige Spannung von 0:1—0'5 Atmosphéren herabgemindert werden.

Nachdem die baupolizeilichen Vorschriften die Anlage von Hochdruckdampf-
kesseln unterhalb Wohnrdumen verbieten, so kann fiir solche Anlagen nur die
Anwendung von Niederdruckdampfkesseln in Betracht kommen, die eine Dampf-
spannung in der Rohrleitung von héchstens 0'56 Atmospharen hervorrufen.

Eine sehr wirksame Pumpe mull die Speisung des Dampfkessels besorgen,
damit die verhaltnismafBig geringe und rasch verdampfende Wassermenge recht-
zeitig ersetzt wird.

Ein Beispiel einer Niederdruckdampfheizung ist in
Fig. 7, T. 85, dargestellt; dieselbe arbeitet maximal mit 0-15 Atmosphiren Uber-
druck. Dabei ist die Dampf-Kondens- und Luftleitung zu unterscheiden.

Die Dampfleitung S fithrt vom Kessel zur Kellerdecke, von dort mit Gefille
zu den Steigleitungen, woselbst an den Enden nach abwérts fithrende Entwisserungs-
rohre (Siphons S7) angebracht sind. Die Steigrohren 8 fithren dann vertikal durch
die einzelnen Geschosse bis zu den Heizkorpern, in welche sie oben einmiinden.
Der in den Heizkorpern kondensierte Dampf flieft durch Fallstrange (Riickleitung r)
nach der Kondensleitung 7/, welche mit Gefille gegen den Kessel zu angelegt ist,
so dal das Kondenswasser stets in der Richtung des Dampfes fliet. Die Luft wird
von den Fallstringen durch eine separate Leitung nach dem Kesselhaus geleitet,
wo sie durch ein Luftventil v zentral entweicht.

Bei jedem Heizkorper ist ein Niederschraubventil mit regelbarem Hub
angebracht (Fig. 21, T. 86), welches nur so viel Dampf in den Heizkorper zustromen
1a8t, als derselbe kondensieren kann; es kann daher sowohl in die Riickleitung
als auch in die Luftleitung kein Dampf einstromen.

Die Anlage ist ckonomisch und arbeitet auch geréuschlos.

Bei entfernten Kesselanlagen mufl die Dampfleitung vor dem Eintritt in
die Verteilungsleitung durch einen Wasserabscheider (Fig. 18, T. 86) entwassert
werden, wodurch Schlige in der Leitung verhindert werden.

d) Vor- und Nachteile deér verschiedenen Zentralheiz
anlagen.

Die Luftheizung gestattet eine rasche und gleichméfBige Erwirmung
der Rdume in Verbindung mit einer kriftigen Ventilation ohne Anbringung von
lokalen Heizkorpern; die Anlagekosten sind gering, Frostschéden sind ausgeschlossen,
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der Betrieb ist gefahrlos. Sie hat aber wieder den Nachteil, dall die Anlage blof}
eine geringe, horizontale Ausdehnung gestattet, daf die Wirmeaufspeicherung
gering ist, bei starkem Winde zu heftiger Zug in der Ventilation entsteht und dafl
die Gefahr des Hindringens von Rauch und Staub durch die Warmluftkangle in
die Wohnréume nicht ganz ausgeschlossen ist; auch 148t sich die Anlage in alten
Gebsauden schwer anbringen, da sie viele Kanalmauerungen fordert.

DieWarmwasserheizun g gibt eine milde und gleichmé8ig anhaltende
Wirme, welche sich in den einzelnen Lokalen nach Belieben regulieren 148t; die
Anlage gestattet eine groBere, horizontale Ausdehnung (bis etwa 80m), einen
einfachen, gefahrlosen Betrieb, fordert wenig Brennmaterial und 148t sich in alten
Gebéduden leicht einrichten. Die Anlage ist jedoch teuer, braucht groBe Heizkorper,
erfordert héufig Reparaturen und kann auch leicht einfrieren. N Ly

Die Heizung mit Mitteldruck hat kleinere Heizflichen, ist daher billiger;
dagegen ist das Rohrnetz infolge der groferen Spannung mehr beansprucht, daher
auch mehr Veranlassung zu Undichtheiten.

Die HeiBwasserheizungsanlage kommt beildufic um die
Halfte billiger wie die der Warmwasserheizung (wegen geringen Rohrquerschnitten,
kleinen Heizkorpern usw.), sie ist auch leichter in alten Gebduden einzurichten;
die Heizung erfolgt rascher, dagegen kiihlen die Heizkérper schnell wieder ab.
Die Beheizung ist aber zu intensiv und daher die Verunreinigung durch versengten
Staub an den Heizflichen nicht ausgeschlossen; auch sind infolge der hohen Druck-
spannung Rohrsprengungen moglich. Es konnen ferner infolge Luftansammlung
in den Rohren oder infolge von Ablagerungen in den Feuerschlangen (bei Ver-
wendung von unreinem W asser) leicht Betriebsstérungen entstehen. AuBerdem
besteht auch die Gefahr des Einfrierens.

Beider Dampfheizung laBt sich die Anlage derart ausdehnen, daB
von einem Dampfkessel selbst mehrere Gebdude beheizt werden konnen. Auch
in alten Gebduden ist sie leicht einzurichten. Die Erwarmung erfolgt rasch, aber
auch sehr intensiv mit strahlender, nicht sehr angenehmer Wiarme, welche nach
Einstellung des Betriebes schnell aufhort.

Die Anlagekosten sind bedeutend und bei Anwendung eines Hochdruckkessels
ist auch der Betrieb ein kostspieliger und nicht ganz gefahrloser; diese Anlage
empfiehlt sich daher nur fiir Fabriken, wo geniigend Abdampf vorhanden ist.

Bei Anwendung eines Niederdruckkessels ist jedoch der Betrieb billig und
gefahrlos, so daB eine solche Anlage sich in den meisten Féllen, besonders aber
in Verbindung mit einer Warmwasserheizung empfehlen wird, bei welcher die
erzeugte Warme, wie im folgenden beschrieben, aufgespeichert werden kann.

e) Kombinierte Heizsysteme.

Durch vereinigte Anwendung verschiedener Heizsysteme lassen sich die
Méngel des einen durch die Vorziige des anderen Systems beseitigen oder doch
wenigstens herabmindern, z. B.:

1. Die Heizkammer der Luftheizung wird durch Heizk6rper der W asser-
oder Dampfheizung erwdrmt, wodurch eine Verunreinigung der Luft mit Kohlen-
gasen ausgeschlossen und auch die Mdglichkeit geboten ist, von einer Zentralstelle
aus mehrere Heizkammern zu erwérmen. Dieses System — Warmwasser-,
HeiBwasser- oder Dampf-Luftheizung genannt — eignet sich
besonders fiir Theater, Versammlungsséle usw.

2. Die Heizkorper einer Warmwasserheizung konnen statt durch direkte
Feuerung auch mittels Dampf erhitzt werden, indem man das Wasser des Heiz-
korpers entweder durch eingebaute Heizspiralen oder durch direktes Einleiten
von Dampf in die nur teilweise mit Wasser gefiillten Heizk6rper erwarmt (D a m p f-
wasserheizung). Dadurch wird eine rasche Erwidrmung der Heizkorper
erzielt und bei Anwendung eines Niederdruckkessels die Anlage infolge der engeren
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Réhren bei geringerem Wasserbedarf vereinfacht. Auch bei vorhandenem Abdampf
empfiehlt sich die Dampfwasserheizung, namentlich zur Erwdrmung von Wohn-
réumen.

E. Herdanlagen.

Man unterscheidet im allgemeinen: 1. Offene Herde, 2. Platten- und Sparherde,
3. Kesselherde und 4. Gaskochherde usw.

I- Offene Herde.

Der in Fig. 1, T. 87, dargestellte Herd besteht im wesentlichen aus einem
gemauerten Herde mit dem Herdgriibchen %, in welchem das Feuer unterhalten
wird, und der nach unten ausgesparten Nische n; der Herd ist mit einem gewdlbten
Rauchmantel iiberdeckt.

Die Kochtopfe stehen entweder auf einem iiber dem Herdgriibchen auf-
gestellten Dreifufl oder es wird zu diesem Zwecke auf einer iiber dem Herdgriibchen
herabhéngenden Kette ein kleiner Kessel aufgehingt.

Bei dieser nur fiir Brennholz geeigneten offenen Herdanlage ist das direkte
Bespiilen der Kochgeschirre durch die Flamme unangenehm, verursacht Unrein-
lichkeit, auBerdem ist die Ausniitzung der Verbrennungswirme und auch die
Rauchabfuhr keine vollkommene, es wird daher diese Herdkonstruktion fast
nicht mehr ausgefithrt. Man findet sie nur noch in manchen Bauernhiusern.

2. Platten- und Sparherde.

Ein einfacher Plattenherd ist in Fig. 2, T. 87, dargestellt. Im Herd-
mauerwerke ist der Heizraum %, der Aschenfall ¢ und der Rauchkanal k ausgespart
und mit feuerfestem Mauerwerk verkleidet. Je nach der Grofle des Herdes kann
im Mauerwerk auch eine Nische # fiir das Brennholz geschaffen werden. Heiz-
raum und Rauchkanal sind mit gufBeisernen Platten p abgedeckt, welche in den
Falz eines Herdreifes r passen. Zwischen dem Heizraum und Aschenfall, die mit
eisernen Tiirchen abgeschlossen sind, liegt ein gufBeiserner Planrost, auf welchem
das Feuer brennt. Die Flamme bespiilt und erhitzt die eisernen Herdplatten, auf
welchen die Kochtopfe stehen. Um letztere direkt der Flamme auszusetzen, ist die
Herdplatte iiber der Feuerstelle mit einem kreisrunden Loche versehen, welches
mit mehreren Herdringen geschlossen werden kann.

Der Plattenherd, welcher mit Holz oder Kohle gefeuert werden kann, ver-
hindert zwar das Einrauchen in die Kiiche, gestattet aber noch keine vollkommene
Wirmeausniitzung, nachdem bei starkem Zuge viel Warme unbeniitzt in den Rauch-
schlot entweicht.

Beiden Sparherden wird der Rauchkanal nicht direkt in den Rauch-
schlot, sondern im Herdmauerwerk selbst um eingesetzte, eisenblecherne Brat-
oder Backrohre b, b° gefiihrt (Fig. 3, T. 87), welche teils von der Flamme, teils von
den erhitzten Feuergasen umspiilt werden, so dal in den kastenférmigen Rohren,
bei geschlossenem Tiirchen das Braten oder Backen bewirkt werden kann. Meist
wird auch noch zum Vorwédrmen von Wasser ein Gefd w vor dem Rauchschlot
eingeschaltet.

Die sonstige Konstruktion der Sparherde ist sehr verschieden. Im allgemeinen
unterscheidet man Tischherde oder unterschléachtige Herde
(Fig.3,5und 6, T.87) und aufgesetzte oder Aufsatzherde (Fig.4, T.87).

Die Tischherde bendtigen weniger Raum zum Aufstellen, aber einen sehr
guten Zug im Rauchschlot, da die Feuergase nach abwirts ziehen miissen.

Fig. 5, T. 87, zeigt einen kleinen, gemauerten Tischherd mit einem Brat-
rohre ¢, einer Wasserwanne d, zwei Lochplatten A, und zwei Herdplatten A. Die
Verbrennungswéirme gelangt vom Feuerraum @ zunéchst an die untere Flicheder



