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VL Ansammlimg und Abfuhr der Abfallstoffe, Schmutz-
und Niederschlagswésser.

Die Art der Ansammlung und Abfuhr der verschiedenen Abfallstoffe aus
den Wohnstétten wird gewohnlich den lokalen Verhéltnissen angepaf8t, mufl aber
im allgemeinen moglichst rasch und so erfolgen, daf dadurch keine Verunreinigung
der Luft, des Bodens oder des Grundwassers entstehen kann.

Zur Abfuhr gelangen:

1. Die Niederschlagswiisser;

2. die Verbrauchswisser, ndmlich Spiil-, Wasch-, Fabrikswisser u. dgl.;

3. die menschlichen Auswurfstoffe (Exkremente), und zwar die festen (Ii-
kalien) und die fliissigen (Urin);

4. die tierischen Auswurfstoffe, und zwar die Stalljauche und der Diinger;

5. der Hauskehricht und die Asche.

Diese Abfallstoffe konnen je nach den ortlichen Verhéltnissen entweder
unverwertet zur Abfuhr gelangen oder gesammelt und verwertet werden, so zum
Beispiel konnen in wasserarmen Gegenden die Niederschlagswisser geklirt und
in Zisternen zum Gebrauche aufbewahrt werden; die Fikalien konnen, besonders
am Lande in Senkgruben oder Tonnen gesammelt und als Diinger verwendet
werden usw.

In Stidten werden in der Regel die Niederschlags- und Verbrauchswisser,
eventuell auch die Fikalien mittels Kanilen in flieBende Gewdsser geleitet.

Wo keine Kanalanlagen bestehen, konnen die Niederschlagswasser in Sicker-
gruben geleitet, die Abortstoffe in Tonnen oder Senkgruben, die Schmutzwisser
und Stalljauche in Schmutzwasser- oder Jauchenzisternen gesammelt und aus
diesen zeitweise ausgeleert und abgefithrt werden.

Diinger, Kehricht und Asche werden in geeigneten Behéltern gesammelt
und zeitweise abgefiihrt. In Stadten erfolgt diese Abfuhr téglich oder wochentlich,
sonst ein- oder zweimal wochentlich.

An Abortstoflen rechnet man per Person jahrlich 05 m® wovon 109, auf
feste und 909, auf flissige Stoffe entfallen. Die festen Stoffe wiegen 1130 und die
fliissigen 1180 kg per m?.

A. Kanalanlagen.

Kanalanlagen dienen zur Ableitung aller fliissicen Abfallstoffe, der Meteor-
wisser und bei hinreichender Durchspillung auch zur Ableitung der Fakalien
(Schwemmsystem).

Eine Kanalanlage besteht im allgemeinen aus den Hauptkanilen,
welche in groferen Orten in den HauptstraBen, und aus den Zweigkanédlen,
die in den Nebenstraflen fithren und in die Hauptkanile miinden, ferner aus den
Hauskanéalen, die, aus den Hiusern kommend, in die vorgenannten Kanile
einmiinden. Haupt- und Zweigkanile, welche andere Kanile aufnehmen, werden
auch Sammelkanéle genannt.

Alle Kanale sind in moglichst kurzer und gerader Linie anzulegen.

Richtungsénderungen oder Abzweigungen sollen nur mittels entsprechender
Abrundungen allméhlich erfolgen. .

Haupt- und Zweigkanile diirfen niemals unter Gebduden, am allerwenigsten
unter Wohngebduden oder Stallungen gefiithrt werden.

Die Hauskanile sind vom Aufnahmsorte tunlichst in der kiirzesten Linie
zum Sammelkanal zu fithren. Miissen sie einen Gebiudetrakt kreuzen, so sind sie
entsprechend am besten mit Beton zu umbhiillen, um das Aufsteigen der Kanalgase
zu verhindern.
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Tiefenlage. Die Kanile miissen so tief gelegt werden, daf} sie vor Ein-
frieren geschiitzt sind, andererseits soll aber die Moglichkeit geboten sein, von den
Kellersohlen der Gebdude die Verbrauchswisser noch mit entsprechendem Gefélle
einleiten zu kénnen. Die Kanalsohle soll also im hochsten Punkte woméglich noch
0:50 m unter der nichsten zu entwissernden Kellersohle und die Kanaldecke min-

~ destens 050 m unter der Erdoberfliche liegen.

Die Kanalsohle soll ferner nicht unter dem hdochsten Grundwasserstand
liegen; ist dies aber nicht zu vermeiden, so soll man trachten, den Grundwasser-
splegel zundchst des Kanales durch Ableitung des Wassers in Drainagerchren zu
senken, damit das Grundwasser durch die Kanalstoffe nicht verunreinigt werde.
Es konnen in so einem Falle fiir den Kanalbau auch durchlochte Sohlenstiicke
verwendet werden, welche nach dem Verlegen eigene Rohrkanile unter der Kanal-
sohle bilden, in welchen das Grundwasser getrennt von den Kanalstoffen abflieBen
kann.

Das Gefalle der Kandle mufl so grofl sein, daf selbst bei der geringsten
Wassermenge die Abflugeschwindigkeit der Kanalstoffe eine Ablagerung der mit-
gefithrten Sinkstoffe zu verhindern vermag. Diesbeziiglich fordert man im allge-
meinen ein Gefalle von 0'5—29; fiir kleinere Kanale unter 0'5 m Durchmesser
(Hauskanile), von mindestens 0-339%, fiir mittlere Kanale von 0°5—1°0 m Durch-
messer und von 0:075—0-33% fiir grofere Kaniile.

Material. Die Kanile miissen aus undurchlassigem, sidurebestandigem
Material vollkommen wasserdicht hergestellt werden.

Der Querschnitt der Kanile ist derart zu bestimmen, daf selbst bei
starkeren Regengiissen (Wolkenbriiche ausgeschlossen) gemauerte Kanale sich
hochstens bis zum Geéwdlbsanlaufe und Rohrkanile bloB bis ‘auf zwei Drittel des
Rohrdurchmessers fiillen konnen. 5

) Héufig ist es notwendig, den Kanalquerschnitt so grof zu machen,
dal ein Mann in gebiickter Stellung darin gehen kann. Solche schliefbare
Kan#le miissen im Lichten mindestens 0:60 m breit und 1-00 m hoch sein. Nur
auf ganz kurze Strecken kann deren Hohe bis auf 075 m reduziert werden.

Fir Hauskandle mit geniigender Wasserspiilung kénnen auch Rohrkanidle
mit 0'15—0:45 m lichtem Durchmesser angelegt werden.

1. Ausfiihrung der Kaniile.

Kleinere Kangle werden gewthnlich durch Verlegung fertiger Ton-, Zement-,
Asphalt- oder GuBeisenrohre gebildet, wiahrend grofere Kandle aus Bruchstein,
Ziegeln oder Stampfbeton hergestellt werden.

Vor der Verlegung, bezw. Herstellung der Kandle muB ein entsprechend
breiter Graben auf die erforderliche Tiefe ausgehoben werden. Bei aufgeschiittetem
oder nicht tragfahigem Boden sollen Pfeiler bis zum tragfdhigen Grunde gemauert
und mit Gurten iiberspannt werden, auf welchen erst der Kanal hergestellt werden
kann, weil sonst’Senkungen und infolgedessen Briiche im Kanal eintreten miifiten.

a) Kanalprofile.

Rohrkanile haben in der Regel einen kreisrunden, gemauerte Kanile dagegen
einen ovalen oder ‘eiformigen Querschnitt (siehe Tafel 68). Im eiférmigen Quer-
schnittsprofil werden die Kanalstoffe selbst bei geringen Mengen an der Sohle
einen hoheren Stand einnehmen, daher auch eine groflere AbfluBgeschwindigkeit
besitzen.

Mit Bruchstein oder Ziegeln 148t sich das eiformige Profil etwas schwieriger
herstellen als mit Beton, daher wird mit ersteren Materialien der Querschnitt hdufiger
nach Fig. 1 und 2, T. 68, hergestellt. Die Fig. 1 stellt kleinere Wasserliufe oder
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Jaucherinnen dar, die entweder nach @ und b blofl mit Steinplatten abgedeckt oder
in tieferen Lagen nach ¢ und d tiberwolbt sein kénnen. Die Fig. 2 a, b und ¢ zeigen
gebriuchliche Hauskanalprofile.

Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen einige gebréuchliche Querschnittsformen fiir Beton-
kanile, und zwar die linke, stirker dimensionierte Hélfte fiir die Ausfithrung in
Romanzement und die rechte, schwécher dimensionierte Hélfte fir jene mit Port-
landzement. Gebriuchlicher und vorteilhafter ist die Ausfithrung mit Portland-
zement.

b) Rohrkané'le.

Fiir Rohrkanéle kommen entweder Steinzeugrohre (Fig. 18) oder Beton-
rohre (Zementrohre) (Fig. 19), manchmal auch Eisenbetonrohre (Fig. 20, T. 68) zur
Verwendung. -

Die zumeist 1m langen Steinzeugrohre haben an einem Ende eine
feste Muffe, am anderen gewindeartige Einschuitte, damit das Abdichtungsmaterial
besser hafte. Bei jedem Zusammensto werden die Muffen entweder mit volum-
bestindigem Portlandzement oder mit fettem Tone ausgefiillt; letzteres ist in
manchen Fillen besser, weil der Ton weich bleibt, die Rohre bei Setzungen daher
nicht so leicht brechen als bei der festen Zementverbindung; auch ist bei der Dichtung
mit Ton die Auswechslung der Rohre leichter mdglich.

Zementrohre haben bei den ZusammenstoBen einen Falz und Eise n-
betonrohre eine lose iiberschobene Muffe. Beide Gattungen werden mit
Zement, bezw. feinem Zementmortel abgedichtet.

In besonderen Féllen kommen auch GuBeisen- oder Asphaltrohre zur An-
wendung. Hrstere werden zwischen den Muffen mit in Miniumfarbe getrinktem
Werg gedichtet, letztere mit heiflem Asphalt vergossen.

Fiir Richtungsénderungen dienen Bogenstiicke (Fig. 6, T. 68), selten
Kniestiicke (Fig. 7, T. 68) und fiir Abzweigungen Zweigstiicke (Fig. 8,
T. 68). In beiden Fallen sind Gefillsverminderungen zu vermeiden, weil durch diese
die AbfluBlgeschwindigkeit beeintrichtigt und Anlafl zu Verstopfungen gegeben wird.

Die Rohre sollen nach ihrer ganzen Lange aufliegen; bei weniger tragfahigem
Boden stampft man die Grabensohle mit reschem Sande aus. In angeschiittetem
Erdreich sollen Rohrleitungen jedenfalls ihrer ganzen Léange nach durch Erdgurten,
deren Tragpfeiler bis zum tragfidhigen. Boden fundiert sein miissen, unterstiitzt
werden. |

e g 2) Gemauerte Kanile.

Zum Mauern von Kanélen eignen sich nur scharf gebrannte Ziegel, am besten
Klinkerziegel oder feste, lagerhafte, siurebestdndige Bruchsteine oder Beton-
werkstiicke.

Fir den Mortel ist mindestens Romanzement, womdglich aber Portland-
zement und reiner Sand (nicht Kalksand) zu verwenden.

Die Sohlen- und Wandflichen der Kanile sind glatt und eben zu verputzen,
die Fugen der Gewdlbeleibungen sind blof zu verstreichen. Bei Anwendung von
Klinkerziegeln ist ein Verputz entbehrlich und geniigt es, alle inneren Flichen
mit Portlandzementmértel bloB zu verfugen.

Zur Ausfithrung der Kanile wird nach bewirkter Erdaushebung zuerst die
Kanalsohle genau nach dem durch einnivellierte Richtsteine gegebenen Gefille
gemauert oder durch Versetzung eigener Sohlsteine hergestellt. Sodann werden
die Seitenwande anschliefend an die Erdwande aufgemauert und schlieBlich die
Geawolbdecke ausgefiihrt. Die Stof- und Lagerfugen miissen sorgfaltig mit diinn-
fliissigem Moriel voll und satt ausgefiillt werden, damit gar keine Hohlrdume
bleiben.
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Das Verputzen oder Verfugen der Kanalwéinde und der Sohle muf} bei kleinen,
nicht schliefbaren Profilen noch vor Herstellung der Decke geschehen; schliefbare
Kanile werden dagegen in kurzen Strecken fertig gemauert und dann verputzt
oder verfugt. Auf dem Gewolbriicken wird dinnfliissiger Zementmortel aufgégossen
und mit stumpfem Besen in die offenen Fugen gekehrt.

In der Néhe von Gebduden sollen gemauerte Kanale nur beschrinkte An-
wendung finden.

: d) Betonkanéle.

Diese sind den gemauerten Kanilen in jeder Beziehung vorzuziehen.

Die Ausfiihrung der Betonkanile erfolgt in der Weise, daB nach be-
wirkter Aushebung des Grabens auf die geebnete Sohle eine Schichte Beton ()
nach Fig. 5b, T. 68, aufgebracht und festgestampft wird. Sobald der Beton ge-
niigend angezogen hat, werden fertige, aus Portlandzementbeton gegossene Sohl-
steine (5 genau in der Gefillsrichtung versetzt und die Lager- und StoBfugen der-
selben mit diinnfliissicem Portlandzementmortel ausgegossen. Auf diese Sohlstiicke
werden die bis auf zirka ein Drittel der Kanalhohe reichenden, unteren Teile der
eisernen Formkisten aufgesetzt, in die richtige Lage gebracht und gegen-
einander unverriickbar verspreizt; sodann wird der Raum zwischen den Form-
késten und der Erdwand auf beiden Seiten gleichzeitig, schichtenweise mit Beton
ausgestampft. Hierauf werden die oberen Formkastenteile samt jenen fiir die Decke
aufgesetzt, mit den unteren Teilen fest verbunden und der Beton wieder schichten-
weise eingebracht und gestampft. Der Gewdlberiicken wird nach den Abdachungs-
ebenen gestampft und abgeglichen.

Beim Einbringen des Betons mufl darauf gesehen werden, daf an die innere
Leibung nicht viel und kein groberSchotter zu liegen kommt, da sonst rauheLeibungs-
flichen entstehen wiirden. Ist der Beton geniigend erhértet, so wird eine 0:60 m
hohe Erddecke schichtenweise darauf geschiittet und gestampft; erst dann kénnen
die Formkésten entfernt und zur Fortsetzung des Kanalbaues an einer anderen
Stelle wieder verwendet werden.

Die Leibungsfiichen werden dann, so lange der Beton noch feucht und die
betreffende Kanalstrecke leicht zugénglich ist, ausgebessert und glatt verrieben.
Die Herstellung eines besonderen Verputzes wird bei sorgfiltiger Betonierung
zumeist iiberfliissig und nur bei Romanzementbeton notwendig sein.

In Ermanglung von eisernen, konnen auch holzerne Formen ver-
wendet werden, die fiir jeden Querschnitt, etwa nach Fig. 6, T. 69, leicht angefertigt
werden konnen. Sie bestehen aus je einem, zirka 2 m langen Unter- und Oberteil,
o und @, welche dem Querschnitt entsprechend aus weichen Brettern geschnitten,
zusammengenagelt und an der Oberfliche rein gehobelt werden. Beim Zusammen-
stoBe des Unter- und Oberteiles sind an beiden Seiten etwas keilférmige Schlitze
ausgespart, in welche je ein aus hartem Holze erzeugtes Verspannungsholz v ein-
geschoben wird.

Sobald die Kanalsohlsteine versetzt und die Fugen derselben ausgegossen
sind, werden die Unterteile aufgestellt, die Oberteile darauf gelegt, die Verspannungs-
holzer eingeschoben und die ganze Form in der richtigen Lage gegen die Erdwinde
verspreizt. Die Betonierung muf} sodann auf beiden Seiten gleichzeitig begonnen
und schichtenweise bis zum Schlusse fortgefithrt werden.

Hat der Beton geniigend angezogen, so werden die beiden Verspannungs-
holzer mit Hilfe einer Krampe herausgezogen, worauf der Oberteil etwas herabsinkt.
Ober- und Unterteile werden dann vorgeschoben und fiir die Fortsetzung des Kanales
auf dieselbe Art so aufgestellt, dall die Form noch einige Zentimeter in das bereits
fertige Kanalstiick eingreift, daher nur an dem anderen Ende gegen die Erdwande
verspreizt zu werden braucht. Die Betonierung wird dann wieder so, wie vor be-
schrieben, ausgefiihrt, der Beton etwas anziehen gelassen, die Form wieder vor-
geschoben und auf diese Art die ganze Linge des Kanals stiickweise ausgefithrt.
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Um lingere Arbeitspausen wihrend des Abbindens des Zements zu vermeiden,
sollen zur Betonierung nur rasch bindende Zemente verwendet werden; es ist dann
moglich, die Formen sofort nach dem Betonieren herauszuziehen. Je nach der
Arbeitdleistung kann die Form in einem Tage sechs- bis zehnmal aufgestellt werden.
Die Arbeit geht daher sehr rasch vor sich und die Einschalungskosten sind bedeutend
geringer, als wenn man fiir eine ganze Tagesleistung die Kanalstrecke einschalen
wiirde.

Bei dem in Fig. 5b, T. 68, dargestellten Wiener Hauskanalprofil gelten die
angegebenen Dimensionen fiir die Ausfithrung mit Romanzementbeton. Die Sohl-
stiicke 5 sowie die an dieselben anschliefenden Wandteile ¥ miissen aber immer
mit Portlandzementbeton hergestellt werden. Wird jedoch der ganze Kanal in
Portlandzementbeton ausgefiihrt, so sind die angegebenen Starken um zirka 209,
zu verringern, wodurch an der Erdaushebung — namentlich bei tief liegenden
Kanélen — bedeutend erspart wird, so da die Ausfithrung in Portlandzementbeton
oft billiger zu stehen kommt als in Romanzementbeton.

Die Fig. 3, 4 und b, T. 68, zeigen gebriuchliche Querschnitte verschiedener
Kanalprofile aus Beton; hiebei ist die linke, starker dimensionierte Halfte fiir die
Ausfithrung in Romanzement-, die rechte, schwacher dimensionierte Halfte fiir
die Ausfithrung in Portlandzementbeton berechnet.

SchlieBlich mufl noch hervorgehoben werden, daf die Erdaushebung sich
moglichst genau der duBleren Begrenzung des Kanalprofiles anschliefen muf}, da
sich nur dann der eingestampfte Beton mit den Erdwénden gleichsam verwichst
und so auch bei minder gutem Baugrunde eine Setzung leichter hintangehalten
wird. Keinesfalls diirfen zwischen dem Beton und der Erdwand Anschiittungen
gestattet werden.

Betonkanile haben gegeniiber den gemauerten folgende Vorteile:

1. die geringe Durchlassigkeit, die ein guter, kompakter Beton besitzt;

2. die leicht herzustellenden glatten Leibungsflichen;

3. die grofile Widerstandsfahigkeit des Betons gegen eine Zerstérung durch
Gase, organische Sauren und gegen das Durchfressen der Ratten;

4. die leichte Herstellung der giinstigen Eiform und die schwicheren Wand-
stirken, wodurch die Masse der Erdaushebung vermindert wird.

Stoft man bei Herstellung der Kanile auf Grundwasser, so konnen zur Ab-
leitung desselben, wie schon erwihnt, auch durchlochte Sohlstiicke nach Fig. 17,
T. 68, verwendet werden. Das Grundwasser wird durch seitlich angebrachte Ofi-
nungen in die Hohlriume der Sohlstiicke geleitet und an geeigneter Stelle zum
Abflusse gebracht.

Kriimmungen und Abzweigungen von gemauerten Kanilen oder Beton-
kandlen diirfen nur nach entsprechend flachen Kurven erfolgen.

Abzweigungen sollen nach Fig. 21 @ und b, T. 68; so konstruiert werden, daf3
dic Achsen der zusammentrefienden Kaniile sich tangentlal vereinigen, damit
beim Zusammenfliefen der Wisser dortselbst keine Stauungen moglich sind. An
den Kreuzungs- und Abzweigungsstellen sind alle Kanten abzurunden und in der
Gewolbedecke stets Einsteigofinungen anzuordnen.

Die Einmiindung von Hauskanilen in den Sammelkanal soll im horizontalen
Sinne niemals unter einem grofleren Winkel als 45° erfolgen; ist der Winkel grédBer,
so kann an der Einmiindungsstelle der Hauskanal nach Fig. 22, T. 68. angeordnet
werden.

Im vertikalen Sinne soll die Sohle des einmiindenden Kanales mindestens
20—30 cm hoher liegen als die des Sammelkanales (besser ist die Einmiindung in
der oberen Kanalhilfte), damit keine Riickstauung der Kanalstoffe in den Haus-
kanal moglich ist (Fig. 25, T. 68).
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Zur Verhinderung von Riickstauungen kénnen auch Riickstauklappen an-
gewendet werden, welche durch den Druck der Kanalstoffe des Sammelkanals
geschlossen werden und dadurch das Eindringen der Kanalstoffe in den Hauskanal
verhindern.

¢) Kanaleinsteigéffnungen, Schlammkiasten, Geruch-
verschliisse und Putzschéchte.

Alle Kanédle miissen behufs Reinigung, Reparatur usw. ganz oder teilweise
zugdnglich sein. Zu diesem Behufe werden bei schliefbaren Kanidlen bei jeder.
Krimmung und Abzweigung, dann in den geraden Strecken in Entfernungen von -
100—200 m gemauerte oder betonierte Einsteigschéchte hergestellt.
Diese haben einen kreisrunden, quadratischen oder rechteckigen Querschnitt von
045—0-60 m und konnen zum Zwecke bequemerer Manipulation nach unten zu
auch erweitert werden; in passenden Hohen werden Steigeisen etwa nach Fig. 25,
T. 68, versetzt.

Oben wird die Einsteigéfinung mit einem Stein-, ‘Beton- oder Eisendeckel
iiberdeckt (siehe Fig. 1—4, T. 69 und Fig. 3, T. 78).

Um das Ausstromen der Kanalgase “durch den Deckel zu verhindern, kann
ein zweiter eiserner oder holzerner Deckel, etwa 20 cm tiefer liegend angeordnet
und mit einer 15 em dicken, gestampften Lehmschichte bedeckt werden (Fig. 2, T. 69).

Die Fig. 3, T. 78, zeigt einen Schachtdeckel System G eiger aus GuBeisen
mit Betonausfillung an der oberen Deckelfliche. Der Deckel ist in Scharnieren s, st
beweglich und pafit genau in den abgeschrigten Falz des Rahmens, wodurch sowohl
das Aufsteigen der Kanalgase als auch das Eindringen von Kot in den Falz ver-
hindert wird.

Die Betonausfiillung an der oberen Deckelfliche soll das gefsihrliche Aus-
gleiten der Menschen und Tiere auf den fiblichen eisernen, gerifften Deckeln ver-
hindern, sobald diese durch starken Verkehr abgeniitzt und daher glatt geworden
sind. Diese Ausfiillung kann auch mit Asphalt bewirkt und in beiden Fillen nach
erfolgter Abniitzung leicht wieder erneuert werden.

Zum Offnen des Deckels dient ein in die halbringférmige Aussparung A
passender Haken. Durch Anbringung eines Vorreiberverschlusses bei % kann der
Deckel gegen unbefugtes Offnen gesichert werden. Etwa notwendige Liiftungs-
6ffnungen [ werden in die Mitte des Schachtdeckels verlegt, unter diesen wird ein
Schlammeimer e zum Auffangen des durch die Luftschlitze herabfallenden Strafen-
kotes angebracht, welcher nach dem Offnen des Deckels entleert werden mub.

Nach diesem System werden Deckel in den gangbaren Gréfen und Formen,
auch ohne Betonaustiillung angefertigt.

. Soll aber die Offnung gleichzeitig als Wassereinlauf fiir Niederschlags- oder
Hauswiasser dienen, so wird statt des vollen Deckels ein durchbrochener, eiserner
Deckel (Kanalgitter) angeordnet und gegen aufsteigende Kanalgase ein Geruch-
verschluB, z B.ein WasserschluB nach Fig. 26, T. 68, oder ein Klappenverschluf
nach Fig. 14 und 15, T. 78, hergestellt. Die Wasserverschliisse bestehen im Prinzip
aus einem stets mit Wasser gefiillten Behélter, in welchen die zu schliefende Ein-
miindung mindestens 5 cm tief eintaucht. Der Behélter mufl zeitweise vom ange-
sammelten Schlamme u. dgl. gereinigt werden, daher wird derselbe entweder zum
Herausheben oder zum Umkippen eingerichtet oder aber derart leicht zuginglich
gemacht, daB die Reinigung desselben mittels Schaufeln, Loffeln u. dgl. vorge-
nommen werden kann.

Bei kleineren, gemauerten Kanélen und bei Rohrkanilen muf schon beim
Beginn derselben sowie bei Einmiindungen verhindert werden, daf Stoffe in die
Kanile eindringen, welche ein Verstopfen derselben herbeifithren konnten. Bei
Kaniilen fiir Niederschlagswasser wird das Eindringen solcher Stoffe durch Anlage
von Schlammkésten (Gullys) hintangehalten.
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Als Gully kann ein gemauerter oder betonierter Schacht von zirka 0:40—0-60 m
Querschnitt dienen, dessen Sohle 0°50—0°80 m unter der Kanalsohle liegt. Die Sink-
stoffe des Wassers fallen in diesem Schachte zu Boden und miissen zeitweise aus
dem Schachte entfernt werden. Dies geschieht bei kleineren Schéchten durch Heraus-
ziehen und Entleeren eines eisenblechernen Einsatzes, bei grofileren Schéchten
aber mittels Schaufeln oder Loffeln.

Die Miindung des Abflufirohres des Schachtes ist zur Verhinderung des Auf-
steigens von Kanalgasen mit einem Wasserschluf} zu versehen, der z. B. nach Fig. 23,
T. 68, ausgefiihrt werden kann, indem die Offnung durch eine, in die Wasserfliche
eingreifende Eisenplatte nach der ganzen Schachtbreite abgeschlossen wird. Gegen-
iiber der Rohrmiindung ist bei ¢ in der Hisenplatte eine dem Rohrdurchmesser
entsprechende, mit Deckel und Kautschukdichtung abgeschlossene Offoung zum
eventuellen Reinigen des Rohres angebracht.

Der Wasserschlufl kann auch durch Knierohr « nach Fig. 24 a, T. 68, bewerk-
stelligh und das Aufsteigen der Gase aus dem Schachte durch einen bei der Schacht-
miindung angebrachten Trichter 3 verhindert werden, welcher mit einem Ver-
langerungsrohr y in die Wasserflache ecingreift. Um das Eindringen grofBerer
schwimmender Gegensténde in das Abflurohr zu verhindern, kann in den Schacht
ein im oberen Teile durchlocherter Blechkasten d, der zum Herausnehmen einge-
richtet ist, eingesetzt werden; eventuell kann nach Fig. 240, T. 68, ober dem Knie-
rohr ein separates Relnlgun,qsrohr o angebracht werden, um verstopfende Gegen-
stinde aus dem Knie entfernen zu kénnen.

Einfach und zweckentsprechend kann der Wasserschlul nach Fig. 27, T. 68,
hergestellt werden, indem man in die Rohrmiindung ein gut passendes Zinkblechknie
einschiebt. Zum Reinigen des Rohrstranges kann das Knie herausgezogen werden.
Eine Abdichtung, wenn notig, kann man nach dem Kinschieben des Knies mit
plastischem Ton bewirken. Bei allen derartigen Wasserschliissen (Gullys) soll wegen
Frostgefahr der Wasserspiegel mindestens [ m unter dem Terrain liegen. Die Sohle
des Gullys soll mindestens um weitere 50 cm tiefer gelegt werden.

Fig. 1, T. 81, bringt einen Sinkkasten System G eiger aus Betongul mit
beweglicher W asserzunge z zur Darstellung. Derselbe besteht aus einem zylindrischen
Schacht mit Zweigrohr aus einem Stiick Betonguﬁ In den unteren, engeren Schacht-
teil ist der Sinkkasten derart passend eingesetzt, dafl zwischen diesen und dem
Schachte kein Schlamm eindringen kann, wodurch das Herausziehen des Sink-
kastens ohne besondere Kraftanwendung moglich ist und auch der Schacht stets
rein erhalten bleibt.

Die bewegliche Wasserzunge z kann nach innen aufgeklappt werden, um
etwaige Verstopfungen im Zweigrohr leicht zu entfernen.

Im oberenTeile desSchachtes, der eine der Tiefe des Zweigkanales entsprechende
Hohe erhilt, konnen auch Einlaufstutzen nach Bedarf einmiinden. Die obere Schacht-
miindung wird mit einem gufleisernen Deckel oder einem Schachtgitter abgeschlossen.

Zur Entleerung des Sinkkastens wird mit einem entsprechend langen Haken
der Biigel bei % gefaBt und mit einem Ruck hochgezogen. Der Boden des Sink-
kastens ist mit einer Scharnier aus Kupfer und einem Vorreiber zum Offnen einge-
richtet, so zwar, dafl behufs Entleerung blo8 der Vorreiber gedfinet wird, worauf
der Schlamm in das Abfuhrgefd8 fallt. Zum Einsetzen des entleerten Kastens ist
am Boden desselben ein Klappenventil angebracht, das beim Eintauchen in die
Wasserflache sich 6ffnet und dann wieder von selbst schlielt.

Zum Herausziehen groferer Sinkkésten bedient man sich eines eisernen
Dreifufles (Bockkran). Zum Abschopfen etwa iiberfiillter Eimer und schwebender
Gegenstinde dient eine langbestielte Baggerschaufel.

In Fig. 2, T. 81, ist ein Sinkkasten gleichen Systems aus Steinzeug dargestellt,
ahnlich kann derselbe auch aus GuBeisen hergestellt werden.
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In Fig. 3, T. 81, ist die Anordnung der Sinkkésten bei 6ffentlichen StrafBen
im Querschnitt dargestellt.

Rohrkanile, welche Abortstoffe mitfithren. diirfen keine Schlammkisten
erhalten, dafiir miissen aber bei jeder Kriimmung und Abzweigung sowie auch
in den geraden Strecken auf je 60 m Entfernung von Putzschachten aus
zugingliche Putzsticke (Fig. 1, T. 69) eingeschaltet werden. In den geraden
Strecken konnen einzelne Putzstiicke auch ohne Putzschacht eingebaut werden;
diese miissen aber in den Planen cingezeichnet oder im Terrain erkenntlich gemacht
sein, um sie im Bedarfsfalle durch Aufgraben zugénglich machen zu kénnen.

Bei kriftiger Wasserspillung konnen am Fufle der Abortabfallrohre Siphon-
wasserverschliisse (Fig. 13 @ bis d, T. 68) angebracht werden. Behufs Reinigung
miissen dieselben leicht zuginglich sein und entweder selbst Putzéfinungen besitzen
oder an Putzstiicke anschlieBen.

Um das Eindringen der Kanalgase vom Hauptkanal in die Hauskanile zu
verhindern, sollen an den Einmiindungsstellen der letzteren ebenfalls Wasser-
verschliisse oder Rickstauklappen (Fig. 856, T. 81) in Putz- oder Einsteigschéichten
angelegt werden.

Bei schliefbaren Kanilen kann dieser VerschluB z. B. nach Fig. 25, T. 68,
mit einer die Kanalofinung abschlieBenden Stein- oder Eisenplatte bewicks werden
welche an der Kanalsohle in eine Mulde eingreift. Den Abschlufl bildet dann die
in der Mulde verbleibende Flissigkeit. Diese Mulde muB von Sinkstoffen u. dgl.
ofters gereinigt werden. Durch Anbringung eines entsprechenden Gitters bel f
wird das Eindringen der Ratten in den Hauskanal verhindert.

Bei Rohrkanglen mufl unbedingt verhindert werden, dafl grofere Mengen
Fettstoff in dieselben gelangen. Diese Fettstoffe fliefen meistens mit dem warmen
Spiilwasser flissig in den Kanal und setzen sich dann, langsam erkaltend, in den
Unebenheiten der Rohrleitung, in RohrstoBen u. dgl. als gestocktes Fett fest, den
Kanalquerschnitt immer mehr verengend, bis er endlich ganz verstopft ist.

Man muf} also das Fett in groBeren Kiichen u. del. schon vor der Kanal-
miindung abfangen, indem man das Spiilwasser durch einen entsprechenden Fett-
fang leitet, welcher nur das reine Wasser passieren 1a8t, Fett- und Sinkstoffe aber
zuriickhilt.

Kleinere Mengen Fettstoff werden schon in den Smkkasten System Geiger
(Fig. 1 und 2, T. 81) zuriickbehalten; fiir groflere Mengen dienen eigene Fettfinge
(Fig. 4, 5 und 6, T. 81). Bei grofien Anlagen, wo die Kanalstoffe nebst Fett auch
viel Schlamm mitfithren, soll man diese zuerst durch einen Sinkkasten und dann
durch einen Fettfang leiten. Das im Fettfang angehiiufte Fett muf zeitweise heraus-
genommen und der Verwertung zugefiibrt werden.

2. Reinigen und Ventilieren der Kaniile.

Die beste Reinigung der Kanile erfolgt durch eine gehorige Durchspiilung
derselben mit Wasser. Es werden daher alle Niederschlags- und Verbrauchswiisser
in die Kanile geleitet, die Dachwisser womdglich direkt in die Abortabfallrohre.
Dadurch werden bei starken Regengiissen die Kanile hinreichend durchgespiilt.

In trockener Jahreszeit kann das Regenwasser auch in Zisternen gesammelt
und zum Durchspiilen der Kanile verwendet werden, um das Trockeniaufen der-
selben zu verhindern. Will man auBlerdem Spiilungen vornehmen, so sind Vor-
richtungen in das Kanalnetz einzuschalten, welche es erméglichen, daB das Wasser
in groferer Menge in die Kanile rasch eingeleitet werden kann.

Ist kein Wasser verfiigbar, so kinnen die Kanalwiisser selbst mittels einer
Stauklappe in einen Schacht z. B. nach Fig. 2, T. 69, angestaut und dann durch
Offnen der Klappe rasch aboelassen werden.
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Die Fig. 3, T. 69, zeigt einen Kanalspiiler mit Handzug. Das in der Rohr-
miindung eingeschliffene Standrohr bewirkt die Anstauung der Kanalwisser auf
die Hohe des Standrohres. Wird letzteres emporgehoben, so ergieBt sich die ange-
staute Fliissigkeit rasch in den Rohrkanal, denselben griindlich durchspiilend.

Die Fig. 4, T. 69, zeigt einen selbsttdtigen Kanalspiiler. Sobald der Wasser-
spiegel im Schachte die Hohe des Standrohres, wie in der Figur angedeutet, erreicht
hat, macht sich infolge der Konstruktion des Spiilers die Heberwirkung geltend
.und der ganze, im Schachte angestaute Inhalt ergieBt sich, wie die Pfeile andeuten,
in den Rohrkanal.

Ist die Durchspiilung der Kanéle nicht hinreichend, so mufl man in die schlief-
baren Kanile einsteigen und die Hindernisse entfernen, die Rohrkandle aber von
den Putzofinungen aus mittels biegsamen Holzstangen oder mit Stahldrahtwellen
(Fig. 17, T. 78), an welche Biirsten u. dgl. befestigt werden konnen, unter fort-
wahrendem ZugieBen von Wasser reinigen. Zum Herausziehen fester Gegenstiinde
dient die Klaue Fig. 18, T. 78, welche in die Welle (Fig. 17) elnceschraubt wird.

Damit die Kanal(rase sich im Kanale nicht ansammeln konnen ist es not-
wendig, dafl in der Kanaldecke stellenweise Offnungen fiir das Entweichen der
Gase angebracht werden. Hiefiir kénnen eventuell Einsteigofinungen beniitzt
werden. In der Nahe von Wohngebauden ist aber das Entweichen der Kanalgase
aus den Einsteigschidchten direkt ins Freie nicht zuléssig, es miissen also die Gase
bis ither Dach gefithrt werden. Zu diesem Behufe verwendet man in erster Linie
die Dachabfalirohre oder die Abortschliuche, welch letztere bis 1 m iiber die Dach-
flichen gefithrt und zur Erhchung der Zugféhigkeit mit einem guten Sauger ver-
sehen werden. Mufl man ausnahmsweise eigene Ventilationsschlote in den Mauern
anlegen, so sind sie mit glasierten Steinzeugrohren dicht zu verkleiden und méglichst
neben einem téglich in Beniitzung stehenden Rauchschlot anzulegen, damit auch
die im Ventilationsschlot befindliche Gassiule erwéirmt und so ein kraftiger Zug
und damit ein rascherer Abzug der Kanalgase erreicht wird.

Das Aufsteigen der Kanalgase nach den Aborten und dem Gebdudeinnern
ist durch Wasserverschliisse bei allen Einmiindungen in das Kanalnetz oder in die
Abfallrohre zu verhindern. Die Siphon- und Wasserverschliisse miissen leicht unter-
sucht und gereinigt werden konnen.

3. Verschlufivorrichtungen gegen Kanalriickstauungen.

Kanalriickstauungen konnen eintreten: a) plotzlich, wenn durch heftigen
Gufiregen die Sammelkanile iiberfiillt werden und b) allméhlich durch zunehmenden
Wasserstand infolge Hochwassers.

In beiden Féllen wird in den Kanilen ein iiberméBiger Druck entstehen und
das Wasser durch tiefliegende Kanaleinldufe (z. B. im Kellergeschosse oder im
Souterrain bei Waschkiichen, Dusch- und Baderdumen usw.) austreten, bei plotz-
licher Anstauung manchmal sogar iiber die Bodenfliiche eruptionsartig heraus-
geschleudert.

Dort, wo solche Riickstauungen vorkommen kénnen, miissen die Kanal-
einmiindungen mit sicher wirkenden Riickstauverschliissen versehen werden,
welche aber auch so konstruiert sein miissen, daf} sie dem auftretenden, grofien
Wasserdruck mit Sicherheit widerstehen kénnen. Auch miissen schon bei der Kanal-
anlage alle Teile derselben diesem Drucke entsprechend stérker dimensioniert und
solider ausgefithrt werden, damit Rohrbriiche, Undichtigkeiten bei den Muffen-
verbindungen und Kanalschiichten usw. absolut nicht vorkommen kinnen. Mu8
also mit der Moglichkeit dex Uberflutung von Kanilen gerechnet werden, so sind
schon beim Projekt eines Neubaues alle Sicherheitsvorkehrungen zu treffen. Am
besten ist es, iiberhaupt keine Kanaleinldufe im KellergeschosSe oder Souterrain
zu beantragen. Ist dies aber nicht zu umgehen, so sollen Kanalriickstauvorrichtungen
angelegt werden, wobei grundsatzlich doppelte, automatisch wirkende Verschliisse
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anzubringen sind. Hiezu wire ein Gummiballverschlufl bei der Ausmiindung in
den Raum und ein Klappenverschlufl bei der Einmiindung des Kanales in das Ge-
baude, also auBlerhalb der Gebdudeumfassungsmauer anzuordnen.

Der Gummiballverschlufl (Fig. 5—9, T. 78) verhindert bei richtiger Kon-
struktion am sichersten das Eindringen der Kanaljauche, withrend der automatisch
wirkende KlappenverschluB (Fig. 12, T. 78) den Gummiball gegen den ersten Anprall
der Kanalpressungen zu schiitzen und damit das Herausschleudern dieses Bailes
zu verhindern hat.

Die Fig. 5—9 zeigen verschiedene Konstruktionen von Gummiball-
verschliissen vom Major August Marussig.

Das VerschluBigehiiuse H wird am besten aus Hartblei von 5 mm Wandstarke
oder aus 2 mm dickem Kupferblech hergestellt, die obere Offnung mufl genau kreis-
férmig und ohne Naht sein, damit der Gummiball diese auch dicht abschlieBen kann.

Der Gummiball soll mit Luftfiillung moglichst elastisch hergestellt sein und
unter dem Verschlusse so angeordnet werden, dafl er durch die steigende Wasser-
sidule allméhlich gehoben wird (siche Fig. R); die Fig. 5 zeigt eine schlechte, unsicher
wirkende Anordnung des Balles, pei der sich der Gummiball, wie in der Figur ge-
strichelt angedeutet ist, unrichtig verzwingen kann und die Offnung dann nicht
verschlief3t.

Der luftgefiillte Ball muf aus sehr gutem Material, am besten aus Kautschuk-
komposition mit 7—10 mm Wandstérke hergestellt werden, damit er auch von
den Sduren (Ammoniakgasen) nicht angegriffen und zerstort werden kann. Der
Durchmesser des Balles soll um !/, groBer sein als jener des Dichtungsringes, daher
muf zum Einfithren des Balles in dem Gehiuse eine entsprechende Offnung an-
geordnet sein, welche mittels Tirchen 7' (Fig. 8), Schrauben oder Prefbiigel und
Gummidichtung M luftdicht geschlossen wird. Selbstverstindlich darf hiefiir
nur rostfreies Material (also kein Eisen) in Anwendung kommen, aullerdem sind
Schrauben, Dichtungen usw. mit Unschlitt gut zu bestreichen.

Der Einfachheit halber soll man immer anstreben, mehrere Kanalabzweigungen
mit nur einem Gummiballverschluf abzusperren.

In Fig. 11 ist ein drucksicherer Fettfang aus 2 mm dickem Kupferblech ge-
zeichnet, dessen ZufluBrohr gemeinsam mit einem anderen Kanalstrange durch
einen einzigen Gummiballverschluf abgesperrt werden kann.

Alle vorbeschriebenen Verschliisse miissen je nach dem Grade der Verun-
reinigung zeitweise, etwa einmal im Monate untersucht und dabei griindlich ge-
reinigt werden.

Auf die Gummibélle darf kein heifles Wasser geschiittet werden, daher muf}
man dort, wo mit heifem Wasser hantiert wird, entsprechende Vorkehrungen treffen.

Die Fig. 12 zeigt einen kombinierten Klappen- und Gummiball-
verschluf mit Entliftungsrohr. Der KlappenverschluB ist in einem Einsteig-
schachte auBerhalb des Gebaudes angebracht. Kleine Rohrdurchmesser mit 15—25 cm
koénnen mit Klappen aus leichtem, zéhem Material, z. B. aus Hartgummi geschlossen
werden (Patent Tobias Forster in Minchen). Fiir grofiere Kanalquerschnitte
sind Klappen aus Kupferblech mit Kautschukdichtung (Fig. 12) zweckmaBig,
welche dem hohen Drucke entsprechend mit Rippen verstarkt und auch ausge-
baucht sein miissen. Damit beim Klappenverschlusse keine Stauung der Kanal-
stoffe eintritt, soll die Klappe sehr leicht beweglich sein und das Gefalle in diesem
Teile etwas grofer (etwa 59,) angelegt werden.

Die Reinigung der Klappenverschliisse erfolgt in der Regel selbsttatig durch
die Spiilwasser; etwa eingeklemmte, harte Gtegenstande miissen rechtzeitig entfernt
werden.

Das in der Fig. 12 im Einsteigschachte angebrachte Entliiftungsrohr hat
auch den Zweck, das AbflieBen der Abfallwisser usw. aus den oberen Geschossen
des Gebdudes selbst bei geschlossener Klappe zu ermdoglichen.
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Bei allméhlich eintretenden Kanalriickstauungen sind Gummiballverschliisse
auch ohne Klappenverschluf gut wirksam, wihrend Kanalschleusen mit Hand-
betrieb sich wegen der hiefiir notwendigen, aufmerksamen Bedienung weniger
eignen.

Bei allen derartigen Absperrvorrichtungen kénnen die Kanalrohre leicht undicht
werden, da sie durch den hohen Wasserdruck arg zu leiden haben. Um diesen Nach-
teil vorzubeugen, konnen auf die Kanalausmiindungen wasserdicht abschliefende
Aufsitze, etwa nach Fig. 10 und 13 angebracht werden, welche den hochsten Wasser-
spiegel noch iiberragen miissen, um das Kindringen des Wassers ganz zu verhindern.

Bei hohem Wasserdruck und Ansammlung von Schlamm, z. B. bei Ein-
miindung in fliefende Gewésser wird man die Anordnung von Schiebern (Fig. 9
und 10, T. 81) oder Schleusen mit Handbetrieb nicht umgehen konnen, weil der
hohe Wasserdruck die Kanalanlage beschiddigen und die Schlammansammlungen
in den Rohrkanilen dieselben verstopfen wiirde.

4. Einmiindung der Kanile in flieBende Gewisser.

Die Einmiindung eines Unratkanales in ein flieBendes Gewasser soll stets
go erfolgen, dafl der ganze Querschnitt des Kanalprofiles unter den niedersten
Wasserstand zu liegen kommt, damit die Kanalstoffe nicht frei zutage treten,
somit in dsthetischer und sanitérer Beziehung nicht schidlich wirken kénnen.

Hoher liegende Kanile miissen geeignete Verschliisse erhalten, die die Aus-
miindung unter Niederwasser verlegen. Die hiefiir geeigneten Konstruktionen
sind aber meistens schwierig auszufithren und haben gewdhnlich den Nachteil,
daf} sie entweder der steten UberWachung und Regulierung bediirfen oder, wenn
automatisch wirkend, oft, besonders bei hoherem Wasserstande versagen.

Der in. Fig. 7, T 69 dargestellte, automatisch wirkende Jalousiever-
schlufB fiir Kanalausmundungen wurde vom Militér-Bauoberwerk-
meister Bla h a entworfen und in Peterwardein ausgefiihrt. Er ist billig und unter
Umstédnden ganz gut verwendbar.

Die Konstruktion besitzt vier Hauptbestandteile, und zwar a) den Kulissen-
rahmen R, b) die Schiitze S, ¢) die Klappen Kl und d) die Auquorvonlchtung vl

Der aus Balken gefertigte Rahmen R, dessen innere Breite der lichten Weite
des Kanalprofiles entspricht, wird mit der Oberkante in gleiche Ebene mit der
Uferboschung gelegt und mit Ankerbalken @ an die Uferwand befestigt. Der obere
Teil des Rahmens ist mit einer entsprechenden Nut (Kulisse) zur Fiihrung der
Schiitze S, der untere Teil mit einem Falze zur Aufnahme der Jalousieklappen Kl
versehen. Zur Verbindung der beiden Rahmenhélzer werden Querhélzer b mit den
Rahmenhélzern biindig iiberblattet, am oberen Ende wird ein Holm aufgezapft
und auf letzterem die Zugvorrichtung befestigt.

Die Schiitze S besteht aus einem dicht zusammengefiigten und verbolzten
Pfostenboden; welcher in die Kulisse des Rahmens eingeschoben wird und durch
die Aufzugvorrichtung 4 auf- und abwérts bewegt werden kann. Die Schiitze dient
zum Abschlusse des Kanalprofiles und mufl durch Offnen derselben das Einsteigen
in den Kanal ermdglichen. Sie kann auch bei starken Regengiissen geofinet werden,
um den Wassermassen einen raschen Abflufl zu gewihren.

Die Aufzugvorrichtung 4 besteht aus einer einfachen Kurbelwinde w, welche
mit einem Zahnrad zr in eine korrespondierende Zahnstange eingreift; letztere ist
an der Schiitze mittels eines Zugbalkens befestigt. Durch entsprechende Drehung
der Kurbelwinde kann die Schiitze in der Kulisse auf- und abwirts bewegt und
dadurch die Kanalmiindung beliebig gedfinet oder geschlossen werden.

Die Klappen K, deren Anzahl sich nach der Hohe der Kanalmiindung ober
dem Niederwasser richtet, bestehen aus rechteckigen, in den Falz des Rahmens
passenden Pfostenstiicken, welche an den oberen Enden scharnierartig am Rahmen
befestigt sind. Sie miissen die als Fortsetzung des Kanals von der Ausmiindung
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desselben bis zum Niederwasser reichende Rinne bedecken und gleichzeitig auch
den AbfluB der Kanalstoffe gestatten. Die Kanalstoffe flieflen also von der Kanal-
sohle durch die von den Klappen iiberdeckte Rinne bis zum Wasserspiegel, wo
sie¢ vom Wasser sofort verdiinnt und von der Strémung mitgenommen werden.
Sobald das Wasser im Flusse steigt, drehen sich die Klappen in den Scharnieren
nach aufwirts (siehe Schnitt I—I); beim Sinken des Wasserspiegels wird jede vom
Wasser frei gewordene Klappe wieder von selbst zufallen.

Wenn durch starke Regengiisse die Kanalwiisser so anschwellen, daB sie in der
Rinne nicht mehr Platz finden, so werden die Klappen durch die starke Stromung
der Kanalwiisser geofinet und die Wassermassen konnen durch die entstandenen
Offnungen ungehindert abflieBen. Sobald die starke Stromung aufhort, werden
sich die Klappen wieder von selbst schlieBen.

Je nach den ortlichen Verhiltnissen kann die Schiitze an Stelle der Klappen
auch bis zum Wasserspiegel herabreichen, namentlich dort, wo die Kanalsohle nicht
zu hoch iiber dem Niederwasserstand liegt; in diesem Falle wird es sich empfehlen,
der Rinne einen groBeren Querschnitt zu geben. Bei stark wechselndem Wasser-
stande oder bei hoch iiber dem Wasserspiegel liegender Kanalsohle wird auf die
Anordnung der Klappen meist nicht verzichtet werden kénnen.

Die Schiitze kann auch gegen das Ausstromen der Kanalgase und gegen die
Einwirkung der Sonnenstrahlen mit einer Schichte Lehm u. dgl. bedeckt werden;
dies wird sich namentlich wihrend der regenlosen, heilen Jahreszeit in stidlichen
Gegenden empfehlen.

B. Das pneumatische Abfuhrsystem von Liernur.
57 g 5

Es beruht auf dem Prinzip der Ausniitzung des Luftdruckes. Die Abfallstoffe
gelangen nimlich zun#chst durch die Gainzen in unverdiinntem Zustande in einen
SiphonverschluB @ (Fig. 1 A) und von dort bei eintretendem UberschuB durch das
Abfallrohr in einen zweiten Siphon b); durch diese zwei Siphons ist ein vollstindiger
AbschluB gegen unten hergestellt. Von b aus flieft der Unrat (bei UberschuB) in
ein Rohrensystem, bestehend aus Ha up t r 6 h r e n mit 29/, Neigung und Seite n-
rohren mit 49, Neigung und aus diesem Rohrnetz in ein aus Metall gefertigtes,
im Boden versenktes Reservoir ¢ (Fig. 1C). In langere Strecken der Rohr-
kanile werden noch weitere Siphonverschliisse eingeschaltet (Fig. 1 B).

Die Rohren und das Reservoir miissen vollkommen luftdich t hergestellt
sein. Vor der Einmiindung der Rohren in das Reservoir sind sie mit Abschluf-
ventilen d zu versehen. Durch den dicht geschlossenen Reservoirdeckel e fiithren
zwel Rohre f und ¢ in das Reservoir, und zwar f nur bis unter den Deckel und ¢ bis
zum Boden des Reservoirs.

Die Entleerung des ganzen Systems geschieht gewohnlich in der Nacht mittels
einer Lokomobile, einer Anzahl Caissonwiigen und einer Luftpumpe in nachfolgender
Weise: Die Luftpumpe wird mittels Luftschlauches mit Rohr f dicht verbunden,
gleichzeitig werden auch die Ventile d geschlossen. Hierauf wird die Luft aus dem
Reservoir ¢ moglichst ausgepumpt, das heiit verdiinnt und diese Luft unter dem
Roste der Maschine verbrannt, so dal keine Verschlechterung der Auflenluft ein-
treten kann. Wird sodann f wieder geschlossen und werden die Ventile ¢ nach-
einander gedflnet, so hat dies zur Folge, dafl der Rohreninhalt infolge des Luft-
druckes in das mit verdimnter Luft erfilllte Reservoir ¢ getrieben wird. Hierauf
werden die Ventile d geschlossen, das Reservoir wird durch ¢ mit einem Caisson-
wagen in Verbindung gebracht und der Reservoirinhalt durch eine am Caissonwagen
angebrachte Saugpumpe in den Caisson gepumpt. Mit diesen Behdltern kann der
Inhalt zur Diingung von Feldern direkt verfithrt werden.

Titscher: Baukunde. 28



