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Der Ausbau.

I. Bautischlerarbeiten.

Der Bautischler verfertigt blofl jene Holzarbeiten, bei welchen die sichtbaren
Flichen gehobelt; eventuell geschlifien und die Verbindungen meistens geleimt
werden, z. B. FuBboden, Wandverkleidungen, Fenster, Tiiren, Tore usw., wihrend
die iibrigen im Hochbaue vorkommenden, groberen Holzarbeiten zu den Zimmer-
mannsarbeiten zéhlen.

Die Bautischlerarbeiten miissen in den Werkstétten ausgefiihrt, im trockenen
Zustande auf das Bauobjekt geliefert und daselbst bei trockener Witterung oder
unter Dach angearbeitet werden. Bei Neubauten sollte man die Tischlerarbeiten
erst nach dem Austrocknen des Mauerwerkes anarbeiten, weil das Holz die Feuchtig-
keit anzieht und dann aufquillt.

Im allgemeinen werden fiir Bautischlerarbeiten die einheimischen Nadel-
holzer, und zwar gewShnlich Fichten- und Tannenholz verwendet. Fiir jene Kon-
struktionsteile aber, welche der Nasse ausgesetzt sind, ist das harzreiche Kiefer-
oder Larchenholz und fiir die der Abniitzung stark ausgesetzten Teile hartes, zumeist
Eichen-, Eschenholz u. dgl. anzuwenden. Fiir Luxusarbeiten kommen auch andere
Holzsorten in Gebrauch.

Tadellose und dauerhafte Tischlerarbeiten erfordern ein gesundes, gut aus-
getrocknetes, gerade gewachsenes und wenig astiges Holz mit engen Jahresringen.

Durch Anwendung von geeigneten Verbindungen ist das Arbeiten des Holzes
(das Ausdehnen, Schwinden und Werfen) fiir den Verband der Baukonstruktions-
teile moglichst unschidlich zu machen. Die sichtbaren Holzflichen miissen durchaus
rein und glatt gehobelt und mit Bimsstein, bezw. Glaspapier abgeschliffen werden.
Verkittungen oder Einstiicklungen sollen nicht vorkommen. Etwaige gelockerte
Astansitze sollen durchgestoflen und durch eingeleimte, harte Holzstiicke ersetzt
werden.

A. Verbindung der Holzteile.

Diese kann auf verschiedene Art erfolgen.

1. Verbindung mit Eisen- oder Holznigeln.

Die zur Verwendung kommenden eisernen Néagel sollen moglichst
diinn sein, schmale, jedoch starke Kopfe haben und so tief in die Verbandteile
eingeschlagen werden, dal die Kopfe im Holze versenkt liegen. Fiir dicke Eisennégel
muf} vorgebohrt werden, damit das Holz nicht zersprengt werde.

Von den Eisennégeln sind die geschmiedeten den Drahtstiften vorzuziehen,
weil erstere kegelférmig zugespitzt sind, sich daher fester zwischen die Holzfasern
emzwangen.

Titscher: Baukunde. 24
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Holzerne Nadgel werden aus hartem Holze scharfkantig geschnitzt,
unten etwas zugespitzt und in die etwas schwicher vorgebohrten Locher getrieben,
vorerst aber in heillen Leim getaucht. Der Nagel zwingt sich dann mit den scharfen
Kanten in das weiche Holz ein; die iiber die Verbindung vorstehenden Nagelteile
werden abgehobelt. Bei harten Holzern werden die Négel nicht scharfkantig, sondern
rund geschnitzt, weil sie sonst das Bohrloch nicht ganz ausfiillen.

2. Verschrauben mit Holz- und Mutterschrauben.

Durch Verschrauben wird eine festere Verbindung als mit Nigeln zwischen
den Holzteilen erzielt, welche nach Bedarf durch Aufschrauben gelockert oder
selbst ganz gelost werden kann. Fiir jede Schraube muB ein Loch vorgebohrt werden,
welches enger und kiirzer ist als die Dicke und Lénge der betreffenden Schraube.
Die Schraube wird dann mit dem Schraubenzieher oder mit der Bohrwinde so weit
eingedreht, daf} der flache Kopf biindig mit der Holzfliche liegt.

Eine festere Verschraubung kann mit Mutterschrauben bewirkt werden;
die Locher miissen dann den gleichen Durchmesser wie die Schraubenbolzen haben
und durch die ganze Holzkonstruktion reichen; fiir den Kopf und die Mutter des
Schraubenbolzens werden Vertiefungen ausgestemmt oder ausgebohrt, so daf diese
im Holze ganz versenkt liegen. Unter die Schraubenmuttern miissen zur Ver-
minderung der Reibung kleine, eiserne Unterlagsplittchen gelegt werden. Die
Schraubenmuttern sind gewdhnlich kreisrund und mit zwei Schlitzen versehen,
um sie mit einem entsprechenden Schliissel anfassen zu konnen.

3. Helzverbindungen bei Tischlerarbeiten.
{(Tafel 51.)

Die bei den Zimmermannsarbeiten erlduterten Holzverbindungen werden
vielfach auch vom Bautischler angewendet, doch miissen sie sehr genau her-
gestellt sein, sie werden zumeist noch geleimt und mit Holznigeln verbohrt.

Man unterscheidet nach der Lage und Inanspruchnahme der Verbandteile
Verbindungen zum Verlingern, Verbreitern und zum Verkniipfen der Holzteile.

Zum Verlangernder Holzer wird vom Tischler vielfach die Uber-
blattung der gerade und der schrig abgesetzte Zapfen, Fig. 1 @ und b und der Teufels-
schluB, Fig. 2, angewendet. Der gerade und schrige Stof wird nur iiber einer Unter-
lage angeordnet und die Holzteile meistens auch auf diese genagelt, z. B. bei den
FuBboden. '

Das Verbreitern erfolgt zumeist parallel zu den Holzfasern und wird
durch das Fugen, Messern, Falzen, Nuten und Federn bewirkt (siehe T. 2, Fig. 20,
21, 26 und 27). Zur Verstdrkung derartiger Verbindungen werden iiber die ganze
Breite reichende Einschubleisten nach Fig. 3 oder Hirnleisten nach Fig. 4 @ oder
AnfaBleisten nach Fig. 4b, T. 51, entweder mit oder ohne Zapfen angeordnet.

GroBere Fliachen werden solider und dauerhafter mit einem ganzen Rahmen
(Fries) umgeben, welcher die gefugten und geleimten oder gefalzten ,,Fiillungen‘
in entsprechenden Nuten aufnimmt. Die Fig. 5 a zeigt eine solche, auf einer Seite
biindige . Verbindung und Fig. 5b die gleiche Verbindung mit vorstehenden und
profilierten Frieskanten, wie selbe meistens bei Tiren Anwendung findet. Die
Fiilllungen diirfen nicht strenge in die Nuten der Friese passen; es muf} vielmehr
ein kleiner Zwischenraum zur Ausdehnung des Holzes vorhanden sein. Werden
die Holzflichen gestrichen, so mufl man noch vor dem Zusammenpassen die Rinder
der Fillungen mit der gleichen Farbe streichen oder beizen, weil sonst beim Ein-

trocknen des Holzes ganze Streifen von ungestrichenen Holzflichen sichtbar
wiirden. =
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Beim Verkniipfen der Holzer konnen dieselben entweder in ein
und derselben Flucht liegen oder sie kénnen senkrecht oder auch schief zueinander
stehen. Im ersteren Falle wird hiufig die zusammengeschlitzte Ecke (Fig. 9) oder
diestumpfeoder zusammengeschlitzte Gehrung (Fig. 10 und 11)
cder die Kreuzgehrung (Fig. 12) oder endlich der Nutzapfen mit
Keil (Fig. 15) angewendet, wahrend im letzteren Falle der Verband mit der durch-
gehenden oder verdeckten Verzinkung (Fig. 6 @ und b) oder mit der Verzapfung
Fig. 7 oder Vergabelung Fig. 8@ oder durch die Verbindung mit Nut oder Grat
nach Fig. 13 ¢ und b bewirkt werden kann.

4, Das Leimen,

Das zu leimende Holz muf} gut ausgetrocknet sein und die Holzflichen miissen
gut zusammengepalit werden. Hartes Holz wird an den zu leimenden Flichen mit
dem Zahnhobel rauh gemacht. Bei Hirnholz und porésem Holze sollen die zu
leimenden Stellen zum Zwecke des SchlieBens der Poren vorerst mit schwachem
Leime getriankt werden. Die Verbindungsstellen werden dann mit gut gekochtem
(aber nicht angebranntem), dinnflissigem Leime bepinselt und mit
Schraubenzwingen, Keilbocken u. dgl. fest aneinander gedriickt und sodann in
einem warmen, trockenen Raume 3—6 Stunden stehen gelassen, worauf man die
Pressen 16sen kann. Die Leimfuge mufl sehr diinn und kaum sichtbarsein,
weshalb man keinen dickfliissigen Leim verwenden darf.

Bei hartem Holze und kleineren Flichen wird der Leim etwas dicker gemacht
als bei weichem Holze und groBen Flichen; der Leim muf aber immer noch gut
flieBen, weil zu dicker Leim niemals so gut bindet wie diinnfliissiger und weil
bei dickem Leim die zu leimenden Teile leicht aus der richtigen Lage gleiten.

Durch Beimengung von Lein6lfirnis in heiBfliissigcem Zustande kann der Leim
gegen die Einwirkung von Néasse widerstandsfihiger gemacht werden.

Das Leimen soll nur in trockenen, warmen Réumen geschehen; die zu leimenden
Flichen sollen womdoglich vorgewdrmt werden. Gut geleimte Flichen diirfen sich
durch Kraftanwendung nicht trennen lassen.

Der Leim wird mit dem entsprechenden Wasserquantum in Tiegeln (Leim-
pfannen) langsam eingekocht; beim Kochen ist er sorgfiltig zu rithren, damit er
nicht anbrennt. Man hat auch Leimtiegel, welche in ein mit Wasser teilweise gefiilltes
Gefall ganz eintauchen; eine kleine Spiritusflamme, manchmal auch Dampf, erhitzt
das Wasser, bringt dadurch auch den Leim langsam zum Kochen und erhélt denselben
stets warm und fliissig.

Zu lange gekochter oder zu oft aufgewirmter Leim nimmt zu viel Sauerstoft
von der Luft an und verliert dadurch an Bindekraft.

B. Verschiedene Bautischlerarbeiten.

1. FuBbioden (Dielen).

Bretterfulboden erhalten grofitenteils eine 10—15 e¢m hohe Unterfilllung von
Mauerschutt, Sand oder feinem Kieselschotter, in welche die Polsterhdlzer zum Fest-
nageln der FuBlbodenbretter eingebettet werden; nur in untergeordneten, leichten
Gebauden befestigt man manchmal die FuBbodenbretter direkt auf die Deckentréime.

Diese Unterfilllung muf}, besonders wenn sie auf Holzdecken als De cke n-
beschiittung aufgebracht wird, trocken und frei von vegetabilischen Stoffen,
Ungeziefer und groferen Steintriimmern sein. Mauerschutt, welcher hiaufig Un-
geziefer enthalt, soll vor seiner Verwendung als Deckenbeschiittung auf geeigneten
Pfannen so lange erhitzt (gerdstet) werden, bis alle Keime vernichtet sind. Nachdem
dies aber sehr umsténdlich und unverlaflich ist, mége man von der Verwendung
unreinen Mauerschuttes lieber ganz absehen.
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{5,  Bei nicht unterkellerten Gebiuden sollen BretterfuBbéden im Erdgeschosse
drekt unter der Beschiittung eine wasserdichte Isolierschichte erhalten, welche
as Aufsteigen der Erdfeuchte verhindert. Hohlbéden, d. h. Hohlriiume unter
cem FuBboden sind nur in seltenen Fillen ratsam, da sie Schlupf\mnkel fiir Unge-
defer abgeben. i

»#EDas Legen der zumeist 5/—8/,,cm starken Pols terh olzer in die geebnete
Beschuttung erfolgt so, daBl sie flachkantig auf zirka 1 m Entfernung voneinander
ganz eingegraben, genau wagrecht gelegt und mit dem Beschiittungsmaterial unter-
stampft werden. Die StoBe der Polsterhélzer miissen abwechselnd angeordnet
werden, diirfen also nicht in einer Reihe liegen. Bei Sturzdecken sollen die Polster
so liegen, daf} sie die Deckentrime senkrecht kreuzen.

Nach dem zur Verwendung gelangenden Material und der Art der Ausfiihrung
unterscheidet man: @) ordinire FuBboden, b) Schiffboden, ¢) Fries- oder Brettel-
béden und d) Parkettboden.

@) Derordinire Bretterboden (Fig. 16, T. 51) wird aus 2—4 cm
starken, 15—30 em breiten, moglichst astfreien Brettern in der Weise ausgefiihrt,
dafl man die gefugten und oben rein gehobelten Bretter, von einer Wandseite be-
ginnend, senkrecht auf die Polsterholzer verlegt und bei jedem Auflager mit zwei
bis drei Négeln festnagelt. Vor dem Festnageln mull aber jedes Brett an das vorher
gelegte mit Keilen angetrieben werden, damit die StoBfuge verschwindet. Hiezu
wird, wie in Fig. 16 gezeichnet, eine Klammer in geringer Entfernung von der
Brettkante in das Polsterholz eingeschlagen und zwischen Klammer und Brettkante
werden zwei Keile eingetrieben. Die Nigel werden dann in vorgezeichneter, gerader
Linie eingeschlagen und das Brett, damit es nicht hohl liegt, mit dem Beschuttungs—
material unterstampft.

Nach einiger Zeit werden sich infolge Schwindens der Bretter beim Trocknen
des Holzes die StoBfugen allmihlich erweitern; diese Erweiterung wird natiirlich
mit dem Feuchtigkeitsgehalt und der Breite der Bretter zunehmen. Um die Anzahl
der Fugen zu reduzieren, leimt man je zwei, manchmal auch drei breitere Bretter
zu zirka 60 cm breiten FuBtafeln zusammen und verwendet hiezu méglichst
gut ausgetrocknetes, astfreies Holz. Diese FuBtafeln werden dann, wie frither an-
gegeben, an die Polsterholzer bei jedem Auflager mit 4—b Négeln festgenagelt.

Die spéter entstandenen Fugen eines Bretterbodens werden nach vollstindigem
Austrocknen der Bretter (nach etwa einem Jahre) ausgespant, indem in die vorher
gereinigten Fugen keilformig zugehobelte und mit Leim bestrichene Holzleisten
eingetrieben und dann eben mit dem FuBboden abgehobelt werden.

In neuester Zeit geht man von dem Grundsatze aus, lieber viele, aber moglichst
kleine Fugen zu schaffen. Man verwendet daher lieber nur 10—15 ¢m breite, trockene
Bretter; bei hinreichender Trockenheit werden sich dann nur schmale Fugen bilden,
welche leicht zu verkitten sind.

b) Der Schiffboden (Fig. 17, T. 51). Dieser wird aus 10—15 ¢m breiten,

2% —3 Y5em dicken, an den Langselten mit Nut und Feder versehenen, weichen
Brettern hergestellt.

An jedem Polsterauflager wird in der Nut des fest angeschobenen Brettes
ein schief gestellter Nagel so tief eingetrieben, daBl der Kopf ganz versenkt ist,
wodurch der feste Anschlul an das andere Brett bewirkt wird und die Nut zum
Einschieben der Feder des niichsten Brettes frei bleibt (verdeckte Nagelung). Die
Bretter miissen durchaus gleich breit sein, die StoBfugen werden voll auf Fug in
die Mitte der Polsterholzer angeordnet. Wo zwei Nuten zusammenfallen, werden
passende, harte Holzleisten als Federn eingeschoben.

Das Auswechseln der Bretter ist bei diesen FuBbdden schwieriger, da man
beim Aufreiflen zuerst einen Teil herausstemmen und beim SchlieBen die letzten
zwel Bretter gleichzeitig einsetzen und von oben nageln muB.




373

¢) Der Friesboden. Bei den frither gebriauchlich gewesenen, sogenannten
Kapuzinerbéden war die Bodenfliche durch 10—16 c¢m breite Friese aus hartem
Holze in Felder geteilt, die mit schmalen, weichen Bretteln ausgefiillt wurden.
Die Friese und noch ein Teil der Fiilllungen lagen auf Polstern und wurden an diese
genagelt. Solche Bbden sahen im neuen Zustande schon aus, die weichen Fiillungen
niitzten sich jedoch frither ab als die harten Friese und der Boden wurde bald uneben
und haflich.

Gegenwirtig sind die sogenannten Brettelbdden (Fig. 18, T. 51) ge-
brauchlich. Diese werden mit kleinen Eichen-, HEschen- oder Buchenbretteln in
der Weise ausgefithrt, daB zuerst ein ordindrer, rauher FuBboden aus weichen,
3 em dicken Brettern — Blind b o den genannt — auf die Polsterholzer genagelt
wird; auf diesen Blindboden wird erst der eigentliche harte Fuflboden gelegt,
indem zuerst 12 cm breite, 2 em dicke Endfriese lings den Winden genagelt
und in diese genuteten Endfriese kleine, 2 c¢m dicke, 5—10 cm breite, 40—60 cm
lange, an den Lang- und Stirnseiten mit Nut und Feder versehene harte Brettel
unter 45° zu den Endfriesen geneigt, eingeschoben werden. Jedes Brettel wird dann
mit 2—3 Nigeln an den Blindboden, so wie beim Schiffboden festgenagelt. Damit
die Friese und Brettel in eine durchaus wagrechte Ebene zu liegen kommen, werden
besonders bei den genagelten Stellen zwischen Fries- und Blindboden nach Bedarf
entsprechend starke Holzspine gelegt.

Diese Friesboden konnen auch ohne Blindboden hergestellt werden, dann
miissen aber die Brettel linger und breiter sein, so daf} die Stofe immer iiber die
Polsterholzer zu liegen kommen und auf diese festgenagelt werden konnen.

Durch Anwendung verschiedenfirbiger Holzarten in wechselnden Lagen
erhalt man unterschiedlich gemusterte Fulboden (Dessinfrieshbdden, siehe
z. B. Fig. 19, T. 51). Die Ausfithrung derselben ist gleich jener der gewdhnlichen
Friesboden.

d) Der Parkettboden (Fig. 20, T. 51) erfordert immer einen Blindboden
als Unterlage. Auf diesen werden die Wandfriese genagelt, hierauf die fertigen
Parkettafeln mit Nut und Feder aneinander geschoben und, wie frither beschrieben,
an den Blindboden verdeckt genagelt.

Die Parkettafeln werden aus verschiedenfirbigem, hartem Holze zusammen-
gesetzt, indem man die nach einem Muster genau zugearbeiteten, 2:5—35 cm dicken
Brettstiicke mit Nut und Feder zu einer quadratischen Tafel von 50—70 e¢m Seiten-
linge zusammenleimt, diese dann anihrer Oberflache glatt hobelt, abzieht und einlaBt.

Aus Ersparungsriicksichten werden die Parkettafeln héufig nicht aus massivem,
hartem Holze hergestellt, sondern bloB furniert. Die Tafel wird hiebei aus
weichem Holze erzeugt und auf selbe eine 4—8 mm starke Furnierung, welche
auch die Musterung enthélt, aufgeleimt.

Lings der Winde werden bei allen Holzfulbdden Sesselleisten angebracht;
diese sollen nicht an den FuBlboden, sondern mit Bankeisen an die Wand befestigt
werden (Fig. 21 5, T. 51), damit beim Schwinden der FuBlbodenbretter zwischen
der Wand und den Sesselleisten keine Fugen entstehen kénnen. An die obere Seite
der Sesselleisten schliefit der Verputz an. Gewdhnlich werden aber dennoch die
zumeist dreieckigen Sesselleisten an den fertigen Verputz angeschlossen und an
den FuBboden genagelt (Fig. 21 @, T. 51). Statt der Sesselleisten kann man auch
15—20 em breite Sockelbretter lings der Wande anordnen und diese an eingemauerte
Holztrageln festnageln.

¢) Brettel- und ParkettfuBBboéden in Asphalt gelegt.
Bei FuBlbéden, welche von Erdfeuchtigkeit oder Grundwasser zu leiden haben,
ist das Verlegen derselben auf eine isolierende Asphaltschichte geradezu unerléafBlich.

Wegen Verhinderung von Staub- und Ungezieferbildung mufl diese Art der
Austfithrung fiir alle Brettel- und ParkettfuBbsden als sehr vorteilhaft und in An-
betracht der Dauerhaftigkeit auch als 6konomisch bezeichnet werden.
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Anfangs legte man die wie gewohnlich genuteten, manchmal nur gefugten,
harten Bretteln auf eine entsprechende Betonunterlage in heiflen Asphalt. Diese
Ausfithrungsart war jedoch umstéindlich und kostspielig, aber auch nicht ganz
einwandfrei, konnte daher nur in sehr beschrinkten Fallen zur Anwendung kommen.

Das vom k. u. k. Bau-Oberwerkmeister W. S t a m m zum Patent angemeldete,
in Fig. 14 @ und b, T. 51, dargestellte Verfahren besteht darin, daB man auf einen
3—b em dicken, vollkommen ebenen Zement- oder Gipsmortelestrich nach voll-
stdndigem Trocknen desselben eine 4 mum dicke Schichte kalt verstreichbaren, in
Benzol u. dgl. gelosten Asphalt von einer Zimmerecke beginnend auftriigt, in diesen
die hergerichteten Brettel eindriickt und mit Nut und Feder passend “ineinander-
schiebt. Durch das Eindriicken der Brettchen in die etwas héher aufzutragende
Asphaltschichte wird der Asphalt in die in den Brettchen schwalbenschwanz{ormig
ausgehobelte Nut » und »' (Fig. 14 @ und b) emporquellen, wodurch die Brettchen
an der Asphaltschichte festgehalten werden. Um aber ein noch besseres Haften
des Asphaltes an den Bretteln und an der Unterlage zu bewirken, werden diese
beiden Flachen noch vor dem Auftragen des Asphaltes mit dieser Masse ordentlich
angestrichen. In &hnlicher Weise konnen auch die Parkettafeln fiir Parkettfulboden
verlegt werden.

Bei FuBbdden, wo die Asphaltschichte gleichzeitig als Isolierschichte wirken,
daher das Durchdringen der Grundfeuchtigkeit verhindern soll, mufl die Beton-
unterlage mindestens b5 ¢m stark gemacht und auf dieser ein zwei- bis dreimaliger
Anstrich mit dérselben Asphaltmasse aufgetragen werden, wobei jeder Anstrich
zirka 5 Stunden trocknen muB. Dadurch wird eine 2—3 mm dicke, wasserdichte
Haut, die eigentliche Isolierschichte gebildet. Nach vollstindigem Trocknen des
letzten Anstriches, in zirka 6—8 Stunden, kann mit dem Legen der Brettchen
in einer Ecke begonnen werden, indem man jedes Brettchen an der unteren Fliche
mit der Asphaltmasse dicht bestreicht, an die Unterlage andriickt und mit schwin-
gender Bewegung passend an die vorher verlegten Brettchen anschiebt, so zwar,
daf die emporquellende Asphaltmasse die etwas schmiler zu haltende schwalben-
schwanzformige Nut » und n' zwischen den Brettchen ordentlich austiillt.

Fiir FuBboden, welche auch dem Auftrieb des Grundwassers zeitweise zu
widerstehen haben, muf} sowohl die Betonschichte als auch die Asphaltschichte
entsprechend verstirkt werden. In solchen Fillen soll man auf die Betonunterlage
eine 10 mm dicke Asphaltschichte heil auftragen und auf diese vollkommen eben
abgeglichene Schichte erst die Brettel in der vorerwihnten Weise verlegen.

Im neuerbauten Garnisonsspitale zu Krakau hat man -einen Blindboden
in eine 6mm hohe, hei} aufgetragene Asphaltschichte gelegt und darauf in der
iiblichen Weise die Brettel festgenagelt (Fig. 14¢, T. 51).

Fiir den Blindboden wurden 2 ¢m dicke, 15 cm breite, rauhe Bretter an beiden
Seiten schiefwinkelig gesiumt und in die heif} aufgetragene Asphaltschichte auf
1 cm Entfernung derart verlegt, dal bei den ZusammenstéBen nach oben sich er-
weiternde, schwalbenschwanzférmige Fugen frei blieben, welche so wie die Anschliisse
an die Mauern mit derselben erhitzten Asphaltmasse ausgegossen wurden. Auf
diesen vollkommen eben verlegten Blindboden, der von der Asphaltschichte fest-
gehalten wird, wurden die Brettel in der iiblichen Weise festgenagelt.

2. Wandvertifelungen (Lambrien).
(Fig. 22, 23 und 25, T. 51.)

Diese werden meistens zum Schutze des Wandverputzes, manchmal auch
zur Isolierung von kalten und feuchten Mauern angeordnet. Fiir Turn- und Fecht-
sile, Reitschulen, Aus- und Ankleidezimmer von Bade- und Duschanlagen sollen
immer Lambrien bis zu einer Hohe von 1:00—2-00 m iiber dem FuBiboden ausgetithrt
werden. Sie sind gewdhnlich auf einen ,,Sockel aufgesetzt und oben mit einem
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., Kronungsfries® abgeschlossen. Sockel und Kronungsfries werden an eingemauerte,
holzerne ,,Tragel festgenagelt. Die dazwischen liegende Wandfliche kann entweder
aus gefalzten oder genuteten, vertikalen Brettern, welche in die Nuten der Sockel-
und Krénungsfriese eingeschoben sind (Fig. 23 und 25) oder nach Fig. 22 mit Fries
und Fiillungen hergestellt werden. Niedere Wandvertifelungen konnen auch an
den FuBboden blof durch die Sesselleisten und oben mit Bankeisen befestigt werden.

Bei feuchten Wanden muf zwischen der Wand und der Vertéfelung ein 2—3 em
breiter Luftschlitz bleiben, welcher oben und unten durch Lécher mit der AuBenluft
in Verbindung gesetzt wird (siehe Fig. 25, T. 51). In diesem Falle ist es ratsam,
die der Wand zugekehrten Holzflichen mit einem wasserdichten Anstrich (Teer
und dgl.) zu versehen.

3. Abteilungswiinde aus Brettern.

Diese werden manchmal zur Unterteilung von Raumen ausgefithrt und sind
ahnlich wie die Wandvertéfelungen herzustellen, nur miissen beide Wandflichen
rein bearbeitet sein. Man macht sie meistens so hoch als die Tiiren, befestigt sie
unten an den FuBboden mit Néageln oder Haken und seitwirts mit Bankeisen an
die Mauer, wo sie bis zum Mauergrund reichen sollen, daher auch noch durch den
Verputz festgehalten werden. Die Kronungsfriese werden zur besseren Versteifung
etwas starker gemacht und gewohnlich auch profiliert. Oft reichen diese Winde
bis zur Decke, wo sie dann mit Nageln oder bei Gewdlben mit Haken an diese zu
befestigen sind.

Fiir Mannschaftsaborte in Kasernen werden die Abteilungswiinde meistens
aus 4 cm dicken, vertikal gestellten und genuteten Brettern hergestellt, unten mit
dem Sockel und oben mit dem Kronungsfries begrenzt. Bessere Winde erhalten
zwischen Sockel- und Kronungsfries Fiillungen und Mittelfriese eingeschaltet,
dhnlich wie in Fig. 22, T. 51.

Nach Bedarf kann der obere Wandteil zum Zwecke der Verglasung durch
Holzsprossen, etwa nach Fig. 24, T. 51, in Felder geteilt werden (Glaswinde).

Nachdem die Fiillungen eine gewisse Hohe und Breite nicht iiberschreiten
sollen, andererseits groflere Wandflichen eine geniigende Versteifung erhalten
miissen, so sind hohe Winde mit ein oder zwel durchlaufenden Mittelfriesen und
lange Wande mit einigen vertikalen Friesen entsprechend zu verstarken.

4. Tiiren und Tore.

Je nach der Konstruktion unterscheidet man: Lattentiiren, einfache und
doppelte Brettertiiren, Jalousietiiren, gestemmte Tiren usw.

Je nach der Anzahl der beweglichen Teile (Fliigel) einer Tiire unterscheidet
man ein-, zwei- und mehrfliigelige Tiiren. Die zweifliigeligen nennt man gew&hnlich
kurz Fliigeltiiren.

Lattentiiren konnen nur dort Anwendung finden, wo es sich blof um
die Abgrenzung eines Raumes, nicht aber um einen dichten Abschluf handelt.
Gewohnlich werden sie bei Einfriedungen, Dachboden- oder Kellerabteilungen u. dgl.
angewendet.

Sie bestehen aus einer Reihe vertikal gestellter, zirka 3/; cm starker Latten,
welche in Abstinden gleich der eigenen Breite auf zwel horizontale Querstiicke
— Riegel — festgenagelt werden. Zur Verhiitung des Setzens (Einsackens) der Tiir
muf in diagonaler Richtung eine Strebe in die Riegel versatzt und an die Latten
genagelt werden. Die Riegel und Streben sind aus schmalen, etwa 10 cm breiten,
2—3 cm dicken Brettern, meistens auf beiden Seiten angeordnet so daB sie die
Latten zangenartig umfassen. Bei besseren Lattentiiren werden etwas stirkere
Riegel und Streben mit den Latten iiberschnitten, so dal sie diese auf allen vier
Seiten umschlieBen.
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DieeinfachenBrettertiiren dienen zumeist nur fiir untergeordnete
Réume, doch findet man Brettertiiren aus hartem Holze mit reich verzierten Be-
schligen auch in Monumentalbauten, z. B. in der Lazaristenkirche in Wien. Bei
diesen werden iiber die ganze Tiiréfinung reichend, vertikal gestellte Bretter an
den Langseiten mittels Fugung, Falzung oder Nutung verbunden, eventuell auch
geleimt und dann auf zwei Querleisten genagelt (Fig. 4, T. 52). Bei geleimten Tiiren
werden die Querleisten eingeschoben. Zur Verhinderung des Einsackens des Tiir-
fliigels muB bei bloB aufgenagelten Querleisten auch eine in die Querleisten ver-
satzte Strebe (Fig. 4, T. 52) aufgenagelt werden.

Diese Tiiren konnen je nach dem Zwecke, welchem sie dienen sollen, ent-
weder ungehobelt oder gehobelt verfertigt, eventuell an den Brettkanten abgefast
oder auch aus hartem Holze hergestellt und auch verschiedenartig profiliert werden.

Die verschalten oder doppelten Brettertiiren bestehen
aus zwel Bretterlagen, welche sich entweder senkrecht oder schriige kreuzen und
mit Eisen- oder Holznégeln zusammengenagelt werden (Fig. 5, T. 52). Die beiden
Verschalungen kénnen gefugt, gefalzt oder genutet und an den Kanten abgefast
oder mit einer zarten Gliederung versehen werden.

Bessere, verschalte Tiiren erhalten einen Rahmen, welcher in einem ent-
sprechenden Falze die beiden Verschalungen aufnimmt (Fig. 5, T. 52). Dieser Rahmen
kann auch aus zwel Bretterlagen nach Fig. 5 ¢ verfertigt werden. Die Verbindung
der Rahmenteile erfolgt bei doppelten Rahmen durch einfache Ubergreifung der
Bretter in den Ecken und beim einfachen Rahmen mit dem Schlitzzapfen.

Jalousietiiren (Tore) eignen sich besonders fiir AuBlentiiren oder fiir
solche Réume, die viel von Feuchtigkeit zu leiden haben, z. B. Stalltiiren, Tiiren
von Wasch- ud Baderaumen usw. Sie bestehen aus einem stirkeren Rahmen,
in dem schwichere, 10—15 cm breite Jalousiebrettel eingeschoben werden. Bei
grofen Tir- und Torfligeln kann der Rahmen zur Versteifung auch durch hori-
zontale und vertikale Rahmenstiicke in mehrere Felder geteilt werden. Die Rahmen-
stiicke sind untereinander mit Schlitzzapfen verbunden. Die Jalousiebrettel greifen
mit einem 1%—2 cm breiten Falze (Fig. 4, T. 54) oder mit einer ebenso tiefen Nu%
(Fig. 7, T. b4) iibereinander; in die Rahmenstiicke werden sie in 114—2 em tiel
eingehobelten Nuten geschoben. |

An der inneren Seite der Jalousietiir konnen die Jalousiebrettel eine Ver-
starkung durch eine vertikal angeordnete, gefalzte Verschalung erhalten, welche
wieder mit Federn in die Nut der Rahmenfriese eingreift.

Die Tafel 54 bringt eine jalousieartig verschalte Stalltiire samt allen Details
zur Darstellung. Der Rahmen ist aus 6 cm dicken Pfosten hergestellt. Die Fiillungen
sind mit 2 ¥ ¢m dicken Brettern verschalt, und zwar ist die #uBere Brettlage jalousie-
artig, also horizontal und die innere Brettlage vertikal angeordnet; beide sind mit
Federn in die Nut des Rahmens eingeschoben.

Gestemmte Tiren (Fig. 1 und 3, T. 52) bestehen aus einem Rahmen,
welcher je nach der GroBe des Tirfligels durch horizontale und vertikale Friese
in mehrere Felder geteilt werden kann. Diese Felder werden dann mit zusammen-
geleimten, schwicheren Tafeln, , Fillungen genannt, geschlossen. Die Rahmen-
stiicke werden mit den abgesetzten Schlitzzapfen (Nutzapfen) zusanmimengestemmdt,
und die zusammengeleimten Fiillungen mit ringsum angearbeiteten Federn in eine
Nut des Rahmens eingeschoben.

Die Fiillungen diirfen nicht zu breit gemacht werden, damit das Schwinden
des Holzes moglichst wenig sichtbar wird. Einfligelige Tiiren werden daher zumeist
in zwei vertikale Felder geteilt, withrend bei zweifliigeligen Tiiren jeder Tiirfliigel
nur eine Fillung erhalt.

Bei der horizontalen Teilung der Fiillungen muf darauf Riicksicht genommen
werden, dafl das TirschloB und die Tirbander nie in den Zapfen eines Rahmen-
stiickes fallen.
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Nach der Anzahl der Fiillungen sind zu unterscheiden: Kreuz- oder Vier-
filllungstiiren, dann Sechs- und Achtfiillungstiiren usw. Die Tafel 52 zeigt in Fig. 1
eine einfliigelice und in Fig. 3 eine zweifliigelige Sechsfiillungstiir.

Die gestemmten Tiiren werden zumeist riur im Innern der Gebdude bei vor
Feuchtigkeit geschiitzten Réumen angewendet. Fiir duBlere Tiiren (Haustiiren)
muB durch Anwendung geeigneter Verbindungen die Einwirkung der Witterung
moglichst unschidlich gemacht werden.

Die Ausfithrung der gestemmten Tiiren geschieht auf folgende Art: Zuerst
wird der Rahmen aus 4—5 cem dicken und 15 cm breiten Brettern mit Schlitzzapfen
zusammengepaft, die Rahmenstiicke aber frither glatt gehobelt und an den inneren
Randflachen entsprechend den Fillungen gekehlt. (Diese Kehlstofe konnen
auch durch aufgeleimte, profilierte Leisten noch reicher ausgebildet werden.) Die
Fiillungen werden aus 2% —3 cm dicken Brettern so geschnitten, daBl die lingere
Seite derselben parallel zur Holzfaser ist, breitere Fiillungen werden blo8
zusammengeleimt. Alle vier Rénder der Fullungen werden abgeblattet, d. h. zu
einer Feder zugeschérft, mit welcher sie in die 1—2 em tiefe Rahmennut einzustecken
sind. Hiebei mu auf die Bewegung des Holzes beim Austrocknen insoferne Riick-
sicht genommen werden, daB einerseits zwischen dem Boden der Nut und der Feder
ein geniigender Spielraum bleibt und daf andererseits die Federn vor dem Einschieben
mit derjenigen Farbe gebeizt oder gestrichen werden, welche die Tiir erhalten soll.

Beim Zusammensetzen der Tirfligel werden die Zapfen der Friese
mit dinnfliissigem Leime bestrichen, fest in die Schlitze geprefit, gleich-
zeitig die Fiillungen eingesetzt und jede Verbindung verkeilt und mittels Holznigeln
verbohrt. Sodann wird der ganze Tirfliigel rein ausgearbeitet, d. h. vorstehende
Teile mit dem Hobel abgestoBen, der Falz an den Tiirfliigelrindern ausgehobelt
und zuletzt der ganze Tiirfliigel rein abgeschliffen.

Jeder Tirfliigel muB in den an den Tiiroffnungen vorhandenen Falz hinein-
passen, wie dies bei Mauerdfinungen erklirt wurde und in den Beispielen auf T. 52
bis 55 dargestellt erscheint. Dieser Falz (Anschlag) wird durch die Falzverkleidung
gebildet, welche 114 ¢m vom Rande der Offnung entfernt, an den Stock genagelt
wird. Ein zweiter Falz wird am Rande des Tiirfligels ausgehobelt so da dadurch
eigentlich ein Doppelfalz gebildet erscheint (siehe Fig. 1e und 7, T. 52).

Bei Futtertiiren, fiir welche nur rauhe (ungehobelte) Blindstécke
beiderseits der Mauerdfinung versetzt werden, mufl die Tiréfinung mit einem
Futter ausgekleidet werden. Dieses Tiirfutter wird aus 2-5—3 c¢m dickem Fries
und Fiillungen, dhnlich wie die Tiirfliigel selbst (aber nur auf einer Seite rein bear-
beitet) hergestellt. Es mufl genau so breit wie die Mauerdicke, inklusive Verputz
sein und wird in der gewiinschten Stocklichte an die Blindstécke genagelt, wobel
nach Bedarf bei den Niageln zwischen Stock und Futter Holzspéne unterlegt werden.
Sind die Tirfutter befestigt, co wird auf jener Seite der Tirofinung, wo der Tiir-
fligel angeschlagen wird, eine Falzverkleidung und auf der anderen Seite eine
Zierverkleidung nach Fig. 1e und f, T. 52, an den Stock genagelt.

Die Tiirfutter, welche von der Mauerfeuchtigkeit am meisten zu leiden haben,
diirfen nur schmale Fiillungen bekommen, daher miissen Tirfutter bei 60 em (und
dariiber) dicken Mauern durch ein oder mehrere vertikale Friese in schmale, nicht
iiber 25 c¢m breite Felder geteilt werden. 2

Die Oberfliche des Tiirsch wellers (FuBtritt) liegt gewshnlich 1—1 Y em
iitber dem FuBboden; er soll aus 2—3 cm dicken, womdglich eichenen Brettern
angefertigt, oben glatt gehobelt und bei stark frequentierten Tiren an den Réndern
mit angeschraubten FuBtrittschienen aus Flach- oder Winkel-
eisen beschlagen werden (siehe Fig. 2 d, T. 52). Bei Verbindungstiiren zwischen den
einzelnen, zu einer Wohnung gehdrigen Wohnréumen legt man den Tirschweller
meist ins gleiche Niveau mit dem FuBboden. Brettelboden werden einfach in gleicher
Hohe tiber den Tiirschweller durchgefiihrt.
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Durch einen am Tiirsturz angeordneten Aufsatz (Verdachung), etwa nach
Fig..3, T. 52, kann in hoheren Raumen eine bessere Ausstattung erzielt werden,
eventuell kann man zwischen Verdachung und Tiirverkleidung einen. breiteren
Fries mit einer Aufschrifttafel anordnen.

Fig. 1, T. 52, zeigt die Konstruktion einer einfliigeligen und Fig. 3, T. 52,
jene einer zweifliigeligen, ‘gestemmten Tiire in allen Details.

Die zweifliigeligen Tiiren werden im allgemeinen so wie die ein-
fliigeligen hergestellt. Die beiden Fliigel dirfen in der Mitte nicht zu strenge zu-
sammenschlieBen. Die sich hier bildende Fuge wird auf beiden Seiten der Tiir mit
einer ,,Schlagleiste” verdeckt. Jeder Tiirfliigel erhélt also eine Schlagleiste, welche
aufgeleimt und auBerdem angeschraubt wird. Bei ungleich breiten Fliigeltiiren
wird zur Vermeidung des unschonen Aussehens ungleich breiter Tirfiillungen der
breitere Fligel gegen die Tirmitte mit einem breiteren, lotrechten Fries versehen
und durch Anbringung einer zweiten (falschen) Schlagleiste die ganze Tiirfliche
symmetrisch ausgestaltet.:

Glastiiren erhalten statt der oberen Fillungen entsprechend grofle
Glastafeln, dabei kann man gréfere Fillungen durch vertikale und horizontale
Sprossen in kleine Felder teilen. Diese Sprossen werden in die Rahmenfriese ver-
zapft und an den Kreuzungsstellen mit der Kreuzgehrung verbunden. Bei Haus-
tiren kann man statt holzerne, eiserne Sprossen aus Fassoneisen zu einem Gitter-
werk ausbilden und mit einem Flacheisenrahmen umgeben, welcher in die Offnung
passend eingesetzt und festgeschraubt wird (siche T. 53). Die Fassoneisen nehmen
dann direkt die Glastafeln auf. Man kann auch nach T. 55 ein Ziergitter in die
Offnung einsetzen, dann ist es aber angezeigt, fiir die Aufnahme der Glastafeln
einen beweglichen Fliigel anzuordnen, um erstere nach Bedarf reinigen zu
konnen.

Tirenmit Oberlichten. Bei diesen ist die Tiir von der ,,Oberlichte*
(Fenster ober der Tire) durch ein ,,Kaémpferstiick® getrennt, welches unten einen
Falz fiir den Tirfliigel und oben einen solchen fiir das Oberlichtfenster erhalt. Je
nach der Grofle und dem Charakter der Tiire ist der Kampfer entsprechend kriftig
auszubilden und zu profilieren (Fig. 1, T. 53). Bei ins Freie fithrenden und nach
auBen aufgehenden Tiiren muf der Ké&mpfer mit einem holzernen oder eisernen
Wetterschenkel versehen sein, durch welchen das Eindringen des Regenwassers
in den oberen Falz der Tirfliigel verhindert wird (Fig. 2 und 4, T. 54).

Die Haustiiren, welche den Witterungseinfliissen zumeist direkt ausge-
setzt sind, miissen mindestens aus Kiefern- oder Léirchen-, besser aber aus Eichen-
holz erzeugt und so konstruiert sein, daf das anschlagende Regenwasser von jeder
Stelle rasch abgeleitet wird und nirgends in die Verbindungen eindringen kann.
Am besten empfehlen sich fiir mindere Objekte die Jalousietiiren; fiir bessere Ge-
biude sind gestemmte Tiiren gebréuchlich, z. B. nach Fig. 1, T. 55, welche &hnlich
wie die bereits erklarten Tiren fiir innere Raume aus Friesen und Fiillungen, die
jedoch stérker dimensioniert sind, zusammengesetzt werden. Die Fiillungen werden
entweder nach Fig. 1, T. 55, iberschoben oder die Fugen mit aufzuleimenden Leisten
derart verdeckt, dafl in die Nuten kein Wasser eindringen kann.

Meistens werden die oberen Fiillungen, welche durch die vorspringende
Verdachung mehr vom schrig anschlagenden Regen geschiitzt sind, eingesteckt
und nur die unteren Fiillungen iiberschoben.

Verstérkte, d. h. aufgeleimte Kehlst6Be miissen mit starken Holzschrauben
befestigt und die versenkt liegenden Schraubenkopfe verkittet werden. Fiir groflere
und reicher ausgestattete Tiiren kann man iiberschobene Kehlstofe, etwa nach
Fig. 1/, anwenden. Damit das Regenwasser in den oberen Teil der iiberschobenen
Fiillung nicht eindringen kann, ist es immer notwendig, dariiber eine Abwésserungs-
leiste aufzuleimen und anzuschrauben (Fig. 14).
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Der untere Teil der Tiire wird noch mit einem entsprechend hohen, an den
Stirnseiten in Gehrung geschnittenen Sockelbrett versehen, welches auf den Tiir-
fligel aufzuleimen und anzuschrauben ist (Fig. 1 ¢ und ).

Beim ZusammenstoBe der Tiirfliigel in der Mitte mufl mit Riicksicht auf das
starke Aufquellen des Holzes im Freien ein entsprechend breiter Zwischenraum
bleiben, welcher an beiden Seiten mit starken, aufgeleimten und angeqchraubten
Schlaglelsten itberdeckt wird (Fig. 1¢ und f, T, 55).

Die Fig. 1, T. 53, zeigt eine einfach ausgebildete Hauseingangstiir in steinernem
Gewiinde mit Oberlichte und Verglasung der Tirfliigel; die Fig. 2, T. 53, zeigt
eine Alternative mit holzernem Stocke.

Tore missen wegen ihrer gréferen Dimensionen entsprechend starker
gehalten werden als die Hausturen sonst ist die Konstruktion im allgemeinen
dieselbe.

Tore konnen so wie Tiiren als Latten-, Bretter-,. Jalousm-, verschalte oder
gestemmte Tore ausgebildet sein. Gestemmte Tore konnen auch mit reich profilierten
Gliederungen, eventuell mit Bildhauerarbeiten (Holzschnitzerei) versehen werden.

Nachdem es bei den Toren meistens auf einen luftdichten Abschluf nicht
ankommt, so 146t man sie gewdhnlich direkt auf die Mauer oder auf steinerne Stocke
anschlagen. Holzerne Stocke werden bei Toren nur selten angeordnet.

Breite, schwere Torfligel werden zumeist nur zum Durchfahren gedfinet,
wihrend zum Passieren der FuBginger in dem einen: Torfliigel eine Tiir ange-
bracht wird.

Schiebetiiren und Tore. Wenn zum Aufschlagen der Tor- oder
Tiirfliigel nicht geniigend Raum vorhanden ist oder sehr breite Torfliigel zu massive
Beschlége erfordern wiirden, so konnen Schiebetiiren oder Schiebetore konstruiert
werden.

Schiebetore konnen je nach ihrer Breite und dem zur Verfiigung stehen-
den Raume ein- oder zweifliigelig hergestellt werden. Die Ausfiihrung der Fligel
selbst erfolgt nach einer der vorbesprochenen Konstruktionen. Die Torfliigel hingen
gewohnlich mit Rollen auf Schienen und sind meistens ldngs der inneren Mauer-
flucht, seltener in einem Mauerschlitz verschiebbar eingerichtet.

Nachdem bei Schiebetiiren und Schiebetoren nie ein so dichter AbschluB
der Tiir6finung zu erreichen ist wie bei Fliigeltiiren, so ist es ratsam, die Offnung
mit einem ebenen Rahmen zu verkleiden und die Tiir-, bezw. Torfliigel an der Wand-
flache moglichst eben, das ist ohne vorspringende Leisten, Kehlstofe u. dgl. herzu-
stellen (siehe auch Schlosserarbeiten und T. 65).

Spieltiiren. Bei diesen konnen die Fliigel nach beiden Seiten geofinet
werden. Beim Freilassen der Tirfliigel schlieBen sich diese mittels Federdruck
von selbst.

Bei der in Fig. 2, T. 55, im Grundrif} dargestellten, &lteren Konstruktion sind
die Fliigel an den vertikalen Kanten abgerundet und schliefen zu beiden Seiten in
einen entsprechend ausgehohlten Rahmenstock. Die Drehachse der Fliigel mit
der schlieenden Feder ist in Fig. 2, T. 66, im Detail dargestellt und bei den Schlosser-
arbeiten néher beschrieben; sie liegt in den Drehpunkten ¢ und e, Fig. 2, T. 55.

Bei der neueren Konstruktion stoBlen die Fliigel stumpf an einen Rahmen-
stock und werden mit diesem durch Pendeltiirbénder mit Spiralfeder (Fig. 1, T. 66)
befestigt.

Spieltiiren eignen sich besonders fir sehr stark frequentierte Kommuni-
kationen, bei Géngen wu. dgl.

Drehtiiren. Diese in Fig. 3, T. 58, im Grundrif} dargestellte Tiir neuester
Konstruktion besteht aus vier Tirfliigeln @, b, ¢ und d, welche an eine in der Mitte
der Tiir6finung angeordnete, vertikale Drehachse befestigt und mittels Spangen 7,
2, 3 und 4 so fixiert sind, daB sie aufeinander senkrecht stehen, daher ein Kreuz
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bilden. Die Tirfutter entsprechen im Grundrif einem mit der Tirfliigelbreite als
Radius konstruierten, auf zwei Seiten abgeschnittenen Zylinder, in welchem sich
die vier Tirfligel in der Richtung der Pfeile drehen.

Nach dem Eintritt in die Tiréfinung @ b dreht man den Tirfligel b in der
Richtung des Pfeiles und schreitet so lange vorwérts, bis die Stellung dieses Tiir-
fliigels den Austritt bei der Offnung c¢d gestattet. Auf dieselbe Weise erfolgt der
Austritt beim Verlassen des Raumes durch Vorwirtsdrehung des Fliigels d.

Diese Tiiren verhindern wahrend des Passierens den schidlichen Zug, nach-
dem die Turofinung beim Drehen der Tiir stets geschlossen bleibt. Behufs dichten
Abschlusses schlielen die vier Fliigel mit Kautschukstreifen an die sehr glatt her-
gestellten Wand- und Bodenflichen des Zylinders an.

Fiir den Transport groBerer Mobelstiicke durch die Tiiréfinung lassen sich
die vier Fliigel zusammenklappen und, wie in der Figur angedeutet ist, nach seit-
wirts verschieben. Hiezu wird bei S und §; durch den Druck an einen Schnapper
die Verbindung der Spangen mit den Tirfliigeln @ und ¢ geldst, worauf diese in der
Richtung der Pfeile unter 90° gedreht werden, bis sie an den beiden Fliigeln b und d
anliegen. Die Spangen 7—4 sind bei e, f, e, und f; bloB mit Scharnieren festgehalten,
klappen daher herunter, sobald die Fliigel @ und ¢ ausgelést sind und liegen dann
in einer Ebene mit den Tiirfliigeln; die zusammengeklappten Tiirfliigel konnen dann
entsprechend gedreht und, wie in der Figur gestrichelt erscheint, nach seitwiirts
verschoben werden, wozu am Boden und an der Decke geeignete Schlitze und
Vorrichtungen fiir das Gleiten der Drehachse vorhanden sind.

5. Fenster.

Die Fenster schliefen die Lichtofinungen der Winde nach auBlen ab, lassen
abe;f das Tageslicht zur Erhellung der Réume durch (siehe Mauerdfinungen im
I. Teil). ‘ :
Die den Abschluf der Fensterdfinung bildenden, zumeist beweglichen Teile
eines Fensters heilen die Fensterfliigel. Sie bestehen aus einem schmalen,
holzernen, zirka 4—b5 cm starken Rahmen, der eventuell durch 3—4 cm starke
Sprossen in kleinere Felder geteilt werden kann. Die Felder sind mit Glastafeln
zu verschliefen (siche Glaserarbeiten).

Am Fensterstock miissen die Fliigel mit einem Falze moglichst dicht anschlieflen
und so befestigt sein, daf sie sich leicht 6ffnen und schlieflen lassen.

Die Fensterfliigel diirfen nicht zu breit gemacht werden, damit sie nicht
einsacken. Hs sollen daher nur bis zu 60 cm breite Fensteréfinungen mit einem
Fensterfliigel verschlossen werden, withrend breitere, bis 1:20 m messende Offnungen
zwel und iiber 1:20 m breite Fensterofinungen drei oder auch mehrere Fenster-
fliigel erhalten miissen. Ist die Fensterofinung itber 1:50 m hoch, so erfolgt auch in
dieser Richtung eine Teilung, und zwar werden die unteren Fliigel gewdhnlich
2/,—% und die oberen 1/,—1/, der ganzen Fensterhthe hoch gemacht.

Nach der Anzahl der Fensterfliigel unterscheidet man ein-, zwei-, drei-, vier-
und mehrfliigelige Fenster.

Die oberen und unteren Fensterfliigel sind durch ein im Stocke befestigtes
Querholz (Kémpfer) voneinander getrennt, an welches sich die Fliigel mit einem
Falze anlegen und in welchem auch die VerschluBriegel oder dgl. eingreifen. Friiher
hat man auch ein fixes, vertikales Mittelstiick zwischen den Fensterfliigeln ange-
ordnet, so da mit dem Kampfer zusammen ein Kreuz (das Fensterkreuz) gebildet
wurde. Dieses vermindert aber die Lichtfliche und hindert das bequeme Hinaussehen.
Solche vertikale Mittelstiicke werden daher nur in besonderen Fallen, z. B. wenn
es sich um eine grofere Festigkeit handelt, dann bei dreiteiligen Fensterfliigeln,
welche gewShnlich zwei vertikale Mittelstiicke erhalten, und manchmal auch zur
Teilung der oberen Fensterofinung angeordnet (Fig. 2e, T. 56).
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Wohnriiume erhalten gewohnlich einen doppelten Fensterverschlufl durch
duBere und innere Fenster.

Fiir duBere, ins Freie miindende Fenster darf nur harzreiches, also Kiefern-
oder Lirchenholz verwendet werden, wogegen fiir innere Fenster auch Fichten-
oder Tannenholz geeignet ist. Das Holz mufl geradfaserig und frei von gréferen
Asten sein. Die Fasern sollen nicht durchschnitten werden, daher ist Holz mit
Drehwuchs fiir Fensterfliigel ungeeignet.

“Zur Herstellung der Fensterfliigel werden die verschiedenen
Rahmenstiicke genau zugeschnitten, rein gehobelt und mit dem erforderlichen
,,Falz® | Kittfalz"* und ,,Kehlstof* versehen. Die dickeren, mittleren Rahmen-
stiicke erhalten aufBlerdem einen Anschlag und eine Schlagleiste — meistens aus
einem Stiicke gehobelt — (Fig. 2 d, T. 56); die Rahmenhdlzer werden an den Ecken
mit dem Schlitzzapfen verbunden und zwar so, dall die vertikalen Stiicke den
Schlitz und die horizontalen Stiicke den Zapfen erhalten. Die Sprossen werden mit
dem Rahmen verzapft und an den Kreuzungen mit der Kreuzgehrung verbunden.

Nachdem die Teile der einzelnen Fensterfliigel zusammengepaBt sind, werden
die Verbindungen verleimt und mit Holznégeln verbohrt. Ist der Leim trocken,
so werden die vorstehenden Teile mit dem Hobel abgestofen und die Fensterfliigel
in den Falz des Stockes passend gemacht.

Der Falz an dem Fensterstock wird &hnlich wie bei den Tiiren geblldet indem
man an den gehobelten Fensterstock die Falzverkleidungen so annagelt, daf ein
1*5 em breiter und 2-5 em tiefer Falz entsteht (Fig. 1 d und e, T. 56, dulleres Fenster);
manchmal wird der Falz direkt im Stocke ausgehobelt (Fig. 1 d und e, T. 56, inneres
Fenster).

Bei den nach innenaufgehenden Fenstern mufl fiir die dulleren
Fensterfliigel ein eigener Rahmen mit Falz an den Stock befestigt werden (Fig. 2 d
und e, T. 56).

Die Wetterleistenoder Wetterschenkel sind Schutzdacheln
aus Holz oder starkem Eisenblech, welche bei dufleren Fenstern das Eindringen
des Regenwassers zwischen der Falzverkleidung und den Fliigeln verhindern sollen.
Bel nach auflen zu 6finenden Fenstern werden die Wetterleisten zumeist durch eine
abgedachte und am unteren Rande mit einer ausgehobelten Wassernase versehenen
Holzleiste gebildet, welche fiir die oberen Fliigel am Fenstersturze und fiir die unteren
Fliigel am Kimpfer befestigt werden (Fig. le, T. 56). Fiir nach innen aufgehende
Fenster sind die Wetterleisten an den Fensterﬂugeln zu befestigen; man macht
sie dann aus starkem Eisenblech und schraubt sie am Kittfalze des untereri Rahmen-
stiickes fest (Fig. 2 f, T. 56).

Die Fensterbretter dienen zur Abdeckung der iiber den Fensterstock
meistens nach innen vorspringenden Parapet- oder Briistungsmauer. Sie erhalten
ein kleines Gefille nach innen und einen Vorsprung von zirka 2 cm iiber die Verputz-
fliche. Gewchnlich werden die Fensterbretter aus 2 % em dicken, weichen Brettern
hergestellt, mit einer Feder in eine korrespondierende Nut der Verkleidung ein-
geschoben und an der Spalettierung bis an den Mauergrund reichend hergestellt,
wo sie durch den Verputz festgehalten werden. Fiir grofle, breite Fenster sollen
stirkere Fensterbretter angeordnet und diese auBerdem mit Bankeisen an die
Spalettierung befestigt werden.

Bei nach innen aufgehenden Fenstern mit nur 30 em starker Bristungsmauer,
bei denen die Fensterbretter frei in die Fensternische ragen, soll zur Unterstiitzung
derselben unter dem Brette eine Leiste an die Verkleidung genagelt und das Fenster-
brett auBerdem stirker dimensioniert und mit Bankeisen an die Spalettmauern
befestigt werden. _

In Fig. 1, T. 58, ist das Normsalfenster vom Ingenieur
W. Wagner dargestellt. Wie aus dem Grundri und Hoéhenschnitt zu ersehen
ist, hat dieses Fenster bloB einen- Rahmenstock mit dreifachem Falze, in welchem
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die inneren und duleren Fensterfliigel ohne Zwischenraum direkt aneinander an-
schlieen. Sowohl die &duBeren als auch die inneren Fliigel sind mit einem drei-
lappigen Fischband (Fig. 1 ¢) an den Rahmenstock derart befestigt, daf der Lappen o
(Fig. 1¢) in den Rahmenstock eingelassen, der gekropfte Mittellappen {8 auf den
dulleren Fliigel etwas versenkt aufgeschraubt und der Lappen 7 in den inneren
Fliigel eingelassen wird. Es sind auf diese Weise mit einem Bande beide Fliigel
festgehalten, wéhrend bei gewohnlichen Fenstern hiefiir zwei Aufsatzbdnder not-
wendig sind. Die Lappen (3 und v sind sowohl gemeinschaftlich als auch voneinander
unabhéngig drebhar, wodurch es moglich wird, die daran héingenden inneren und
gulleren Fliigel gleichzeitig oder einzeln offnen oder schlieBen zu konnen. In der
Regel werden beide Fliigel gleichzeitig gedfinet und geschlossen, weshalb die an-
schliefenden Fliigel mit einer Kupplung K verbunden werden, welche mit einem
passenden Schliissel S oder durch einen Schnapper jederzeit leicht 16sbar ist (Fig. 1 d).

Das Offnen und SchlieBen der unteren Fliigel geschieht mit einem einzigen
Getriebe, das der oberen Fliigel kann bequem durch sogenannte Allwelt- oder
Stangenoberlichtofiner erfolgen.

Die einfache Konstruktion und die sonstigen Vorziige des Normalfensters
als: Vergroferung der Lichtfliche, rasches und bequemes Offnen und SchlieBen,
Wegfall des Schwitzens und Einfrierens der Glastafeln usw. lassen dasselbe sehr
empfehlenswert erscheinen.

Die Erzeugung der Normalfenster iibernimmt die Osterreichische Fenster-
und Tirfabrik in Wien, IX. Wihringerstrafle.

Nach demselben System konnen auch Doppeltiren fir Balkone u. dgl. an-
gefertigt werden.

Stumpfs Universal-Schiebefenster. Dieses in Fig. 2, T. 58,
dargestellte Fenster besteht aus dem Pfostenstock mit Wetterrahmen w, an welchen
das Oberfensterpaar o, ol und das Unterfensterpaar «, u' anschlieft. Jedes Paar
ist unten durch Scharniere s und oben durch Einsteckverschliisse v zusammen-
gehalten; jedes der vier Fenster besitzt an allen vier Seiten seine eigenen Doppel-
falz-Abdichtungen (Fig. 2d und e).

. Beide Fensterpaare haben an den vier Ecken Fithrungsstifte (st, Fig. 2 d),
welche in entsprechende, im Stocke eingearbeitete Zargennuten eingreifen und
héingen an beiden Enden an Drahtseilen, die iiber im oberen Teile des Fensters
angebrachte Rollen 7 bis hinter das Gewandstiick reichen, wo sie am anderen Ende
ein dem Gewichte des Fensterpaares entsprechendes Gegengewicht ¢ tragen. Jedes
der beiden Fensterpaare kann auf- und abwirts verschoben werden, dabei wirkt
das Gegengewicht derart, daf fiir diese Bewegung eine nur geringe Kraftanwendung
notwendig ist und daf jedes Paar in beliebiger Stellung erhalten werden kann.

Die Zeichnung zeigt das Fenster in geschlossener Lage, in welcher die beiden
Fensterpaare durch die beiden Drehriegel d, d' an den Falz gepreBt werden, so dafl
gie an den Wetterrahmen dicht anschlieBen.

Zum Offnen des Fensters werden die beiden Drehriegel gedfinet, das Unter-
fensterpaar wird hierauf an der oberen Seite — wie der Pfeil in Fig. 2 b andeutet —
nach einwiéirts gekippt, bis die oberen Fiihrungsstifte die riickwértige Nut » und n'
erreicht haben, worauf das Fensterpaar in dieser Nut in die Hohe geschoben wird,
so daBl es hinter das Oberfensterpaar zu stehen kommt. Das Schliefen creschleht
in umgekehrter Weise.

Zum Ventilieren des Raumes kann man das zwischen dem Wetterrahmen w
und einer entsprechenden Leiste héingende Oberfensterpaar bis zur Fenstersohl-
bank herabziehen; auch kann man unten sowie oben lediglich durch Verschieben
der beiden Fensterpaare beliebig groBie Offnungen herstellen.

Zum Putzen der Glastafeln kann man jedes der beiden Fensterpaare, wie
dies in Fig. 2b unten gestrichelt angedeutet erscheint, nach Offnung der Riegel-
verschliisse und der die beiden Fliigel verbindenden Eckverschliisse einwérts nieder-
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kippen und auseinandernehmen, wodurch die Glastafeln auf jeder Seite zuging-
lich sind.

Bei den einfachen Fenstern entfillt bloB das AuBenfenster o, bezw. w, ohne
daB die Konstruktion sonst eine Anderung erleidet.

In Wien befindet sich im VI. Bezirk, Magdalenenstrale 40, eine Vertretung
der Fabrik zur Erzeugung dieser Schiebefenster.

Die Spalettverkleidung. Die Spalett- und Briistungsmauern werden
bei Fenstern haufic mit einer Holzvertifelung verkleidet. Diese Verkleidung wird
nach der erforderlichen Grofe so wie eine Wandvertafelung mit Fries und Fillungen
hergestellt; die einzelnen Verkleidungstafeln werden mit Federn in korrespondierende
Nuten der inneren Fensterfalzverkleidung eingeschoben und mit Nageln an ein-
gemauerte, kurze Staffelholzer (Tragel) befestigt. Die &uBleren Rander der Ver-
kleidung werden mit einer aufgenagelten, gekehlten Zierverkleidung abgeschlossen.

Ein Fenster mit Spalettverkleidung, wie es bei Wohngebduden Anwendung
finden kann, zeigt Fig. 1, T. 57.

Fensterspalettladen sollen ein vollkommenes VerschlieBen der
Fenster von innen aus ermdoglichen. Sie sind meistens nur im Erdgeschosse gebriuch-
lich und werden gewohnlich in Verbindung mit einer Spalettverkleidung hergestellt.
In der Spalettverkleidung miissen entsprechend groBe Nischen ausgespart werden,
um die Spalettliden in gedfinetem Zustande hineindrehen zu kénnen (Fig. 4, T.57).
Die Laden selbst werden mit Fries und Fiillungen, &hnlich wie die Tiirfliigel her-
gestellt und mit Scharnierbéndern an die Spalett-, bezw. Falzverkleidung ange-
schraubt.

Gewohnlich ist die Spalettmauer schmaler als der Spalettfliigel, so daf} dieser
in das Innere des Wohnraumes vorragen wiirde; um dies zu vermeiden, miissen
die Fliigel zweiteilig gemacht und mit Scharnierbéndern zum Zusammenklappen
eingerichtet werden. Die Nischen in den Verkleidungen sind dann so breit wie der
halbe Fensterfliigel, aber entsprechend tief zu machen, damit die zusammengeklappten
Fliigel sich ganz hineinlegen und iiber die Verkleidung nicht vorstehen (Fig. 4, T. 57).

Fensterladen. Bei Magazingebduden pflegt man hdufiz statt der
duBeren Fensterfliigel Fensterliden anzubringen, welche gegen Einbruch und
Feuersgefahr schiitzen sollen, daher an der Auflenseite mit Blech tiberzogen werden.
Sie werden so wie Brettertiiren mit Einschubleisten hergestellt und mit eisernen
Béndern und Kegeln an steinerne Stocke oder direkt an das Mauerwerk befestigt.

Solider und meistens auch Okonomischer ist die Herstellung der Fenster-
laden aus starkem Kesselblech.

Fensterjalousien (Fig. 2, T. 57). Diese dienen hauptsichlich zum
Schutze gegen Sonnenstrahlen und werden insbesondere in siidlichen Gegenden
an Stelle der duBeren Fensterfligel an der Sonnenseite der Hauser angeordnet.
Im Winter werden sie zumeist durch die Fensterfliigel ersetzt.

Die Jalousiefliigel bestehen aus einem gestemmten, in den Falz des Stockes
passenden Rahmen, dessen freie Fliache mit schmalen, schwachen- Bretteln aus- -
gefiillt ist, welche sich an den Langseiten nach unten iibergreifen und an den Stirn-
seiten mit runden, eisernen Zapfen im Rahmen drehbar befestigt sind. Mit einer
Zugstange werden sdmtliche Brettchen an der inneren Seite so verbunden, dafl
sie alle mit einem Criffe aufgeklappt oder geschlossen und in jeder Lage fixiert
werden konnen (Fig. 2a, T. 57).

Die Jalousien werden &hnlich wie die Fenster zwei- oder vierfliigelig gemacht.

Der untere Teil der Jalousien wird héufig zum Ausspreizen eingerichtet.
Hiezu wird in den Jalousierahmen ein zweiter, schmaler Rahmen eingesetzt, welcher
die drehbaren Brettchen aufnimmt, an der oberen Seite mit Scharnierbéindern an
den Jalousierahmen befestigt und an der unteren Seite mit einer Spreizstange zum
Hinausspreizen des Rahmens versehen ist.
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Die Jalousiebrettchen kénnen auch, wie Fig. 2, T. 57, zeigt, unbeweglich
mit dem Rahmen verbunden sein. In diesem Falle werden die einzelnen Brettchen
in schrig gestellter Lage mit den Stirnseiten in den Rahmen verzapft und verleimt.

Die Roll- und Aufzugjalousien, welche den gleichen Zweck wie
die Jalousien haben, sind in Osterreich vielfach gebrduchlich; sie werden fabriks-
mifig erzeugt und mit einer Aufzugvorrichtung zwischen den dufBleren und inneren
Fensterfliigeln befestigt. Die Jalousiebrettchen sind mit Leinenbéndern und Schniiren
zu einem drehbaren System verbunden, welches eine beliebige Stellung der Brettchen
ermoglicht. Mit der Aufzugvorrichtung kann man die Jalousien in beliebiger Hohe
fixieren.

Diese Jalousien konnen auch in einem im Fenstersturze vertieft angebrachten
Jalousiekasten verdeckt héngen (Fig. 3, T. 57).

Holz- oder Stahlblechrollbalken erfiillen, an der AuBlenseite der nach innen
aufgehenden Fenster angebracht, den gleichen Zweck viel besser, besonders an den
Wetterseiten, wo sie gleichzeitig auch das Fenster vor Schlagregen schiitzen. Die
Konstruktion derselben ist im Kapitel 1I, Bauschlosserarbeiten, Sxite 400, niher
erlautert.

6. Abortsitzspiegel.

. Die Verkleidung der Abortsitze kann, wenn keine freistehenden Abortgainzen
Verwendung finden, nach Fig. 26, T. 51, mit 215—3 em starken Kiefern-, Lirchen-
oder Eichenbrettern erfolgen, welche an der AuBenseite gehobelt und mit Binschub-
leisten zusammengeleimt werden. Die Verkleidung soll bis zum Mauergrunde reichen
und dort mit Bankeisen befestigt werden. Der Abortdeckel wird aus einem Stiicke
zumeist harten Holzes verfertigt.

In manchen Wohngebéiuden werden auch die Wandflichen der Abortzellen
mit Fries und Fiillungen verkleidet (Fig. 2, T. 70).

C. Ubernahme von Bautischlerarbeiten.

Behufs Ubernahme tadelloser Tischlerarbeiten mufB schon wahrend der
Ausfithrung folgendes beachtet werden:

1. Das verwendete Holz soll gesund, gerade gewachsen, feinjahrig, gut aus-
getrocknet und moglichst astfrei sein; Eichenholz soll ausgewittert oder kiinstlich
vom Safte befreit sein.

2. Die Nigel und Holzschrauben sollen aus zidhem, sehnigem Eisen sein.
Die Nigel sollen mindestens 214mal so lang sein, als die Dicke der anzunagelnden
Holzteile betragt.

3. Die Holzflichen miissen rein abgeschliffen, ohne Einstiickungen oder
bedeutende Verkittungen sein und diirfen keine groBeren Aste aufweisen.

4. Alle Verbindungen miissen genau zusammenpassen und mit harten,
eingeleimten Holznégeln verbohrt sein. Fillungen sollen die freie Bewegung gestatten
und an den Réndern mit der entsprechenden Farbe grundiert sein; eingeschobene
Federn sind am besten aus Buchenholz zu verfertigen.

5. Bei FuBboden miissen die Bretter parallele, dichtschlieBende Fugen haben,
mit Schutt voll unterstopft sein, womdoglich mit der Kernseite nach unten
liegen und solid genagelt sein. Nach dem vollkommenen Austrocknen der Fulboden-
bretter diirfen die Fugen nicht grofer sein.als 19, der Brettbreite. Bei grofieren
Fugenbildungen muf} der Unternehmer verpflichtet werden, den Fulboden umzulegen.

6. Alle Verkleidungen sollen iiber den Verputz greifen.

Tor-, Tiir- und Fensterfliigel miissen so angepalit sein, dall sie nach dem
Anstreichen dicht schliefen, aber nicht spannen.

7. Alle Ecken und Kanten miissen rein, diirfen also nicht abgestoBen sein.

8. Bei solchen Arbeiten, welche mit Beschligen zu liefern sind, sollen von
letzteren stets Muster abverlangt werden.
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D. Verdienstberechnung fiir Bautischlerarbeiten.

1. Tiiren und Fenster sind nach m? der Stocklichte, inklusive Kampfer zu
rechnen. Fiir gebogene Stiirze wird fiir den betreffenden Teil ein Zuschlag geleistet,
und zwar fiir segmentférmige 209, fiir halbkreisférmige 409.

2. FuBboden sind nach m? der wirklichen Fliche — bis zum Mauergrunde
gemessen — zu vergiiten; die Sesselleisten werden nach Léingenmetern des wirklichen
Ausmafles separat vergiitet.

3. Wénde, Wandverkleidungen, Lambrien usw. sind ebenfalls nach m? der
wirklichen Fldche zu berechnen.

In den beziiglichen Kostenvoranschligen ist zu bemerken, ob die Leistungen
samt Lieferung zur Baustelle und mit oder chne Anarbeiten verlangt werden.

II. Bauschlosserarbeiten.

Die Arbeiten des Bauschlossers waren frither in Schmiede- und Schlosser-
arbeiten geteilt; der Schmied verfertigte die groberen Arbeiten wie SchlieBen,
Klammern usw.; der Schlosser die feineren wie Beschlige, Schldsser, eiserne Fenster,
Tiiren u. dgl. Alle diese Arbeiten besorgt heute der Bauschlosser. Schwerere Eisen-
konstruktionen wie eiserne Dachstiihle, Decken- und Briickenkonstruktionen werden
in eigenen Hisenkonstruktionswerkstatten hergestellt.

Der Bauschlosser verarbeitet Schmiedeeisen, GufBeisen, Stahl, Kupfer, Messing
und Aluminium in den im Handel gebréuchlichen Formen (siehe Baustoffe im I. Band
und T. V und VI).

DieBearbeitung der Metalle, d. i. das Formen, Teilen und Verbinden
der einzelnen Stiicke kann im kalten oder warmen Zustande durch Himmern,
Schmieden, Pressen, Feilen, Bohren, Drehen, Hobeln, Schneiden, Frisen, Schleifen
usw. erfolgen.

Die Verbindung der einzelnen Metallstiicke kann entweder dauernd
bewirkt werden durch Nieten, Schweilen oder Loten oder lose durch Zusammen-
schrauben oder Zusammenkeilen.

A. Eisenverbindungen.

[1. Dauernde Verbindungen. ‘
(Tafel 59.)

Das Nieten. Dieses kann entweder so erfolgen, dafl die zu verbindenden
Teile direkt mit Zapfen und Loch zusammengesteckt und die vorstehenden Zapfen-
teile durch Himmern breitgeschlagen (vernietet) werden (Fig. 1) oder so, daB
zwei oder auch mehrere flach iibereinanderliegende Kisenteile gleichmafBig durch-
locht und mit Nietnageln (Nietbolzen) zusammengenietet werden (Fig. 2 und 3).

Die Nietkopfe konnen entweder iiber die Eisenteile vorstehen oder sind in
dieselben versenkt. Im ersteren Falle (Fig. 2 £) verwendet man beim Nieten ent-
sprechende Unterlagen und Kopfstempel, welche Vertiefungen haben, die der Form
der Nietkopfe entsprechen. Im letzteren Falle werden die Nietlocher an den dufleren
Réndern kegelférmig erweitert, in diese Erweiterung die Nietkopfe versenkt und
schlieBlich die etwa noch vorstehenden Teile der Nietkopfe rein abgefeilt (Fig. 2 o).

Das Nieten erfolgt entweder durch Hémmern oder mittels eigener Niet-
maschinen durch Druck.

Titscher: Baukunde. 25
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Kleinere Nieten werden kalt, groBere aber erwirmt eingesteckt und genietet;
bei den warmen Nieten ist darauf zu achten, daB die Nieten nicht iiberhitzt oder
gar verbrannt werden. Die erwérmten (weiBglithenden) Nieten ziehen sich beim
Frkalten zusammen und fiillen daher nachher das Nietloch nicht vollkommen aus.
Die kalte Nietung ist daher in dieser Beziechung der warmen vorzuziehen; sie ist
aber schwieriger durchzufilhren und zeitraubender, eignet sich daher blof fiir
kleine Nieten (Blechnieten).

Das SchweiBen. Dieses besteht darin, daB die zu verbindenden Teile
bis zur WeiBglithhitze erwdrmt und in diesem Zustande mit dem Hammer gleichsam
zusammengeknetet werden ; dabel diirfen Metallteile aber nicht iiberhitzt (verbrannt)
werden, weil sie sonst die knetbare Eigenschaft ganz verlieren.

Schweiibares Metall muB schon lange vor seinem Schmelzpunkte sehr weich
und bildsam sein und soll hiebei weder oxydieren, noch seine Beschaffenheit dndern.
Schweileisen und Schweifstahl besitzen zwar diese Higenschaft, oxydieren aber
durch die Einwirkung der Luft, weshalb der Zutritt der Luft beim Krhitzen ver-
hindert werden muB. Dies kann durch eine Umbhiillung mit Boraxpulver oder Lehm
geschehen. Das oxydierte Hisen kann aber auch durch Hammerschlige oder FluB-
mittel entfernt werden. Im ersteren Falle springen beim Hémmern Gliihspéane
ab, wihrend im letzteren Falle das oxydierte Eisen als fliissige Schlacke sich
absondert.

Als FluBmittel verwendet man héufig Sand, Glaspulver, Borax oder Schweif}-
pulver. Letzteres ist ein Gemenge von Borax, Sand, Kochsalz u. dgl. Die ins Feuer
kommenden Teile werden mit diesen Materialien bestreut, dadurch bildet sich eine
leicht fliissige Schlacke an der Oberfliche, welche das Eisen vor weiterer Oxydation
schitbzt. An der Schweilifuge wird die Schlacke durch gewaltsames SchlieBen der
Fuge entweder durch Hammern am AmboB oder durch einen entsprechenden
Druck mittels Schraubstock, bezw. hydraulischen Pressen herausgequetscht. Ersteres
geschieht durch anfénglich leicht aber rasch gefithrte Hammerschlage von der Mitte
oder der dem Ausflusse der Schlacke am weitesten entfernt liegenden Stelle an
gegen die AusfluBstelle.

Die zusammenzuschweiflenden Stiicke werden selten stumpf zusammen-
gestoBen, man trachtet vielmehr, groBere Schweillflichen dadurch zu bilden, dafl
man die Enden irgendwie in- oder iibereinander greifen 1a8t; Fig. 5 a bis ¢ zeigen
einige Beispiele.

Ist die Schweillung gut gelungen, so darf man die Stelle gar nicht oder
nur durch eine sehr feine, schwarze Linie erkennen. Beim Verschweifien von Eisen
und Stahl erkennt man die Verbindungsstelle an den verschiedenen Farbentonen.

Das Erhitzen des Eisens erfolgt gewdhnlich im Schmiedefeuer, fiir grofe
Gegenstinde im Schweifiofen und zur Herstellung von Rohren u. dgl. mittels eines
Wasserstofigebléises. Neuestens beniitzt man hiezu auch manchmal den elektrischen
Strom.

Eine in jiingster Zeit von Dr. Goldsch midt in Essen erfundene Methode
des SchweiBlens erfolgt mit sogenanntem ,,Ther mit“. Dies ist ein Gemenge von
Metalloxyden mit Aluminium und ist brennbar. Die Entzindung erfolgt durch
Aufstreuen von Baryumsuperoxyd mit Aluminium gemengt, das selbst wieder
durch ein Sturmstreichholz entziindet wird. Das Thermit brennt sodann in sich
selbst bei Entwicklung einer Temperatur von 30000 weiter. Die aus der Verbrennung
des Thermits resultierenden Produkte sind fliissiges, auf 30000 erhitztes Metall und
die feuerfliissige Schlacke, welche schnell erstarrt und aus kristallinischer Tonerde,
dem ,,Korund*, besteht.

Die Verwendung des Thermits ist eine mannigfaltige und gliedert sich im
wesentlichen einerseits in die Ausniitzung der hohen Temperatur und andererseits
in die Darstellung von reinen Metallen.
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Die auftretende Wiarme wird verwendet zu Schienenschweilungen, Rohr-
schweiflungen, zum Schweiflen von Wellen, Walzenzapfen usw. und ebenso zu
Reparaturen und Aufschweillungen.

Das in der Praxis meist Anwendung findende Thermit ist jenes, das aus
Eisenoxyd und Aluminium besteht, also das Eisenthermit oder auch kurzweg als
Thermit bezeichnet, wie ja auch das Eisen das am meisten verwendete Metall ist.

Der Vorgang beim Schweilen ist im allgemeinen der, daf die aneinander
zu schweillenden Enden mit einer feuerfesten Umbillung (Schamotte usw.) ver-
sehen werden, in die das brennende Thermit hineingegossen wird, so daf es die
Schweiflstelle umgibt. Das brennende Thermit bringt die Metallteile zur Glut,
wodurch sich diese von selbst verschweiBlen. Nach dem Erstarren wird die Um-
hiilllung  entfernt, die Schlacke abgeschlagen und die SchweiBstelle rein ab-
gearbeitet.

Die autogene Schweillung mit Azetylen und Sauerstoff siehe
Seits 400.

Das L6ten. Beiden Spenglerarbeiten wurde bereits das Lotenmit Schnellot
(Zinn) erkldrt; vom Schlosser wird am meisten das Loten mit Schla glo t (Kupfer
oder Messing) angewendet, mit welchem Schmiede- und GuBeisen gelotet werden
kann. Das Lot muf} leichter schmelzbar sein als die zu verbindenden Metalle.

Zum Loten von Kupferteilen verwendet man eine Legierung von fiinf Teilen
Kupfer und einem Teile Blei oder auch Messing, zum Loten von Messing zinkreiches
Mesgsing.

Das Schlaglot wird meistens in Blechform und nur das spréde Lot in Korner-
form gebraucht.

Zum Loten selbst miissen die zu verbindenden Stellen metallisch rein sein,
dazwischen wird dann das Lot eingelegt, worauf man die Teile in der gewiinschten
Lage mit Draht zusammenbindet oder blof mit einer Zange festhalt.

Um den Luftzutritt und dadurch eine abermalige Oxydbildung beim Erhitzen
des Eisens zu verhindern, umgibt man die Lotstelle mit gepulvertem Boraxglas
(durch Schmelzen des gewdhnlichen Borax erhalten).

Man kann auch blof gewthnliches Boraxpulver verwenden, welches aber
erst nach Verdampfen des in demselben enthaltenen Kristallwassers schmilzt und den
Vorgang etwas verzogert. Haufig wird das Boraxpulver mit Wasser zu milchartigem,
diinnem Brei verriihrt und auf die Lotstelle gestrichen. Manchmal verwendet man
fiir diesen Zweck auch ein Gemenge von Pottasche, Kochsalz und Borax. Grofle
Gegenstinde erhalten oft auch noch eine Umbhiillung mit plastischem Lehm.

Die so vorbereitete Lotstelle wird nun in die Glut eines starken Holzkohlen-
feuers der Schmiedeesse gesteckt. Ist das Eisen weiliglithend und brennt die Flamme
blaulich, so ist auch das Lot geschmolzen und die Lotung beendet. Man zieht den
geloteten Gegenstand aus dem Feuer und 188t ihn langsam abkiihlen.

Kleinere Gegenstinde konnen auch mit der Stichflamme einer gewShnlichen
Lampe unter Anwendung eines Lotrohres (einer konischen, an einer Seite engen,
abgebrochenen Blechrohre) erhitzt werden. Mit diesem Lotrohre wird die Flamme
bestandig an die Lotstelle geblasen, bis die Lotung vollendet ist.

Zur Lotung groBerer Massen kann man sich vorteilhaft auch eines entsprechen-
den Gemenges von Leuchtgas und verdichteter Luft bedienen.

2. Lose Verbindungen.
(Tafel 59.)
Das Zusammenschrauben. Diese Verbindung wird dann ange-

wendet, wenn man sie leicht wieder lésen will oder wenn ein Nieten nicht leicht
durchfithrbar wire.

25%
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Bs konnen zwei oder mehrere Stiicke entweder direkt durch Zusammen-
schrauben verbunden werden, in welchem Falle in einem Stiicke die Schraube und
im anderen die Mutter eingearbeitet ist, héufiger aber geschieht ihre Verbindung
mit eigenen Schraubenbolzen. -

Die Fig. 6 zeigt eine Bolzenverbindung mit versenkt liegendem Kopfe und
erhohter Schraubenmutter. Bei starken Verbandstiicken kann auch die Mutter
versenkt liegen oder es konnen Kopf und Mutter iiber die Verbandteile vorragen.

Fig. 7 zeigt eine Bolzenverbindung von Eisen mit Stein durch die Klauen-
schraube. Das Loch wird im Steine ausgemeiflelt, der pyramidenférmig gestaltete
Bolzen a in dasselbe gesteckt und der Zwischenraum mit Blei, Schwefel, Portland-
zement oder Gips u. dgl. ausgegossen. Nach dem Erhérten des Eingulmateriales
steckt man den zu befestigenden Hisenstab b mit einem Loche iiber den vorstehenden
Bolzen und schraubt die Mutter ¢ dariiber.

Fig. 8 zeigt eine Verbindung, bei welcher der Schraubenbolzen durch das
erste Verbindungsstiick 1 durchgesteckt und in das zweite Verbindungsstiick 2,
welches mit dem - entsprechenden Schraubengewinde versehen ist, direkt einge-
schraubt wird (Stellschraube).

Fig. 9 zeigt eine Schraubenverbindung mit versenktem Kopfe, und zwar
a mit einem Schlitze s zum Eindrehen mit dem Schraubenzieher und b mit einem
quadratischen Ansatze zum Anfassen beim Eindrehen mit einem hiezu passenden
Schliissel. Der Schlitz wird blo8 verkittet, der Ansatz aber zumeist abgemeiflelt
und oben abgefeilt. Der Kopf kann kegelformig oder zylindrisch sein, wie er in
Fig. 90 gestrichelt angedeutet erscheint. Fig. 10 zeigt eine Bolzenverbindung, bei
welcher statt des Kopfes ein Ankersplint s (Fig. 10a) oder ein Haken % (Fig. 105)
angeordnet ist. Beide Verbindungen finden nur in speziellen Fillen Anwendung.

Die Dicke und Linge der Schraubenbolzen richtet sich nach der Grofle der
zu verbindenden Teile und nach der Inanspruchnahme. Der Mutter und dem Kopfe
gibt man gewthnlich eine Hohe h =12 d, wenn d der Durchmesser des Bolzens
ist, und eine Breite b = 24 d (Fig. 6). Die einzelnen Gewindginge sind 1/—1/,
des Bolzendurchmessers hoch und werden gewéhnlich auf eine Linge von zwel
Bolzendurchmessern so eingeschnitten, dal iiber die festgeschraubte Mutter auf
jeder Seite noch einige Gewindginge vorstehen, um die Mutter nach Bedarf anziehen
und lockern zu konnen. Soll der Bolzen iiber die Mutter nicht vorragen, so muf} der
vorstehende Teil abgemeiflelt und abgefeilt werden.

DasZusammenkeilen. Dieses wird gleichzeitig mit den nachfolgend
erlauterten Eisenverbdnden vorgenommen; es besteht im Prinzip darin, daf die
Verbindungsteile durch keilférmige Metallstiicke fest aneinandergepreft werden.

3. Eisenverbinde.
(Tafel 59.)

Durch diese wird ein innigeres Anschmiegen der einzelnen Verbindungsteile
angestrebt. Diese Verbindungen werden groBtenteils noch vernietet, verschraubt
oder verkeilt.

Die Verblattung. Diese dient zum Verlingern zweier Eisenstiabe und
wird, wenn selbe biindig liegen sollen, nach Fig. 11 mit Nieten oder Schrauben allein
zusammengehalten oder auch noch mit seitwérts angeschraubten Laschen (Fig. 12)
verstarkt. ;

Die Gabelverbindung (Fig. 13) hat denselben Zweck. Die Eisen-
teile liegen hier an der Verbandstelle wie bei der verstidrkten Verblattung dreifach
iibereinander; bei starken Eisenteilen kann sie aber auch biindig gemacht werden.
Die Verbindung kann genietet, geschraubt oder nach Fig. 13 zusammengekeilt sein;
in diesem Falle kénnen die Konstruktionsteile durch die Keile entsprechend ge-
spannt werden (ZugschlieBen).
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‘Die Verzapfung (Fig. 14) kommt vor, wenn Konstruktionsteile sich
kreuzen, aber iiber eine Seite nicht vorragen. Die Zapfen und die korrespondierenden
Zapfenlocher konnen beliebige Formen haben, miissen aber genau ineinander passen;
die Zapfen konnen auch ldnger gemacht und vernietet werden.

Die Gabelverbindung bei rechtwinklig zusammenstoBenden Kon-
struktionsteilen (Fig. 15) kann denselben Zweck wie die Verzapfung erfiillen, er-
fordert aber stérkere Konstruktionsteile.

DieUberblattung bei hochkantig gestellten, sich kreuzenden Schienen
(Fig. 16) wird oft bei Gitterstidben, fiir Oberlichten u. dgl. angewendet. Bei Fenster-
fassoneisen wird durch Herabschlagen der bei ¢ (Fig. 17a) durch Stauchung auf-
gebogenen Teile die ganze Verbindung festgehalten, indem diese Teile die an-
schlieBenden Vertiefungen des zweiten Eisenstabes ausfiillen und so ein Auseinander-
nehmen der Uberblattung verhindern.

Die Fig. 17b zeigt eine Verbindung von Fenstereisen nach System Ettmayr,
bei welcher iber die Kreuzung der Stibe eine Haube H aus starkem Blech aufge-
zogen und um die Kanten der Kittfalze niedergebogen wird.

Das KeilschloB (Fig. 9, T. 38) findet allgemein Anwendung fiir Zug-
schlieBenverbindungen. Die Enden der zu verbindenden Schliefeneisen werden
warm umgebogen, mit zusammengeschweiiten Ringen zusammengehalten und in
den Zwischenraum Keile eingetrieben, wodurch die Schliefie beliebig gespannt
werden kann.

Andere Verbindungen fiir ZugschlieBen sind im Kapitel X (Verankerungen)
beschrieben und auf Tafel 37 dargestellt.

Aufller den genannten Verb&inden werden noch verschiedenartige.schwalben-
schwanz-gabelformige und sonstige Verbindungen in der Kunstschlosserei gebraucht,
die aber im Bauwesen fast nie Anwendung finden.

B. Die wichtigsten Schlossererzeugnisse.

1. Klammern, Nigel, Schliefen und Hingeisen.

Klammern fiir Holzverbindungen, Mauerhaken, Bankeisen
u. dgl. werden aus Flach- und Quadrateisen grob geschmiedet und nur selten gefeilt
(siehe Tafel V).

Dollen, Steinklammern und AnkerschlieBen, welche zur
Verbindung von Quadersteinen untereinander dienen (Fig. 10 und 11, T. 9), wurden
im Kapitel ,,Mamerarbeiten“ bereits besprochen. Sie werden nur grob geschmiedet
und nicht rein gefeilt.

Die Gattungen der N&gel sind im Kapitel , Handelsfabrikate des Eisens®
besprochen.

Nigelmit gespaltenen Spitzen aus weichem, biegsamem Kisen
ermoglichen eine bedeutend festere Verbindung der Holzteile, da die gespaltenen
Spitzen sich beim Hinschlagen nach auswirts abbiegen und so im Holze eine Art
Verankerung bilden (Fig. 19 @ bis d, T. 59).

Zum Einschlagen dieser Nigel, die starke Kopfe haben sollen, wird zuerst auf
die Schaftlange (Fig. 19 @) ein Loch vorgebohrt, welches im Durchmesser kleiner
ist als der Nagelschaft. Der Nagel wird dann in das Loch gesteckt und mit dem
Hammer eingetrieben. Je nach der Lange des Spaltes, der Tiefe des Bohrloches
und der Abschrigung der Spitzen werden diese beim Einschlagen mehr oder weniger
nach auswirts abgelenkt (Fig. 19 d, T. 59). Es werden daher fiir mancherlel Zwecke
verschieden geformte Nigel anzuwenden sein.

Man erzeugt auch Klammern mit zweilappigen Spitzen.

Zum Herausziehen solcher Nigel oder Klammern, das eine groBere Kraft-
anwendung erfordert, bedient man sich eigener Nagelzleher Bine Beschédigung des
Holzes tritt beim Herausziehen nicht ein, da sich die Lappen in derselben Richtung
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zuriickziehen und wieder zusammenlegen, o daf} der Nagel nahezu seine urspriing-
liche Form wieder annimmt und wieder verwendet werden kann.

Mauerschlie B en werden aus SchlieBeneisen (siehe T. VI) verschiedener
Starke erzeugt, und zwar grob geschmiedet und geschweilt (siehe Mauerschliefen im
Kapitel X).

Die Hangeisen fir Hingwerkkonstruktionen werden aus Flacheisen
bloB geschmiedet und nur selten rein gefeilt. Sie konnen Holzkonstruktionen nach
Fig. 18 entweder bandartig umfassen oder, wie die Fig. 18 @ anzeigt, aus drei Teilen,
und zwar den beiden Héngeisen und der unten mittels zwei Muttern angeschraubten
Tragschiene bestehen.

2. Gitter und Geldnder.

Eiserne Fenstergitter miissen das Einsteigen durch die Fenster-
offnung verhindern. Die Eisenstébe diirfen daher nicht weiter als 15 ¢m voneinander
entfernt sein. Gewohnlich werden nach Fig. 24, T. 59, Rund- oder Quadrateisenstébe
vertikal angeordnet und an beiden Enden in einen der GroBe der Fensterofinung
entsprechenden Flacheisenrahmen eingenietet.

Die vertikalen Stibe werden zur Verhiitung des Ausbiegens in passenden
Hohen (womdglich in der Héhe der Kampfer oder Teilungssprossen der Fenster)
mit mehreren iiber die ganze Fensterbreite reichenden Flacheisen zangenartig ein-
gefalt und an den Kreuzungsstellen vernietet (Fig. 24 a, b, ¢ und e, T. 59). Diese
Horizontalstdbe konnen an den Enden, wie dies die Detailfigur d zeigt, in den Eisen-
rahmen wie die Vertikalstibe eingenietet sein. Der in die Fensteroffnungen passende
Eisenrahmen wird an einem hélzernen Stocke mit Holzschrauben (Fig. f) ange-
schraubt oder bei Stein- oder gemauerten Gewidnden an diese mit eingegossenen
Klammern befestigt. :

Starke Fenstergitter werden in der Weise hergestellt, daf man mit stiirkeren
Quadrat- oder Rundeisenstdben durch entsprechende Lochung der Horizental-
stibe und Einschieben der Vertikalstibe ein Gitterwerk bildet, welches mit den vor-
stehenden Enden in die vorgebohrten Locher der steinernen Gewénde eingesteckt
und vergossen wird, wie dies aus der Fig. 25, T. 59, ersichtlich ist.

In Fig. 20, T. 59, ist ein Gitter fiir eine halbrunde Fensterofinung
dargestellt.

Bristungsgeldander firx offene Ginge, Balkone, Stiegen u. dgl.
konnen entweder aus Schmiede- oder aus GuBeisen hergestellt werden.

Fig. 21 und 22, T.59, zeigen Beispiele von schmiedeeisernen Geldndern, deren
eiserne Stédnder in den steinernen FulBboden versetzt und eingegossen sind. Die
Fig. 15 und 16 auf Tafel 33 zeigen Beispiele von guBeisernen Gelanderstiben bei
Stiegen. Die unteren Enden sind in die Stiegenstufen vergossen, die oberen Enden
greifen mit Gewinden durch einen Flacheisenstab und werden an denselben mit
Schraubenmuttern festgeschraubt. Auf das Flacheisen wird ein aus hartem Holze
gefertigter Griff angepalit und mit Holzschrauben festgeschraubt.

3. Eiserne Tiiren, Tore, Fenster, Fensterliden u. dgl.

Biserne Tiiren und Tore werden aus starkem KEisenblech (Kesselblech) er-
zeugt und mit einem aufgenieteten Flacheisenrahmen, grofere Tiiren und Tore mit
einem aufgenieteten Fassoneisengerippe verstarkt.

Die Fig 23, T. 59, zeigt eine kleinere Tiir mit Flacheisenrahmenversteifung
und Rahmenstock aus Winkeleisen, @ in der Ansicht und b im Horizontalschnitt.
Der Rahmenstock wird mit Pratzen in das Mauerwerk befestigt, die Tiirkegel
werden an den Rahmenstock festgenietet.
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Die Fig. 23 ¢, T. 59, zeigt cine mit Winkeleisenrahmen versteifte schwerere
Tiir, sonst in derselben Ausfithrung wie vorbeschrieben. Sehr schwere Tiiren und
Tore erhalten auBlerdem zur Versteifung ein aufgenietetes Gerippe aus Jj-Eisen.

Die Befestigung der eisernen Tiren kann auch an einen steinernen Stock
erfolgen.

Eiserne Fenster und Oberlichten werden im allgemeinen dort ange-
wendet, wo holzerne Fliigel durch Nasse stark leiden wiirden. Sie bestehen aus einem
Gerippe aus Fassoneisen, in welches die Glastafeln eingefiigt und eingekittet werden.
Die Fensterfliigel schlieen entweder an einen Rahmen aus Winkeleicen oder an einen
steinernen Stock.

Die einzelnen Stdbe werden an den Kreuzungen iiberblattet und entweder
mit eingenieteten Hisenwinkeln verstarkt oder, wie die Fig. 17, T. 59, zeigt, durch
Zusammenschlagen der mit einem Meiflel aufgebogenen Grate 7 in die am an-
schlieBenden Stabe ausgemeifielten Vertiefungen verbunden.

Die Enden der Sprossen sind in einem aus halbem Fenstereisen verfertlgten
Rahmen verzapft und vernietet.

Beispiele von eisernen Fenstern sind auf Tafel 54, 62 und 63 gezeichnet.

Eiserne Kellerfensterléaden werden ahnlich wie Tiirfliigel her-
gestellt und erhalten zumeist einige Durchbrechungen, damit etwas Licht und Luft
in den Kellerraum eindringen kann.

Kaminputztiirchen werden mit einfachem und doppeltem Verschlusse
hergestellt und versperrbar eingerichtet. Mit doppeltem Verschlusse bilden sie einen
vollkommen feuerzicheren Abschlufl. Im letzteren Falle sind zwei eisenblecherne,
zirka 16/32 em groBe Tiirchen an einem eisernen Rahmen drehbar befestigt und mit
einem einfachen ZungenverschluB versehen. Solche Tiirchen werden auch aus Guf-
eisen fabrikeméBig hergestellt.

VentilationsverschluBtiirchen. Diese sollen die Ofinung még-
lichst dicht abschliefen und in den Raum nicht vorstehen, miissen daher entweder
in die Offnung zum Aufklappen oder zum Verschieben eingerichtet sein. Die in einer
Nute verschiebbaren Tiirchen und auch die Klappen miissen durch eine geeignete
Vorrichtung in jeder gewiinschten Lage fixiert werden kénnen.

R Die Fig. 9, 12 und 13, T. 94, bringen einige solcher Tiirchen zur Darstellung.

Ventllatlonb] alousien (siehe Fig. 10 und 11, T. 94). Diese haben
denselben Zweck wie die Ventilationstirchen. Die aus starkem Bisenblech herge-
stellten Jalousiebleche sind an den Stirnseiten in den Winkeleisenrahmen drehbar
befestigt und an den Langseiten mit einer Stange ebenfalls drehbar miteinander ver-
bunden. Durch eine einfache Zugvorrichtung werden die Jalousiebleche in Bewegung
gesetzt und in jeder Lage fixiert.

Auch Kanaldeckel werden aus starkem, geripptem Eisenblech herge-
stellt und gewdhnlich in den Falz eines aus Fasson- oder Winkeleisen hergestellten
Rahmens eingelegt und mit einer einfachen VerschluBvorrichtung versehen. Der
Rahmen greift mit angenieteten Pratzen in das Kanalmauerwerk und schliefit
seitwirts an die Pflasterung an. Solche Deckel konnen auch als Verschluf fiir ver-
schiedene Kinsteig- und Putzofinungen bei Rohrleitungen usw. dienen. Héufig
werden rie aber auch aus GuBeisen hergestellt, siehe Tafel 67, 68 und 73.

4. Tiir-, Tor- und Fensterbeschlige.?

Von diesen hat man im allgemeinen zu unterscheiden:

a) Die Beschlige zur Verstarkung der Tiir-, Tor- und Fensterfliigel — die
Scheinhaken. :

b) Die Beschlige zur Bewegung der Fliigel — die verschiedenen Bénder,
Kegel usw.

¢) Die Beschlige zum Festhalten der Fliigel — die Riegel, Reiber usw.
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d) Die Beschlige zum Verschlusse der Tiiren und Tore — die Schlésser,
endlich
e) die Vorrichtungen zum SelbstschlieBen der gesfineten Tiirfliigel.

a) Scheinhaken.

Diese sind bei allen Fensterfliigelrahmen, und zwar in jeder Ecke derart an-
zubringen (Fig. 1, T. 60), daB sie biindig in den Fliigel eingestemmt und mit vier
oder sechs kleinen Holzschrauben (nicht Négeln) befestigt werden. Sie haben das
Einsacken der Fensterfliigel zu verhindern und halten auch die Verzapfungen besser
zusammen. Tiiren, welche stark beniitzt werden oder in feuchten Riéumen (Kellern)
angebracht sind, sollen ebenfalls mit starken, geschmiedeten Scheinhaken verstirkt
werden.

b) Die Beschlédge zur Bewegung der Fliigel.

Dieselben miissen mit Riicksicht auf den zu erfiillenden Zweck solid gearbeitet
und befestigt sein, damit sie die Fliigel mit Sicherheit tragen und eine leichte Be-
wegung der Fliigel gestatten.

Im allgemeinen sind bei kleineren (niederen) Fliigeln je zwei und bei groBeren
(hoheren) Fligeln je drei Béander anzuordnen.

Von den Béndern hat man zu unterscheiden:

Die Aufsatzbidnder (Fig. 2, T. 60). Sie werden sowohl bei Fenster-
als auch bei Tiirfligeln angewendet. Sie sollen so konstruiert sein, daf sie sich nur
an den beiden Stiften beriihren und zwischen den Béndern ein kleiner Zwischenraum
bleibt, so dafl die Reibung vermindert wird. Die Lappen der Aufsatzbénder werden
in das Holz des Rahmens und des Stockes eingestemmt und mit je zwei oder drei
Bandstiften befestigt.

DieBanderundKegel (Fig. 3, 3 a und 4, T. 60). Diese werden meistens
bei ordinéren oder auch bei schwereren Tirfligeln angeordnet. Sie bestehen im all-
gemeinen aus einem am Tirfliigel festgeschraubten Bande, welches mit einer Hiilse
&ber den Zapfen des im Stocke befestigten Kegels greift. Man hat hier wieder ver-
schiedenartige Konstruktionen zu unterscheiden, und zwar:

Die geraden Bander (Fig. 3a, T. 60). Bei diesen werden an die Quer-
leisten der Tiirfliigel gerade Bédnder angeschraubt. (Meist bei Brettertiiren.)

Die Kreuzbander (Fig. 3 und 4, T. 60), welche bei Fiilllungstiiren an
den Rahmen festgeschraubt werden.

Die Winkelbédnder, die auBlerdem noch iiber die Ecke des Rahmens
greifen, alse dort, wie Scheinhaken, auch noch eine Verstarkung bilden.

Gekropite Bander (Fig. 5, T. 60); selbe sind in dem Falle notwendig,
wenn die Drehachse vor oder hinter die Fliche des Tiirfliigels gelegt werden mul,
2. B. bel Tiren, die in einer Nische vertieft liegen und deren Fliigel ganz geoﬂnet
werden, sich also an die Vorsprmgenden Mauerfliichen anlegen miissen.

Die Kegel kénnen in einen holzernen Stock, entweder blof mit einer mit
Widerhaken versehenen Spitze eingeschlagen (Fig. 3 @, T. 60) oder besser mit einem
angearbeiteten Schraubenbolzen durch ein vorgebohrtes Loch eingeschoben und
an der inneren Seite des Stockes mit einer Mutter festgeschraubt werden (Fig. 60,
T. 54). In einem steinernen Stocke, manchmal auch im Mauerwerke, werden sie
meistens mit Blei, Schwefel oder Lavaoid vergossen (Fig. 4, T. 60). Im Mauerwerk
sollen die Kegel mit entsprechend langen Pratzen gleich bei dem Aufmauern ver-
setzt werden.

Bei gewohnhchen Béindern und Kegeln schlielen die Bénder an den Ring der
Kegel vollkommen an, dadurch wird eine bedeutende Reibungsfliche geschaffen
und die drehende Bevv‘egung des Fliigels erschwert. Diesem kann dadurch vorge-
beugt werden, daBl man nach Fig. 4@, T. 60, in das Band einen Stift einschraubt,
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dessen unteres, abgerundetes Ende auf dem oben ebenfalls abgerundeten Ende
des Kegelzapfens aufsitzt und zwar so, daf zwischen dem Bande und dem Kegelring
ein kleiner Spielraum bleibt.

DiePfannenundZapfen (Fig. 6, T. 60) sind bei schweren Torfliigeln
gebrauchlich, bei denen die Kegel durch das Gewicht der Fliigel iiberméBig belastet
und durch die Bewegung gelockert wiirden.

Bei dieser Konstruktion ist an der riickwirtigen Kante der Tirfligel, am
oberen und unteren Ende derselben je ein starker Metallzapfen so befestigt, daf}
beide Zapfenachsen in einer vertikalen Drehachse liegen. Der untere Zapfen ist
etwas kiirzer und dreht sich in einer korrespondierenden Pfanne. Der cbere, etwas
lingere Zapfen wird von einem Ringe — Hals oder Kloben genannt — umfaft,
welcher in dem Torgewinde befestigt ist. Der Hals kann auch zweiteilig hergestellt
und mittels Schrauben zusammengehalten werden. Die Zapfen sind gewdhnlich
aus Stahl, an starke Bisenbdnder angeschweilt und mittels letzteren an die Tor-
fliigel festgeschraubt. Die Pfannen sind aus weichem Material, gewShnlich aus Rotgu$
erzeugt und in den Torschwellen versetzt.

Die Fig. 7, T. 60, zeigt eine verbesserte Art, bei welcher der Zapfen im Tor-
schweller und die Pfanne im Torfiiigel eingesetzt ist. Sowohl der Boden der Pfanne
als auch der eingreifende Zapfen ist derart abgerundet, dafl deren Beriithrung nur
im Mittelpunkt erfolgt, daher auch die Reibung vermindert wird. Auch ist bei dieser
Konstruktion eine Verunreinigung der Pfanne durch eindringende Sandkorner aus-
geschlossen. Das Schmieren erfolgt durch ein seitlich bei s angebrachtes
Schmierloch. :

Beschlige fiir Schiebetiiren und Schiebetore (Fig. 3,
T. 61). Bei diesen wird gewdhnlich jeder Fliigel an der oberen Seite mit zwei Rollen »
versehen, welche mit je einem Biigel b an den Fliigel festgeschraubt und auf einer
am Tirsturze befestigten Kisenschiene s so aufgelegt sind, daf die Fliigel lotrecht
héngen und sich auf den Schienen léngs der Wand leicht verschieben lassen. Am
unteren Ende der Tirfliigel konnen entweder an beiden Fliigelenden kleine Rollen
angebracht sein, die auf versenkten Schienen laufen, oder es konnen statt der Rollen
blof eiserne Fithrungszapfen 2z an die Enden der Tiirfliigel festgeschraubt sein, welche
in einem in den Tirschwellen versetzten U-Eisen gleiten.

Fig. 3, T. 61, zeigt ein solches Beschlége fiir ein Schiebetor, bei dem die Biigel
und Zapfen zur Verstdrkung gleichzeitig angeschweifite Winkelbdnder w haben,
welche an die Torfliigel mit Mutterschrauben befestigt sind.

Tafel 65 bringt ein Schubtor mit Kugelfithrung, System Weikum, samt den
notigen Details zur Darstellung.

Die Fig. 8, T. 61, zeigt ein neues System fiir Schiebetiiren und Schiebetore,
Patent Kammerer und Filzamer. Bei diesem sind statt der einfachen
Rollen eine Anzahl kleinerer Kugeln um einen Stahlkern in einem Gehause so ein-
gelagert, daf} diese Kugeln-fortwihrend um den Stahlkern kreisen, wenn der Tor-
fltigel verschoben wird und ein Teil der Kugeln immer auf die Laufschiene zu liegen
kommt, so zwar, dall der Torfliigel von den Kugeln getragen und in rollender Be-
wegung erhalten wird.

Die Fig. 10, T. 61, zeigt eine ahnliche Ausfithrung mit Rellen in Kugellagern.
Die Laufschiene ist an der Oberkante rinnenartig ausgearbeitet und die Rollen sind
genau hineinpassend abgedreht.

Die Fig. 9, T. 61, zeigt die Fiithrung des Torfliigels am Torschweller. An der
unteren Kante des Torfliigels ist ein durchlaufendes T-Eisen festgeschraubt, welches
in das im Schweller eingesetzte U-Eisen (Fig. 9) oder in einen &hnlichen Schlitz
(Fig. 9 a, T. 61) eingreift und so zur Fithrung, gleichzeitig aber auch zum dichteren
Abschluf an dieser Stelle dient.
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¢) Beschldge zum Festhalten der Tiir- und Fensterfliigel.

Dazu dienen im allgemeinen die Schubriegel, welche bei zweifliigeligen
Tiiren und Fenstern den einen Fliigel am oberen und unteren Ende festhalten;
unten wird gewdhnlich ein kurzer und oben ein lingerer Riegel angebracht, so zwar,
daBl dessen Handhabe noch von einer kleinen Person erreicht werden kann. Die
Schubriegel bestehen im wesentlichen aus einer Riegelstange, welche nach ihrer
Achse auf einem Blechstreifen verschiebbar und mit Federdruck fixierbar befestigt
ist. Das eine Ende der Riegelstange ist mit einer Handhabe (dem Riegelknopfe)
versehen, das andere Ende greift in ein am Stocke befestigtes SchlieBblech
oder in einen SchlieBhaken ein.

Man unterscheidet zwei Arten von Tiirriegel, und zwar:

Gewohnliche Schubriegel (Fig. 8, T. 60), welche nur bei ordinéren
Tiiren angewendet und an die innere Tiirfliche direkt angeschraubt werden, so da8
die ganze Konstruktion des Riegels sichtbar ist, und

Kantenschubriegel (Fig. 9, T. 60), welche in die Schmalseite der
Tiire eingestemmt und festgeschraubt werden. Die Konstruktion des Schubriegels
wird dann durch das Riegelblech verdeckt. Die Handhabe muB hier selbstverstandlich
auch versenkt liegen und besteht bei kleineren Riegeln meistens aus einer zylindri-
schen Hiilse, in welche der Finger oder irgend ein Gegenstand zum Anfassen und
Verschieben des Riegels hineingesteckt werden kann. Bei stiirkeren Riegeln wird
meistens ein kurzer Hebel scharnierartig mit dem Riegel verbunden und im Riegel-
bleche versenkt. Zum Anfassen muf der Hebel horizontal herausgedreht werden.

Bei zweifliigeligen Fenstern, welche fast ausschlieBlich ohne festes Mittelstiick
hergestellt werden, schlieBen die beiden Fliigel mit einem Anschlage und einer
Schlagleiste o zusammen, dafl deren Befestigung mit je einem oben und unten
angebrachten Schubriegel bewirkt werden kann, wodurch die Vorreiber entfallen und
auch zwei Handgriffe erspart werden.

Durch geeignete Konstruktionen kénnen aber auch beide Schubriegel mit
eine m Handgriff gleichzeitig gedfinet, bezw. geschlossen werden. Dazu ist es aber
notwendig, dafl die beiden Schubriegel bis zu jenem Punkte reichen, von wo aus die
Bewegung erfolgen soll. Die Bewegung muB so geschehen, daf mit einer Drehung
oder einem sonstigen Handgriffe der eine Riegel hinauf und der andere gleichzeitig
herunter geschoben wird. Nach diesem Prinzip gibt es mehrere Konstruktionen, von
denen hier die gebrauchlichsten angefiihrt seien:

Beim Basciilenverschluf (Fig. 12, T. 60) werden durch Drehen
eines gezahnten Rades r, welches beiderseits in die ebenfalls gezahnten Riegel-
stangen s eingreift, die letzteren auf- und abwirts bewegt, wihrend ein am oberen
Ende der unteren Stange angebrachter Haken A bei der Verschiebung ebenfalls
in einen SchlieBhaken eingreift und so den VerschluB auch in der Mitte bewirkt.

Ahnlich kann der VerschluB mit dem in Fig. 13, T. 60, dargestellten Doppel-
schubriegel erreicht werden, bei welchem aber meistens von einem Mittel-
verschlusse abgesehen wird.

Bei dem Espagnolettverschluf (Fig. 20, T. 60) wird eine runde,
auflen iiber den ganzen Kensterfliigel reichende, diinne Eisenstange an mehreren
Stellen der Schlagleiste mittels Hiilsen A drehbar befestigt. In der Mitte ist die
Stange mit einer Gelenkhandhabe g und an den beiden Enden mit nach einwirts
gebogenen, horizontalen Schliefhaken s versehen. Wird die Stange mit der Hand-
habe entsprechend gedreht, so greifen die beiden Haken in korrespondierende
Offnungen der am Stocke befestigten SchieBbleche oder in Haken ein und pressen
den Fliigel fest an den Falz. Die hebelartige Handhabe wird sodann hinter einen
Haken gedreht, wodurch auch in der Mitte ein VerschluB hergestellt ist.

Dieser Verschluff kann auch im Fensterfliigel versenkt liegen, dann wird er
durch ein Riegelblech gedeckt.
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Zum Festhalten der geschlossenen Fensterfliigel gibt es aufier den gewdhnlichen
Schubriegeln noch viele andere Vorrichtungen, so z. B. die Vorreiber (Fig. 16,
T. 60), welche an einem Metallplatichen drehbar angenietet sind. Das Plattchen
wird in den Stock so versenkt, und an diesen festgeschraubt, daf fiir die Drehung
der Niete n noch geniigend Spielraum bleibt. Der Vorreiber wird dann iiber den
geschlossenen Fliigel gedreht, wo er an einer an dem Fliigel befestigten Zunge mit
nach unten vorspringender, also schief gestellter Rippe gleitet, wodurch der Fliigel
in den Falz eingedriickt wird.

Dieeinfachen Vorreiber (Einreiber, Fig. 16, T. 60) dienen meistens -
zur Befestigung von einfliigeligen Fenstern an den Stock, konnen sber auch bei zwei-
fliigeligen Fenstern die Befestigung der Fliigel an ein festes Mittelstiick oder an den
mit Schubriegeln festgehaltenen, zweiten Fliigel bewerkstelligen.

DiedoppeltenVorreiber (Fig. 14, T. 60) werden an ein feststehendes
Mittelstiick angeschraubt und iiber die beiden geschlossenen Fliigel gedreht.

Der RuderverschlufB (Fig. 15, T. 60) ersetzt den doppelten Vorreiber,
indem bei entsprechender Umdrehung desselben ein Eingreifen in einen am Mittel-
stiicke befestigten Haken n erfolgt, wodurch beide Fliigel gleichzeitig festgehalten
werden. Der Drehpunkt liegt gewdhnlich rechts.

Der Hakenriege IverschluB (Fig. 10, T. 60), bei welchem die Riegel-
stange oben und unten, eventuell auch in der Mitte Haken h besitzt, welche beim
Abwértsschieben in entsprechende Schliefbleche eingreifen, und auf diese Weise
den Fliigel an zwei, eventuell an drei Stellen festhalten. Diese langen Hakenriegel
sind aber meistens schwer zu handhaben und werden gewGhnlich nur als ein-
fache Hakenriegel fiir die Befestigung der oberen Fensterfliigel an ein
festes Mittelstiick angewendet, wie auch in der Figur dargestellt ist.

Demselben Zwecke dient auch der in Fig. 11, T. 60, dargestelite Riegel
mitDreholive, welcher nicht zum Schieben, sondern zum Drehen eingerichtet
ist, indem der keilformige Doppelhaken h quer iiber die Offnung des SchlieBbleches
gedreht werden kann. Durch die keilférmige Gestalt des Hakens werden die Fliigel
an den Falz gepreft.

Die geofineten Fensterfliigel miissen gegen das Zuwerfen bei Wind geschiitzt,
d. h. in der gedfineten Lage festgehalten werden. Bel nach auflen aufgehenden
Fenstern geschieht dies mit den bekannten A us's preizstangen aus Rund-
eisen, welche mit dem Haken in eine Ose des Klobens eingesteckt werden. Bei den
inneren Fenstern werden sogenannte Falzspreizel (Fig. 17, T. 60) in den Falz
biindig eingestemmt und eingeschraubt, welche herausgedreht, sich gegen die ge-
bffneten Fensterfliigel stemmen.

Bei nach innen aufgehenden Fenstern werden Fensterschnapper
(Fig. 18, T. 60) in die Sohlbank eingestemmt und angeschraubt, wobei die dufleren,
geofineten Fliigel in den iiber die Sohlbank vorstehenden Haken % einschnappen
und von diesem festgehalten werden. Beim Schliefen der Fensterfliigel mufl durch
einen Druck an den Knopf % der Haken nach abwéarts gedriickt werden, wodurch
der Fliigel frei wird und dann geschlossen werden kann. Die Fig. 19, T. 60, zeigt einen
selbsttitigen Fensterschnapper, bei welchem der gedfinete Fliigel an eine schiefe
Ebene des Hakens % anschlieBt, wodurch der Haken beim SchlieBen des Fenster-
fliigels von selbst herabgedriickt wird und den Fliigel freilafit. Der an den Haken
anschliefende Teil des Fensterfliigels mufl gegen Abniitzung mit einem Schut z-
blech S beschlagen werden.

d) Beschlage zum Verschlusse der Tiiren und Tore.

Hieher gehoren hauptsédchlich die Schlosser, welche im allgemeinén aus drei
Hauptbestandteilen bestehen, und zwar:

o) dem FallverschluB mit Driicker, welcher mit einer hebenden
oder schlieenden Falle den Tiir- oder Torfliigel festhilt;
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B) dem NachtriegelverschluB, welcher das VerschlieBen der Tiir
durch Verschieben eines im Schlo8kasten angebrachten Riegels bloB von einer Seite,
meistens von innen aus ermoglicht und

y) dem eigentlichen RiegelverschluB mit Schliissel, mit dem
die Tiir von beiden Seiten mit dem Schliissel abgesperrt und geéffnet werden kann.

Je nach der Bestimmung des Tiirschlosses kann dasselbe bloB aus einem oder
aus mehreren dieser Bestandteile bestehen.

Nach der Konstruktion des Riegelverschlusses unterscheidet man
‘wieder deutsche, franzdsische und Sicherheitsschlosser ver-
schiedener Ausfithrung.

Bei den veralteten deutschen Schléssern wird der Riegel durch
den Druck einer Feder vorgeschoben und in dieser Stellung gehalten; durch das
Drehen des Schliissels im SchloBkasten wird der Riegel vom Schliisselbarte erfaBt
und zuriickgeschoben; sobald die Wirkung des Schliisselbartes auf den Riegel
- aufhdrt, wird dieser durch den Federdruck in seine wurspriingliche Lage wieder
vorgeschoben.

Bei den franzésischen Schléssern wird der Riegelverschluf in
gedffneter und geschlossener Stellung von einer ,,Zuhaltung® ¢ (Fig. 1, T. 61) fest-
gehalten, welche mit Zapfen 4 in entsprechende, im Riegel ausgefeilte Schlitze ein-
fallt und von einer Feder ¢! angedriickt wird. Durch eine entsprechende Drehung
des Schliissels wird die Zuhaltung durch den Schliisselbart aus den Schlitzen des
Riegels gehoben und gleichzeitig der Riegel vorgeschoben. Die Zuhaltung fallt
sodann in den néchsten Schlitz ein. Je nach der Anzahl der Schlitze kann der Riegel
beim Schliefen ein-, zwei- oder selbst dreimal vor- und beim Offnen ebenso oft
wieder zuriickgeschoben werden. Solche Schlosser werden je nach der Zahl der
Touren ein-, zwei- oder dreitourige genannt.

Die Sicherheitsschlésser (Fig. 7, T. 61) bestehen im Wesen aus
mehreren, verschieden hoch iibereinander liegenden Zuhaltungen, welche alle nur
auf einmal mit dem Barte eines besonderen Schliissels gehoben werden kénnen und
zwar jede Zuhaltung von einer anderen Bartstufe. Der Bart dieses Schliissels muB
demnach genau in die einzelnen Zuhaltungsbleche passen, zeigt daher verschieden-
artige, stufenférmige Einschnitte (Fig. 7D, T. 61). Das Nachmachen eines solchen
Schliissels ist ohne Offnen des SchloBkastens nicht mdglich. Nach diesem Prinzip
sind viele mehr oder minder komplizierte Schlésser konstruiert.

Die zu einem Schlosse vereinigten Konstruktionsteile werden in einen Blech-
lkasten — den sogenannten SchloBkasten — eingesetzt und sodann an die betreffende
Tir befestigt (angeschlagen).

Jenachder Art der Befestigung des Schlosses an der Tiire hat
man wieder zu unterscheiden: die Kastenschldsser, welche an der inneren
Seite des Tiirfliigels vorragen, und die Einstemmsch16sser, welche in einen,
im Tirrahmen ausgestemmten Schlitz eingeschoben und an der Tiirkante mit zwei
bis vier Schrauben befestigt werden, so daf sie vom Tiirrahmen ganz iiberdeckt sind. .
Erstere finden nur mehr bei ordinéren Tiiren, die Einstemmschlosser dagegen allge-
meine Anwendung.

Jene Kastenschlosser, bei welchen der SchloBkasten mit allen schlieBenden
SchloBteilen, also auch der Falle und dem Riegel iiber den Tiirfliigel vorragt, heiBen
iberbaute Schlésser (Fig. 1, T. 61).

Die Kastenschlosser haben eine zum Heben eingerichtete Falle «,
welche in einen am Stocke befestigten SchlieBhaken d eingreift, welcher
unterhalb in einen Biigel ausgebildet sein muf, damit auch der SchloBriegel, eventuell
auch der Nachtriegel eingeschoben werden kann.

Die Fig. 1, T. 61, zeigt die Detaileinrichtung eines zweitourigen, iiberbauten
Kastenschlosses mit hebender Falle und RiegelverschluB; a ist der Fallenhebel,
welcher auf der Nufl b drehbar befestigt ist und durch die Feder ¢ niedergedriickt
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wird. Durch den in das quadratische Loch der.Nufl geschobenen Tiirdriicker b, kann
die Falle von beiden Seiten der Tiire aus dem SchlieBhaken d gehoben werden. Der
Riegelverschluf} besteht aus dem Riegel e mit der Fithrung f und der Zuhaltung ¢.
Sobald der Schliissel im Schlosse gedreht wird, hebt der Bart desselben bei % die
Zuhaltung und schiebt gleichzeitig den Riegel so weit vorwérts, bis die Zuhaltung
in den zweiten Schlitz ¢; eingreift. Durch eine zweite Drehung kann der Riegel
wieder um eine Tour vorwérts geschoben werden, so dal die Zuhaltung dann in den
dritten Schlitz ¢, einfallt und den Riegel festhalt. Der SchloBriegel steckt nun un-
mittelbar in dem am Tiirstock befestigten SchlieBhaken und hélt den Tiirfliigel am
Stocke fest. Durch das entgegengesetzte Drehen des Schliissels wird der Riegel
wieder auf dieselbe Weise zurtickgeschoben, so daB der Tiirfliigel wieder frei wird und
gedfinet werden kann.

Der ganze Mechanismus ist in einem SchloBkasten eingenietet, welcher mib
der Stulpe, durch welche der Riegelkopf heraustritt, an die Tiirkante und mit dem
SchloBblech an die innere Tiirfliche geschraubt wird. Der SchloBdeckel (Deck-
platte) schlieft den Kasten nach der inneren Seite ab und ist an den vier Ecken
an die Kanten des SchloBkastens — Umschweif genannt — angenietet oder an-
geschraubt.

Der Schliissel, Fig. 1d, besteht aus der Raute (Ring) zur Handhabung
desselben, dem Schafte, an welchem der Bart befestigt ist, der so geformt oder durch-
brochen sein muf}, daf das Aufsperren nur mit einem ganz gleich geformten
Schliissel moglich ist. Im Schliisselkasten muBl dann das zum Schliisselbart passende
Schliisselloch ausgefeilt oder bei durchbrochenem Schliisselbart ein korrespon-
dierender Reifenbesatz (Mittelbruch) eingefiigt werden. Das neben der Raute am
Schafte befindliche, ringartige Gesenke verhindert ein zu tiefes Eindringen des
Schliissels in das Schliisseiloch und der iiber den Bart vorragende Kopf dient im
Vereine mit einer an der Deckplatte angenieteten, zylindrischen Hiilse — Schliissel-
rohr genannt — zur Fihrung des Schlissels. Oft ist der Schliisselschaft am Kopf-
ende gebohrt und greift tiber einen im SchloBkasten angenieteten Dorn, welcher
dann an Stelle des Kopfes als Fithrung dient.

Die Einstemmschldsser haben eine horizontal verschiebbare Falle,
welche in ein an der gegeniiberliegenden Tiirkante festgeschraubtes Schlie §-
blech einfillt, das auch zur Aufnahme des SchloBriegels, eventuell auch des
Nachtriegels entsprechende Ausnehmungen haben muB.

Die Fig. 2, T. 61, stellt ein eingestemmtes Schlof mit schliefender Falle und
SchloBriegel bei abgehobenem Deckblech dar. Die schliefende Falle 7 wird durch
eine starke Feder 2 vorgeschoben, so daf} sie mit dem Kopfe 3 iiber das Stulpblech
vorragt. Die NuB 4, welche am SchloBkasten drehbar befestigt ist, wird durch die
im unteren Teile wirkende Feder 5 in gleicher Lage erhalten. Durch die Drehung
mit dem Tirdriicker (Fig. 4, T. 61) kann die Falle so weit zuriickgeschoben werden,
daB der Kopf sich ganz in das Innere des Kastens hineinzieht. Sobald die Wirkung
auf den Tiirdriicker aufhért, wird die Falle durch den Federdruck wieder vorwirts
geschoben, so daf} der Kopf in einen Schlitz 6 des an der anschlieenden Kante
des anderen Tiirfliigels oder des Stockes festgeschraubten SchlieBbleches eingreift
und den Tirfliigel festhéalt. Der SchloBriegel 7 wird mit der Zuhaltung 8, an welche
eine Feder 9 driickt, in seiner Lage festgehalten. Durch die Drehung mit dem zum
Schlosse gehorigen Schliissel wird vom Schliisselbart zuerst die Zuhaltung gehoben,
so daf der Riegel frei wird und durch weitere Drehung der Riegel nach vor- oder
riickwiirts geschoben werden kann. Der Kopf des Schlofriegels greift wieder in
eine im SchlieBbleche angebrachte, entsprechende Offnung 10 ein und sperrt so die
Tiire ab. '

Der Mechanismus des eingestemmten Tiirschlosses ist auch in einem Schlof-
kasten eingesetzt und dieser mit dem angeschraubten oder angenieteten Deckblech
geschlossen. Das Schlof wird mit dem Stulpblech an den gehenden Tiirfliigel und
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das SchlieBblech an den festen Tiirfliigel oder bei einfliigeligen Tiiren an den Stock
festgeschraubt.

Die Befestigung der Tiirdriicker erfolgt dadurch, dafl der dulere, mit der
Drehachse aus einem Stiicke hergestellte Driicker durch die quadratische Offnung
der NuB gesteckt, der zweite Driicker mit der korrespondierenden Offnung iiber den
Dorn des duBeren Driickers angeschoben und durch einen Stift in einem am Dorn
des #uBeren Driickers ausgefeilten Schlitze S (Fig. 4, T. 61) festgehalten wird.

Zum Verdecken der im Tiirfliigel ausgestemmten Offnungen beim Tirdriicker
und beim Schliisselloch werden auf beiden Seiten der Tiir entweder kurze oder besser
lange Schilder festgeschraubt (Fig. 6 @ und b, T. 61).

Die Tirschlosser werden gegenwirtig fabriksmafBig hergestellt und vom
Schlosser blofl angeschlagen.

Die Vorhangschldsser haben eine &hnliche Einrichtung; sie werden
mit ihrem Ring entweder durch zwei Offnungen eines Schubriegels oder durch einen
Kloben bei iiberschobenem Verschlubande (Anlegarbe) gesteckt und sodann gesperrt.

e) Sonstige Beschldge fiir Tiiren und Fenster.

Bei Glastiiren scll hinter jedem Tirdriicker ein die Glastafel schiitzendes
Gitter angebracht werden. Derartige Schutzgitter konnen nach Fig. 14, T. 66, oder
dhnlich geformt, aus Messing oder Nickel hergestellt und an den Tiirfliigel festge-
schraubt werden.

Bei stark frequentierten Tiiren (Spieltiiren, Drehtiiren u. dgl.) ist es vorteil-
haft, an jedem Tiirfliigel anstatt eines gewdhnlichen Knopfes einen Handgriff in
Form einer geraden oder entsprechend gebogenen Messingstange horizontal oder
schrige iiber den Tirfliigel in geeigneter Hohe zu befestigen. Fig. 13, T. 66, zeigt
einen solchen Handgriff.

Manchmal wird es notwendig, die von selbst schliefenden Tiirfliigel, z. B. bei
Spieltiiren, in gedfineter Stellung zu erhalten. Fiir diesen Zweck dienen Tiirfest-
steller verschiedenartiger Konstruktion, von denen eine in Fig. 7, T. 66, in der An-
sicht dargestellt ist. Durch Herabdriicken des Hebels  mit dem Fufle stemmt sich
der Stift S derart gegen den FuBboden, daf ein Schliefen des gedfineten Fliigels
nur mit groBerer Kraftanwendung moglich ist. Durch Heben des Hebels /2 mit dem
FuBe wird der Tirfliigel wieder frei.

Beim Offnen der nach innen aufgehenden Fensterfliigel schlagen die Schub-
riegelknopte der duflleren Fliigel an die Fensterscheiben der inneren Fliigel, wodurch
die Glastafeln leicht zerbrochen werden kénnen. Um dies zu verhindern, werden
an den inneren Seiten der duBeren Fliigel, und zwar an den unteren Rahmstiicken
vorstehende ,,Schutzknoépfe” s (Fig. 1d, T. 57) eingeschraubt.

Geeignete Vorrichtungen zum bequemen Offnen und Schliefen der oberen
Fensterfliigel (Litftungsfliigel) sind im Kapitel Ventilation beschrieben.

5. Vorrichtungen zum Selbstschliefen der Tiirfliigel.

Hievon gibt es vielerlei Konstruktionen, von denen die Selbstschliefer mit
Luftdruck, d. h. die ,,Vakuum-SelbstschlieBer’* besonders sicher wirken.

Eine primitive Art des Selbstschliefens von Brandmauertiiren u. dgl. kann
dadurch erreicht werden, daf man die Bénder mit schief abgenommenen Ebenen
aufeinander setzt (Fig. 5, T. 61). Beim Offnen hebt sich der Fliigel etwas schwer auf
den schiefen Ebenen, sobald aber der Tiirfliigel freigelassen wird, dreht er sich
durch sein Gewicht von selbst in die urspriingliche Lage zuriick, schlieBt also
von selbst.

Eine andere Konstruktion von Selbstschliefern besteht darin, dal man das
untere Band abkropft, wodurch die Drehachse eine schiefe Lage erhélt und der
geofinete Tiirfliigel ebenfalls in eine schiefe Lage kommt. Dieser wird dann mnach
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dem TFreilassen durch sein eigenes Gewicht, also von selbst wieder zufallen; der
Tiirfliigel darf aber dann nur hochstens unter einem Winkel von 90° ge6finet werden.
Dies ist durch einen im Boden angebrachten Dorn, an welchen der Fliigel anstoft,
leicht zu erreichen.

Bei Spieltiiren, deren Fligel sich nach beiden Seiten offnen miissen,
wird die schlieBende Kraft zumeist durch eine Vorrichtung mit Federdruck hervor-
gerufen, welche im Tirsturze versenkt liegen.

Die Fig. 2, T.66, zeigt eine solche Konstruktion. Die Tiirfliigel sind um Zapfen-
bander drehbar (Fig. 2 «). Die schlieBende Kraft liegt in mehreren, in einem Gehause
befestigten Stahlfedern f (Fig. 2v), welche mit einer am oberen Teile des Tiirfliigels
befestigten Vorrichtung verbunden sind und den Tiirfliigel stets in geschlossener -
Lage festhalten. Beim Offnen des Fliigels stemmt sich ein Arm @ gegen eine am
Tiirsturze befestigte Kautschukrolle » (Fig. 2 £). Durch die drehende Bewegung
werden die Federn im Gehduse gespannt, indem sie windschief verdreht werden,
so daf} beim Freilassen des Fliigels derselbe von selbst zufillt, da die Federn das
Bestreben haben, ibre normale Form wieder anzunehmen.

Beim Offnen des Fliigels nach der anderen Seite wird durch den dem ersten
gegeniiberliegenden, zweiten Arm ' dieselbe Wirkung hervorgerufen und so der
Fliigel von beiden Seiten zugedriickt.

Bei einer neueren Konstruktion liegt die schlieBende Kraft in den Tiirbéndern
(Fig. 1 @, b und ¢, T. 66). Diese Pendeltiirbander sind als Doppelbédnder mit Spiral-
federn (Fig. 1 @) konstruiert und nach Fig. 15 und ¢ an den Stock und Tirfliigel
festgeschraubt.

Solche einfache Tirbander (Fig. 6, T. 66) — Bommerbénder genannt —
kénnen auch bei einschlagenden Tiiren, d. h. solchen Tiiren, welche nur nach einer
Seite zu offnen sind, zum SelbstschlieBen der Tiiren verwendet werden.

6. Stahlblechrolibalken.

Zum Verschlusse der Tiren und Schaufenster von Verkaufsliden u. dgl.
dienen zumeist Rollbalken aus Stahlwellblech, wie solche in Fig. 3, T. 66, dargestellt
sind. Die nach der “TiirgroBe zugeschnittenen Wellbleche greifen an den Winden
in eine mit U-Schienen gebildete Nut (Fig 3 ¢) und sind in geschlossener (herabge-
lassener) Lage mit zwei Riegelschlossern S und S* an den Stock befestigt; am Tiir-
sturze ist in dem Rollkasten eine drehbare Trommel 7' angebracht, an welche der
obere Teil der Rollbleche befestigt ist. Zum Offnen der Rollbalken wird, nachdem
beide Schlosser aufgesperrt sind, mittels einer Kurbel und einer Vorrichtung mit
Zahnradiibersetzung die Trommel 7' in drehende Bewegung gesetzt, so daB sich
der Rollbalken in den Rollkasten zuriickziehend, auf die Trommel aufwindet und
die Tirdffnung freigibt.

Eine neuere, heute allgemein gebrauchliche Konstruktion zum Aufziehen der
Stahlblechrollbalken besteht darin, daf auf die im Rollkasten angeordnete Welle
eine Feder (Fig. 3d) wirkt, welche die Welle in drehende Bewegung setzt, und zwar
derart, daB bei einiger Nachhilfe durch Heben des herabgelassenen Rollbalkens
derselbe sich von selbst iiber die Welle aufrollt. Zum Herablassen des Rollbalkens
wird mit einem an einer Stange befestigten Haken der am unteren Teile des Roll-
balkens angebrachte Ring angefat und der Rollbalken herabgezogen.

Die Schlosser waren frither am unteren Ende der Rollbalken bei n angebracht
(NiederverschluB), so daB man beim Offnen und SchlieBen sich stark biicken muBte;
der heute iibliche Hochverschluf} liegt 0'60—1-00 m iiber dem Boden, ist daher
bedeutend bequemer. .

Bin stirkerer und einbruchsicherer VerschluB kann mit dem in Fig. 4, T. 66,
im Detail dargestellten Panzerrollverschluf aus Schmiedeeisen hergestellt werden.
Die Einrichtung zur Bewegung dieses Panzerrollverschlusses ist sonst gleich jener
der Rollbalken mit Stahlwellblech.
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Holzrollbalken.

Diese werden meistens an der Aullenseite der nach innen aufgehenden Fenster
in emner Nut angebracht und zum Aufziehen, eventuell auch zum Aufspreizen
eingerichtet (Fig. 5a, T. 66).3

Der Rollbalken besteht aus schmalen, aus schwedischem Kiefernholz ge-
fertigten Stébchen, die entweder nach Fig. 5b durch starke Hanfgurten oder nach
Hig. 5¢ durch Stahlplittchen miteinander verbunden und verschraubt werden.
Nach Fig. 5 b schliefen die Stdbchen aneinander, lassen daher kein Licht durch;
nach Fig. 5 ¢ sind die Stébchen derart geformt und mit Stahlplittchen verbunden
dafl man sie mit einer Vorrichtung nach Bedarf — wie in der Figur angedeutet —
auseinander lassen und wieder zusammenziehen kann.

Der die ganze Fensterofinung bedeckende Rollbalken wird an beiden Seiten
in ein geniigend starkes U-Eisen eingefiigt (Fig. 5d), das an der AuBenseite des
Fensters an den Stock anschlieBt. Im Fenstersturze ist eine Holzwalze w drehbar
angebracht, an welcher der obere Teil des Rollbalkens befestigt wird. Durch eine
Zugvorrichtung z kann man von der inneren Seite des Fensters aus den Rollbalken
herablassen und wieder aufziehen.

Zum Ausspreizen des Rollbalkens dienen zusammenlegbare Scheren S (Fig. 5 a),
die am unteren Ende zu beiden Seiten des Fensters mit dem U-Eisen und Fenster-
stock durch Scharniere verbunden sind, wihrend weiter oben bei g auch die U-Eisen
gelenkartig zusammengefiigt smd um dort jederzeit die bieim Ausspreizen nétige
Brechung zu gestatten. ,

8. Autogene Schweiung der Metalle.

Eine der neuesten und wichtigsten Hilfsmittel zur Eisen- und Metallbearbeitung
ist das autogene Schweiflen, eine Erfindung des franzosischen Ingenieurs Edmund
Fouche. Unter den bekannten Schweiiverfahren nimmt die Azetylen-Sauerstoff-
schweifung infolge ihrer Einfachheit, leichten Handhabung, und Erzielung der
hochsten Temperatur (3500° C) sowie der niederen Betriebskosten den ersten Rang
ein. Der hiezu nétige Apparat ist in Fig. 8, T. 66, dargestellt, er besteht aus dem
Azetylenapparat 4, der Sauerstoffflasche S mit dem aufgeschraubten Reduzier-
ventil B, dem Wasserschlu W und dem Brenner B. Der Brenner ist durch ent-
sprechende Kautschukschlduche mit dem Azetylengasapparate und dem Wasser-
schlusse verbunden.

Die Fig. 9 zeigt den Azetylengasapparat im Vertikalschnitt. Um denselben
in Betrieb zu setzen, hebt man den Karbidbehéilter @ mittels der Zugstange b aus
dem Raum ¢ und befestigt die Zugstange mit dem an einem Kettchen hingenden
Stift d, offnet sodann den Deckel e, indem man durch Lockerung der Schraube ¢
den Biigel % entfernt. Der Karbidbehilter ¢ wird sodann aus dem Entwickler f
emporgehoben und in den Raum c¢ so lange Wasser geschiittet, bis dasselbe beim
Auslaufhahn ¢ herausflieBt, worauf man den Hahn ¢ schlieBt. Nun wird der
Karbidbehalter mit groBen Stiicken Karbid gefiillt, in den Entwickler eingesetzt
und der Deckel wieder . geschlossen. Bei Verwendung eines kleinen Brenners
taucht man den Behalter blof !/, seiner Hohe, bei groBeren Brennern etwas
tiefer in das Wasser und fixiert diesen mittels des Stiftes d. Bei jeder ldngeren
Arbeitspause soll der Behélter aus dem Wasser gehoben werden, um eine Nach-
vergasung zu verhindern. Der Reiniger %, welcher kleine Stiicke Koks, ferner
Torfmull, Sigespane u. dgl. enthdlt, soll zeitweise entleert und mit frischen der-
artigen Stofien wieder gefiillt werden. Der ganze Apparat mufl durch Offnen des
Hahnes ! und Nachgiefen von Wasser bei m nach Bedarf zeitweise gereinigt
werden. y
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Der in Fig. 10 im Schnitt dargestellte WasserschluB soll den zufélligen oder
béswilligen Eintritt von Luft in den Gasometer verhindern, es muf bei jeder Schweil3-
stelle ein Wasserschlufl moglichst nahe derselben anmontiert sein. Der Wasser:chlu8
wird gebrauchsfihig gemacht, indem man das vom Gasometer kommende Zu-
leitungsrohr » bei o dicht anmontiert, den AbschluBhahn bei p schlieft und bei
gedfineten Hahnen gu und r in den Fiilltrichter so lange Wasser gie3t, bis dasselbe
bei r ablduft. Hernach schlieft man », gieft noch etwas Wasser nach, schliefit auch
den Hahn qu und liBt dann durch Offnen des Hahnes p Gas einstrémen. Endlich
6ffinet man nochmals den Hahn 7 so lange, bis statt Wasser Gas ausstréomt, worauf
der Wasserschlul betriebsfertig ist.

Die Fig. 11 zeigt die Einrichtung des Sauerstoff-Reduzierventiles, welches
an die Sauerstoffflasche oben angeschraubt wird. Dasselbe ist mit zwei Manometern
versehen, wovon das grofere s (Inhaltsmesser) den Inhalt, daher auch den Ver-
brauch an Sauerstoff anzeigt, wihrend das kleinere (Arbeitsmanometer) ¢ den genauen
Arbeitsdruck fiir jeden Brenner automatisch angibt. Die Ziffern der Skala am Mano-
meter korrespondieren mit den Nummern der zur Verwendung gelangenden,
verschieden groflen Brenner. Beim Wechsel des Brenners mufl man jedesmal das
Manometer auf die Nummer des verwendeten Brenners einstellen, z. B. bei Brenner
Nr. VI auf die Ziffer 6 usw.

Fiir den Gebrauch wird zuerst die Fliigelschraube » so oft als moglich nach links
gedreht, dann der Absperrhahn » geschlossen und mittels des Handrades z die Sauer-
stoffflasche geoffnet. Der Inhaltsmesser S zeigt sodann den Druck und somit auch
den Inhalt der Flasche an. Durch entsprechendes Drehen der Fliigelschraube
nach rechts wird das Arbeitsmanometer auf die Nummer des verwendeten Brenners,
z. B. bei Brenner Nr. IV auf 4 eingestellt.

Der Brenner (Fig. 11) wird mittels entsprechend langen Kautschukschlduchen
sowohl mit dem WasserschluBl bei gu—qu! als auch mit dem Schlauchstutzen des
Sauerstoff-Reduzierventiles bei w—uw! verbunden.

Bei Beginn der Arbeit 6ffnet man den Absperrhahn » des Reduzierventiles,
stellt das Manometer ¢ auf die betreffende Brennergrofe durch die Fliigelschraube »
ein, 6finet dann den Hahn qu des Wasserschlusses und entziindet den Brenner mit
einer Kerze. Nach dem Anziinden wird die Flamme mit dem am Brenner ange-
brachten Azetylenhahn z so reguliert, bis der kleine hellgriine Kegel am Brenner-
kopf einen scharfen Rand annimmt. Bei Beendigung der Arbeit wird zuerst der
Azetylenhahn z am Brenner, dann erst das Sauerstoff-Reduzierventil » geschlossen.

Man schweiBit mit der Spitze des kleinen hellgriinen Flammenkegels, dabei
muf} der Brenner so gehalten werden, dafl die zuriickgeworfene Flamme nicht den
Brennerkopf trifft. Sollte durch liangere Beniitzung oder durch unvorteilhafte
Handhabung der Brenner heil werden, so wird er durch Eintauchen im Wasser
abgekiihlt.

Die autogene Schweifung kann fiir Eisen, Kupfer, Bronze, Messing u. dgl.
in verschiedenen Stérken mit bestem Erfolg angewendet werden, wenn man eine
der Dicke des SchweiBlobjektes entsprechende Brennergrofie und den fiir das Material
geeigneten Schweilldraht verwendet. Die Schweilstelle braucht man nicht blank
feilen oder schaben, weil die Flamme selbst reduzierend auf die SchweiBstelle ein-
wirkt, sie wird blo mit Schweillpulver bestreut.

Bei Anwendung entsprechender Brenner kann man Stahl, Eisen, Kupfer,
Bronze usw. von bedeutenden Dimensionen, geradlinig oder beliebig gekriimmt,
mit Leichtigkeit zerteilen (schneiden).

Einen entsprechenden Erfolg sowohl beim Schweilen als auch beim Teilen
der Metalle kann man aber nur mit geschulten Arbeitern erzielen, daher ist die Aus-
bildung derselben bei Beginn einer jeden Betriebsanlage unerla@lich. Die Oster-
reichisch-ungarischen Sauerstoffwerke in Wien iibernehmen die Ausbildung der
Arbeiter und auch die Lieferung des Apparates und des Sauerstoffes.

Titscher: Baukunde. 26
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C. Ubernahme von Bauschlosserarbeiten.

Bei dieser ist beziiglich der Giite des verwendeten Materiales und der soliden
Ausfithrung folgendes zu beachten, bezw. zu fordern:

1. Gutes Material, wie eingangs erwahnt. Womdglich sollen vor der
Anfertigung von jeder Sorte Muster abverlangt werden.

2. Alle Verbindungen missen dauerhaft und fachgemif ausgefiihrt
sein, SchweiBstellen diirfen kaum sichtbar und nicht verbrannt sein, Lotstellen
miissen von dem Lote vollkommen durchdrungen sein.

3. Die Beschlidge missen rein gefeilt, die Federn sollen stark sein,
diirfen jedoch nicht zu schwer schliefen. Die Beschlige miissen genau in die aus-
gestemmten Vertiefungen passen und diirfen nur mit versenkten Holz-
schrauben, niemals mit Patentnigeln befestigt werden. Die Beschlidge sind
nach dem ersten Anstrich anzuschlagen, die ausgestemmten Vertiefungen sollen
womdglich vor dem Einbringen der Beschlige mit Olfarbe gestrichen werden.

4. Wenn alle Professionistenarbeiten beendet sind, so ist der Schlosser ver-
pflichtet, die Beschldge zu schmieren und die etwa der Bewegung hinder-
liche Farbe abzukratzen.

5. Alle eisernen Tiirchen, eisernen Fenster u dgl. miissen gut schliefen
und eine leichte Bewegung gestatten.

6. Die Eisenteile sollen erst nach erfolgter Besichtigung, also nach der
Einlieferung grundiert werden, das mufl aber jedenfalls noch vor dem Versetzen
geschehen. :

7. Die nach Gewicht zu liefernden Gegenstéinde diirfen die angegebenen
Dimensionen nicht iiberschreiten. Ein Mehrgewicht bis zu 59, gegeniiber den ein-
geliefertéen Mustern kann noch angenommen werden.

8. Die Vergitung der Schlosserarbeiten geschieht groftenteils nach
Gewicht oder nach Stiickzahl, und zwar zu den beziiglichen Preistarifposten oder
nach speziell vereinbarten Akkordpreisen.

ITI. Glaserarbeiten.

Die Verglasung der Lichtoffnungen soll bei Neubauten womdglich vor
dem Legen der FuBbdden durchgefiihrt werden, und zwar wenigstens in solchem
Umfange, dafl die Fullbéden vor den Niederschligen geschiitzt sind.

1. Verwendung der verschiedenen Tafelglassorten.

Die im I. Band, Seite 89 bezeichneten Tafelglassorten erhalten zumeist die
im folgenden angegebene Verwendung:

Das ordindre Tafelglas (Lagerglas), das nur in kleineren Tafeln
erzeugt wird, dient zur Verglasung der gewdhnlichen Licht6éfinungen, und zwar
das einfache, 1'7 mm- starke Tafelglas fiir solche Fenster, welche nur der normalen
Beniitzung, nicht aber einer gréferen zufilligen Beanspruchung ausgesetzt sind;
das doppelte, 34 mm dicke Tafelglas zur Verglasung von Lichtofinungen, bei welchen
infolge ihrer Lage eine zufillige, stirkere Beanspruchung nicht ausgeschlossen ist,
wie z. B. bei Haustiiren u. dgl. Das drei- und vierfache Lagerglas dient fiir jene
Verglasungen, bei welchen eine stirkere Beanspruchung héufiger eintritt, z. B. fiir
Dachoberlichten, Glasdécher u. dgl. oder auch zur Schalldimpfung bei Telephon-
kammern.

Die Dicke der Glastafeln, welche moglichst gleichmiBig sein soll, wird durch
Ubereinanderlegen von fiinf Tafeln gemessen. Diese fiinf Lagen miissen beim ein-
fachen Glase mindestens 85 mm, beim doppelten 17 mm und beim dreifachen
255 mm stark sein. ;
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DasTafelgufBiglas, 5,10, 15,20 und 25 mm dick, und das:Schniirl-
glas, 5,8 und 12 mm dick, dienen infolge der gréferen Dicke zu Verglasungen,
die stark beansprucht werden, z. B. bei Oberlichten und Glasdéchern, die stirksten
fiir solche, die auch begangen werden. Das Schniirlglas ist besonders fiirr Glasdécher
und Dachoberlichten geeignet, weil der Kitt in den Vertiefungen (Schniirln) besser
haftet.

Das Halbsolin- und Solinglas wird wegen seiner Reinheit fiir
bessere Wohnrdume u. dgl. und zwar zumeist in groferen Tafeln verwendet.

DasSpiegelglas wird nur in sehr groBen Tafeln fiir Schaufenster u. dgl.
verwendet.

Das Mattglas verwendet man fiir solche Réume, in die die Einsicht
verwehrt werden soll, z. B. fiir Badezimmer, Aborte usw.; frither war fiir derartige
Zwecke haufiger das geschuppte Glas in Verwendung.

Das Farbglas, Milch- oder Beinglas dient nur fiir besondere, zumeist
dekorative Zwecke.

Das Hart- oder PreBglas und das Vulkanglas kann in be-
sonders wichtigen Fillen dort angewendet werden, wo es sich um eine abnormale
Inanspruchnahme der Glastafeln handelt.

Das Drahtglas, welches als GuBiglas mit eingegossenem Drahtgeflechte
von verschiedener Maschenweite und wechselnder Drahtstirke, in verschiedenen
Dicken und Grofen erzeugt werden kann, eignet sich fiir solche Verglasungen,
bei denen eine besonders starke Beanspruchung hiufiger auftritt oder dann, wenn
ein feuersicherer Abschluf gewiinscht wird. Als besonders feuersicher gilt das
Siemens-Drahtglas, welches ein sehr engmaschiges Drahtnetz enthélt
und selbst nach dem Abschmelzen des Glases noch den Durchtritt von Feuergasen
abhélt; es wird daher hiufig auch fiir Grubensicherheitslampen verwendet.

Das Drahtgeflechte ist bei jedem Drahtglas durch die innige Umhiillung mit
Guliglas vor Oxydation vollkommen geschiitzt.

Luxferprismenglas. Es wird von der Luxferprismenfabrik L. K'e p p-
ler in Bodenbach in Stirken von 5—20 mm, teils in Form von Glastafeln, teils
in Ziegelform als sogenannte Glasfliesen hergestellt. Die eine Flache (die innere,
bezw. die untere nach dem Versetzen) besteht aus lauter Glasprismen, die ein
starkes Lichtbrechungsvermogen besitzen. Das von auBlen einfallende Licht wird
durch diese Glasprismen nach allen Richtungen hin zerstreut.

Infolge dieses grofien LichtdurchlaB- und Lichtzerstreuungsvermogens eignen
sich diese Glassorten sehr fiir indirekt oder wenig belichtete Raume als Glasober-
lichten usw. Ferner werden diese Gliaser mit Vorteil als feuersichere, lichtdurch-
lassende Abschliisse fiir Fenster in Brand- und Feuermauern, Stiegenhéusern, fiir
Schaufenster von Geschéftsliden u. dgl. verwendet. Fiir diese Zwecke werden die
kleinen Glastafeln oder Fliesen in ein kupfernes Bandgitter mit Rahmen (nach der
Fenstergrofle) eingefiigt und in ein Kupferbad gelegt; auf elektrolytischem Wege
wird dann der feste Anschlufl der Gitterbander an die Glastafeln bewirkt und durch
wulstformiges Ansetzen des elektrolytischen Kupfers an den Bénderkanten eine
‘Fassung fir die Glastafeln und Fliesen gebildet.

Dieses sogenannte Luxfer-Elektroglas besitzt eine sehr grofle Feuerfestigkeit,
indem es eine Hitze bis zur Schmelztemperatur des Glases, das ist bis zirka 1600° C
aushélt, ohne zu brechen und ohne Feuergase durchzulassen.

2. Beschneiden und Befestigen der Glastafeln.

Das Beschneiden der Glastafeln erfolgt in der Weise, dafl man mit
einem entsprechend gefaBBten und mit einer Handhabe versehenen Diamant zuerst
nach der gewiinschten Richtung eine Ritze in die Tafel zieht und schwichere Tafeln
dann einfach nach der Ritze entzweibricht. Bei starkeren Tafeln (GuBglas) werden
nach dem Ritzen mit dem Diamant, von einem Ende der Ritze beginnend, an der

26*
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derselben entgegengesetzten Tafelfliche mit dem Glaserhammer kurze, schwache
Schlige lings der Ritze gefithrt, bis die Tafel in der gewiinschten Richtung voll-
kommen getrennt ist.

Die Befestigung der Glastafeln in Holz kann entweder mit dem K it t-
falz oder mit dem Holzfalz oder mit Holzleisten geschehen.

Beider Verglasung mit dem Kittfalz (Fig. 1a, T. 67) darf
die Tafel nicht strenge in den Falz einpassen, da sonst beim Quellen des Holzes
die Tafel gepreBt wiirde und dadurch leicht brechen kénnte. Man 148t gewdhnlich
nach der Breite und Hohe zwischen den Réndern der Glastafel und dem Rahmen
zusammen einen 2—3 mm breiten Spielraum. Nachdem die Tafel in den Falz ein-
gesetzt ist, wird sie mit dreieckigen Blechstiften von etwa 12 mm Seitenlinge so
,-angestiftelt”, daf zwischen den Stiften und der Glastafel ebenfalls ein kleiner
Zwischenraum bleibt (siehe Fig. 1 a@). Je nach der Grofe der Tafel gibt man auf
jeder Seite zwei bis drei, bei groBlen Tafeln auch mehr Stiften, und zwar so, daB3
die Entfernungen voneinander nicht iiber 25 c¢m betragen. Ein gutes Einstifteln
ist namentlich bei kalter und feuchter Witterung notwendig, weil der Kitt dann
nur langsam erhértet.

Ist die Tafel gut angestiftelt, so wird guter Glaserkitt (Olkitt, siehe
I. Band, Seite 100) in den Falz fest eingedriickt und an der Oberfliche glatt ab-
gestrichen.

Die Verglasung im Holzfalz (Fig. 15, T. 67) besteht darin, daf
die Glastafel in eine an den inneren Réndern des Fensterrahmens, bezw. der Sprossen
eingehobelte 8 mum tiefe Nut unter Einhaltung eines kleinen Spielraumes einge-
schoben wird. Dazu mubB aber ein Teil des Rahmens aus seiner Verbindung genommen
und, sobald die Tafel eingeschoben ist, wieder in die Verbindung gebracht werden.
Diese Manipulation ist nicht nur umsténdlich, sondern beeintrachtigt auch die
Stabilitét der® Fensterfliigel; weiters ist die Verbindung nicht so dicht wie beim
Kittfalz, weswegen Verglasungen im Holzfalz nur selten angewendet werden.

Die Verglasungmit Holzleisten (Fig. 1¢ und d, T. 67) besteht
im wesentlichen darin, daf} die Glastafel in einen breiten Falz gelegt und statt einer
Verkittung auf der freien Seite eine schmale Holzleiste angebracht wird, wodurch
also ebenfalls eine Nut gebildet erscheint, welche die Glastafel am Rande umfaBt.
Auch hier mufl man der Ausdehnung des Holzes Rechnung tragen, indem zwischen
Glastafel und Holzrahmen entsprechende Zwischenrdume freigelassen werden.
Diese Befestigungsart wird meistens bei groBien Spiegelscheiben, Glaskiisten usw.
angewendet. HEs empfiehlt sich, namentlich bei grofen Tafeln, zwischen der Tafel
und dem Falze Papier- oder Leinenstreifen einzuschalten.

Die Befestigung der Glastafeln in Fassoneisen erfolgt
dhnlich wie im Holze mit dem Kittfalz, nur wird vom Kitt (meist Miniumkitt) ein
Teil zuerst aufgetragen und die Glastafeln in denselben eingedriickt, damit sie
mit den Eisenstidben nicht in direkte Berithrung kommen.

Zur Befestigung der Glastafeln an die Fassoneisenstébe kénnen nach Fig. 3 b,
T. 67, entweder kleine Schriubchen in die Eisenstibe geschraubt oder Messing-
splinte angenietet werden, welche noch in der Verkittung liegen. In den meisten
Fillen aber werden die Tafeln blof eingekittet.

3. Glasdicher und Dachoberlichtfenster.

Bei diesen werden die Glastafeln auf Fassoneisen (Fenstereisen) gelegt,
welche bei Glasdichern vom Firste bis zur Traufe, bei Oberlichtfenstern auf die
ganze Fensterhche durchreichen miissen, so daB die zu verglasende Flache in gleich
breite Streifen geteilt wird, die gleichlaufend mit der Dachneigung liegen.

Zur Verglasung werden die einzelnen Tafeln gleich der Breite der Felder mit
Beriicksichtigung eines kleinen Spielraumes zugeschnitten und von der Traufe,
bezw. der unteren Seite der Oberlichtfenster beginnend so gelegt, daf sie beim
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Zusammenstol 3—6 em tbergreifen; dabei muB jede Tafel ganz in Kitt gelegt
und der Kittfalz gut ausgefiillt werden (siehe Fig. 3 b, T. 67). Bei steilen: Dichern
muf jede Tafel auBerdem vor dem Herabrutschen gesichert werden; dies kann
bei der untersten Tafel durch an das Eisengerippe befestigte, weiche Messing- oder
Kupferstreifen, Haftbleche geschehen, welche um die Rénder der Glastafeln auf-
gebogen werden.

An den Ubergreifungsstellen der Tafeln werden schmale, hakenférmige Haft-
bleche % (Fig. 5 ¢, T. 67) so eingelegt, dall die obere Tafel gestiitzt wird; die Haft-
bleche sind dann ganz an die Fassoneisen anzuschieben, damit sie vom Kitte voll-
kommen verdeckt werden konnen. Bei stark geneigten, gréBeren Dachflichen ist
die Befestigung der Glastafeln besser nach Fig. 5d, ¢ und f derart durchzufiihren,
dafl man jede Glastafel am unteren Rande mit einem Stift s s' stiitzt, welcher in
entsprechend gebohrte Locher durch die Stege der Fenstereisen gesteckt wird.
Die Stifte miissen aber auch von der Verkittung ganz verdeckt werden. Die Uber-
greifungsstellen der Glastafeln sind an den Réndern ebenfalls auszukitten. Die
iibergreifenden Tafeln kénnen am unteren Rande auch segmentformig zugeschnitten
werden, wodurch der Wasserablauf mehr gegen die Mitte der Tafeln geleitet wird
(Fig. & a).

Durch die ungleiche Ausdehnung der verschiedenen Materialien bei eintretendem
stirkeren Temperaturwechsel entstehen bei der Verkittung mit der Zeit Undichtig-
keiten. Man sollte daher Glasdicher moglichst steil machen, um das Niederschlags-
wasser rasch abzufithren. Andere Umstande zwingen aber hiufig, die Glasdicher
mit einer sehr flachen Neigung anzulegen; in diesem Falle mufl eine sorgféltige
Verkittung platzgreifen und der Kitt eventuell noch gegen die Einwirkung der
Witterungseinfliisse geschiitzt werden. Dies kann durch einen ofteren Olfarben-
anstrich oder auch dadurch geschehen, dafl man iiber die Verkittung noch schmale
Kattun- oder Leinwandstreifen aufklebt. Hiezu kann als Klebestoff entweder die
Heeresdichtungsfaser (I. Band, Seite 100) oder ein aus einem Teile Talg und zwei
Teilen Harz gekochter Harzkitt dienen.

Die Glasdicher (mit Ausnahme der aus Drahtglas hergestellten) sollen oben
mit einem abnehmbaren, engmaschigen Drahtnetz vor zufélliger Beschiadigung
geschiitzt werden, besonders dann, wenn iiber der Glasfliche sich noch Fenster-
offnungen befinden. In diesem Falle ist jedoch die Verwendung von Drahtgla
6konomischer und auch besser. -

Bei Glasdéachern, bei denen die Auflen- und Innentemperatur stark wechselt,
bildet sich an der inneren Seite der Glasfliche Kondenswasser, welches meistens
bei den Fassoneisen und bei den Ubergreifungsstellen abtropft. Um dies zu verhindern,
muf} entweder die Bildung von Kondenswasser durch geeignete Konstruktionen
ganz verhindert oder dieses Wasser abgeleitet werden. Letzteres erfolgt gewohnlich
durch kleine Blechrinnen, welche unterhalb der Fassoneisen angeordnet werden,
oder man verwendet hiezu Fenstereisen mit Schweifirinnen nach Fig. 8 a oder b,
T. 67. Die doppelten SchweiBirinnen (Fig. 8 b) erfiillen jedoch diesen Zweck besser.
Bei den Ubergreifungsstellen kann das Abtropfen des Wassers dadurch verhindert
werden, daBl man nach Fig. 9 schmale, rinnenartig gebogene Blechstreifen zwischen
die Ubergreifung der Glastafeln einschiebt und einkittet. Die beiden Enden dieser
kleinen Rinnen laBt man in die Schweilrinnen s s’ (Fig. 8 b) der Fenstereisen ein-
miinden. Manchmal diirfte es auch geniigen, bei den Ubergreifungsstellen die Glas-
tafeln auch an der unteren Seite segmentférmig (wie in Fig. 5 a punktiert) zu
schneiden, wodurch das sich ansammelnde Tropfwasser an den gegen die Fenster-
eisen zu fallenden Réndern der Tafeln in die Schweifirinne geleitet wird. Vor den
Schweifirinnen der Fenstereisen kann das Wasser entweder direkt auf die Dach-
fliche geleitet oder durch eine am unteren Ende des Glasdaches oder der Oberlichte
angebrachte Blechrinne aufgefangen und in einen Behilter, welcher zeitweise
entleert wird, oder bei Oberlichten auf die Dachfliche geleitet werden.
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Durch Anordnung doppelter Glastafeln mit dazwischen liegender Luftschichte
kann das Auftreten des Kondenswassers ganz verhindert werden. Hiezu kénnen
Fenstereisen nach Fig. 10, T. 67, mit doppeltem Falze verwendet werden. Will man
jedoch eine starkere Luftschichte zwischen beiden Glasflichen einschalten, so miissen
tiir jede HEindeckung separate, einfache Fassoneisen angeordnet werden. In diesem
Halle kann man auch die untere Eindeckung als Decke horizontal legen und vorteil-
haft mit Mattglas versehen (Fig. 7, T. 67).

Beim Glasdach mit doppelten Glastafeln ist die Verglasung im allgemeinen
so wie beim einfachen Glasdache durchzufithren. Die untere Eindeckung wird héufig
mit schwicheren Tafeln und nur trocken, d. h. ohne Verkittung ausgefiihrt, wobel
aber stellenweise namentlich an den Ecken eine Bettung in Kitt dennoch
erfolgen muf.

Auch bei doppelten Glasdichern wird es sich empfehlen, fiir die obere Ver-
glasung Fenstereisen mit Schweiflrinnen zu verwenden, weil in vielen Fillen auch
die eingeschaltete Luftschichte die Bildung von Kondenswasser nicht ganz zu
verhindern vermag und ein Abtropfen die untere Glasfliche beschmutzen wiirde.

Fiir eine ausgiebige Ventilation der zwischen den Glasflichen befindlichen
“Luftschichte kann durch Anordnung von Ventilationsjalousien an den Stirnseiten
vorgesorgt werden.

Doppelte Glasdécher sind fiir alle jene Raume notwendig, welche beheizt
werden mussen und bei denen das Tropfwasser unangenehm ist oder gar Schaden
verursachen wiirde.

Die Fig. 5, 6 und 7 auf T. 67, bringen einige Beispiele von Detailkonstruktionen
fiir Glasdédcher und Oberlichten zur Darstellung.

4. Oberlichtienster in Decken.

Bei Oberlichtfenstern in Decken, iiber welche gegangen oder gefahren wird,
miissen die kleinen Tafeln auf allen vier Seiten voll aufruhen und gut in Kitt ge-
bettet werden. Es muf} also ein vollstandiges Gitter aus Fassoneisen (Fenstereisen)
nach Fig. 4, T. 67, hergestellt werden, dessen Stabe die obere Glasfliche noch 1—2 mm
itberragen, wodurch die Glastafeln gegen Bruch besser geschiitzt werden (Fig. 4 ¢,
T. 67). Fur solche Verglasungen eignet sich nur starkes GufBglas, am besten aber
das Drahtglas.

5. Fensterverglasung in Blei.

Diese wurde frither sehr hiufig angewendet, jetzt dagegen wird selbe nur
noch bei der Verglasung mit Butzenscheiben und bei Glasmalereien, sonst aber
dullerst selten ausgefithrt. Die Bleisprossen bilden bei Glasmalereien gleichsam
die Konturen der Muster, bezw. der Figuren.

Die Verglasung mit Butzenscheiben besteht darin, da
sechseckige, 11—15 em groBle Scheiben aus gefarbtem Glase, welche in der Mitte
eine runde Erhohung (Butze) und meistens auch erhohte Réinder haben, mittels
starken Bleifassungen zu ganzen Tafeln zusammengefiigt und in Rahmen befestigt
werden.

Die Fig. 2, T. 67, zeigt den Durchschnitt einer Verbindung der Glastafeln
mit Blei, wobei die Tafeln zwischen die aufgestellten Lappen der weichen Bleisprossen
gesteckt und diese dann iiber die Scheibenfliche umgebogen und flachgedriickt
werden. An den Punkten, wo die Bleifassungen zusammentreffen, werden sie gelotet.
Das ganze Bleinetz kann auch einen Uberzug von Zinn erhalten, wodurch ein besseres
Aussehen und mehr Steife erzielt wird. Zur Erhohung der Steifheit konnen bei
groflen Tafeln auch 4 mm dicke Drihte an die Bleisprossen geltet und an den
Holzrahmen (Fensterfliigel u. dgl.) festgeschraubt werden.
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6. Instandhaltung und Reparatur der Glaserarbeiten.

Ist eine gebrochene Fenstertafel zu ersetzen, so wird man, wenn der Kitt
noch weich ist, denselben aus dem Falze kratzen und nach Entfernung der Glaser-
stiften die alte, gebrochene Tafel herausnehmen. Ist aber der Kitt schon erhértet,
so mufl man ihn mit einem starken Messer (Kittausschlagmesser, T. XVII) heraus-
stemmen, damit der Falz fiir die neu einzusetzende Tafel ganz frei wird. Eine nur
gesprungene Glastafel kann vor dem Ausstemmen des Kittes vorsichtig ausge-
schnitten und zum Teil fir kleinere Tafeln wieder verwendet werden. Ist ein Aus-
schlagen des Kittes nicht statthaft, so kann der Kitt auch durch geeignete Sub-
stanzen aufgeweicht werden. Hiezu kann heiBes Terpentinél oder ein diinner Brei
von Pottasche, frisch gelozchtem Kalkpulver und Wasser dienen, womit der Kitt
durch lingere Zeit zu bestreichen ist. Die Auflésung ist jedoch sehr zeitraubend
und nicht ganz vollkommen zu erreichen.

Die neue Tafel wird dann so wie bei neuen Fensterfliigeln eingeschnitten.
Die verkitteten Stellen sollen die gleiche Farbe haben wie der Fensterrahmen.
Man erreicht dies entweder durch Beimengung von entsprechenden Farben zum
Kitte oder meistens durch Anstreichen des Kittfalzes an dessen Oberflache.

Bei allen Verglasungen, namentlich aber bei den #uBeren Fenstern, soll die
Verkittung jéhrlich im Frithjahre oder Herbst untersucht und, wenn nétig, erneuert
werden. Dadurch und im Vereine mit einem ordentlich instand gehaltenen Ol-
farbenanstrich kann die Dauer der Fensterfliigel ganz wesentlich verlangert werden.

Sind bei Glasdachern Tafeln gebrochen oder ist die Verkittung undicht, so
werden im ersteren Falle die Tafeln samt dem Kitte, im letzteren der alte, lose
Kitt allein herausgeschlagen, eine eventuelle Rostbildung an den Fenstereisen
abgeschabt, letztere mit Miniumolfarbe gestrichen, sodann die neuen Tafeln ein-
gekittet, bezw. die auszubessernden Stellen mit gutem Miniumkitt neu verkittet
und alle Fenstereisen nochmals mit Olfarbe iiberstrichen.

Bei Glasdéichern, bei denen die Verkittung schon sehr schadhaft ist und die
Tafeln locker liegen, ist es am besten, die ganze Fliche umzudecken. Hiezu werden
die Tafeln nach entsprechendem Ausschlagen des Kittfalzes vorsichtig herausge-
nommen, die Fenstereisen gereinigt, mit Miniumfarbe zweimal gestrichen und sodann
die Eindeckung mit den alten Tafeln o wie bei einer Neueindeckung durchgefiibrt.

7. Ubernahme von Glaserarbeiten. :

Hiebei muB schon wihrend der Ausfithrung auf folgendes besonders gesehen
werden, und zwar:

a) Die Glastafeln miissen rein, d. h. frei von Wellen, Rippen, Blasen und
Knopfen, eben und nicht windschief sein, lichte, nicht zu griine Farbe und die ent-
sprechende Dicke haben. Die Farbe des Tafelglases kann durch Ubereinanderlegen
mehrerer Tafeln iiber ein Blatt weiles Papier gepriift werden.

b) Es soll nur guter Kitt aus Leinélfirnis und Bergkreide, bei Glasdéchern
Miniumkitt verwendet werden.

¢) Die Tafeln diirfen einerseits nicht zu strenge eingepafit werden, andererseits
darf aber der Spielraum nicht iiber 3 mm betragen; sie miissen gut angestiftet und
voll ausgekittet werden.

d) Beim Einsetzen von groBen Spiegelscheiben ist darauf zu achten, daf die
Spiegelscheibe in einer unteren Ecke und der diagonal gegeniiberliegenden oberen Ecke
ganz fest im Rahmen anliegt, damit die Scheibe férmlich als Diagonalstrebe wirkt.

8. Verdienstberechnung fiir Glaserarbeiten.

Die Verglasung wird nach m? berechnet, und zwar:

@) bei Fenstern nach dem vollen Ausmafle der Stocklichte.

b) Bei Glaswanden und Glastiiren wird von dem vollen Ausmafle derselben
die unverglaste Fliche des Parapets und des Kédmpiers abgezogen.
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¢) Bei Friesen iiber 10 ¢m Breite wird nur das MaB iiber 10 cm Breite ab-
gezogen.

d) Runde Teile werden nach der Fliche des umschriebenen Rechteckes
berechnet.

e) Fiir die Verglasung bloB einzelner Tafeln, z. B. bei Re-
paraturen erfolgt die Vergiitung nicht nach m?, sondern nach Stiick und steigt der
Preis mit der Grofle der durch Addition der Lange und Breite der Tafel erhaltenen Zahl,

IV. Anstreicherarbeiten.

Mauer-, Holz- und Eisenkonstruktionen erhalten in der Regel einen
schiitzenden oder deckenden Anstrich, um sie entweder gegen Witterungseinfliisse
und Angriffe des Feuers widerstandsfahiger zu machen oder ihnen ein gefélliges
Aussehen zu geben. Zumeist wird beiden Zwecken gleichzeitig entsprochen.

Es gibt durchsichtige, konservierende Anstrich e (Lasuranstriche),
z. B. mit reinem Olfirnis, Wasserglas u. dgl., welche die natiirliche Struktur des
Holzes oder das Korn des Steines nicht beeintrachtigen und deckende An-
striche mit einem Zusatz von entsprechenden Farbstoffen, welche das frithere
Aussehen der Oberfliche des angestrichenen Objektes nicht mehr erkennen lassen.

Nach der Verschiedenheit des Bindemittels gibt es Olfarben, Wasserfarben,
Wasserglasfarben, Kassinfarben und andere.

Als Farbenzusatz zum Bindemittel sollen nur mineralische Farbstoffe (Metall-
oder Erdfarben) verwendet werden (siehe Baustoffe, I. Band, Szite 91).

Der Anstreicher verwendet meistens nur Ol- und Ollackfarben oder Ollacke.

Vorbereitung der zu streichenden Flachen. Die Farbe
dringt in die Poren der verschiedenen Materialien ein und haftet an den Oberflachen
derselben umso besser, je groBer und je zahlreicher im allgemeinen die Poren sind.
Anstriche auf poliertem Metalle oder Glas, besonders solche mit Olfarben, haften
schlecht und konnen sehr leicht abgekratzt werden. Zu glatte Flichen sollen daher
vor dem Anstreichen etwas rauh gemacht werden; dies kann durch Schleifen oder
Beizen mit Sauren geschehen. Zinkblech wird z. B. durch Beizen mit verdiinnter
_ Salzsgure oder Zinkoxyd, Glasflichen mittels Fluflsaure rauh gemacht. Die Sduren
miissen aber wieder mit Kalkmilch und reinem Wasser gut abgewaschen werden.
Auch Sandpapier eignet sich oft zur Aufrauhung glatter Fldchen.

Feuchte Gegenstiande muB man vor dem Anstreichen gut aus-
trocknen lassen, weil sonst einerseits die Farbe in die mit Wasser gefiillten
Poren nicht eindringen kann und andererseits die zuriickbleibende Feuchtigkeit
nicht mehr entweichen konnte. Spater wiirden im Anstriche Blasen entstehen,
welche sich dann abblattern. AuBlerdem wiirde die eingeschlossene Feuchtigkeit
auf das Material (besonders auf Holz) zerstérend wirken.

Geputzte Mauerfldchen dirfen ebenfalls erst nach vollstaindigem
Austrocknen gestrichen werden sowohl aus vorangefithrtem Grunde als auch, weil
die Farbe durch den Atzkalk zerstort wiirde. Putzflichen von Innenmauern erhalten
bei Anwendung von Wasserfarben vorher einen Anstrich mit Kalkmilch, dem man
meist einen solchen mit Seifenlauge unter Zusatz von etwas Alaun oder Borsaure
folgen 1aBt, der das Atzen des Kalkes verhindert.

AlteOlfarbenanstrich esind mit Seifenwasser griindlich zu reinigen
und mit Bimsstein abzuschleifen, bevor man den Anstrich erneuert. Schr alte,
patzige Anstriche miissen aber frither abgebrannt oder aufgedtzt werden.

Beimehrfachen Anstrich en miissen sich die Pinselstriche kreuzen;
bei Decken soll der letzte Anstrich senkrecht zur Fensterwand ausgefithrt werden.
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Unreine Fléchen miissen zuerst gereinigt werden, weil jeder fremde
Korper das Haften der Farbe verhindert. Das Reinigen soll womdglich trocken
geschehen; naf} gereinigte Flachen miissen vor dem Anstriche wieder vollkommen
austrocknen.

UnebeneF1dchensind vor dem Anstreichen durch Abschleifen oder dgl.
zu glatten und vorkommende Vertiefungen nétigenfalls auszukitten.

1. Konservierende Anstriche.

¢ a)Olanstrich oder Olung ist der einfachste, konservierende Anstrich;
er wird mit reinem, kochend heiflem Leingl ausgefiihrt.

b) Firnisanstriche. Dies sind konservierende Anstriche aus reinem
Firnis, welche die Struktur des Materiales durchscheinen lassen. Hs ist daher Grund-
bedingung, dafl die Konstruktion vollkommen rein und kunstgerecht hergestellt
sei und daf} etwaige kleinere, fehlerhafte Stellen mit einem dem Material #hnlichen
Kitte rein ausgekittet und gut abgeschliffen werden. Die Fliachen werden vorerst
mit reinem Leinolfirnis grundiert, sodann eventuell ausgekittet, abgeschliffen,
ein- bis zweimal mit reinem Leinélfirnis gestrichen und dann mit farblosem Kopal-
oder Bernsteinlack einmal, seltener zweimal lackiert.

c) Wasserglasanstriche. Wasserglas ist im Wasser losliches,
kieselsaures Alkali. HEs gibt Kali-, Natron- und Doppelwasserglas, das durch
Zusammenschmelzen von Quarzsand oder Quarzpulver mit kohlensaurem Kali,
bezw. Natron oder mit einem Gemisch von beiden unter Zusatz von etwas Holz-
kohlenpulver erhalten wird. Es gleicht ganz dem gewdhnlichen Glase, ist aber im
Wasser 16slich, daher sein Name. Es kommt in fester Form oder in konzentrierter
Losung vor.

Ein Anstrich mit reinem Kaliwasserglas oder auch von solchem
mit ganz geringem Zusatz von Natronwasserglas gibt sowohl fiir Stein-, Verputz-
als auch fiir Holzflichen eine dauerhafte, wetterbestindige und mehr oder weniger
feuersichere Umbhiillung. Durch Tranken der Holzflichen mit einer Chlorkalzium-
I6sung noch vor dem Anstreichen wird das Holz fast unverbrennlich, es verkohlt
bloB bei groBer Hitze ohne Flammenentwicklung. Auf manchen Steinen bildet
sich durch Wasserglasanstrich eine Verkieselung der Oberflichen, die den besten
Schutz gegen Witterungseinfliisse gewihrt.

Das Wasserglas ist farblos und durchsichtig, kann daher den Flrmsanstrlch
vollstindig ersetzen. Es mufl aber hermetisch verschlossen aufbewahrt werden,
da es sich bei Luftzutritt zersetzt und erstarrt, daher zum Anstreichen ungeeignet wird.

2. Anstriche mit @lfarben.

Olfarbenanstriche sind als die dltesten und dauerhaftesten Anstriche bekannt
und fir alle Materialien anwendbar.

Konservierende Anstriche werden mit Leinol, Leindlfirnis oder Ollackfirnissen
(siehe I. Band, Seite 95) ausgefithrt. Fiir deckende, weile Anstriche wird der
Leinslfirnis mit Blei- oder Zinkweill fein verrieben, fiir firbige Anstriche wird
dieser aus Blei- oder Zinkweif} hergestellten Grundfarbe die nétige Menge von Farb-
stoffen (Ocker, Satinober usw.) beigemengt, welche ebenfalls mit Leinolfirnis fein
zu verreiben sind.

Zum Verdiinnen der Olfarbe bis zum streichfertigen Zustand soll man im
Freien nur Leinolfirnis anwenden, bei inneren, vor Witterungseinfliissen geschiitzten
Réumen kann man auch zur Hilfte gutes Terpentindl verwenden (siehe I. Band,
Seite 95).

Zur Beschleunigung des Trocknens kann der Farbe etwas Sikkativ (Seite 96)
beigemengt werden.
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Das Auftragen des Anstriches hat im allgemeinen so zu ge-
schehen, dafl die sorgfiltig gereinigten und ausgetrockneten Fliachen entweder
mit Firnis oder mit einer sehr diinnen ,,Grundfarbe® zuerst grundiert (angestrichen)
werden, damit sich die Poren mit Farbe ordentlich vollsaugen. Sobald diese Grun-
dierung gut getrocknet ist, kann der zweite Anstrich mit der streichfertigen, das
heilt verdiinnten Farbe, und nachdem auch dieser gut getrocknet ist, eventuell
ein dritter Anstrich mit der gleichen Farbe aufgetragen werden. Jeder einzelne
Anstrich ist nur diinn, und zwar mit einem Borstenpinsel aufzutragen und gut zu
verstreichen; die Farbe selbst ist ofters aufzuriithren.

Die Olfarbe wird nach dem Trocknen dunkler, sie muB daher etwas haller
genommen werden als der Farbenton gewiinscht wird.

Ein guter Olfarbenanstrich muf an seiner Oberfliche glatt sein und miBig
glinzen. Wenig oder gar kein Glanz ist meistens Ursache von zu viel Terpentin-
beimengung. Je mehr Firnis in der Farbe, um so mehr glédnzt sie. Will man den Glanz
erhéhen, so muf} iiber den fertigen Anstrich noch ein solcher mit Kopallack, bei
weilem Anstrich aber mit Damarlack gemacht werden.

Eine Zerstorung von Olfarbenanstrichen findet statt: sehr schnell durch
heiles Wasser, ferner durch verdiinnte Salz- oder Salpetersiure (besonders wenn
diese in gasférmigen Zustand iibergehen), weiters durch schweflige Saure und
Essigsaure, endlich auch durch gewohnliches Wasser. Gegen letzteres schiitzt aber
ein Lackiiberzug.

Eine Reinigung von Olfarbenanstrichen erfolgt am besten mit kaltem Regen-
wasser und weiller Seife.

@) Gewohnlicher Anstrich auf Holz Bel diesem werden,
sobald die Grundfarbe getrocknet ist, die Flichen mit Bimsstein oder Glaspapier
fein abgerieben, sodann miissen alle Risse usw. mit Olkitt (I. Band, Seite 100)
ausgekittet und nach dem Ubertrocknen die Flichen nochmals abgeschliffen werden.
Erst dann kann der eigentliche zwei- bis dreimalige Anstrich vorgenommen werden.
Wenn die Farbe gut ist und nicht zu diinn aufgetragen wurde, wird ein zweimaliger
Anstrich geniigen,” nur bei weiem Anstriche mit Zinkweil wird oft ein drei-
maliger Anstrich notwendig sein, wihrend mit Bleiweil ein zweimaliger gentigt.

Ein mit reinem Firnis, etwas Terpentin und reinem Zinkweill aufgetragener
und fein abgeschliffener Anstrich wird Mattspickanstrich genannt. Wird dieser
noch mit Damarfirnis iiberstrichen, so erhélt man den Glanzspickanstrich.

b) Holzimitationsanstrich (Maserung). Dieser Anstrich soll
die Struktur des Holzes tduschend #hnlich darstellen. Die Herstellung desselben
fiir verschiedene Holzgattungen (Eiche, Esche, Ahorn, NuBbaum, Mahagoni u. dgl.)
kann auf verschiedene Art erfolgen. Gewohnlich wird die grundierte, ein- oder
zweimal gestrichene Fliche nach dem Trocknen mit der entsprechenden diinn-
fliissigen Essig- oder Ollasurfarbe iiberstrichen und in diesen noch feuchten Anstrich
die Struktur der gewiinschten Holzgattung mit verschiedenen Kammen aus Stahl
oder Leder und Pinseln aus Dachshaaren sorgféltig eingestrichen. Die Maserung
kann auch mit einer Lederwalze, in welcher die Holzfasern eingepreBt sind, in den
noch feuchten Lasuranstrich eingedriickt werden. In neuester Zeit verwendet man
hiezu auch Maserierloschpapier, welches auf die mit HEssiglasurfarbe gestrichene
Fliche aufgelegt und mit einer Biirste (Maserierbiirste) iiberstrichen wird, so zwar,
daf} die am Maserierloschpapier eingepreften erhéhten Teile die angestrichene
Fliche beriihren und an diesen Stellen die Lasurfarbe aufsaugen. Fiir Ollasuren
kann aber Maserierloschpapier nicht gebraucht werden.

Bei Verwendung von Lederrollen oder Maserierldschpapier wiederholt sich
ein und dieselbe auf der Rolle oder dem Papiere eingeprefite Zeichnung immer
wieder, weshalb die zuerst beschriebene Ausfithrungsart besonders fiir geiibte
Arbeiter vorteilhafter ist, welche mit Leichtigkeit jede beliebige Holzmaserung
tduschend dhnlich herstellen.



411

Um in der fertigen Maserierung noch die in manchen Holzgattungen (z. B.
Eiche, Esche, NuBbaum, Mahagoni) vorhandenen Poren erscheinen zu lassen,
kann man mit Vorteil eigene Porenwalzen, welche mit einem aufgelegten Pinsel, der
die Walze beim Drehen derselben stets mit der notigen Lasurfarbe befeuchtet,
in verschiedenen Breiten zur Anwendung bringen. Die dadurch aufgedriickten
Poren werden noch im feuchten Zustande mit einem flachen Pinsel (Dachsvertreiber)
in die Lidnge gezogen.

Fiir Anstriche im Freien diirfen die Lasurfarben nicht in Essig, sondern nur
in Leinolfirnis gelost werden. Essig ist iiberhaupt mit Vorsicht zu verwenden, da
er manche Farbe zerstort.

Ist die Lasurfarbe getrocknet, so wird die Fliche ein-, eventuell auch zweimal
mit durchsichtigem, ostindischem Kopalfirnis angestrichen (lackiert).
Westindischer Manilalack oder Kolophoniumlack diirfen wegen langsamen Trocknens
nicht beigemengt werden; Kolophoniumlack ist iibrigens von zu geringer Halt-
barkeit.

Will man die lasierten Flichen matt erscheinen lassen, so kann man diese,
anstatt sie zu lackieren, mit einer Wachslosung iitberziehen.

¢c) Marmorimitationsanstricheund#édhnliche Anstriche
werden mit den entsprechenden Farbenmischungen mit Essig- oder Ollasur auf-
getragen und auf die gleiche Weise wie die Holzimitationsanstriche behandelt.

d) Anstriche fiir FuBboden. Fir diese Anstriche sind nur solche
Farben oder Lacke geeignet, welche bei starker Abniitzung eine entsprechende
Dauerhaftigkeit erwarten lassen.

Weiche FuBbdden werden mit Olfarbe grundiert, die Risse mit Olkitt aus-
gekittet, abgeschliffen, sodann ein- bis zweimal mit Olfarbe gestrichen und dann
mit Kopallack cder mit Bernsteinlack lackiert. Die verschiedenen, sonstigen Lacke
aus Harz oder Schellack, in Terpentin oder Spiritus gelost, miissen beziiglich ihrer
Dauerhaftigkeit erprobt werden, sie sind zumeist weniger haltbar und blofl wegen
des raschen Trocknens fiir bewohnte Réume beliebt.

Statt eines zweimaligen Olfarbenanstriches kann auf die Grundierung gleich
ein solcher mit Bernsteinlack und einem Zusatze von entsprechendem Farbstoff
ein- bis zweimal aufgetragen werden. Bei alten Fullbden geniigt ein solcher Anstrich
ohne Grundierung. Ist aber der FuBbodenanstrich stark abgeniitzt, so mufl vorher
jedenfalls eine Grundierung mit Olfarbe stattfinden. ~

Neue FuBlbéden konnen auch mit reinem heiflen Leinolfirnis, notigenfalls
mit einem Zusatz von Goldocker grundiert und gestrichen werden. Dieser Anstrich
trocknet langsamer und ist nicht so schon wie der Bernsteinlackanstrich, er ist
aber dauerhafter und besonders fiir Krankenh&user u. dgl. zu empfehlen.

Die harten FuBlbéden werden mit einem in heilem Wasser aufge-
losten Gemenge von Wachs und Ockererde oder mit dhnlichen Erzeugnissen ein-
gelassen und mit steifen Biirsten so lange gebiirstet oder mit Hadern gerieben, bis
ein entsprechender Glanz hervortritt.

e) Olfarbenanstrich auf Metall. Als Grundfarbe fiir Metall-
gegenstinde wird statt Blei- oder Zinkwei, Minium mit Leinolfirnis fein verrieben-
Eisen soll zuerst vom Glithspann, Rost u. dgl. befreit, sodann mit Miniumfarbe
ein- bis zweimal grundiert werden, erst dann kann der Anstrich in dem gewiinschten
Farbenton so oft aufgetragen werden, bis die rote Miniumfarbe gut gedeckt ist.

Sehr haltbar auf Eisen sind jene Anstriche, welche Graphit oder Silberbronze
als Farbstoff besitzen. Das Eisen bekommt dadurch das natiirliche, metallische
Aussehen. 3

Die ,Schuppenpanzerfarbe”, Patent W. H Lambrecht in
Wien besitzt auch diese Vorteile. Der Farbstoff besteht aus kieselsaurem Eisenoxyd
in #uflerst feinen, biegsamen, metallisch glanzenden, eisengrauen Schiippchen,
welche mit Leinolfirnis zu einer streichfertigen, diinnen Farbe angerieben werden.
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Ein Anstrich mit dieser Farbe gibt dem Metall eine dauerhafte, zihe, elastische
Haut, welche hermetisch fest auf den gestrichenen Flichen haftet und selbst den
Formverénderungen (Biegungen) der Metalle folgt, ohne dabei abzublittern.

Das Anstreichen mit Schuppenpanzerfarbe erfolgt nach sorgfiltiger Reinigung
der Flichen von Rost, Glithspann, bezw. Walzhaut, wie mit gewdhnlicher Olfarbe,
nur mufl der Anstrich besonders diinn aufgetragen werden. Beim Grundieren
werden etwaige Rostflecken durch den Anstrich durchleuchten, diese Stellen
miissen sorgfiltig abgekratzt und nochmals tiberstrichen werden. Auch auf glatten
Zinkflichen soll dieser Anstrich gut haften.

Die Schuppenpanzerfarbe wird in dunkelgrauem .und silbergrauem Tone
streichfertig von der genannten Firma geliefert. “Mit 1 kg kann eine Fliche von
10—20 m? einmal angestrichen werden. Es geniigt ein zwei-, hochstens dreimaliger
Anstrich.

Bronzeanstriche sind héufig auf Metallen gebriuchlich, aber auch
auf anderen Materialien ausfithrbar. Die zu bronzierenden Flachen miissen zuerst
grundiert, dann ein- bis zweimal mit Olfarbe gestrichen werden, ehe der eigentliche
Bronzeanstrich aufgetragen wird. Die Bronzefarbe wird unmittelbar vor dem
Anstreichen angefertigt, indem man Kupfer-, Silber- oder Goldbronzefarbe mit
gutem Kopalfirnis zu einer fliissigen, jedoch gut deckenden Farbe vermengt. Mit
dieser Farbe werden die bereits mit Olfarbe gestrichenen und getrockneten Flachen
blof einmal angestrichen.

f) Olfarbenanstriche auf Mauerfiidchen Vor dem Auf-
tragen des Anstriches mufl die Mauer vollkommen ausgetrocknet sein, alle not-
wendigen Verputzausbesserungen miissen vorher bewirkt werden und ebenfalls
frither austrocknen. Risse u. dgl. kénnen mit Schlemmkreide oder Gips und Leim-
wasser verstrichen werden. Die gut getrockneten und abgeschliffenen Verputz-
flichen werden ein- bis zweimal mit Leindlfirnis getriinkt, dann mit diinner Olfarbe
ein-, eventuell auch zweimal grundiert und endlich wird der Anstrich in mindestens
zwel Lagen aufgetragen.

Fiir die erste Grundierung kann die Grundfarbe zu !/, aus Bleiweil und 2/,
aus Kreide bestehen, fiir die zweite Grundierung muf aber mehr Bleiweil (etwa
im umgekehrten Verhéltnisse) genommen werden.

Das Trinken der Mauerflichen wird héufig aus Ersparungsriicksichten statt
mit Firnis mit Leimwasser vorgenommen; dies kann aber nicht empfohlen werden,
weil der Olfarbenanstrich auf Leimanstrich nicht gut haftet und mit der Zeit ab-
blattert. Fiir diesen Zweck diirfte sich ein Anstrich mit Hydrochromin s. d. emp-
fehlen, welcher auf der Mauerfliche gut haftet und auch das Haften der Olfarbe
begiinstigen soll.

Die Anstriche auf Zementputz sollen wegen héufigen Hervor-
tretens von Kalkausscheidungen und Ausblithungen von salpetersauren Salzen
nie vor einem Jahre aufgetragen werden. Auch dann ist es zweckmiBig, die Mauer-
flichen zuerst mit Kesslersch uaten oder verdiinnten Losungen von
Siuren (Schwefel- oder Ess1gsauren; 7u tranken, Die Siuren miissen aber wieder
durch Abwaschung entfernt werden, damit der Putz durch sie nicht leide. Nach
vollkommener Trocknung kann der Olfarbenanstrich, so wie frither beschrieben,
aufgetragen werden. Liegt die Ursache der Ausscheidung von Salzen tiefer in der
Mauer, so daB die nur wenig eindringenden Siuren die Ausscheidungen nicht ver-
hindern kénnen, so muBl mit dem Anstriche so lange zugewartet werden, bis der
chemische ProzeB vollendet ist und keine Flecken an den Mauerflichen entstehen.
Auch ein Anstrich mit der Kesslerschen Fluatlosung soll die Aus-
scheidungen dauernd verhindern.

In neuerer Zeit sucht man die teuren Olfarben durch billigere Surrogate,
wie Leim-, Harzolfarben u. dgl. zu ersetzen; aber alle diese Mittel stehen dem dauer-
hatten Olfarbenanstriche nach.
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3. Anstriche mit Wasserfarben.

Sie werden sowohl vom Anstreicher als vom Zimmermaler gebraucht. Je
nach dem verwendeten Bindemittel hat man zu unterscheiden:

a) Kalkfarben. Diese bestehen aus in Wasser aufgelostem, geloschtem
Kalke mit entsprechendem Farbenzusatz und in besonderen Fillen auch aus einem
Zusatz von Seifenlauge. Sie werden meist fiir AuBenanstriche von Gebiuden ver-
wendet. Zu beachten ist, dafl Blei und Zink von Kalkfarben zerstort werden.

b) Leimfarben (siche Baustoffe, I. Band, Seite 99). Diese sind nur
fiir Innenanstriche anwendbar, da sie schon bei Einwirkung von feuchter Luft
abblittern (sieche Zimmermalerarbeiten).

4. Anstriche mit Kaséinfarben.

Kisefarben (Kaséinfarben) bestehen aus einem Raumteil gut
geloschtem, abgestandenem Kalkbrei und fiinf Raumteilen Kasequark; das Ganze
zu einer klebrigen Masse verrieben, dient als Bindemittel fiir einen entsprechenden
Farbenzusatz. Kaséinfarben sind fiir Innen- und AuBlenanstriche (auf Mauerwerk
und Holz) geeignet, sind imWasser unldslich, kénnen daher leicht gereinigt werden.
Sie haben auch einen gewissen Grad von Feuerbestindigkeit. Als Farbstoff diirfen
nur Metalloxyde und Erdfarben beniitzt werden, weil organische Stoffe zerstért
werden. Der Putzgrund muf} vorher gendft werden. Nur frisch bereitete Anstrich-
farben sind verwendbar.

Kaséinfarbe hat sich als Fassadeanstrich an den Wetterseiten nicht bewihrt.
Auch fiir bewohnte Réume sowie fiir Stallungen sind Kassinfabrikate nicht zu
empfehlen, da sie wie jede mit animalischem Bindemittel zubereitete Farbe, den
Krankheitskeimen einen Nihrboden bieten. Durch Stalldunst werden diese Anstriche
aufgeweicht und zersetzt.

5. Anstriche mit Wasserglasfarben.

Wasserglasfarbenoder Silikatfarben genannt, sind solche
Farben, bei denen als Bindemittel fiir die verschiedenen Farbsubstanzen das Wasser-
glas verwendet wird. Als Farbenzusatz eignen sich nur mineralische Farbstoffe,
welche mit dickfliissigem Wasserglas gemengt, erhiltlich und vor der Verwendung
bloB zu verdiinnen sind. Bleiweil und Zinnober sind fiir Wasserglasfarben nicht
verwendbar, da ersteres zerrinnt und letzteres sich verfarbt.

Beim Anstreichen wird man zuerst mit wenig Farbenzusatz beginnen und
denselben so lange steigern, bis der Anstrich deckt. Dies diirfte mit drei- bis vier-
maligem Auftragen der Farbe erreicht sein.

Alle Wasserglasfarben sind im angeriebenen Zustande vor jedem Luftzutritte
sorgfiltig zu schiitzen, ebenso muBl auch der Pinsel im Wasser aufbewahrt oder
ausgewaschen werden.

Der Wasserglasanstrich ist nicht so fest und wetterbestindig wie der Olfarben-
anstrich, ist aber als feuerfester Holzanstrich dem Olfarbenanstrich vorzuziehen..

Besonders geeignet fiir Zinkflichen sind die Silikatfarben mit einer Bei-
mengung von Zinkoxyd, welches sich mit diesen Farben sehr haltbar verbindet.
Um Zinkflichen ein steindhnliches Aussehen zu geben, wird sogenanntes Stein-
zinkoxyd verwendet, das ist eine kornige Silikatfarbe, die sehr fest haftet.

Die Silikatfarben sind auf allen Gegenstinden, auch Leinwand und Glas
anwendbar. Letzteres wird dadurch meistens matt und undurchsichtig gemacht.

6. Teeranstriche.

~a)Holzteeranstrich. Holzteer mit Terpentindl verdiinnt wird in
heilem Zustande aufgetragen und gibt, wenn man beim zweiten Strich etwas gelbes
Wachs zusetzt, einen holzihnlichen Anstrich. Er empfiehlt sich fiir Baderiume,
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Waschkiichen usw., iiberhaupt fiir Réume mit Dampfentwicklung, da er in diesen
MauerfraBbildungen verhindert.

b) Steinkohlenteeranstrich. Dieser findet hiufigere Verwendung
und wird auch in heiflem, diinnfliissigem Zustande aufgetragen. Durch Zusatz von
etwas Spiritus oder Terpentmol wird er besser streichbar. Er eignet sich als Anstrich
fiir Bisen, Mauerwerk und Holz.

Fiir Hisenanstrich ist nur destillierter Teer zu verwenden oder solcher, bei
welchem die in demselben enthaltene Karbolsiure (die das Eisen oxydiert) durch
mehrstiindiges Kochen entfernt oder durch Zusatz von zirka 39, Atzkalk neutra-
lisiert wurde.

Infolge des Gehaltes an Kreosot6l wirken Steinkohlenteeranstriche besonders
auf Holz sehr konservierend ein. Teeranstriche, die gegen Erdfeuchtigkeit schiitzen
sollen, erhalten zweckmifBig Holzasche eingestreut.

Die hiufigste Verwendung von Teer erfolgt als konservierender Anstrich
fiir Dachpappeneindeckungen (sieche Dachdeckerarbeiten).

¢) Karbolineumanstrich. Karbolineum besteht der Hauptsache
nach aus schweren Teerolen (Kreosotol) und wirkt besonders auf Holz sehr schiitzend
gegen Witterungseinfliisse. Gegen Hausschwamm wirkt es nur maBig antiseptisch
und kann dessen Entwicklung bloB erschweren, aber nicht verhindern.

Es wird auch oft fiir Maueranstriche als Schutzmittel gegen das Eindringen
oder auch gegen Ausscheidung der Feuchtigkeit empfohlen. Gutes Karbolineum
darf keine im Wasser 16slichen Bestandteile enthalten, da sonst der Anstrich an
der Luft leicht verflichtigt. In der Wahl der Bezugsquellen mufl man daher vor-
sichtig sein, da infolge der groflen Konkurrenz wviel schlechtes Karbolineum
produziert wird.

Das Karbolineum ist im erwérmten, diinnflisssigen Zustande auf die ge-
reinigten, gut getrockneten Holzflichen mittels groflen Borstenpinseln so lange zu
verstreichen, bis kein Hinsaugen mehr stattfindet. Ein kalter Anstrich wird nur
wenig eingesaugt. Das Trocknen (in 3—8 Tagen) erkennt man an dem Verschwinden
des Geruches.

Nach dem Trocknen kann noch ein zweiter, eventuell noch ein dritter Anstrich
gemacht werden. Der Karbolineumanstrich ist lichtbraun, matt und 1a8t die Holz-
struktur vollkommen durchleuchten.

Bei der Erwdrmung ist auf die leichte Brennbarkeit des Karbolineums zu
achten.

Bei der Verwendung ist Vorsicht geboten, da es die Kleider zerfriit und
Hautanschwellungen verursacht.

Eine besondere Art ist der kastanienbraune Avenarius-Karbolineumanstrich
(siche Wiener Bauratgeber v. J. 1906, Seite 399); derselbe soll in Erde ein-
gebautes Holz gegen Fiulnis schiitzen und auch zur Verhiitung und Vertreibung
des Hausschwammes sowie zur Trockenlegung feuchter Winde, ferner zum Im-
prignieren von Tauen, Segeln, Leinen usw. geeignet sein. Dieser Anstrich soll
desinfizierend wirken und Ungeziefer in Stallungen vertilgen, bezw. vertreiben.

Y. Anstriche mit Kesslerschen Fluaten.

e

Der franzosische Chemiker L. Kessler hat in den Achtzigerjahren in den
Kieselfluor-Metallsalzlosungen — Kesslersche Fluate genannt —
ein Mittel gefunden, durch welches in den damit getrankten Steinen eine chemische
Umsetzung der Steinsubstanz in unlosliche Kieselsdure ( Quarz) und in ein unver-
anderliches Metalloxyd erfolgt, wodurch die betreffende Steinmasse eine viel grofere
Hirte, Festigkeit und Wetterbestandigkeit erlangt.

Durch entsprechende Anstriche mit diesen Fluaten sollen die weichen Sand-
und Kalksteine sowie auch alle Erzeugnisse aus Zement, Gips, Terrakotta u. dgl.
an ihrer Oberfliche eine bedeutende Hirte und Widerstandstahigkeit gegen Witte-
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rungseinfliisse sowie auch eine viel grofere Festigkeit erhalten, ohne dafi dadurch
die natiirliche Farbe und Struktur des Steines beeintrachtigt wird. Auch die Verputz-
flichen einer jeden Mortelgattung sollen durch das Fluatieren bedeutend hirter
und wetterbestédndiger werden. Zementflichen sollen durch das Fluatieren einen
ganz gleichen Farbton unter Vermeidung des Ausschwitzens von Salzen und eine
absolute Widerstandsfahigkeit gegen die Einwirkung von Séuren erhalten und
sofort mit Olfarbe gestrichen werden kénnen. Durch das Fluatieren soll zwar die
Porositit des Steines vermindert, aber kein glasurihnlicher Uberzug geschaffen
werden. Losliche Salze sollen dabei nicht entstehen, im Gegenteile sollen durch
das Fluatieren die im Steine vorhandenen Alkalien schwer 16slich, somit unschédlich
gemacht werden.

Man hat folgende Fluate, und zwar:

Magnesiafluat, 20—259jge Losung zum Hérten von Stein- und
Zementwaren;

Avantfluat, 159%ige Losung fiir den ersten Anstrich, dann fiir Steine
ohne kalkige Bindemittel;

Tonerdefluat, 15—189%;ge Losung, besonders fiir tonhaltige Steine;

Ravalfluat (Putzfluat) zum Reinigen alter, durch die Witterungs-
einfliisse schwarz gewordener Steine;

Zinkfluat, 35—40%ige Losung, als intensiv wirkend und zum letzten
Anstrich besonders geeignet;

Gipsfluat zam Hiarten von Gips;

Fluatargile zum Héarten von Terrakotten;

ferner zur Farblung der Steinflichen verschiedene Metallfluate als: Eisen-,
Kupfer- und Chromfluate.

Magnesiafluat ist bisher am meisten versucht worden; es kann auch als
kristallisiertes Salz bezogen werden, welches sich im warmen Wasser leicht auf-
losen 1aBt. Die Losung der Fluate ist giftfrei, zersetzt sich niemals, weder an der
Luft noch in geschlossenen Gefdfen, soll aber nicht in Eisengefiflen aufbewahrt
werden.

Der zu fluatierende Stein mufl nicht unbedingt, soll aber womdglich ganz
trocken sein, da die Fluatlosung in trockenen Stein besser eindringt. Die zu flua-
tierenden Flichen miissen zuerst vom Staube und Schmutze gereinigt werden,
worauf eine 15—209;ige Fluatlosung mit einem Borstenpinsel so lange aufgetragen
wird, bis kein Einsaugen des Fluats mehr stattfindet. Die Eindringungstiefe wird
je nach der Dichte des Steines verschieden sein, jedoch selten mehr als 1 cm betragen.
Manchmal wird beim ersten Tréinken ein mehr oder minder starkes Aufbrausen
stattfinden und an der Oberflache des Steines sich Schaum bilden. Diese Erscheinung
ist dem Entweichen der Kohlensdure durch die Poren des Steines zuzuschreiben
und kann durch Verdiinnen der Losung bis auf 109, fiir die Behandlung unschédlich
gemacht werden.

Nach dem Trocknen in etwa ein bis zwei Tagen wiederholt man den Anstrich
in ahnlicher Weise und fihrt so fort, bis gar kein Einsaugen mehr erfolgt. In den
meisten Fiallen geniigen zwel bis drei Anstriche. Will man sehr harte Flichen er-
zielen, so wird fiir den letzten Anstrich eine stirkere Losung, eventuell Zinkfluat
(Doppelfluat) genommen.

Bei stark pordsen Steinen miissen die Poren zuerst mit einem Kitte von
Steinpulver und schwacher, 69iger Fluatlosung verstrichen werden, ehe das Flua-
tieren mit immer stérkerer Losung vorgenommen werden kann. Man beginnt mit
einer G%igen und endet mit einer 40()/oigen Losung.

Die fluatierten Flidchen konnen selbst bei sehr weichen
Steingattungen geschliffen und poliert werden.
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Durch das Fluatieren mit den verschiedenen Metallfluaten (Farbfluaten)
sollen Kalksteine eine verschiedenartige und dauerhafte Farbung, gleichzeitig
aber auch dieselbe Hérte wie mit den ungefarbten Fluaten erhalten. Die weichen
porosen Kalksteine, welche verhdltnismafig mehr Fluatlosung einsaugen als die
im Korne dichteren, harten, werden dabei eine entsprechend dunklere Farbung
annehmen als letztere.

Man empfiehlt die Kesslerschen Fluate besonders in folgenden Fillen:

a) Fur alle weichen, natiirlichen und kiinstlichen Steingattungen, deren
Flachen den Witterungseinflisssen oder starker Abniitzung direkt ausgesetzt sind,
wie alle Steinquadern, Gesimse, Bildhauerarbeiten, dann weiche Stiegenstufen,
Pflasterungen usw.

b) Fir alle Mortelverputze, die den Witterungseinfliisssen direkt ausgesetzt
sind (Wetterseite) oder der Zerstérung durch Sduren unterliegen (Aborte, Senk-
gruben u. dgl.) oder aber dem Durchdringen von Wasser widerstehen miissen
(Zisternen).

¢) Fir Zement- und Betonflichen, welche reine Oberfliche haben miissen
oder mit Olfarbe zu streichen sind, in welchen Fillen also die Ausscheidung der
Salze absolut verhindert werden muf}, z. B. in Spitélern.

d) Fiir alle vom Froste zerstérbaren Steine, deren Oberfliche durch das
Fluatieren absolut frostsicher gemacht wird; vom Froste teilweise zerstorte Stein-
flachen werden durch das Fluatieren vor weiterer Zerstérung geschiitzt.

e) Fir alle durch die Einwirkung der Witterung u. dgl. an der Oberflache
schwarz gewordenen Steine, welche durch das Tranken mit Ravalfluat (Putzfluat)
ihre urspriingliche Farbe wieder erhalten und gegen weiteres Schwarzwerden ge-
schiitzt sind und dergleichen mehr.

Es scheint jedenfalls vor einer Anwendung im groflen geraten, an einer ent-
sprechenden Wandfliche einen Probeanstrich vorzunehmen und diesen léngere
Zeit zu beobachten.

8. Sonstige Spezialanstriche.

a) Sannthaler Kalzium-Fassadefarben, zu beziehen aus den
Sannthaler Farben- und Schmirgelwerken in Graz. Sie dienen fiir alle Wande mit
Kalk- oder Zementmértelverputz und geben ihnen einen schonen, gleichmaBigen,
nicht abbldtternden Anstrich, der durch Erhartung an der Luft und Verkieselung
am Mauerwerk eine grofle Dauerhaftigkeit erlangt.

Diese Farben sind in allen T6nen zu beziehen. Sie werden in Fassern von
50—70 kg in Pulverform geliefert und sollen in trockenen Réumen aufbewahrt
werden. 1 kg Farbe soll fiir 20 m?> Wandfliche geniigen.

Das Anmachen der Farbe geniigt so, dafl man das voraussichtlich notige
Quantum derselben mit reinem Wasser zu einem dicken, fetten Brei, der keine
trockenen, erdigen Partien mehr enthalten darf, anrithrt. Nun bereitet man sich
das sechs- bis siebenfache Quantum Kalkmilch aus gut geloschtem Kalke, die
man durch ein Sieb passiert, um ungeloschte Kalkstiicke abzuscheiden. Dieser
Kalkmilch wird unter bestindigem Riithren der Farbbrei langsam beigemengt.
Das Rithren setzt man so lange fort, bis alle Teile vollstindig aufgelost sind und
das Gemenge eine gleiche Konsistenz und gleiche Farbe zeigt.

Das Anstreichen mit dieser Farbe darf nur auf eine vorher gendafite Wand
erfolgen oder bei Neubauten auf den noch nicht ganz ausgetrockneten Verputz,
welcher in jedem Falle vorher zu weilen ist, damit der Farbton nicht geschiadigt
wird. Vor Auftragen eines zweiten Anstriches ist der bereits festgewordene, erste
Anstrich abermals gut zu nissen. Dieses vorherige Nissen der Winde «ist sehr
wichtig, da nur auf nasser Wand eine Verkieselung sich bildet, welche die Dauer-
haftigkeit und Wetterfestigkeit des Anstriches gewihrleistet.
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b) Zoncafarben der Firma Goldschmied & Sohn in' Wien.
Diese eignen sich fiir Mauer-, Holz- und Eisenanstriche und sind gegen Witterunge-
einfliisse, gegen Einwirkung von Kondenswasser, gegen Kiichen-, Stall- und Abort-
diinste widerstandsfahig. Sie geben einen schonen, anhaltenden, emailartigen Glanz,
decken gut, blattern sich micht ab, sind zihe und gegen mechanische Verletzungen
wenig empfindlich.

Farbe und Glanz des Anstriches werden durch héufiges Waschen, selbst
mit Sublimatlosung wenig angegriffen. Auf Zementverputz darf der Anstrich erst
nach zwei Jahren aufgetragen werden, weil er sich sonst abbléttert.

¢c) Emailfarben ,Rivalin® der Fabrik M. Megerle in Wien
(Floridsdorf) geben Anstriche von hohem Glanze und emailartigem Aussehen.
Wasser, verdiinnte Sauren und Sublimatlosung wirken auf den Anstrich nicht ein,
wahrend verdiinnte Alkalien (Kalilauge, verdiinntes Ammoniak) denselben bald
erweichen. Der Anstrich haftet an Holz, Metall und Mauerwerk und eignet sich,
da er leicht zu reinigen ist, besonders fiir Spitéler, Schulen, Arreste usw.

d) Hydrochromin ist eine Kaltwasserfarbe, welche fiir duBlere und
innere Anstriche verwendet werden kann und auf jedem Material (Holz, Eisen,
Glas, Jute, Stein- und Mauerflichen usw.) gut haftet. Sie kann als weilles oder
beliebig gefarbtes Pulver von der Miihlendorfer Kalk- und Kreidefabrik in zwei
Marken bezogen werden. Die Marke A dient fiir AuBenanstriche und wird in
Kistehen zu 25, 50 und 100 kg versandt, die Marke J dient blof fiir Innenanstriche
und wird in Sécken zu 50 kg oder in Fissern zu 200—400 kg geliefert. =

Das Anriihren des Pulvers mit kaltem Wasser mull ge nau nach folgender
Beschreibung erfolgen: Man schiitte ein gewisses Quantum Pulver in ein Gefall
und giele langsam und unter bestindigem Umriithren kaltes Wasser so lange zu,
bis sich ein knollenfreier Brei gebildet hat, auf welchen dann eine diinne Schichte
Wasser gegossen wird. Nach 15 stiindigem Ruhen wird die Farbe mit dem aufge-
gossenen Wasser gut verrithrt und unter bestindigem Umrithren das zur Streich-
fertigkeit der Farbe noch fehlende Wasser langsam zugegossen. | e o]

Die Farbe muBl die Konsistenz einer streichfertigen Olfarbe haben; auf 5 kg
Pulver gentigen 47 Wasser und soll dieses Verhdltnis genau eingehalten werden.
Zu dinn aufgetragene Anstriche decken nicht und verwischen sich, zu dick auf-
getragene blattern ab. Fir rauhe Anstrichflichen (Mauerverputz) macht man die
Farbe etwas diinner und fiir sehr glatte (Glas) etwas dicker als oben angegeben.
Ist die Farbe zu diinn geraten, so darf kein Pulver hineingeschiittet werden, man
macht vielmehr eine dickere Farbe an und vermengt diese entsprechend mit der
diinnen.

Die angerithrte Farbe kann sofort zum Streichen verwendet und soll den-
selben Tag unbedingt verbraucht werden. Das Streichen erfolgt mit steifen Pinseln.
Wihrend des Streichens ist die Farbe ofter aufzuriithren.

Die Anstrichflichen miissen rein und trocken sein; bei getiinchten Mauer-
flachen mufl die Tinche vollstdndig abgerieben werden, weil sonst der Anstrich
abblittert. Nur die Marke J fiir Innenanstriche kann auf Kalk- oder Leimanstriche
direkt aufgetragen werden, ohne dal} ein Abblattern zu befiirchten wére.

Der Anstrich mit Hydrochromin trocknet verhaltnismafBig rasch und ist
in zwei Tagen mit kaltem Wasser waschbar. Er soll sich auch in der Hitze (bis
120° C), im Wasser und an der Wetterseite gut halten.

. Mit 1 kg Pulver kann man je nach der Anstreichfliche ungefahr 10 m? streichen.
Marke 4 kostet weil per 100 &g 50 K und farbig 60 K. Marke J blof 25, bezw. 35 K.

Es kommen noch viele andere Wasser-, Ol-, Lack- und Emailfarben im Handel
vor, z. B. die Emailfarbenanstriche der Firma Liut z in Wien, die Holzanstrich-
farbe Woodstone der Firma Zelenk a & Co.in Wien, die Bessemerfarben, Basalt-
farben usw., auf deren Beschreibung hier jedoch nicht eingegangen werden kann.

Titscher: Baukunde. ; 27
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e) Ein wasserdichter Anstrich mit Seife und Alaun
kann auf Mauer- oder Holzflichen auf folgende Art hergestellt werden:

Nach vollstandigem Austrocknen der zu streichenden Materialien und nach
dem Verkitten etwaiger Locher, Risse u. dgl. werden die Fliachen zuerst mit einer
Seifenlosung (0°34 kg ordindre Seife, in 4'5 ] kochendem Wasser) getrinkt, nach
dem Trocknen (in etwa 24 Stunden) wird ein zweiter Anstrich mit einer Alaunlésung
(023 kg Alaun in 187 Wasser) aufgetragen. Sollte die angestrebte Dichte damit
noch nicht erreicht sein, so wird dasselbe Verfahren wiederholt.

Beiin Erde einzubauenden Holzern sollen die Trockenrisse vorerst mit einem
Kitte aus Tonpulver und Asphalt verstrichen werden.

f) Anstrich mit Portlandzement. Portlandzement mit Wasser,
eventuell auch etwas feinem, scharfem Sande zu einer dickfliissigen Tiinche vermengt,
eignet sich besonders als Anstrich fiir Stahl- und Eisenbestandteile, welche in
Mauerwerk versetzt werden. Der Anstrich verbindet sich innig mit der gut ge-
reinigten Oberflache der gestrichenen Gegenstéinde und schiitzt Stahl und Eisenteile
unbedingt vor Rost.

Dieser Anstrich kann einmal, in wichtigen Fillen auch zweimal mit Mauer-
pinseln aufgetragen werden. Er ist geeignet, den gebréuchlichen Miniumdlfarben-
anstrich fiir Eisentréiger und sonstige eingebaute Eisenkonstruktionen in mancher
Beziehung (Rostschutz) vorteilhaft zu ersetzen, da er billiger ist und, wie erwéihnt,
besser vor Rost schiitzt als andere Anstriche.

' 9. Erhaltung und Erneuerung von Olfarbenanstrichen.

Olfarbenanstriche im Freien sollen alle drei bis fiinf Jahre, speziell Fassaden-
anstriche wenigstens alle sechs bis acht Jahre erneuert werden, damit die schiitzende
Haut der Olfarbe, welche vom Wetter teilweise oder ganz zerstort wurde, verstarks
oder durch eine neue ersetzt werde. Der sich leicht ablosende, alte Anstrich sowie
der Schmutz und Staub, bei Eisen auch der Rost werden reinabgeschabt, sodann kann
der Anstrich so wie bei Neuherstellungen durchgefithrt werden, wobei aber meistens
das Grundieren entfallen kann. Selten wird man die alte Farbe ganz entfernen
miissen. Wo dies dennoch notwendig wire, kann es entweder durch Abbrennef
oder Aufatzen in folgender Weise geschehen:

Durch Abbrennen. Man begiefit entweder die. gestrichenen Flichen
mit einem Brennstoff (Spiritus oder Terpentin u. dgl.) und ziindet diesen an oder
man erhitzt die Flachen mit einer Lotlampe oder (bewegliche Gegenstinde) direkt
iiber einem Holzkohlenfeuer so lange, bis der Anstrich Blasen aufwirft und sich
leicht abschaben 1a8t.

Das Aufidtzen kann mit Soda oder Atzkalk oder mit erwirmtem Ter-
pentindl vorgenommen werden, indem man den zuerst gereinigten Anstrich damit
bestreicht und sodann die aufgedtzte Farbe mit scharfen Biirsten abreibt. Auch ein
Gemenge von Soda mit Schmierseife atzt die Olfarbe auf und verunreinigt das Holz
am wenigsten.

Neuestens verwendet man hiezu eine fliissige Substanz (Soudrax), womit der
alte Anstrich bepinselt wird, worauf er sich abschaben 1af3t.

10. Ubernahme von Anstreicherarbeiten.

Bei allen Anstreicherarbeiten muf schon wahrend der Ausfithrung auf die
Verwendung tadelloser Materialien und auf eine solide, fachgeméafe Arbeit gesehen
werden. Im besonderen mufl auf folgendes geachtet werden:

@) Zum Grundieren soll nur reine Firnisfarbe (ohne Terpentin) verwendet
werden. Diese darf nur sehr diinn aufgetragen werden, daher die Anstrichfliche
nur schwach decken.
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b) Grundierte Fldachen sind nach erfolgter Trocknung abzuschleifen, die
Spriinge usw. mit Olkitt auszukitten und nach dem Ubertrocknen nochmals fein
abzuschleifen.

¢) Der zweite und dritte Anstrich ist erst nach vollkommenem Austrocknen
des vorhergehenden mit reiner Olfarbe aufzutragen. Bei weilen Anstrichen darf
nur Blei- oder Zinkweill ohne Beimengung verwendet werden. Bei farbigen Anstrichen
kann den Metallfarben das ndtige Quantum Ocker (Satinober) u. dgl. beigemengt
werden. Zum Verdiinnen darf Terpentinél nur im Innern der Gebdude und da nur
zur Halfte, russisches Terpentindl aber gar nicht genommen werden.

d) Holzimitation im Freien darf nur in Ollasuren hergestellt werden; im
Innern der Gebdude konnen auch Essiglasuren zur Anwendung kommen.

e) Zum Lackieren soll man nur besten, ostindischen Kopallack
verwenden. Westindische Manilla- und Kolophoniumlacke diirfen wegen langsamen
Erhértens nicht beigemengt werden. Die Verwendung von Leimsubstanzen,
Gelatinen u. dgl statt Olfarben ist schlecht, daher nicht zu gestatten.

f) Firnisanstriche erhalten eine Grundierung mit kochendem Leinél, auf
welche ein zweimaliger Anstrich mit Kopalfirnis erfolgt. Dem zweiten Anstriche
kann eine passende Lasurfarbe zugesetzt werden.

g) Beim Anstreichen diirfen FuBbdden, Glastafeln, Mauern u. dgl. nicht
beschmutzt werden, sonst wéren diese vom Anstreicher kostenfrei zu reinigen.

i1. Verdiensiberechnung fiir Anstreicherarbeiten.

Diese erfolgt nach FléchenmaB (m?), und zwar:

a) Fir volle Flachen, Wandverkleidungen wu. dgl. nach dem wirklichen
AusmaBe, wobei die Gliederungen nicht beriicksichtigt werden, somit die ganze
Flache als eben betrachtet wird.

b) Fir Fensterfliigel wird die Flache der Stocklichte mit 209, Abzug in
Rechnung gestellt; bei Fenstern mit gew6lbtem Sturze werden zur Hohe des geraden
Teiles noch zwei Drittel der Pfeilhhe des Bogens zugeschlagen. Der Anstrich der
Fensterstocke, Steinfutter u. dgl. sowie der Fensterbretter wird nach der wahren
Flache derselben separat vergiitet.

c¢) Bei Glaswinden, Glastiiren, Windfingen wird der Anstrich im Parapet
und Kémpfer beiderseits voll, fiir die verglaste Partie aber nur einerseits voll ge-
rechnet.

d) Tiranstriche werden nach der Stocklichte beiderseits voll, der Anstrich
des Futters und der Verkleidungen als eben und einerseits voll wie im Punkte a
gerechnet.

e) Bei einfachen Fenster- und Tiirgittern, beiderseits gestrichen, wird der
Anstrich nach einer Seite voll gerechnet.

Der Anstrich verzierter Gitter und engmaschiger Drahtschutzgitter ist beider-
seits voll zu rechnen, jener von verzierten Stiegengelanderstiben nach dem um-
schriebenen Rechteck beiderseits voll.

f) Der Anstrich von Staketengittern und weitmaschigen (itber 5 ¢cm) Draht-
gittern wird als einerseits voll gerechnet und zu dieser Flache noch ein Drittel
zugeschlagen.

g) Unter vollstandigem Anstrich ist stets die Grundierung
und ein zZweimaliger Anstrich zu verstehen. Fiir einmaliges Anstreichen
oder Grundieren werden 509, fiir zweimaliges Anstreichen 809, des Preises fiir
den vollstindigen Anstrich gerechnet.

Das vollstindige Trocknen eines Anstriches erkennt man daran, daf einer-
seits der Geruch der Farbe aufhort und andererseits beim Andriicken und Reiben
mit dem Finger kein Abtrennen des Anstriches erfolgt.

27*
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V. Zimmermaler- und Tapeziererarbeiten.

Das Bemalen und Tapezieren der Winde und Decken im Innern der Gebaude
besorgen gewohnlich die Zimmermaler und Tapezierer.

Die Grundbedingungen fiir die Ausfiihrung dieser Arbeiten sind, dal die
zu bemalenden, bezw. zu tapezierenden Mauern und Verputzflichen vollkommen
ausgetrocknet sind und dafl vom Zimmermaler ein zweiter oder spaterer Anstrich
erst nach vollkommenem Austrocknen des vorherigen Anstriches aufgetragen
werden darf.

Der Zimmermaler darf nur giftfreie Erdfarben verwenden, welche er
gewohnlich mit dimnem Leimwasser zu einer milchartigen Fliissigkeit anriihrt.
Dabei soll der richtige Leimzusatz durch einen Probeanstrich ermittelt werden,
weil zu viel Leim Flecken erzeugt und spéiter auch ein Abblittern hervorruft, zu
wenig aber ein Abfarben des trockenen Anstriches verursacht.

Statt des Leimes kann auch ein Zusatz von Milch verwendet werden, in
welchem Falle der Anstrich auch der Einwirkung feuchter Luft widersteht und
zart durchscheinend aussieht. Auch Stérkekleister kann an Stelle des Leimes
verwendet werden.

Fiir feine Arbeiten (Handmalereil) kann man statt Leim einen Zusatz von
arabischem Gummi, Pflanzenleim, Fischleim, Tragant oder Eiweil gebrauchen.

Zum Auftragen der Farbe dienen grofe, kurzhaarige, nicht zu weiche Borsten-
pinsel und zum Ablinieren verschiedene kleinere Pinsel und Lineale (siehe T. XVII,
I. Band).

Zur Herstellung verschiedener, sich immer wiederholender Musterzeichnungen
(Ornamente, Blumen u. dgl.) werden die aus Karton ausgeschnittenen und mit
Olfarbe getrinkten Malerpatronen verwendet (Patronieren).

N

1. Malen derjWand- und Deckenflichen.

Die gut ausgetrockneten Verputzflichen werden zuerst mit diinner Kalk-
milch getiincht und darnach mit Seifenwasser getrankt, damit der Kalk nicht
durchschlagt. Alte Mauerflachen miissen vorerst gut abgekratzt und nach Aus-
bessern der schadhaften Verputzflichen mit diinner Ka lkmileh iiberstrichen werden.

Sobald die Trankung mit Seifenwasser abgetrocknet ist, werden die Flichen
mit einer guten Leimfarbe ein-, eventuell zweimal angestrichen. Ein einmaliger,
gut deckender Leimfarbenanstrich ist aber besser als ein zweimaliger, bei welchem
kleine Flecken und Pinselstriche kaum zu vermeiden sind.

Die so gefdarbelten Wand- und Deckenflidchen kénnen dann
entweder an den Réndern durch Ablinieren blo8 eingefallt oder steinartig gespritzt
oder marmorihnlich bemalt werden.

Zimmerwéande werden héufig patroniert, das heillt es wird eine Malerpatrone
auf die getrocknete Firblung passend aufgelegt und mit der entsprechenden Farbe
bestrichen, so daf die durchbrochenen Teile der Patrone auf der Wandfliche ab-
gedriickt erscheinen. Nach dem Abtrocknen dieser Patronierung kann man eine
zweite, eventuell eine dritte oder vierte passende Patronierung mit anderen Farben
auftragen, wodurch eine wirksame Schattierung und ein passendes Farbengemisch
hervorgerufen wird.

Der Plafond erhéilt gewthnlich einen lichten Grund; er kann mehr oder minder
reich abliniert, eventuell in einzelnen Teilen patroniert und auch mit Handmalereien
versehen werden.

Trockene und warme Tage begiinstigen das Austrocknen der Farbe, bei
kaltem oder nassem Wetter sollen die betreffenden Lokale m&afBig geheizt und ge-
liftet werden.
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Feuchte Wandflichen, welche absolut nicht ganz ausgetrocknet werden
konnen, sollen noch vor dem Grundieren einen mehrmaligen Anstrich mit in heiflem
Wasser aufgelostem Alaun oder einen Anstrich mit Pinol (siehe Maurerarbeiten)
bekommen. Fiir den Anstrich ist dann Milchfarbe der Leimfarbe vorzuziehen, am
besten aber diirfte sich wieder Pinol als Klebemittel fiir die Anstrichfarbe eignen.

2. Tapezieren der Zimmerwinde und Deckenflichen.

Darunter versteht man das Bekleben der Wand- und Deckenfiichen mit
Papier-, Lederimitations-, Seiden- oder Stofftapeten. Tapeten diirfen nicht mit
giftigen Farben bemalt sein.

Die Mauern und die Verputzflichen miissen, wie schon erwéhnt, vor dem
Tapezieren vollkommen ausgetrocknet sein. Alte Wande sind frither zu reinigen,
das heifit, alte Tapeten oder Malereien miissen gut abgekratzt, eventuell notwendige
Verputzausbesserungen vorgenommen werden. Die zu tapezierende Fliche wird
nun mit Seifen- oder Leimwasser, dem Alaun oder Borsidure zuzusetzen ist, oder
mit schwacher Pinollosung iberstrichen und mit einer zwei- bis dreifachen Lage
aus altem Papier (Makulatur) iiberzogen, indem man dieses Papier mit Mehlkleister
aus Roggenmehl und Leimwasser auf die Mauern klebt. Bei teuren Tapeten wird
die Makulatur noch mit Rohleinen iiberklebt. Ist die Makulatur getrocknet, so
werden die Tapeten in vertikalen Streifen vom FuBboden bis zur Decke so auf-
gezogen (mit Mehlkleister angeklebt) daB bei den Ubergreifungsstellen die Muster-
zeichnungen sich vollkommen ergéinzen. Sodann werden die Tapeten am Plafond,
dann die Eckstreifen und schlieBlich die Borduren (Einfassungen der Felder usw.)
aufgezogen.

Dicke Tapeten (Lederimitationstapeten) miissen beim Zusammenstofe gut
aneinander gepaft werden, damit ihre Oberfliche in einer Ebene liegt und die
Musterzeichnung nicht unterbrochen wird.

Manchmal werden die Tapeten direkt ohne Makulatur auf die verputzten
Wandflichen aufgeklebt; in diesem Falle empfiehlt es sich, die Grenzen der Wand-
flichen vorher mit einem Leinwandstreifen zu bekleben und diesen anzustiften,
wodurch ein Reiflen der Tapeten beim Trocknen verhindert wird. Die Weglassung
der Papierunterlage ist jedoch schlecht, da sich die Tapeten eventuell verfirben.

Feuchte, nicht trockenbare Wiande miissen mit einer Lage Asphaltpapier
oder schwacher Anduropappe belegt werden, welche auf die Verputzfliche zu nageln
ist und die Tapeten vor der Zerstorung durch die Mauerfeuchte schiitzt. Auf diese
Isolierschichte wird die Makulatur geklebt, dariiber werden dann die Tapeten auf-
gezogen.

5 Die Tapetenrollen sind gewdhnlich 40—70 ¢m breit und 8 m lang.

3. Verdienstberechnung.

Zimmermaler- und Tapeziererarbeiten werden nach m? gerechnet, wobei
die Fenster- und Tiréffinungen mit ihrer Stocklichte abzuziehen sind, fiir Parapete
aber kein Zuschlag geleistet wird.

Flache Deckengewolbe sind nur nach ihrer Horizontalprojektion zu rechnen.
Die Stirnwinde erhalten in diesem Falle zur Hohe die Widerlagsh6he mit zwei
Drittel der Stichhche des Segmentes. -

Gewdlbedecken mit groferer Stichhohe werden mit ihren wahren Leibungs-
flachen in Rechnung gestellt.
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VL Ansammlimg und Abfuhr der Abfallstoffe, Schmutz-
und Niederschlagswésser.

Die Art der Ansammlung und Abfuhr der verschiedenen Abfallstoffe aus
den Wohnstétten wird gewohnlich den lokalen Verhéltnissen angepaf8t, mufl aber
im allgemeinen moglichst rasch und so erfolgen, daf dadurch keine Verunreinigung
der Luft, des Bodens oder des Grundwassers entstehen kann.

Zur Abfuhr gelangen:

1. Die Niederschlagswiisser;

2. die Verbrauchswisser, ndmlich Spiil-, Wasch-, Fabrikswisser u. dgl.;

3. die menschlichen Auswurfstoffe (Exkremente), und zwar die festen (Ii-
kalien) und die fliissigen (Urin);

4. die tierischen Auswurfstoffe, und zwar die Stalljauche und der Diinger;

5. der Hauskehricht und die Asche.

Diese Abfallstoffe konnen je nach den ortlichen Verhéltnissen entweder
unverwertet zur Abfuhr gelangen oder gesammelt und verwertet werden, so zum
Beispiel konnen in wasserarmen Gegenden die Niederschlagswisser geklirt und
in Zisternen zum Gebrauche aufbewahrt werden; die Fikalien konnen, besonders
am Lande in Senkgruben oder Tonnen gesammelt und als Diinger verwendet
werden usw.

In Stidten werden in der Regel die Niederschlags- und Verbrauchswisser,
eventuell auch die Fikalien mittels Kanilen in flieBende Gewdsser geleitet.

Wo keine Kanalanlagen bestehen, konnen die Niederschlagswasser in Sicker-
gruben geleitet, die Abortstoffe in Tonnen oder Senkgruben, die Schmutzwisser
und Stalljauche in Schmutzwasser- oder Jauchenzisternen gesammelt und aus
diesen zeitweise ausgeleert und abgefithrt werden.

Diinger, Kehricht und Asche werden in geeigneten Behéltern gesammelt
und zeitweise abgefiihrt. In Stadten erfolgt diese Abfuhr téglich oder wochentlich,
sonst ein- oder zweimal wochentlich.

An Abortstoflen rechnet man per Person jahrlich 05 m® wovon 109, auf
feste und 909, auf flissige Stoffe entfallen. Die festen Stoffe wiegen 1130 und die
fliissigen 1180 kg per m?.

A. Kanalanlagen.

Kanalanlagen dienen zur Ableitung aller fliissicen Abfallstoffe, der Meteor-
wisser und bei hinreichender Durchspillung auch zur Ableitung der Fakalien
(Schwemmsystem).

Eine Kanalanlage besteht im allgemeinen aus den Hauptkanilen,
welche in groferen Orten in den HauptstraBen, und aus den Zweigkanédlen,
die in den Nebenstraflen fithren und in die Hauptkanile miinden, ferner aus den
Hauskanéalen, die, aus den Hiusern kommend, in die vorgenannten Kanile
einmiinden. Haupt- und Zweigkanile, welche andere Kanile aufnehmen, werden
auch Sammelkanéle genannt.

Alle Kanale sind in moglichst kurzer und gerader Linie anzulegen.

Richtungsénderungen oder Abzweigungen sollen nur mittels entsprechender
Abrundungen allméhlich erfolgen. .

Haupt- und Zweigkanile diirfen niemals unter Gebduden, am allerwenigsten
unter Wohngebduden oder Stallungen gefiithrt werden.

Die Hauskanile sind vom Aufnahmsorte tunlichst in der kiirzesten Linie
zum Sammelkanal zu fithren. Miissen sie einen Gebiudetrakt kreuzen, so sind sie
entsprechend am besten mit Beton zu umbhiillen, um das Aufsteigen der Kanalgase
zu verhindern.
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Tiefenlage. Die Kanile miissen so tief gelegt werden, daf} sie vor Ein-
frieren geschiitzt sind, andererseits soll aber die Moglichkeit geboten sein, von den
Kellersohlen der Gebdude die Verbrauchswisser noch mit entsprechendem Gefélle
einleiten zu kénnen. Die Kanalsohle soll also im hochsten Punkte woméglich noch
0:50 m unter der nichsten zu entwissernden Kellersohle und die Kanaldecke min-

~ destens 050 m unter der Erdoberfliche liegen.

Die Kanalsohle soll ferner nicht unter dem hdochsten Grundwasserstand
liegen; ist dies aber nicht zu vermeiden, so soll man trachten, den Grundwasser-
splegel zundchst des Kanales durch Ableitung des Wassers in Drainagerchren zu
senken, damit das Grundwasser durch die Kanalstoffe nicht verunreinigt werde.
Es konnen in so einem Falle fiir den Kanalbau auch durchlochte Sohlenstiicke
verwendet werden, welche nach dem Verlegen eigene Rohrkanile unter der Kanal-
sohle bilden, in welchen das Grundwasser getrennt von den Kanalstoffen abflieBen
kann.

Das Gefalle der Kandle mufl so grofl sein, daf selbst bei der geringsten
Wassermenge die Abflugeschwindigkeit der Kanalstoffe eine Ablagerung der mit-
gefithrten Sinkstoffe zu verhindern vermag. Diesbeziiglich fordert man im allge-
meinen ein Gefalle von 0'5—29; fiir kleinere Kanale unter 0'5 m Durchmesser
(Hauskanile), von mindestens 0-339%, fiir mittlere Kanale von 0°5—1°0 m Durch-
messer und von 0:075—0-33% fiir grofere Kaniile.

Material. Die Kanile miissen aus undurchlassigem, sidurebestandigem
Material vollkommen wasserdicht hergestellt werden.

Der Querschnitt der Kanile ist derart zu bestimmen, daf selbst bei
starkeren Regengiissen (Wolkenbriiche ausgeschlossen) gemauerte Kanale sich
hochstens bis zum Geéwdlbsanlaufe und Rohrkanile bloB bis ‘auf zwei Drittel des
Rohrdurchmessers fiillen konnen. 5

) Héufig ist es notwendig, den Kanalquerschnitt so grof zu machen,
dal ein Mann in gebiickter Stellung darin gehen kann. Solche schliefbare
Kan#le miissen im Lichten mindestens 0:60 m breit und 1-00 m hoch sein. Nur
auf ganz kurze Strecken kann deren Hohe bis auf 075 m reduziert werden.

Fir Hauskandle mit geniigender Wasserspiilung kénnen auch Rohrkanidle
mit 0'15—0:45 m lichtem Durchmesser angelegt werden.

1. Ausfiihrung der Kaniile.

Kleinere Kangle werden gewthnlich durch Verlegung fertiger Ton-, Zement-,
Asphalt- oder GuBeisenrohre gebildet, wiahrend grofere Kandle aus Bruchstein,
Ziegeln oder Stampfbeton hergestellt werden.

Vor der Verlegung, bezw. Herstellung der Kandle muB ein entsprechend
breiter Graben auf die erforderliche Tiefe ausgehoben werden. Bei aufgeschiittetem
oder nicht tragfahigem Boden sollen Pfeiler bis zum tragfdhigen Grunde gemauert
und mit Gurten iiberspannt werden, auf welchen erst der Kanal hergestellt werden
kann, weil sonst’Senkungen und infolgedessen Briiche im Kanal eintreten miifiten.

a) Kanalprofile.

Rohrkanile haben in der Regel einen kreisrunden, gemauerte Kanile dagegen
einen ovalen oder ‘eiformigen Querschnitt (siehe Tafel 68). Im eiférmigen Quer-
schnittsprofil werden die Kanalstoffe selbst bei geringen Mengen an der Sohle
einen hoheren Stand einnehmen, daher auch eine groflere AbfluBgeschwindigkeit
besitzen.

Mit Bruchstein oder Ziegeln 148t sich das eiformige Profil etwas schwieriger
herstellen als mit Beton, daher wird mit ersteren Materialien der Querschnitt hdufiger
nach Fig. 1 und 2, T. 68, hergestellt. Die Fig. 1 stellt kleinere Wasserliufe oder
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Jaucherinnen dar, die entweder nach @ und b blofl mit Steinplatten abgedeckt oder
in tieferen Lagen nach ¢ und d tiberwolbt sein kénnen. Die Fig. 2 a, b und ¢ zeigen
gebriuchliche Hauskanalprofile.

Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen einige gebréuchliche Querschnittsformen fiir Beton-
kanile, und zwar die linke, stirker dimensionierte Hélfte fiir die Ausfithrung in
Romanzement und die rechte, schwécher dimensionierte Hélfte fir jene mit Port-
landzement. Gebriuchlicher und vorteilhafter ist die Ausfithrung mit Portland-
zement.

b) Rohrkané'le.

Fiir Rohrkanéle kommen entweder Steinzeugrohre (Fig. 18) oder Beton-
rohre (Zementrohre) (Fig. 19), manchmal auch Eisenbetonrohre (Fig. 20, T. 68) zur
Verwendung. -

Die zumeist 1m langen Steinzeugrohre haben an einem Ende eine
feste Muffe, am anderen gewindeartige Einschuitte, damit das Abdichtungsmaterial
besser hafte. Bei jedem Zusammensto werden die Muffen entweder mit volum-
bestindigem Portlandzement oder mit fettem Tone ausgefiillt; letzteres ist in
manchen Fillen besser, weil der Ton weich bleibt, die Rohre bei Setzungen daher
nicht so leicht brechen als bei der festen Zementverbindung; auch ist bei der Dichtung
mit Ton die Auswechslung der Rohre leichter mdglich.

Zementrohre haben bei den ZusammenstoBen einen Falz und Eise n-
betonrohre eine lose iiberschobene Muffe. Beide Gattungen werden mit
Zement, bezw. feinem Zementmortel abgedichtet.

In besonderen Féllen kommen auch GuBeisen- oder Asphaltrohre zur An-
wendung. Hrstere werden zwischen den Muffen mit in Miniumfarbe getrinktem
Werg gedichtet, letztere mit heiflem Asphalt vergossen.

Fiir Richtungsénderungen dienen Bogenstiicke (Fig. 6, T. 68), selten
Kniestiicke (Fig. 7, T. 68) und fiir Abzweigungen Zweigstiicke (Fig. 8,
T. 68). In beiden Fallen sind Gefillsverminderungen zu vermeiden, weil durch diese
die AbfluBlgeschwindigkeit beeintrichtigt und Anlafl zu Verstopfungen gegeben wird.

Die Rohre sollen nach ihrer ganzen Lange aufliegen; bei weniger tragfahigem
Boden stampft man die Grabensohle mit reschem Sande aus. In angeschiittetem
Erdreich sollen Rohrleitungen jedenfalls ihrer ganzen Léange nach durch Erdgurten,
deren Tragpfeiler bis zum tragfidhigen. Boden fundiert sein miissen, unterstiitzt
werden. |

e g 2) Gemauerte Kanile.

Zum Mauern von Kanélen eignen sich nur scharf gebrannte Ziegel, am besten
Klinkerziegel oder feste, lagerhafte, siurebestdndige Bruchsteine oder Beton-
werkstiicke.

Fir den Mortel ist mindestens Romanzement, womdglich aber Portland-
zement und reiner Sand (nicht Kalksand) zu verwenden.

Die Sohlen- und Wandflichen der Kanile sind glatt und eben zu verputzen,
die Fugen der Gewdlbeleibungen sind blof zu verstreichen. Bei Anwendung von
Klinkerziegeln ist ein Verputz entbehrlich und geniigt es, alle inneren Flichen
mit Portlandzementmértel bloB zu verfugen.

Zur Ausfithrung der Kanile wird nach bewirkter Erdaushebung zuerst die
Kanalsohle genau nach dem durch einnivellierte Richtsteine gegebenen Gefille
gemauert oder durch Versetzung eigener Sohlsteine hergestellt. Sodann werden
die Seitenwande anschliefend an die Erdwande aufgemauert und schlieBlich die
Geawolbdecke ausgefiihrt. Die Stof- und Lagerfugen miissen sorgfaltig mit diinn-
fliissigem Moriel voll und satt ausgefiillt werden, damit gar keine Hohlrdume
bleiben.
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Das Verputzen oder Verfugen der Kanalwéinde und der Sohle muf} bei kleinen,
nicht schliefbaren Profilen noch vor Herstellung der Decke geschehen; schliefbare
Kanile werden dagegen in kurzen Strecken fertig gemauert und dann verputzt
oder verfugt. Auf dem Gewolbriicken wird dinnfliissiger Zementmortel aufgégossen
und mit stumpfem Besen in die offenen Fugen gekehrt.

In der Néhe von Gebduden sollen gemauerte Kanale nur beschrinkte An-
wendung finden.

: d) Betonkanéle.

Diese sind den gemauerten Kanilen in jeder Beziehung vorzuziehen.

Die Ausfiihrung der Betonkanile erfolgt in der Weise, daB nach be-
wirkter Aushebung des Grabens auf die geebnete Sohle eine Schichte Beton ()
nach Fig. 5b, T. 68, aufgebracht und festgestampft wird. Sobald der Beton ge-
niigend angezogen hat, werden fertige, aus Portlandzementbeton gegossene Sohl-
steine (5 genau in der Gefillsrichtung versetzt und die Lager- und StoBfugen der-
selben mit diinnfliissicem Portlandzementmortel ausgegossen. Auf diese Sohlstiicke
werden die bis auf zirka ein Drittel der Kanalhohe reichenden, unteren Teile der
eisernen Formkisten aufgesetzt, in die richtige Lage gebracht und gegen-
einander unverriickbar verspreizt; sodann wird der Raum zwischen den Form-
késten und der Erdwand auf beiden Seiten gleichzeitig, schichtenweise mit Beton
ausgestampft. Hierauf werden die oberen Formkastenteile samt jenen fiir die Decke
aufgesetzt, mit den unteren Teilen fest verbunden und der Beton wieder schichten-
weise eingebracht und gestampft. Der Gewdlberiicken wird nach den Abdachungs-
ebenen gestampft und abgeglichen.

Beim Einbringen des Betons mufl darauf gesehen werden, daf an die innere
Leibung nicht viel und kein groberSchotter zu liegen kommt, da sonst rauheLeibungs-
flichen entstehen wiirden. Ist der Beton geniigend erhértet, so wird eine 0:60 m
hohe Erddecke schichtenweise darauf geschiittet und gestampft; erst dann kénnen
die Formkésten entfernt und zur Fortsetzung des Kanalbaues an einer anderen
Stelle wieder verwendet werden.

Die Leibungsfiichen werden dann, so lange der Beton noch feucht und die
betreffende Kanalstrecke leicht zugénglich ist, ausgebessert und glatt verrieben.
Die Herstellung eines besonderen Verputzes wird bei sorgfiltiger Betonierung
zumeist iiberfliissig und nur bei Romanzementbeton notwendig sein.

In Ermanglung von eisernen, konnen auch holzerne Formen ver-
wendet werden, die fiir jeden Querschnitt, etwa nach Fig. 6, T. 69, leicht angefertigt
werden konnen. Sie bestehen aus je einem, zirka 2 m langen Unter- und Oberteil,
o und @, welche dem Querschnitt entsprechend aus weichen Brettern geschnitten,
zusammengenagelt und an der Oberfliche rein gehobelt werden. Beim Zusammen-
stoBe des Unter- und Oberteiles sind an beiden Seiten etwas keilférmige Schlitze
ausgespart, in welche je ein aus hartem Holze erzeugtes Verspannungsholz v ein-
geschoben wird.

Sobald die Kanalsohlsteine versetzt und die Fugen derselben ausgegossen
sind, werden die Unterteile aufgestellt, die Oberteile darauf gelegt, die Verspannungs-
holzer eingeschoben und die ganze Form in der richtigen Lage gegen die Erdwinde
verspreizt. Die Betonierung muf} sodann auf beiden Seiten gleichzeitig begonnen
und schichtenweise bis zum Schlusse fortgefithrt werden.

Hat der Beton geniigend angezogen, so werden die beiden Verspannungs-
holzer mit Hilfe einer Krampe herausgezogen, worauf der Oberteil etwas herabsinkt.
Ober- und Unterteile werden dann vorgeschoben und fiir die Fortsetzung des Kanales
auf dieselbe Art so aufgestellt, dall die Form noch einige Zentimeter in das bereits
fertige Kanalstiick eingreift, daher nur an dem anderen Ende gegen die Erdwande
verspreizt zu werden braucht. Die Betonierung wird dann wieder so, wie vor be-
schrieben, ausgefiihrt, der Beton etwas anziehen gelassen, die Form wieder vor-
geschoben und auf diese Art die ganze Linge des Kanals stiickweise ausgefithrt.
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Um lingere Arbeitspausen wihrend des Abbindens des Zements zu vermeiden,
sollen zur Betonierung nur rasch bindende Zemente verwendet werden; es ist dann
moglich, die Formen sofort nach dem Betonieren herauszuziehen. Je nach der
Arbeitdleistung kann die Form in einem Tage sechs- bis zehnmal aufgestellt werden.
Die Arbeit geht daher sehr rasch vor sich und die Einschalungskosten sind bedeutend
geringer, als wenn man fiir eine ganze Tagesleistung die Kanalstrecke einschalen
wiirde.

Bei dem in Fig. 5b, T. 68, dargestellten Wiener Hauskanalprofil gelten die
angegebenen Dimensionen fiir die Ausfithrung mit Romanzementbeton. Die Sohl-
stiicke 5 sowie die an dieselben anschliefenden Wandteile ¥ miissen aber immer
mit Portlandzementbeton hergestellt werden. Wird jedoch der ganze Kanal in
Portlandzementbeton ausgefiihrt, so sind die angegebenen Starken um zirka 209,
zu verringern, wodurch an der Erdaushebung — namentlich bei tief liegenden
Kanélen — bedeutend erspart wird, so da die Ausfithrung in Portlandzementbeton
oft billiger zu stehen kommt als in Romanzementbeton.

Die Fig. 3, 4 und b, T. 68, zeigen gebriuchliche Querschnitte verschiedener
Kanalprofile aus Beton; hiebei ist die linke, starker dimensionierte Halfte fiir die
Ausfithrung in Romanzement-, die rechte, schwacher dimensionierte Halfte fiir
die Ausfithrung in Portlandzementbeton berechnet.

SchlieBlich mufl noch hervorgehoben werden, daf die Erdaushebung sich
moglichst genau der duBleren Begrenzung des Kanalprofiles anschliefen muf}, da
sich nur dann der eingestampfte Beton mit den Erdwénden gleichsam verwichst
und so auch bei minder gutem Baugrunde eine Setzung leichter hintangehalten
wird. Keinesfalls diirfen zwischen dem Beton und der Erdwand Anschiittungen
gestattet werden.

Betonkanile haben gegeniiber den gemauerten folgende Vorteile:

1. die geringe Durchlassigkeit, die ein guter, kompakter Beton besitzt;

2. die leicht herzustellenden glatten Leibungsflichen;

3. die grofile Widerstandsfahigkeit des Betons gegen eine Zerstérung durch
Gase, organische Sauren und gegen das Durchfressen der Ratten;

4. die leichte Herstellung der giinstigen Eiform und die schwicheren Wand-
stirken, wodurch die Masse der Erdaushebung vermindert wird.

Stoft man bei Herstellung der Kanile auf Grundwasser, so konnen zur Ab-
leitung desselben, wie schon erwihnt, auch durchlochte Sohlstiicke nach Fig. 17,
T. 68, verwendet werden. Das Grundwasser wird durch seitlich angebrachte Ofi-
nungen in die Hohlriume der Sohlstiicke geleitet und an geeigneter Stelle zum
Abflusse gebracht.

Kriimmungen und Abzweigungen von gemauerten Kanilen oder Beton-
kandlen diirfen nur nach entsprechend flachen Kurven erfolgen.

Abzweigungen sollen nach Fig. 21 @ und b, T. 68; so konstruiert werden, daf3
dic Achsen der zusammentrefienden Kaniile sich tangentlal vereinigen, damit
beim Zusammenfliefen der Wisser dortselbst keine Stauungen moglich sind. An
den Kreuzungs- und Abzweigungsstellen sind alle Kanten abzurunden und in der
Gewolbedecke stets Einsteigofinungen anzuordnen.

Die Einmiindung von Hauskanilen in den Sammelkanal soll im horizontalen
Sinne niemals unter einem grofleren Winkel als 45° erfolgen; ist der Winkel grédBer,
so kann an der Einmiindungsstelle der Hauskanal nach Fig. 22, T. 68. angeordnet
werden.

Im vertikalen Sinne soll die Sohle des einmiindenden Kanales mindestens
20—30 cm hoher liegen als die des Sammelkanales (besser ist die Einmiindung in
der oberen Kanalhilfte), damit keine Riickstauung der Kanalstoffe in den Haus-
kanal moglich ist (Fig. 25, T. 68).
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Zur Verhinderung von Riickstauungen kénnen auch Riickstauklappen an-
gewendet werden, welche durch den Druck der Kanalstoffe des Sammelkanals
geschlossen werden und dadurch das Eindringen der Kanalstoffe in den Hauskanal
verhindern.

¢) Kanaleinsteigéffnungen, Schlammkiasten, Geruch-
verschliisse und Putzschéchte.

Alle Kanédle miissen behufs Reinigung, Reparatur usw. ganz oder teilweise
zugdnglich sein. Zu diesem Behufe werden bei schliefbaren Kanidlen bei jeder.
Krimmung und Abzweigung, dann in den geraden Strecken in Entfernungen von -
100—200 m gemauerte oder betonierte Einsteigschéchte hergestellt.
Diese haben einen kreisrunden, quadratischen oder rechteckigen Querschnitt von
045—0-60 m und konnen zum Zwecke bequemerer Manipulation nach unten zu
auch erweitert werden; in passenden Hohen werden Steigeisen etwa nach Fig. 25,
T. 68, versetzt.

Oben wird die Einsteigéfinung mit einem Stein-, ‘Beton- oder Eisendeckel
iiberdeckt (siehe Fig. 1—4, T. 69 und Fig. 3, T. 78).

Um das Ausstromen der Kanalgase “durch den Deckel zu verhindern, kann
ein zweiter eiserner oder holzerner Deckel, etwa 20 cm tiefer liegend angeordnet
und mit einer 15 em dicken, gestampften Lehmschichte bedeckt werden (Fig. 2, T. 69).

Die Fig. 3, T. 78, zeigt einen Schachtdeckel System G eiger aus GuBeisen
mit Betonausfillung an der oberen Deckelfliche. Der Deckel ist in Scharnieren s, st
beweglich und pafit genau in den abgeschrigten Falz des Rahmens, wodurch sowohl
das Aufsteigen der Kanalgase als auch das Eindringen von Kot in den Falz ver-
hindert wird.

Die Betonausfiillung an der oberen Deckelfliche soll das gefsihrliche Aus-
gleiten der Menschen und Tiere auf den fiblichen eisernen, gerifften Deckeln ver-
hindern, sobald diese durch starken Verkehr abgeniitzt und daher glatt geworden
sind. Diese Ausfiillung kann auch mit Asphalt bewirkt und in beiden Fillen nach
erfolgter Abniitzung leicht wieder erneuert werden.

Zum Offnen des Deckels dient ein in die halbringférmige Aussparung A
passender Haken. Durch Anbringung eines Vorreiberverschlusses bei % kann der
Deckel gegen unbefugtes Offnen gesichert werden. Etwa notwendige Liiftungs-
6ffnungen [ werden in die Mitte des Schachtdeckels verlegt, unter diesen wird ein
Schlammeimer e zum Auffangen des durch die Luftschlitze herabfallenden Strafen-
kotes angebracht, welcher nach dem Offnen des Deckels entleert werden mub.

Nach diesem System werden Deckel in den gangbaren Gréfen und Formen,
auch ohne Betonaustiillung angefertigt.

. Soll aber die Offnung gleichzeitig als Wassereinlauf fiir Niederschlags- oder
Hauswiasser dienen, so wird statt des vollen Deckels ein durchbrochener, eiserner
Deckel (Kanalgitter) angeordnet und gegen aufsteigende Kanalgase ein Geruch-
verschluB, z B.ein WasserschluB nach Fig. 26, T. 68, oder ein Klappenverschluf
nach Fig. 14 und 15, T. 78, hergestellt. Die Wasserverschliisse bestehen im Prinzip
aus einem stets mit Wasser gefiillten Behélter, in welchen die zu schliefende Ein-
miindung mindestens 5 cm tief eintaucht. Der Behélter mufl zeitweise vom ange-
sammelten Schlamme u. dgl. gereinigt werden, daher wird derselbe entweder zum
Herausheben oder zum Umkippen eingerichtet oder aber derart leicht zuginglich
gemacht, daB die Reinigung desselben mittels Schaufeln, Loffeln u. dgl. vorge-
nommen werden kann.

Bei kleineren, gemauerten Kanélen und bei Rohrkanilen muf schon beim
Beginn derselben sowie bei Einmiindungen verhindert werden, daf Stoffe in die
Kanile eindringen, welche ein Verstopfen derselben herbeifithren konnten. Bei
Kaniilen fiir Niederschlagswasser wird das Eindringen solcher Stoffe durch Anlage
von Schlammkésten (Gullys) hintangehalten.
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Als Gully kann ein gemauerter oder betonierter Schacht von zirka 0:40—0-60 m
Querschnitt dienen, dessen Sohle 0°50—0°80 m unter der Kanalsohle liegt. Die Sink-
stoffe des Wassers fallen in diesem Schachte zu Boden und miissen zeitweise aus
dem Schachte entfernt werden. Dies geschieht bei kleineren Schéchten durch Heraus-
ziehen und Entleeren eines eisenblechernen Einsatzes, bei grofileren Schéchten
aber mittels Schaufeln oder Loffeln.

Die Miindung des Abflufirohres des Schachtes ist zur Verhinderung des Auf-
steigens von Kanalgasen mit einem Wasserschluf} zu versehen, der z. B. nach Fig. 23,
T. 68, ausgefiihrt werden kann, indem die Offnung durch eine, in die Wasserfliche
eingreifende Eisenplatte nach der ganzen Schachtbreite abgeschlossen wird. Gegen-
iiber der Rohrmiindung ist bei ¢ in der Hisenplatte eine dem Rohrdurchmesser
entsprechende, mit Deckel und Kautschukdichtung abgeschlossene Offoung zum
eventuellen Reinigen des Rohres angebracht.

Der Wasserschlufl kann auch durch Knierohr « nach Fig. 24 a, T. 68, bewerk-
stelligh und das Aufsteigen der Gase aus dem Schachte durch einen bei der Schacht-
miindung angebrachten Trichter 3 verhindert werden, welcher mit einem Ver-
langerungsrohr y in die Wasserflache ecingreift. Um das Eindringen grofBerer
schwimmender Gegensténde in das Abflurohr zu verhindern, kann in den Schacht
ein im oberen Teile durchlocherter Blechkasten d, der zum Herausnehmen einge-
richtet ist, eingesetzt werden; eventuell kann nach Fig. 240, T. 68, ober dem Knie-
rohr ein separates Relnlgun,qsrohr o angebracht werden, um verstopfende Gegen-
stinde aus dem Knie entfernen zu kénnen.

Einfach und zweckentsprechend kann der Wasserschlul nach Fig. 27, T. 68,
hergestellt werden, indem man in die Rohrmiindung ein gut passendes Zinkblechknie
einschiebt. Zum Reinigen des Rohrstranges kann das Knie herausgezogen werden.
Eine Abdichtung, wenn notig, kann man nach dem Kinschieben des Knies mit
plastischem Ton bewirken. Bei allen derartigen Wasserschliissen (Gullys) soll wegen
Frostgefahr der Wasserspiegel mindestens [ m unter dem Terrain liegen. Die Sohle
des Gullys soll mindestens um weitere 50 cm tiefer gelegt werden.

Fig. 1, T. 81, bringt einen Sinkkasten System G eiger aus Betongul mit
beweglicher W asserzunge z zur Darstellung. Derselbe besteht aus einem zylindrischen
Schacht mit Zweigrohr aus einem Stiick Betonguﬁ In den unteren, engeren Schacht-
teil ist der Sinkkasten derart passend eingesetzt, dafl zwischen diesen und dem
Schachte kein Schlamm eindringen kann, wodurch das Herausziehen des Sink-
kastens ohne besondere Kraftanwendung moglich ist und auch der Schacht stets
rein erhalten bleibt.

Die bewegliche Wasserzunge z kann nach innen aufgeklappt werden, um
etwaige Verstopfungen im Zweigrohr leicht zu entfernen.

Im oberenTeile desSchachtes, der eine der Tiefe des Zweigkanales entsprechende
Hohe erhilt, konnen auch Einlaufstutzen nach Bedarf einmiinden. Die obere Schacht-
miindung wird mit einem gufleisernen Deckel oder einem Schachtgitter abgeschlossen.

Zur Entleerung des Sinkkastens wird mit einem entsprechend langen Haken
der Biigel bei % gefaBt und mit einem Ruck hochgezogen. Der Boden des Sink-
kastens ist mit einer Scharnier aus Kupfer und einem Vorreiber zum Offnen einge-
richtet, so zwar, dafl behufs Entleerung blo8 der Vorreiber gedfinet wird, worauf
der Schlamm in das Abfuhrgefd8 fallt. Zum Einsetzen des entleerten Kastens ist
am Boden desselben ein Klappenventil angebracht, das beim Eintauchen in die
Wasserflache sich 6ffnet und dann wieder von selbst schlielt.

Zum Herausziehen groferer Sinkkésten bedient man sich eines eisernen
Dreifufles (Bockkran). Zum Abschopfen etwa iiberfiillter Eimer und schwebender
Gegenstinde dient eine langbestielte Baggerschaufel.

In Fig. 2, T. 81, ist ein Sinkkasten gleichen Systems aus Steinzeug dargestellt,
ahnlich kann derselbe auch aus GuBeisen hergestellt werden.
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In Fig. 3, T. 81, ist die Anordnung der Sinkkésten bei 6ffentlichen StrafBen
im Querschnitt dargestellt.

Rohrkanile, welche Abortstoffe mitfithren. diirfen keine Schlammkisten
erhalten, dafiir miissen aber bei jeder Kriimmung und Abzweigung sowie auch
in den geraden Strecken auf je 60 m Entfernung von Putzschachten aus
zugingliche Putzsticke (Fig. 1, T. 69) eingeschaltet werden. In den geraden
Strecken konnen einzelne Putzstiicke auch ohne Putzschacht eingebaut werden;
diese miissen aber in den Planen cingezeichnet oder im Terrain erkenntlich gemacht
sein, um sie im Bedarfsfalle durch Aufgraben zugénglich machen zu kénnen.

Bei kriftiger Wasserspillung konnen am Fufle der Abortabfallrohre Siphon-
wasserverschliisse (Fig. 13 @ bis d, T. 68) angebracht werden. Behufs Reinigung
miissen dieselben leicht zuginglich sein und entweder selbst Putzéfinungen besitzen
oder an Putzstiicke anschlieBen.

Um das Eindringen der Kanalgase vom Hauptkanal in die Hauskanile zu
verhindern, sollen an den Einmiindungsstellen der letzteren ebenfalls Wasser-
verschliisse oder Rickstauklappen (Fig. 856, T. 81) in Putz- oder Einsteigschéichten
angelegt werden.

Bei schliefbaren Kanilen kann dieser VerschluB z. B. nach Fig. 25, T. 68,
mit einer die Kanalofinung abschlieBenden Stein- oder Eisenplatte bewicks werden
welche an der Kanalsohle in eine Mulde eingreift. Den Abschlufl bildet dann die
in der Mulde verbleibende Flissigkeit. Diese Mulde muB von Sinkstoffen u. dgl.
ofters gereinigt werden. Durch Anbringung eines entsprechenden Gitters bel f
wird das Eindringen der Ratten in den Hauskanal verhindert.

Bei Rohrkanglen mufl unbedingt verhindert werden, dafl grofere Mengen
Fettstoff in dieselben gelangen. Diese Fettstoffe fliefen meistens mit dem warmen
Spiilwasser flissig in den Kanal und setzen sich dann, langsam erkaltend, in den
Unebenheiten der Rohrleitung, in RohrstoBen u. dgl. als gestocktes Fett fest, den
Kanalquerschnitt immer mehr verengend, bis er endlich ganz verstopft ist.

Man muf} also das Fett in groBeren Kiichen u. del. schon vor der Kanal-
miindung abfangen, indem man das Spiilwasser durch einen entsprechenden Fett-
fang leitet, welcher nur das reine Wasser passieren 1a8t, Fett- und Sinkstoffe aber
zuriickhilt.

Kleinere Mengen Fettstoff werden schon in den Smkkasten System Geiger
(Fig. 1 und 2, T. 81) zuriickbehalten; fiir groflere Mengen dienen eigene Fettfinge
(Fig. 4, 5 und 6, T. 81). Bei grofien Anlagen, wo die Kanalstoffe nebst Fett auch
viel Schlamm mitfithren, soll man diese zuerst durch einen Sinkkasten und dann
durch einen Fettfang leiten. Das im Fettfang angehiiufte Fett muf zeitweise heraus-
genommen und der Verwertung zugefiibrt werden.

2. Reinigen und Ventilieren der Kaniile.

Die beste Reinigung der Kanile erfolgt durch eine gehorige Durchspiilung
derselben mit Wasser. Es werden daher alle Niederschlags- und Verbrauchswiisser
in die Kanile geleitet, die Dachwisser womdglich direkt in die Abortabfallrohre.
Dadurch werden bei starken Regengiissen die Kanile hinreichend durchgespiilt.

In trockener Jahreszeit kann das Regenwasser auch in Zisternen gesammelt
und zum Durchspiilen der Kanile verwendet werden, um das Trockeniaufen der-
selben zu verhindern. Will man auBlerdem Spiilungen vornehmen, so sind Vor-
richtungen in das Kanalnetz einzuschalten, welche es erméglichen, daB das Wasser
in groferer Menge in die Kanile rasch eingeleitet werden kann.

Ist kein Wasser verfiigbar, so kinnen die Kanalwiisser selbst mittels einer
Stauklappe in einen Schacht z. B. nach Fig. 2, T. 69, angestaut und dann durch
Offnen der Klappe rasch aboelassen werden.
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Die Fig. 3, T. 69, zeigt einen Kanalspiiler mit Handzug. Das in der Rohr-
miindung eingeschliffene Standrohr bewirkt die Anstauung der Kanalwisser auf
die Hohe des Standrohres. Wird letzteres emporgehoben, so ergieBt sich die ange-
staute Fliissigkeit rasch in den Rohrkanal, denselben griindlich durchspiilend.

Die Fig. 4, T. 69, zeigt einen selbsttdtigen Kanalspiiler. Sobald der Wasser-
spiegel im Schachte die Hohe des Standrohres, wie in der Figur angedeutet, erreicht
hat, macht sich infolge der Konstruktion des Spiilers die Heberwirkung geltend
.und der ganze, im Schachte angestaute Inhalt ergieBt sich, wie die Pfeile andeuten,
in den Rohrkanal.

Ist die Durchspiilung der Kanéle nicht hinreichend, so mufl man in die schlief-
baren Kanile einsteigen und die Hindernisse entfernen, die Rohrkandle aber von
den Putzofinungen aus mittels biegsamen Holzstangen oder mit Stahldrahtwellen
(Fig. 17, T. 78), an welche Biirsten u. dgl. befestigt werden konnen, unter fort-
wahrendem ZugieBen von Wasser reinigen. Zum Herausziehen fester Gegenstiinde
dient die Klaue Fig. 18, T. 78, welche in die Welle (Fig. 17) elnceschraubt wird.

Damit die Kanal(rase sich im Kanale nicht ansammeln konnen ist es not-
wendig, dafl in der Kanaldecke stellenweise Offnungen fiir das Entweichen der
Gase angebracht werden. Hiefiir kénnen eventuell Einsteigofinungen beniitzt
werden. In der Nahe von Wohngebauden ist aber das Entweichen der Kanalgase
aus den Einsteigschidchten direkt ins Freie nicht zuléssig, es miissen also die Gase
bis ither Dach gefithrt werden. Zu diesem Behufe verwendet man in erster Linie
die Dachabfalirohre oder die Abortschliuche, welch letztere bis 1 m iiber die Dach-
flichen gefithrt und zur Erhchung der Zugféhigkeit mit einem guten Sauger ver-
sehen werden. Mufl man ausnahmsweise eigene Ventilationsschlote in den Mauern
anlegen, so sind sie mit glasierten Steinzeugrohren dicht zu verkleiden und méglichst
neben einem téglich in Beniitzung stehenden Rauchschlot anzulegen, damit auch
die im Ventilationsschlot befindliche Gassiule erwéirmt und so ein kraftiger Zug
und damit ein rascherer Abzug der Kanalgase erreicht wird.

Das Aufsteigen der Kanalgase nach den Aborten und dem Gebdudeinnern
ist durch Wasserverschliisse bei allen Einmiindungen in das Kanalnetz oder in die
Abfallrohre zu verhindern. Die Siphon- und Wasserverschliisse miissen leicht unter-
sucht und gereinigt werden konnen.

3. Verschlufivorrichtungen gegen Kanalriickstauungen.

Kanalriickstauungen konnen eintreten: a) plotzlich, wenn durch heftigen
Gufiregen die Sammelkanile iiberfiillt werden und b) allméhlich durch zunehmenden
Wasserstand infolge Hochwassers.

In beiden Féllen wird in den Kanilen ein iiberméBiger Druck entstehen und
das Wasser durch tiefliegende Kanaleinldufe (z. B. im Kellergeschosse oder im
Souterrain bei Waschkiichen, Dusch- und Baderdumen usw.) austreten, bei plotz-
licher Anstauung manchmal sogar iiber die Bodenfliiche eruptionsartig heraus-
geschleudert.

Dort, wo solche Riickstauungen vorkommen kénnen, miissen die Kanal-
einmiindungen mit sicher wirkenden Riickstauverschliissen versehen werden,
welche aber auch so konstruiert sein miissen, daf} sie dem auftretenden, grofien
Wasserdruck mit Sicherheit widerstehen kénnen. Auch miissen schon bei der Kanal-
anlage alle Teile derselben diesem Drucke entsprechend stérker dimensioniert und
solider ausgefithrt werden, damit Rohrbriiche, Undichtigkeiten bei den Muffen-
verbindungen und Kanalschiichten usw. absolut nicht vorkommen kinnen. Mu8
also mit der Moglichkeit dex Uberflutung von Kanilen gerechnet werden, so sind
schon beim Projekt eines Neubaues alle Sicherheitsvorkehrungen zu treffen. Am
besten ist es, iiberhaupt keine Kanaleinldufe im KellergeschosSe oder Souterrain
zu beantragen. Ist dies aber nicht zu umgehen, so sollen Kanalriickstauvorrichtungen
angelegt werden, wobei grundsatzlich doppelte, automatisch wirkende Verschliisse
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anzubringen sind. Hiezu wire ein Gummiballverschlufl bei der Ausmiindung in
den Raum und ein Klappenverschlufl bei der Einmiindung des Kanales in das Ge-
baude, also auBlerhalb der Gebdudeumfassungsmauer anzuordnen.

Der Gummiballverschlufl (Fig. 5—9, T. 78) verhindert bei richtiger Kon-
struktion am sichersten das Eindringen der Kanaljauche, withrend der automatisch
wirkende KlappenverschluB (Fig. 12, T. 78) den Gummiball gegen den ersten Anprall
der Kanalpressungen zu schiitzen und damit das Herausschleudern dieses Bailes
zu verhindern hat.

Die Fig. 5—9 zeigen verschiedene Konstruktionen von Gummiball-
verschliissen vom Major August Marussig.

Das VerschluBigehiiuse H wird am besten aus Hartblei von 5 mm Wandstarke
oder aus 2 mm dickem Kupferblech hergestellt, die obere Offnung mufl genau kreis-
férmig und ohne Naht sein, damit der Gummiball diese auch dicht abschlieBen kann.

Der Gummiball soll mit Luftfiillung moglichst elastisch hergestellt sein und
unter dem Verschlusse so angeordnet werden, dafl er durch die steigende Wasser-
sidule allméhlich gehoben wird (siche Fig. R); die Fig. 5 zeigt eine schlechte, unsicher
wirkende Anordnung des Balles, pei der sich der Gummiball, wie in der Figur ge-
strichelt angedeutet ist, unrichtig verzwingen kann und die Offnung dann nicht
verschlief3t.

Der luftgefiillte Ball muf aus sehr gutem Material, am besten aus Kautschuk-
komposition mit 7—10 mm Wandstérke hergestellt werden, damit er auch von
den Sduren (Ammoniakgasen) nicht angegriffen und zerstort werden kann. Der
Durchmesser des Balles soll um !/, groBer sein als jener des Dichtungsringes, daher
muf zum Einfithren des Balles in dem Gehiuse eine entsprechende Offnung an-
geordnet sein, welche mittels Tirchen 7' (Fig. 8), Schrauben oder Prefbiigel und
Gummidichtung M luftdicht geschlossen wird. Selbstverstindlich darf hiefiir
nur rostfreies Material (also kein Eisen) in Anwendung kommen, aullerdem sind
Schrauben, Dichtungen usw. mit Unschlitt gut zu bestreichen.

Der Einfachheit halber soll man immer anstreben, mehrere Kanalabzweigungen
mit nur einem Gummiballverschluf abzusperren.

In Fig. 11 ist ein drucksicherer Fettfang aus 2 mm dickem Kupferblech ge-
zeichnet, dessen ZufluBrohr gemeinsam mit einem anderen Kanalstrange durch
einen einzigen Gummiballverschluf abgesperrt werden kann.

Alle vorbeschriebenen Verschliisse miissen je nach dem Grade der Verun-
reinigung zeitweise, etwa einmal im Monate untersucht und dabei griindlich ge-
reinigt werden.

Auf die Gummibélle darf kein heifles Wasser geschiittet werden, daher muf}
man dort, wo mit heifem Wasser hantiert wird, entsprechende Vorkehrungen treffen.

Die Fig. 12 zeigt einen kombinierten Klappen- und Gummiball-
verschluf mit Entliftungsrohr. Der KlappenverschluB ist in einem Einsteig-
schachte auBerhalb des Gebaudes angebracht. Kleine Rohrdurchmesser mit 15—25 cm
koénnen mit Klappen aus leichtem, zéhem Material, z. B. aus Hartgummi geschlossen
werden (Patent Tobias Forster in Minchen). Fiir grofiere Kanalquerschnitte
sind Klappen aus Kupferblech mit Kautschukdichtung (Fig. 12) zweckmaBig,
welche dem hohen Drucke entsprechend mit Rippen verstarkt und auch ausge-
baucht sein miissen. Damit beim Klappenverschlusse keine Stauung der Kanal-
stoffe eintritt, soll die Klappe sehr leicht beweglich sein und das Gefalle in diesem
Teile etwas grofer (etwa 59,) angelegt werden.

Die Reinigung der Klappenverschliisse erfolgt in der Regel selbsttatig durch
die Spiilwasser; etwa eingeklemmte, harte Gtegenstande miissen rechtzeitig entfernt
werden.

Das in der Fig. 12 im Einsteigschachte angebrachte Entliiftungsrohr hat
auch den Zweck, das AbflieBen der Abfallwisser usw. aus den oberen Geschossen
des Gebdudes selbst bei geschlossener Klappe zu ermdoglichen.
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Bei allméhlich eintretenden Kanalriickstauungen sind Gummiballverschliisse
auch ohne Klappenverschluf gut wirksam, wihrend Kanalschleusen mit Hand-
betrieb sich wegen der hiefiir notwendigen, aufmerksamen Bedienung weniger
eignen.

Bei allen derartigen Absperrvorrichtungen kénnen die Kanalrohre leicht undicht
werden, da sie durch den hohen Wasserdruck arg zu leiden haben. Um diesen Nach-
teil vorzubeugen, konnen auf die Kanalausmiindungen wasserdicht abschliefende
Aufsitze, etwa nach Fig. 10 und 13 angebracht werden, welche den hochsten Wasser-
spiegel noch iiberragen miissen, um das Kindringen des Wassers ganz zu verhindern.

Bei hohem Wasserdruck und Ansammlung von Schlamm, z. B. bei Ein-
miindung in fliefende Gewésser wird man die Anordnung von Schiebern (Fig. 9
und 10, T. 81) oder Schleusen mit Handbetrieb nicht umgehen konnen, weil der
hohe Wasserdruck die Kanalanlage beschiddigen und die Schlammansammlungen
in den Rohrkanilen dieselben verstopfen wiirde.

4. Einmiindung der Kanile in flieBende Gewisser.

Die Einmiindung eines Unratkanales in ein flieBendes Gewasser soll stets
go erfolgen, dafl der ganze Querschnitt des Kanalprofiles unter den niedersten
Wasserstand zu liegen kommt, damit die Kanalstoffe nicht frei zutage treten,
somit in dsthetischer und sanitérer Beziehung nicht schidlich wirken kénnen.

Hoher liegende Kanile miissen geeignete Verschliisse erhalten, die die Aus-
miindung unter Niederwasser verlegen. Die hiefiir geeigneten Konstruktionen
sind aber meistens schwierig auszufithren und haben gewdhnlich den Nachteil,
daf} sie entweder der steten UberWachung und Regulierung bediirfen oder, wenn
automatisch wirkend, oft, besonders bei hoherem Wasserstande versagen.

Der in. Fig. 7, T 69 dargestellte, automatisch wirkende Jalousiever-
schlufB fiir Kanalausmundungen wurde vom Militér-Bauoberwerk-
meister Bla h a entworfen und in Peterwardein ausgefiihrt. Er ist billig und unter
Umstédnden ganz gut verwendbar.

Die Konstruktion besitzt vier Hauptbestandteile, und zwar a) den Kulissen-
rahmen R, b) die Schiitze S, ¢) die Klappen Kl und d) die Auquorvonlchtung vl

Der aus Balken gefertigte Rahmen R, dessen innere Breite der lichten Weite
des Kanalprofiles entspricht, wird mit der Oberkante in gleiche Ebene mit der
Uferboschung gelegt und mit Ankerbalken @ an die Uferwand befestigt. Der obere
Teil des Rahmens ist mit einer entsprechenden Nut (Kulisse) zur Fiihrung der
Schiitze S, der untere Teil mit einem Falze zur Aufnahme der Jalousieklappen Kl
versehen. Zur Verbindung der beiden Rahmenhélzer werden Querhélzer b mit den
Rahmenhélzern biindig iiberblattet, am oberen Ende wird ein Holm aufgezapft
und auf letzterem die Zugvorrichtung befestigt.

Die Schiitze S besteht aus einem dicht zusammengefiigten und verbolzten
Pfostenboden; welcher in die Kulisse des Rahmens eingeschoben wird und durch
die Aufzugvorrichtung 4 auf- und abwérts bewegt werden kann. Die Schiitze dient
zum Abschlusse des Kanalprofiles und mufl durch Offnen derselben das Einsteigen
in den Kanal ermdglichen. Sie kann auch bei starken Regengiissen geofinet werden,
um den Wassermassen einen raschen Abflufl zu gewihren.

Die Aufzugvorrichtung 4 besteht aus einer einfachen Kurbelwinde w, welche
mit einem Zahnrad zr in eine korrespondierende Zahnstange eingreift; letztere ist
an der Schiitze mittels eines Zugbalkens befestigt. Durch entsprechende Drehung
der Kurbelwinde kann die Schiitze in der Kulisse auf- und abwirts bewegt und
dadurch die Kanalmiindung beliebig gedfinet oder geschlossen werden.

Die Klappen K, deren Anzahl sich nach der Hohe der Kanalmiindung ober
dem Niederwasser richtet, bestehen aus rechteckigen, in den Falz des Rahmens
passenden Pfostenstiicken, welche an den oberen Enden scharnierartig am Rahmen
befestigt sind. Sie miissen die als Fortsetzung des Kanals von der Ausmiindung
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desselben bis zum Niederwasser reichende Rinne bedecken und gleichzeitig auch
den AbfluB der Kanalstoffe gestatten. Die Kanalstoffe flieflen also von der Kanal-
sohle durch die von den Klappen iiberdeckte Rinne bis zum Wasserspiegel, wo
sie¢ vom Wasser sofort verdiinnt und von der Strémung mitgenommen werden.
Sobald das Wasser im Flusse steigt, drehen sich die Klappen in den Scharnieren
nach aufwirts (siehe Schnitt I—I); beim Sinken des Wasserspiegels wird jede vom
Wasser frei gewordene Klappe wieder von selbst zufallen.

Wenn durch starke Regengiisse die Kanalwiisser so anschwellen, daB sie in der
Rinne nicht mehr Platz finden, so werden die Klappen durch die starke Stromung
der Kanalwiisser geofinet und die Wassermassen konnen durch die entstandenen
Offnungen ungehindert abflieBen. Sobald die starke Stromung aufhort, werden
sich die Klappen wieder von selbst schlieBen.

Je nach den ortlichen Verhiltnissen kann die Schiitze an Stelle der Klappen
auch bis zum Wasserspiegel herabreichen, namentlich dort, wo die Kanalsohle nicht
zu hoch iiber dem Niederwasserstand liegt; in diesem Falle wird es sich empfehlen,
der Rinne einen groBeren Querschnitt zu geben. Bei stark wechselndem Wasser-
stande oder bei hoch iiber dem Wasserspiegel liegender Kanalsohle wird auf die
Anordnung der Klappen meist nicht verzichtet werden kénnen.

Die Schiitze kann auch gegen das Ausstromen der Kanalgase und gegen die
Einwirkung der Sonnenstrahlen mit einer Schichte Lehm u. dgl. bedeckt werden;
dies wird sich namentlich wihrend der regenlosen, heilen Jahreszeit in stidlichen
Gegenden empfehlen.

B. Das pneumatische Abfuhrsystem von Liernur.
57 g 5

Es beruht auf dem Prinzip der Ausniitzung des Luftdruckes. Die Abfallstoffe
gelangen nimlich zun#chst durch die Gainzen in unverdiinntem Zustande in einen
SiphonverschluB @ (Fig. 1 A) und von dort bei eintretendem UberschuB durch das
Abfallrohr in einen zweiten Siphon b); durch diese zwei Siphons ist ein vollstindiger
AbschluB gegen unten hergestellt. Von b aus flieft der Unrat (bei UberschuB) in
ein Rohrensystem, bestehend aus Ha up t r 6 h r e n mit 29/, Neigung und Seite n-
rohren mit 49, Neigung und aus diesem Rohrnetz in ein aus Metall gefertigtes,
im Boden versenktes Reservoir ¢ (Fig. 1C). In langere Strecken der Rohr-
kanile werden noch weitere Siphonverschliisse eingeschaltet (Fig. 1 B).

Die Rohren und das Reservoir miissen vollkommen luftdich t hergestellt
sein. Vor der Einmiindung der Rohren in das Reservoir sind sie mit Abschluf-
ventilen d zu versehen. Durch den dicht geschlossenen Reservoirdeckel e fiithren
zwel Rohre f und ¢ in das Reservoir, und zwar f nur bis unter den Deckel und ¢ bis
zum Boden des Reservoirs.

Die Entleerung des ganzen Systems geschieht gewohnlich in der Nacht mittels
einer Lokomobile, einer Anzahl Caissonwiigen und einer Luftpumpe in nachfolgender
Weise: Die Luftpumpe wird mittels Luftschlauches mit Rohr f dicht verbunden,
gleichzeitig werden auch die Ventile d geschlossen. Hierauf wird die Luft aus dem
Reservoir ¢ moglichst ausgepumpt, das heiit verdiinnt und diese Luft unter dem
Roste der Maschine verbrannt, so dal keine Verschlechterung der Auflenluft ein-
treten kann. Wird sodann f wieder geschlossen und werden die Ventile ¢ nach-
einander gedflnet, so hat dies zur Folge, dafl der Rohreninhalt infolge des Luft-
druckes in das mit verdimnter Luft erfilllte Reservoir ¢ getrieben wird. Hierauf
werden die Ventile d geschlossen, das Reservoir wird durch ¢ mit einem Caisson-
wagen in Verbindung gebracht und der Reservoirinhalt durch eine am Caissonwagen
angebrachte Saugpumpe in den Caisson gepumpt. Mit diesen Behdltern kann der
Inhalt zur Diingung von Feldern direkt verfithrt werden.

Titscher: Baukunde. 28



434

Bei grofen Anlagen konnen die Réhrenstringe der einzelnen Hiuser oder
traflen bis zu einer Zentralstelle gefiihrt werden, von wo aus die Entleerung der
Rohren auf die gleiche Weise bewirkt wird.
Die Ausfithrung und gder Betrieb dieses Systems kann nur Spezialfirnien
iiberlassen werden; es kommt iibrigens heute nur mehr selten zur Anwendung.

C. Das Tonnensystem.

Dieses besteht darin, daB die Abortstoffe in T o n n e n gesammelt und mittels
dieser zwecks weiterer Verwertung abgefiihrt werden. Hiebel kann eventuell eine
Trennung der festen von den fliissigen Stoffen erfolgen, indem letztere, wenn
moglich, aus den Tonnen in Kanile abgeleitet werden. b {y :

Fiir die Aufstellung der Tonnen miissen unter den Aborten geeignete Riume,
sogenannte Tonnenriume, etwa nach Fig. 1 und 2, T. 71, von den Kellern
getrennt angelegt, werden. Dieselben sollen direkt beleuchtet, gut ventiliert und
mit wasserdichtem FuBboden und an den unteren Wandfliichen mit ebensolchem
Wandverputz versehen sein. Zum Abfithren der gefiillten Tonnen miissen die not-
wendigen, ins Freie filhrenden Tiiren oder Aufzugschichte samt Aufzugvorrich-
tungen so angelegt werden, daf die Tonnen gehoben und auf die Wagen verladen
werden konnen. An ein Abfallrohr sind per GeschoB maximum zwei Gainzen unter
mdglichst steiler Richtung anzuschlieBen.

Die Abfallrohre miinden méglichst vertikal in die unterhalb aufgestellten
Tonnen und miissen mit einer Vorrichtung versehen sein, welche einerseits die
Verbindung zwischen Tonne und Abfallrohr moglichst dicht abschlieBt, anderer-
seits die Entfernung der Tonne leicht gestattet. Dies kann z. B. nach Fig. 1d, T. 71,
mit Hilfe eines sogenannten Bajonettverschlusses geschehen, indem
auf das untere Ende des Abfallrohres ein mittels Ausschnitt @ iiber dem Bolzen b
verschiebbarer Rohrstutzen samt einer Kautschukdichtung aufgesetzt ist. Zur
Verbindung mit der Tonne wird der Stutzen gedreht und herabgelassen und die
Kautschukdichtung d an die Offnung dicht angepreBt. Soll eine volle Tonne entfernt
werden, so wird der Stutzen gehoben und iiber den Bolzen gedreht (Fig. 1 d), wodurch
die Tonne frei wird und durch eine leere ersetzt werden kann. ... » .

Die Tonnen werden gewdhnlich aus verzinktem Eisenblech mit 50—100 7
Inhalt hergestellt; manchmal verwendet man hiezu entsprechende Fasser. Sie
sollen mindestens fiir eine 24stiindige Beniitzung ausreichen, leicht transportabel
und mit einem dicht schlieBenden Deckel versehen sein. Hiefiir kann der in Fig. 1 e,
T. 71, dargestellte VerschluB mit Biigelschraube dienen oder ein &hnlicher, hebel-
artiger VerschluB zur Anwendung kommen.

Zum bequemen Transport der Tonnen beim Wechseln derselben konnen sie
im Tonnenraum auf kleinen Rollwagen stehen, welche auf Schienen oder direkt
auf dem glatten, dichten Boden laufen. Befindet sich der Tonnenraum im Erd-
gescho3, so konnen bei Aborten von Massenquartieren auch grofe fahrbare Tonnen
zur Verwendung gelangen.” o bl

Will man bloB die festen Fikalien in Tonnen sammeln, die fliissigen aber
in Kanile ableiten, so kann im oberen Teile der Tonne ein Uberlaufrohr dicht
eingesetzt werden, dessen innere Miindung mit einem engmaschigen Drahtgitter
versehen ist, der #uBere Teil aber in das Kanalrohr miindet. Die festen Fikalien
fallen in der Tonne teilweise zu Boden, die schwebenden werden vom Drahtgitter
in der Tonne zuriickbehalten, wihrend die fliissigen durch das Rohr in den Kanal
abflieBen. ,

Konnen die fliissigen Stoffe nicht durch Kanile abgeleitet werden, so miissen
sie ebenfalls in den Tonnen gesammelt und mit diesen abgefithrt werden. Bei stark
frequentierten Aborten ist es dann aber notwendig, daB eventuell mehrere Tonnen
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nebeneinander aufgestellt und oben miteinander verbunden werden, damit kein
UberflieBen in den Tonnenraum eintreten kann. Dann muB aber darauf gesehen
werden, daf8 keine anderen als nur die Abortstoffe in die Tonnen gelangen.

Der Tonnenraum, womdglich aber auch die Tonnen sollen mit eigenen Ve n-
tilationsschloten (Fig. 2, T. Tl1) verbunden, die Abfallrohre dagegen
im obersten Geschosse abgeschlossen sein. Hiedurch werden die Tonnen ventiliert -
und gleichzeitig die Luft aus den Fallrohren und, wenn die Gainzen offen, auch
aus den Abortriumen abgesogen, wie die Pfeile in Fig. 2, T. 71, andeuten.

Bei guter Anlage und rationellem Betrieb kann beim Tonnensystem eine
Verunreinigung des Grundes und der Luft nicht stattfinden. Die Fikalien kénnen
als vortreftliches Diingemittel verwendet werden, doch ist das oftmalige Abfiihren
der Tonnen unangenehm und kostspielig.

D. Das Senkgrubensystem.

Senkgruben miissen mit der grofiten Vorsicht angelegt und &duflerst
solid ausgefiithrt werden. Eine schlecht angelegte und undichte Senkgrube ist in
sanitirer Beziehung eine grofe Gefahr, da die in den Gruben angehduften Abort-
stoffe in Gérung iibergehen konnen, im Laufe der Zeit das Mauerwerk durch-
dringen und sowohl das anschliefende Erdreich wie auch die Luft infizieren.

Um die Gérung der Exkremente in den Gruben zu vermindern, diirfen nur
die Abortstoffe, niemals aber Kiichenwésser u. dgl. in die Gruben gelangen, ferner
muf} die Grube bei Massenaborten monatlich einmal vollstindig geleert und des-
infiziert werden. Die Leerung soll womdglich nur auf pneumatischem Wege und nur
bei Nacht erfolgen. Eine eventuell in die Senkgrube eingebrachte und zeitweise
nachgeschiittete Olschichte verringert ebenfalls die Girung des Grubeninhaltes
und verhindert die iiberméafige Entwicklung und das Ausstromen von Gasen.

Frither hat man die Senkgrubenwinde blo mit Mauerwerk verkleidet, die
Sohle aber gar nicht oder nur undicht gepflastert, was auch heute noch hiufig
geschieht. Die Folge davon ist ein Eindringen der schadlichen Stoffe in den Grund
und ein Vermengen derselben mit dem Grundwasser, welches dann im weiteren
Verlaufe in die Brunnen gelangt. Auf diese Ursache ist auch die Entstehung vieler
epidemischer Krankheiten zuriickzufithren. Es diirfen daher dort, wo die Grund-
wasserstande haufig wechseln oder so hoch sind, daf} das Niveau der Senkgruben-
sohle innerhalb derselben zu liegen kime, auf keinen Fall Senkgruben angelegt
werden.

Die G 16 Be der Senkgruben ist bei grofen Abortanlagen nur fiir einmonat-
lichen, bei kleinen fiir sechsmonatlichen Bedarf zu berechnen.

Hinsichtlich der Lage gilt, dafl die Senkgruben moglichst weit von den Wohn-
raumen angelegt werden und wenigstens 20 m vom Brunnen entfernt seien. Damit
aber die Abortstoffe durch moglichst steil gehaltene Rohren in die Gruben gelangen,
wodurch einer Verstopfung der Réhren am besten vorgebeugt wird, ist es wieder
notwendig, die Senkgruben moglichst nahe zu den Aborten zu bauen. Diese

Forderungen sind daher tunlichst in Einklang zu bringen. g o

Das Grubenmauerwerk soll so undurchlissig als moglich sein, es
ist daher in der Regel aus gutem, nicht zu trockenem Beton in schwachen, hochstens
15 em hohen, gut gestampften Schichten auszufithren und je nach der Grofle der
Gruben an den Wanden 30—45 em, an der Sohle und Decke 25—30 cm zu dimen-
sionieren. Wo das Material fiir einen guten Beton mangelt, kann das Mauerwerk
auch aus Klinkerziegeln in Portlandzementmoértel in den angegebenen Stirken
und nur ausnahmsweise aus gewdhnlichen, gut gebrannten Ziegeln in Portland-
zementmortel ausgefithrt werden. In letzterem Falle soll man das Mauerwerk bei
groBeren Gruben um 15 em stirker dimensionieren.

28%
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Bei lockerem Boden, ferner bei Verwendung weniger dichten Mauerwerkes
kann die Grube zur Erhohung der Dichtigkeit mit einem 30 c¢m starken sorgfiltig
gestampften Lehmschlag eingehiillt werden.

Die Grubensohle bekommt ein kleines Gefille gegen die Einsteigoffnung und an
der tiefsten Stelle eine kleine Mulde, um die Grube vollstindig entleeren zu kénnen.

Im Innern der Grube sind die Wand-, Sohlen- und Deckenflichen mit einem
starken, geglitteten Portlandzementverputz, eventuell mit beigemengter Bitumen-
emulsion zu versehen und alle Ecken abzurunden.

Die Decke der Senkgrube ist bei grofleren Spannweiten gewélbartig herzu-
stellen, am Gewolbgsriicken entsprechend abzusatteln und mit einer Asphaltschichte
oder Asphaltisolierplatte zu iiberdecken. Am Gewolbschlusse ist eine 45—60 cm
grofe Kinsteigéfinung mit einem 30 cm starken, gemauerten oder betonierten
Einsteigschacht anzulegen. Der Schacht wird oben mit einem doppelten Deckel
aus Hisen oder Stein abgeschlossen und der untere Deckel, der auch aus Holz sein
kann, mit einer 15 cm. hohen, gestampften Lehmschichte bedeckt.

Um den unteren Deckel beim Reinigen nicht immer 6ffnen zu miissen, ist
es vorteilhaft, ein fixes Saugrohr einzubauen, welches von der tiefsten Stelle der
(irubensohle bis in den Raum zwischen den zwei Schachtdeckeln reicht, wo dann
mittels Hollinders der Saugschlauch angeschraubt werden kann.

Das Senkgrubenmauerwerk muf vom Fundament- und Kellermauerwerk
des Gebdudes vollkommen getrennt und gegen dieses isoliert sein, was durch eine
dazwischen eingestampfte, mindestens 30 cm starke Lehm- oder Tegelschichte
oder durch Isclierplatten mit Bleieinlage geschehen kann. Auch iiber der Decke der
Grube empfiehlt es sich, einen gut gestampften Lehmschlag bis zur Pflasterung
der Hofsohle anzubringen. Die Hofsohle iiber der Grube soll eine dichte Pflasterung
bekommen, welche auf allen Seiten von der Einsteigofinung abfallt. Auf diese
Weise wird schon durch die Pflasterung das Eindringen von Regenwasser zur Grube
verhindert.

Fir die Ventilierung der Grube wird meistens der Abortschlauch
beniitzt, indem man diesen mit unverjiingter Weite bis tiber Dach fithrt und dort
mit einem Sauger versieht. Die durch den Sauger und durch die Temperaturdifferenz
im Abortschlauche hervorgerufene Luftbewegung nach aufwéirts wird wohl einen
Teil der Grubengase iiber Dach, aber auch einen grofien Teil durch die Abortgainzen
in den Abortraum fithren. Diese Art der Ventilation ist daher bei offenen Gainzen
geradezu schlecht und ist besser durch einen eigenen Ventilationsschlot zu bewirken,
welcher von der Senkgrubendecke iiber Dach fithrt (Fig. 1 und 2, T. 73).
Die im Ventilationsschlot entstehende Luftbewegung nach aufwirts fithrt dann
nicht nur die Senkgrubengase direkt iiber Dach, sondern es wird durch das Ab-
saugen der Luft aus der Senkgrube naturgemi8 ein Zustromen der Luft durch die
Abortschlduche und durch die offenen Gainzen stattfinden. Es kénnen somit keine
Grubengase durch die Abortschiduche und Gainzen in die Abortriume gelangen.
Ist man in der Lage, den Ventilationsschlot an einen téglich in Verwendung stehenden
Rauchschlot anzuschlieen oder durch eine bestdndig brennende Flamme zu er-
wirmen, so wird naturgemaf die Aufwirtsbewegung der Luft im Ventilationsschlot
bedeutend rascher erfolgen, daher auch die Ventilation der Abortschliuche und
des Abortraumes eine wirksamere sein.

Die Tafeln 73 und 74 zeigen einige Beispiele von Senkgrubenanlagen.

Eine etwa notwendige Trennung der festen und fliissigen Fakalien kann
nach den in Fig. 4, T. 73, und Fig. 1, T. T4, gegebenen Beispielen bewerkstelligt
werden, Ist die kleine Grube (Fig. 4, T, 73) getiillt, so flieBen die fliissigen Bestand-
teile durch das Rohr a in die gr6Bere Grube ab; durch einen dem Rohre vorgelegten
Gitterkorb b aus verzinktem Kisendraht Werden die festen, schwimmenden Bestand-
teile zuriickgehalten. Schiittet man in die kleine Grube etwas Teercl, so wird dadurch
das Aufsteigen der Kanalgase verhindert.



437

Die GroBe der Gruben ist fiir eine einmonatliche Reinigung berechnet, wovon
auf die groBe Abteilung zirka °/,, und auf die kleine zirka 1/, des berechneten Gesamt-
inhaltes entfallen. Jede der beiden Gruben muf durch eine Einsteigofinung, die
einen DoppeldeckelverschluB erhilt, zuginglich sein.

Denkt man sich in Fig. 4, T. 73, die Trennungsmauer zwischen den beiden
Gruben weg, so gibt dieses Beispiel auch eine ganz gute Anlage fiir eine Senkgrube
ohne Trennung der festen und fliissigen Stoffe, welche vom Gebiiude entfernt liegt
und durch eine gut funktionierende Rutsche mit den Abfallrohren verbunden ist.

Sollen die fliissigen Stoffe durch ein Kanalrohr abgefiihrt werden, so kapn
die Grube fiir die fliissigen Stoffe kleiner gehalten werden (Alternative zu Fig. 1,
T. 74), etwa 60—75 cm. Das Ablaufrohr ist dann so anzuordnen, daf3 unter demselben
ein Schlammsack vorhanden ist (Fig. 14, T. 74).

Soll behufs Untersuchung oder zur Vornahme von Reparaturen eine alte,
geleerte Senkgrube betreten werden, so muB man dieselbe vorher auswaschen und
gehorig desinfizieren. Die in die Grube hinabsteigenden Arbeiter sollen iiberdies
angebunden werden, damit sie, falls Grubengase betéiubend auf dieselben einwirken
sollten, rasch hinaufgezogen werden kinnen. (¥

E. Senkgrube mit automatischer Entleerung und
Desinfizierung, System Kronlein.

(Fig. 6, T. 70.)

Bei Anwendung dieses Systems mufl Wasserspiilung vorhanden sein. Die
Abfallrohre der Aborte miinden, wie bei a angegeben, unterhalb des stindigen
Wasserspiegels in die eigentliche Senk grube. Letztere ist stindig gleichmaBig
voll und der Grubeninhalt hat nur einen Ausweg in der Richtung des angegebenen
Pfeiles durch einen guBeisernen Filter b, welcher mit Koks und Steinen gefiillt ist.
Da das Wasser bekanntlich leichter als Fikalstoffe ist, so steht stets eine 50 ¢m hohe
Wasserséule oben auf und schlieft die Fikalien geruchlos ab, ebenso auch die ein-
miindenden Abfallrohre. Alles, was durch den Filter zum Abfluf kommt, ist diinn-
fliissig, wihrend sich die dicke Masse zu Boden setzt und von hier alle drei bis fiinf
Jahre einmal entleert werden muB.

Die filtrierte Fliissigkeit flieft nunmehr durch ein guBeisernes Rohr ¢ in die
Desinfiziergrube und wird hier mittels eines mit einem Schwimmer versehenen,
automatischen Schopfers e desinfiziert, indem derselbe aus einem Zementkasten d,
in dem sich fliissiger Desinfektionsstoff (Creocide) befindet, tiglich einmal ein
bestimmtes Quantum Desinfektionsstoff schopft und der Fliissigkeit beimischt.

Die Desinfiziergrube ist durch drei Zementplatten / abgeteilt, =o
daf} immer nur die zuerst zugeflossene Fliissigkeit auch zuerst zum AusfluB gelangt.
Durch die schlangenférmige Bewegung der Fliissigkeitsmasse wird auch noch eine
richtige Vermischung des Desinfektionsstoffes mit der Fliissigkeit erzielt. Am Ende
der Grube steht ein guBeiserner Siphon g, welcher den Zweck hat, die zuflieBende
Fliissigkeit in der Grube anzusammeln, bis dieselbe den Maximalwasserstand erreicht
hat; alsdann tritt der Siphon in Thtigkeit und st6Bt die angesammelte, desinfizierte
Fliissigkeit bis auf den Minimalwasserstand durch das Auslaufrohr % hinaus in
den AbfluBkanal. Hiedurch wird ein tégliches Heben und Senken des Wasserspiegels
bewirkt, wodurch eben der automatische Schépfer e in Titigkeit versetzt wird.
Der Vorsicht halber ist auch ein Uberlaufrohr ¢ angebracht, welches mit dem Kanal
verbunden ist und dessen inneres Ende bis unterhalb des Minimalwasserspiegels
gefiihrt ist, damit keine Kanalgase in die Desinfiziergrube dringen kionnen. Das
seitlich angebrachte Rohr & hat den Zweck, festen Desinfektionsstoff (Chlorkalk usw.)
aufzunehmen; deshalb ist es auch an seinem unteren Ende in schriiger Form ab-
gehauen.

i
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Beide Gruben sind mit guBeisernen Deckeln abgedeckt.

Der Filter braucht jihrlich nur einmal gereinigt zu werden, indem man frisches
Wasser hindurchgieBt. Der in der Desinfiziergrube eingesetzte Zementkasten wird
alle sechs Monate mit frischem Desinfektionsstoft gefiillt.

Die vorbeschriebene Art der Abortentleerung kann iiberall angebracht werden;
auch wo keine Kanile vorhanden sind, kann die geruchlos gemachte und desinfizierte
Fliissigkeit direkt auf Wiesen und Felder oder in StraBlengrédben abgefiihrt werden,
ohne daf eine Infektionsgefahr zu befiirchten wire.

. In deutschen, franzosischen und belgischen Stadten ist das System schon
seit Jahren eingefithrt und hat sich iiberall zur groBten Zufriedenheit bewihrt.

Mit der Vertretung fiir Osterreich-Ungarn ist die Firma W. A. Miiller,
Wien, IV/, Wiedner HauptstraBle 51, betraut.

F. Abfuhr der Abortstoffe bei Verwendung von Torfmull.

Durch die Vermengung der Abortstoffe mit trockenen, feinporosen Stoffen,
wie Erde, Asche, Sagespinen oder Torfmull werden die fliissigen Abfallstoffe auf-
gesaugt, die Zersetzung derselben wird dadurch zum Teile verhindert, daher auch der
iible Geruch bedeutend vermindert. Fiir den genannten Zweck eignet sich Torfmull
am besten, da er nicht nur infolge seiner Porositit das grofite Aufsaugungsvermogen,
sondern wegen seines bis 209igen Gehaltes an Humusséure auch die wichtige
Eigenschaft besitzt, die Faulnis zu verhindern und die Riechstoffe zu absorbieren.
Torfmull mit Exkrementen vermengt, gibt ein grobes, feuchtes Pulver, welches selbst
bis ein Jahr lang deponiert bleiben kann, ohne die Umgebung zu infizieren und das
einen hohen Diingerwert besitzt.

Der Torfmull wird aus Moostorf gewonnen, der aus den Torflagern in ziegel-
formigen Stiicken ausgestochen, getrocknet, dann mittels Maschinen zerkleinert
und schlieBlich gesiebt wird. Das durch die 2—3 mm weiten Maschen des Drahtsiebes
fallende, braune Pulver bildet den Torfmull, die im Siebe zuriickbleibenden, faser-
formigen Reste aber werden als Torfstreu in Viehstallungen oder zur Herstellung
von Geweben usw. verwendet.

Torfmull und Torfstreu wird entweder in Jutesiicken lose, oder in gepreBten,
parallelepipedisch geformten, mit Draht und Holzleisten umwundenen Ballen
von zirka 05 m?® Grofe, 100—200 kg Gewicht versendet.

Eine gute Wirkung des Torfmulls kann nur dann erreicht werden, wenn die
Exkremente gleich nach ihrer Absonderung mit dem notwendigen Torfmullquantum
entsprechend vermengt werden. Es miissen demnach nach jeder Beniitzung des
Abortes die ausgeschiedenen Stoffe mit 30—50 g Torfmull bestreut werden, wozu
eigene Streuapparate an den Torfmullbeb#ltern angeschlossen sind, welche nach
dem Verlassen des Sitzspiegels meistens selbsttitig wirken. (Automatische Torf-
streuklosetts.)

Die Sammlung des Torfmulldiingers kann entweder nach dem Tonnensystem

in Gefafen oder nach dem Senkgrubensystem in Senkgruben erfolgen.
"+t Beim Tonnensystem konnen Einzelgefille unter jedem Sitze der -
Torfmullstreuklosetts angeordnet sein oder es gehen von den Sitzen Abfallrohre
in gemeinsame, grofere, im untersten Geschosse aufgestellte Sammelgefiafe. Erstere
Art eignet sich nur fiir erdgeschossige Gebaude und fiir Einrichtung einzelner
Abortsitze; letztere Art empfiehlt sich fiir Anlagen gemeinsamer Aborte in mehr-
geschossigen Gebiiuden. Bei beiden Arten ist es notwendig, die SammelgefaBle in
kurzen Zeitraumen in eigene, auflerhalb der Gebdude angelegte Torfmulldiinger-
gruben zu entleeren. Diese Umstéinde verteuern die Anlagen nach dem Tonnen-
system; daher wird davon nur dann Gebrauch zu machen sein, wenn die Herstellung
von Senkgruben technische oder 6konomische Schwierigkeiten bereitet.
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Die Fig. 10, T. 72, stellt ein Torfmullklosett mit automatisch wirkendem
Streuapparate im Momente der Streuung dar. Bei der Beniitzung des Klosetts
wird das Sitzbrett S in die horizontale Lage S’ herabgedriickt, dadurch wird der
Hebelarm bei @ gesenkt und bei @' gehoben und das Streugefd ¢ in die gestrichelte
Lage ¢' gedreht. Diese Drehung bewirkt nun mit der unteren Gefafiwand ein SchlieBen
der Offnung bei r und gleichzeitic mit der oberen Gefdlwand ein Offnen bei 4,
wodurch der Torfmull vom Behédlter b in das Streugefifl ¢ herabfallt und
dieses fiillt.

Beim Verlassen des Sitzbrettes sinkt der Hebel durch sein Gewicht bei
herab, die obere Offnung ¢ schlieBt sich, die untere degegen 6ffnet sich und der
Torfmull fallt aus dem Streugetifle auf die Rutsche und von dort in den Kiibel
oder in die Abortgainze.

Der Torfmullbehélter b ist gegen den Kiibel durch das Streugefa bestéindig
abgeschlossen, so daBl keine Feuchtigkeit mn denselben eindringen kann und der
Torfmull stets trocken und wirksam erhalten bleibt.

Der unter dem Sitzbrette aufgestellte Kiibel muf}, wenn er gefiillt ist, heraus-
genommen, entleert, gereinigt und der Boden mit einer Schichte Torfmull bestreut
werden. Beim Entleeren des Kiibels wird derselbe wihrend des Transportes mit
einem Deckel mit Kautschukdichtung bermetisch abgeschlossen.

Die Fig. 11, T. 72, zeigt ein Klosett mit Deckelstreumagazin, das sich an jeden
Sitzspiegel leicht anbringen 1a8t. Beim Schliefen des Deckels entleert sich der im
Magazin abgeschlossene Raum und das vorgemessene Quantum Torfmull iiber-
schiittet die unter dem Deckel angesammelten Stoffe. Auch bei diesem Streuapparat
ist das Magazin vor Feuchtigkeit vollkommen geschiitzt.

Werden grofere Sammelgefdfie in Tonnenrdumen aufgestellt, so sind letztere
beziiglich Lage wund Einrichtung wie beim gewohnlichen Tonnensystem zu
behandeln.

Die Torfmulldiingergruben werden &hnlich wie gewéhnliche Senkeruben
hergestellt, erhalten aber nur einfachen Verschluf und grofiere Entleerungs-
offnungen.

Beim Senkgrubensystem gelangt der Torfmulldinger aus den
Klosetts entweder direkt oder mittels Abfallrohren in gemeinsame Torfmullsenk-
gruben, die zeitweise (mindestens zweimonatlich) entleert werden. Die Senkgruben
miissen direkt unter die Abfallrohre reichen.

Werden die Abortstoffe durch Abfallrohre in die Tonnen oder Senk-
gruben geleitet, so miissen alle Rohre mindestens 30 em weit sein, die Abzweigungen
zu den Gainzen diirfen gegen die Vertikale keinen groferen Winkel als 22° bilden.
An ein Rohr diirfen daher hochstens zwei Sitze per Geschof mit Gainzen anschlieBen;
ferner soll, besonders bei stark beniitzten Aborten, ein Abfallrohr nur fir zwei
tibereinanderliegende Geschosse dienen; bei mehrgeschossigen Gebduden sind
daher die Abfallrohre von je zwei Obergeschossen neben- oder hintereinander zu
stellen.

Rei groferen, gemeinsamen Abortanlagen sollen fiir die Pissoirs eigene Tonnen
oder beim Senkgrubensystem eigene Abteilungen der Gruben als Urintonnen
bezw. Uringruben angelegt oder die Abfuhr des Urins in einen Kanal bewirkt werden.

In die Torfmullaborte diirfen selbstverstidndlich gar keine sonstigen Fliissig-
keiten gegossen werden.

Fir die Aufbewahrung des Torfmulls zur Fiillung der Streuapparate sind
trockene, gut ventilierbare Depotriume anzulegen. Nur trockener Torfmull 148t
gich gut streuen und saugt die Fliissigkeiten rasch ab.

Wo Torfmull billig ist und der gewonnene Torfmulldiinger gut und leicht
verwertet werden kann, ist eine Torfmullabortanlage als konomisch und in sanitérer
Beziehung als zweckentsprechend anzusehen. Der Torfmull mufl aber wirklich
aufsaugungsfihig sein und der Betrieb muf} rationell gehandhabt werden.
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G. Die Aborte und Pissoirs.

Die Lage und Einrichtung der Aborte in einem Objekte ist von groBter Wichtig-
keit und mufl daher unter Beriicksichtigung aller darauf einflulnehmenden lokalen
und sonstigen Verhdltnisse ermittelt werden.

1. Lage und GroBe der Aborte.

Die Aborte sollen so angelegt werden, dafl sie an keine Wohnriume direkt
anschliefen, dafl sie aber auch nicht zu weit von denselben entfernt liegen, gedecks
zugénglich sind, direkt beleuchtet und auch hinreichend ventiliert werden konnen.

In Wohnhéusern soll fiir jede, wenigstens aber fiir jede grofere Wohnung
ein eigener Abort geschaffen werden, welcher moglichst direkt vom Vorzimmer
zuginglich sein soll. Die Aborte zweier Nachbarwohnungen sind tunlichst aneinander
anzuschliefen. Hiedurch reduziert man die Anzahl der Infektionsherde (als solche
miissen die Aborte immer angesehen werden) und iiberdies wird durch den er-
moglichten, gemeinsamen Anschluf an einen Kanal, eine Senkgrube usw. die ganze
Anlage verbilligt.

Jeder Abort soll hinreichend beleuchtet sein, jedoch darf kein Abortfenster
gegen die Gassenseite ausmiinden. Zu diesem Zwecke wird es manchmal notwendig
sein, Lichthofe anzuordnen, nach welchen die Abortfenster gerichtet werden kénnen.

Bei gemeinsamen Aborten wird es sich empfehlen, selbe zu einem eigenen
Trakte — getrennt vom Wohnkomplexe — zu vereinigen und diesen Trakt eventuell
an ein vorhandenes Stiegenhaus anzuschlieBen.

Die Tafeln 70—74 zeigen verschiedene grofere und kleinere Abortanlagen.

Bei Massenaborten (z. B. in Kasernen) soll zwischen Abort und Gang stets
ein direkt beleuchteter und gut ventilierter Vorraum angelegt sein. Ist die Anlage
eines solchen Vorraumes nicht moglich (Fig. 3 b, T. 71), so ist statt diesen ein Luft-
schacht auf die ganze Gebdudehthe anzuordnen, welcher oben offen bleiben muf}
und unten mit einem ins KFreie fithrenden Luftkanal verbunden werden kann, um
eine kraftige Ventilation des Schachtes zu erzielen. Fiir den Zugang zu den Aborten
mul} der Luftschacht in den oberen Geschossen durch schwebende Génge iiber-
briickt werden, welche, um Verunreinigungen vorzubeugen, auf Manneshohe seitlich
durch diinne Wénde abgetrennt werden, sonst aber gegen den Luftschacht offen bleiben.

Jede Abortzelle mufl mindestens 0°90 m breit und 125 m lang, die Rinne
fiir einen Pissoirplatz 0-50 m lang sein.

Die Abortsitze liegen bei groBelen Abortanlagen gewohnlich in einem Lokale
nebeneinander, sind durch mindestens 18 m hohe “Bretter- oder Eisenbetonwinde
voneinander getrennt und erhalten an der vorderen Seite 065 m breite Tiiren,
welche 0°15 m iiber dem FuBboden beginnen. Die Zwischenwinde sollen derart

auf eiserne Fiifle gestellt werden, daB sie 10 ¢m vom HuBboden abstehen.

Der wasserdicht Uepﬂanterte Fuflboden groferer Abortriume mufl gegen die
Pigsoirrinne — eventuell gegen eine andere Sammelstelle — ein kleines Gefille
erhalten, damit alle auf den Boden gelangenden Fliissigkeiten abflieBen konnen.

Fiir groBere Abortanlagen sollen nur St teindecken, keine Holzdecken zur
Anwendung kommen. Die Winde werden auf zirka 15 m Hoéhe mit einem wasser-
dichten Verputz versehen oder sie erhalten einen Olfarbenanstrich oder eine Ver-
kleidung mit glasierten Tonplatten u. dgl.

2. Detaileinrichtung der Aborte.
a) Offene Aborte (Fig. 1—4, T. 76.)

 Das sind solche Aborte, bei welchen die Exkremente vom Abortsitz aus
direkt in eine Senkgrube hinabfallen oder durch eine gemauerte Rutsche in diese
geleitet werden.
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Offene Aborte kommen heute nur vereinzelt, bei provisorischen Objekten
und dlteren Landh#usern, héufiger aber bei freistshenden Abortsn vor.

b) Geschlossene Aborte (Schlauchaborte) ohne
Wasserspiilung.

Bei diesen werden die Abortstoffe durch vertikal angeordnete Schlauche
(Abfallrohre) von den Abortsitzen der einzelnen Geschosse zur Sammelstelle geleitet.

Als Abfallrohre eignen sich am besten glasierte Steinzeugrohren, deren
glatte Flachen das Anhaften der Abortstoffe verhindern und der Zerstérung durch
Sauren oder Desinfektionsmittel widerstehen. GuBeiserne Rohre werden von
Chlorkalk und Eisenvitriol, Asphaltrohre aber von Chlorkalk und Karbolsiure
angegriffen. Fiir Massenaborte sind 25—30 em weite Rohre gebriauchlich; fiir einzelne,
kleinere Aborte geniigen solche mit 15 cm lichter Weite.

Die Rohre werden entweder frei an einer Wand emporgefithrt und dann
unter jeder Muffe mit einer Rohrschelle nach Fig. 5 e, T. 73, an die Wand befestigt
oder sie liegen in einem vertikalen Mauerschlitz, in welchem sie zumeist mittels
Tragringen (Fig. 5b, T. 73), die in die Seitenwinde des Schlitzes eingemauert
werden, befestigt sind. Der Mauerschlitz wird bei Massenaborten mit eisernen
Tiirchen verschlossen, bei kleineren Aborten aber gewshnlich zugemauert.

Bei Gruben- und Tonnenaborten sollen die Abortrohre mdoglichst vertikal
in die Sammelbehélter fithren und die Zweigstiicke zu den Abortsitzen mit
der Vertikalen keinen groBeren Winkel als 30, bei Torfmullaborten blofi 22° bilden
(Fig. 1 ¢, T. 73). Auch bei der Einmiindung in die Grube darf dort, wo eine vertikale
Anordnung der Schléduche nicht moglich ist, dieses Neigungsverhaltnis auf keinen
Fall iiberschritten werden.

Von den Zweigstiicken fithren die G ain ze n, welche im oberen Teile einen
Durchmesser von zirka 35 ¢m haben, unter die Abortsitze der einzelnen Geschosse
(Bigled, s Tl B);

In jedem Geschosse konnen zwei, ausnahmsweise auch drei Abortgainzen in
einen Schlauch miinden.

Die Abortgainzen sollen ringsum frei und zugiinglich sein (siehe Tafel 72).
Kastenartige Verschalungen (Fig. 2, T. 70) bilden unzuvarwhche Schmutzwinkel
und sind daher zu vermeiden. Auf den freistehenden Gainzen sind aus hartem Holze
moglichst schmale, ringartige Sitzbretter anzubringen, um das Hinaufsteigen zu
erschweren.

Hockaborte nach Fig. 6, T. sollen nur ausnahmsweise in freistehenden
Aborten oder bei rituellen &nforderungen (Mohammedaner) hergestellt werden.
Bei diesen schliet die Gainze in der FuBbodenhshe mit einer Steinplatte ab, die
ausgemeiflelte, iiber die Platte erhchte FuBtritte besitzt. Der FuBlboden bekommst
dann 2—39, Gefille gegen die Gainzen.

Bei Senkgruben werden am unteren Ende des Abortschlauches oft auch
selbsttitige Klappen oder Kotschliisse (Fig. 16 @, b, T. 78) angeordnet, um das
Aufsteigen der Grubengase zu verhindern. Die Klappen werden aber durch die un-
vermeidliche Verunreinigung bald undicht und die Kotschliisse verstopfen sich leicht.

Als FuBlstiitze fiir die Abortabfallrohre wird das untere Ende derselben meistens
aus Gufeisen gemacht und mit einer angegossenen Aufstandsplatte (Fig. 12, T. 68)
versehen.

¢) Geschlossene Aborte mit Wasserspiilung.

Das Prinzip dieser Aborte besteht darin, daB die Exkremente entweder
durch ein bestimmtes oder ein willkiirliches Wasserquantum aus der Abortgainze
herausgespiilt werden, wobel letztere nach ihrer ganzen Fléche ausgewaschen
und durch eine geringe, zuriickbleibende Wassermenge ein Wasserverschlufl her-
gestellt wird.
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Hinsichtlich Anordnung und Befestigung der Abfallrohre gilt das im vorigen
Kapitel Gesagte. Die Rohre erhalten 15—20 cm lichte Weite und bei Wohnungs-
aborten (bei Massenaborten nicht) am unteren Ende einen Wasserverschluf} (Siphon)
mit - Putzofinung, wodurch das Aufsteigen der Kanalgase verhindert wird. Die
(Gainzen werden in der Regel als sogenannte Klose tts ausgestaltet.

Von den zahlreichen in Beniitzung stehenden Wasserklosetts sind folgende
Kategorien zu unterscheiden, und zwar solche mit beweglichen Schalen (Schalen-
klosetts, Waterklosetts) und solche mit unbeweglicher Gainzenkonstruktion (Sturz-
wasserklosetts) ; von diesen unterscheidet man wieder Einzelklosetts und Trogklosetts.

Das Waterklosett (Fig. 2, T. 70) besteht aus dem Klosettbecken (Ab-
falltrichter) @ (Fig. 2 ¢) aus emailliertem Gufeisen oder Porzellan, welches mit einem
Tragring auf dem Deckel des guBeisernen Sinktopfes b ruht. Die untere Miindung
des Abfalltrichters ist mit einer um eine horizontale Achse drehbaren Schale S
zum Offnen und SchlieBen eingerichtet. Eine Hebelvorrichtung mit dem Gewichte g
erhilt die Schale in wagrechter, also geschlossener Lage.

Nach der Beniitzung des Klosetts ist die Handhabe % aufzuziehen; hiedurch
witd der Hebel 7, 2, 3 in Tatigkeit gesetzt, das heiBt die Schale S dreht sich herunter,
wodurch das Klosettbecken a gedffnet wird. Gleichzeitig wird auch das Ventil ¢,
welches das AbfluBrohr / des an der Riickwand angebrachtenWasserreservoirs schlieft,
gedfinet, wodurch das Wasser aus dem Reservoir in das Becken @ derart einstromt,
daB die ganze Beckenfliche abgespiilt und somit vom Kote gereinigt wird. Nach
beWIrk'rer Spiillung wird der Hebel freigelassen, was zur Folge hat, daf sich das
Ventil und die Schale wieder schliefit “und letatere sich noch mit etwas Wasser
fiillt, wodurch ein Wasserverschluf im Becken hergestellt ist.

Solche Klosetts eignen sich fiir kleinere, weniger beniitzte Aborte besonders
dann, wenn zur Spillung nur wenig Wasser verwendet werden kann.

Bei vorhandener kriftiger Wasserspiilung soll unter der Ctainze b noch ein
SiphonverschluBl S¢, welcher das Ausstromen der Kanalgase bei gedfineter Schale
verhindert, angeordnet werden.

Die Sturzwasser-Einzelklosetts (Fig.''4, T. 71)  haben
unter dem Klosettbecken a einen Siphonverschlufl b (Fig. 4 d), welcher von ¢ aus
zuginglich ist. Ein nahe der Decke angebrachtes, bestindig mit Wasser gefiilltes
Reservoir R (Fig. 4 ¢) ist durch ein starkes Bleirohr » mit dem oberen Teile des
Klosettbeckens a verbunden. Das Rohr p ist im Reservoir mit einem Ventil v (siehe
Detail ¢) und mit einem Heberrohr e in Verbindung.

Beim Anziehen der Kette % 6ffnet sich das Ventil », wodurch ein Teil des
Wassers vom Reservoir in das verengte Ablaufrohr p eindringt. Dieses Wasser fiillt
den Querschnitt des Ablaufrohres ganz aus und dréngt die Luft im Rohre nach
abwirts hinaus; dadurch entsteht ober dem eingestromten Wasser ein luftverdiinnter
Raum, daher infolge des Uberdruckes der AuBenluft das Wasser aus dem Reservoir
in das Heberrohr e gedruckt wird. Hs tritt nun die Heberwirkung in Aktion, indem
die noch ibrige Luft im Rohr e nach abwirts gedriickt und der ganze Reservoir-
inhalt nachgesaugt, bezw. von der AuBenluft nachgedriickt wird.

Es stiirzt somit beim Offnen des Ventils v das ganze Quantum des Reservoirs,
zirka 4—9 [ Wasser, durch das Bleirohr p in die Klosettschale, spiilt diese infolge
des bedeutenden Druckes kriftig aus und schwemmt den im Siphon angesammelten
Kot in das Abfallrohr.

Die Speisung des Reservoirs geschieht von der Wasserleitung aus selbsttétig
und wird durch einen im Reservoir angebrachten Schwimmer (Fig. 4 ¢), welcher
mit dem Ausfluhahn der Wasserzuleitung verbunden ist, entsprechend reguliert.
Sobald durch Offnen von » die Spiilung erfolgt, sinkt der Schwimmer gleichzeitig
mit dem Wasserspiegel des Reservoirs, der AusfluBhahn 6finet sich und es fliet
so lange Wasser in das Reservoir, bis der Schwimmer wieder so hoch steht, daB
dadurch die Ausfluffofinung geschlossen wird.



443

Der Schwimmer soll nach Fig. 4 ¢ zum Héher- oder Tieferstellen eingerichtet
sein, womit die Fiillung des Reservoirs mit mehr oder weniger (9—4 1) Wasser bewirkt
werden kann.

Die Fig. 2, T. 72, zeigt das Teifunklosett der Firma Kro pf in Prag,
bei welchem die Wasserspiilung nach jeder Beniitzung selbsttitig erfolgt.

Beim Niedersetzen wird das Sitzbrett vorne herabgedriickt und riickwirts
gehoben, wodurch auch die Stange b mitgehoben und gleichzeitig das Ventil d ge-
offnet und ¢ geschlossen wird. Das im kleineren Teile » des Reservoirs angesammelte
Wasser flieit nun durch das gedffnete Ventil d in den groBeren Reservoirteil R.
Ein in 7 mit dem ZufluBhahne der Wasserleitung bei e verbundener Schwimmer S
besorgt die selbsttitige Filllung des Reservoirs, indem derselbe beim Fallen des
Wasserspiegels den Hahn 6ffnet und beim Steigen denselben wieder schlief3t.

Beim Verlassen des Klosettsitzes sinkt die Stange b mit dem riickwértigen
Teile des Sitzbrettes wieder herab, wodurch das Ventil d geschlossen und ¢ geofinet
wird und das Wasser aus R durch das Fallrohr in das Klosettbecken stiirzt und
dasselbe griindlich ausspiilt.

Die T. 72 zeigt in Fig. 1 a, b und ¢ die Konstruktion freistehender Sturzklosetts
mit Hochhang pulkasten guBeiserner Danubiaschale und
Niagara-Spiilkasten der Firma Kurz, Ritschel & Henneberg
in Wien. Die Konstruktion ist im Prinzip dhnlich der in Fig. 4, T. 71, dargestellten.

Auf derselben Tafel sind auch einige Klosettkonstruktionen der Firma Paul
D umontin Wien im Schnitt dargestellt, wie sie in Privatgebduden, Hotels u. dgl.
hiufig in Anwendung kommen. Diese Konstruktionen unterscheiden sich im wesent-
lichen nmur durch die verschiedenartige Wasserspiilung, voneinander, und zwar
zeigt Fig. 9ein Klosett mit Ruckenreqervou‘ bei welchem zur Spiilung
nur ein geringeres Wasserquantum notig ist; Fig. 3—6 zeigen Klosetts mit ver-
schiedenartiger Wasserspiillung, fiir die “aber groBere Wassermengen und Sturz-
reservoirs notig sind.

Fig. 8 zeigt ein Reitklosett, System Gablerin Budapest, ebenfalls
mit Wasserspiilung, das sich fiir Kasernen besonders eignet, weil es jede Verun-
reinigung ausschlief3t.

Fig. 7 zeigt einen Klosetteinsatz mit Wasserspillung fiir offene Gainzen.
Diese eignen sich auch zur Umgestaltung offener Gainzenaborte in geschlossene,
indem man den Einsatz auf die alte Gainze aufsetzt und mit dieser entsprechend
verbindet.

Die Trogklosetts bestehen aus einem teilweise mit Wasser gefiillten,
direkt unter den Abortsitzen angebrachten Behilter (Trog) welcher zur direkten
Aufnahme der Exkremente dient und nach Belieben zeitweise entleert werden kann.
Der aus ZementguB oder emailliertem GuBeisen, meistens aber aus glasiertem
Steinzeug hergestellte Trog kann fiir eine Anzahl von Abortsitzen (jedoch max. 4),
je nach Erfordernis lang gemacht werden. Uber dem Troge sind hélzerne Sitzspiegel
angebracht. Die Exkremente fallen direkt in das Wasser (Aufspritzen beim Kin-
fallen unangenehm) und werden dadurch sofort verdiinnt.

Zum Ablassen des Troginhaltes dient bei alteren Systemen ein Rohr a (Fig. 3,
T. 70), welches in die geschliffene Muffe des* darunter befindlichen Ablaufrohres
ventilartig eingreift und oben mit einer Glocke ¢ abgedeckt ist. Die Glocke greift
zirka B cm in die Wasserfliche ein, verhindert dadurch das Ausstromen der Kanal-
gase, beeintrichtigt aber nicht das AbflieBen des steigenden Wassers.

Das Rohr samt Glocke ist mit einer Hebevorrichtung d versehen, die alle
12—24 Stunden das Rohr hebt, wodurch sich der ganze Inhalt des Troges in das
Abfallrohr ergiefit. Der Trog kann darnach desinfiziers und mit Wasser frisch gefiillt
werden.

Diese Art Trogklosetts haben den Ubelstand, daB bei der geringsten Verun-
reinigung das Ventil undicht wird, sonach der Wasserstand im Trog fortgesetzt sinkt.
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Bei neueren Konstruktionen der Trogklosetts bleibt das Ventil ganz weg
(Fig. 3, T. 71). Der Trog besteht hier aus 30 em weiten, 90 cm langen Robhrstiicken
aus Steinzeug, und zwar aus dem Einlaufstiicke e, dem Auslaufstiicke a und den
notwendigen Mittelstiicken m. Jedes Trogstiick ist an der Stelle der Gainze mit
einem kurzen, vertikalen Zweigrohre versehen und erhilt bei jeder Muffe eine
entsprechende Unterstiitzung. Die Trogstiicke werden mit geteerten Hanfseilen
und Portlandzement bei jeder Muffe abgedichtet.

Das Einlaufstiick ist mit einem zirka 13 ¢m weiten Rohr p verbunden, das
den Ablauf von einem 2'7 m iiber dem Abortfullboden angebrachten Reservoir R
bildet. Das Auslaufstiick @ miindet in das 15 ¢m weite Zweigrohr des Abortschlauches b ;
es hat unmittelbar beim Auslaufe eine Erhohung, welche den Troginhalt auf 11 cm
Hohe anstaut (Fig. 3d, T. 71).

Die zeitweise Durchspiilung des Troges kann entweder selbsttitig oder zwangs-
weise durch das Offnen eines Ventils erfolgen. In beiden Fillen stiirzt das Wasser
aus dem hochliegenden Reservoir R durch das Abfallrohr p in den Trog, spiilt
den Unrat durch und fiilllt den Trog wieder mit frischem Wasser.

BeiderselbsttdtigenSpiilun gerfolgt der Wasserzulaut ins Reservoir
periodisch von selbst und wird derart reguliert, dafl sich der Reservoirinhalt ent-
sprechend oft, z. B. alle 2—4 Stunden in den Trog entleert. Zur selbsttitigen Ent-
leerung des Reservoires kann dasselbe z. B. nach Fig. 3 ¢, T. 71, eingerichtet sein.
Im Reservoir R ist das Fallrohr e eingesetzt, das oben eine trichterformige Ver-
engung hat. Uber diesem Rohre ist eine Glocke ¢ angebracht, welche unten Off-
nungen ¢ hat. Ist das Wasser im Reservoir so hoch gestiegen, daf3 es bei dem trichter-
formigen, oberen Ende deg Fallrohres e iiberfliet, so macht sich die Heberwirkung
geltend und der Reservoirinhalt ergieBt sich vorerst in den kleineren Behilter r
und von dort durch das Rohr p in den Trog. Die Regulierung der Spiilintervalle
erfolgt durch Regulierung des Wasserzuflusses ins Reservoir R.

Die selbsttitige Durchspiilung nimmt auf die unregelmifige Abortbeniitzung
keine Riicksicht, so daB sie sich zur Zeit der stiarksten Beniitzung (frith und mittags)
als ungeniigend erweist, wihrend in der Zwischenzeit eine unniitze Wasserver-
schwendung eintritt.

Die zwangsweise Durchspiilung des Troges durch Offnen eines
Ventiles kann nach Belieben, je nach Notwendigkeit vorgenommen werden. Hiebei
wird der Wasserzulauf mittels eines Schwimmers auf die bei den Einzelklosetts
mit Wasserspiilung (Fig. 4, T. T1) beschriebene Art bewirkt.

Die zur einmaligen Trogspiilung notwendige Wassermenge betragt bei zwei
Sitzen 120 I, bei drei bis vier Sitzen 160 [..

Die Geruchsperre wird bei Trogklosetts an das untere Ende des Abortschlauches
verlegt und dort durch einen eingeschalteten Siphon bewirkt. Die Einschaltung
eines Siphons zwischen dem Trog und dem Abortschlauch wire bei mehrgeschossigen
Gebiuden nicht vorteilhaft, weil durch die vom oberen Geschosse herabstiirzenden
Wassermassen, welche den Abortschlauch fiillen, eine heberartige Wirkung hervor-
gerufen wird, durch welche diese Siphons abgesaugt werden konnten.

Das Reservoir R ruht auf eisernen, in der Wand entsprechend versetzten
Trigern. Zum Schutze gegen Frost kann dasselbe mit schlechten Wirmeleitern
(Filz, Sigespiine u. dgl.) eingehiillt und in einem Holzkasten eingefiigh werden.

Die Leitungsrohre sollen ebenfalls durch eine Umhiillung mit schlechten
Wirmeleitern gegen Hinfrieren geschiitzt werden. Bei starkem Froste kénnen
eventuell auch zur Erwirmung des Lokales einige Gasflammen kontinuierlich
brennen, in welchem Falle die Umhiillung des Reservoires und der Rohre ent-
fallen kann.

Der Trog bleibt unverkleidet, damit jede Undichtigkeit sofort bemerkt
werden kann.
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Die aus hartem Holze erzeugten Sitzbretter sind meistens mit kaelelsen
an die Abteilungswinde befestigt, so daf} sie den Trog nicht belasten.

d) Kufenaborte und deren Umgestaltung.

Die in alten Kasernen noch vorkommenden Kufenaborte (Fig. 5, T. 70)
bestehen aus einem freistehenden, guBleisernen Rohre, welches durch alle Geschosse
vom Kanal oder der Grube bis zum Dache fiihrt. In den einzelnen Geschossen ist
dieses Rohr mit einem guBeisernen Trichter verbunden, in welchen die Abortbrillen
und auch die Pissoirs einmiinden. Der jedenfalls wasserdicht herzustellende FuB-
boden dieser Aborte soll ein Gefille gegen das Abfallrohr erhalten, damit durch
die an demselben angebrachten Offnungen (Einléufe) alle am FuBboden sich
sammelnde Fliissigkeit ablauft.

Die ganze Konstruktion ruht auf den Decken der emzelnen Geschosse. Die
Sitze gind mit Holzwénden abgeteilt. Der Verschlufl der Abfallrohre an der unteren
Ausmiindung wird meistens als KotschluB, jedoch mit einer drehbaren Klappe S
hergestellt, welche durch den Hebel % bewegt wird.

Eine Umgestaltung dieser alten Kufenaborte kann bei vorhandener
Wasserleitung und Kanalisierung nach dem Entwurfe des Mil.-Bauwerkfiihrers
Wenzel Kreml auf folgende, in Taf. 75 dargestellte Art bewirkt werden, und zwar:

Abtragung Die holzernen Abteilungswinde werden abgetragen, die
oberhalb der Kufe bis zum néchsten Geschosse oder bis iiber Dach fithrenden Abfall-
rohre @ (Fig. 1 und 2) werden entsprechend abgespreizt oder an der Decke aufge-
hangt. Sodann wird der obere Teil der trichterformigen Kufe b abgetragen, der
Tragring ¢ herausgenommen und schlieBlich der Fufibodenbelag samt Beschiittung
auf zirka 1 m Breite rings um die Kufe entfernt.

Neuherstellung. Nach bewirktem Abtragen und entsprechender
Reinigung der intakt gebliebenen alten Konstruktionsteile werden sechs Stiick
Reitklosetts f, nach Fig. 4, 5 und 6 samt den dazu gehorigen Wasserreservoirs r
und den nétigen Leitungen usw. aufgestellt, der FuBboden wird bis an das Abfall-
rohr mit Portlandzementbeton wasserdicht hergestellt und mit einem Asphalt-
estrich iiberzogen. Schliefllich werden zwischen den einzelnen Klosetts Abteilungs-
winde nach Fig. 4 und 6 gemacht. Diese Abteilungen kénnen eventuell auch an
der Vorderseite geschlossen und mit Tiiren versehen werden; siehe die punktierten
Linien in Fig. 6.

Die Detailausfithrung dieser Neuherstellung erfolgt auf folgende Art: Der
in die Kufe hinabreichende untere Teil des Abfallrohres muf} so weit ausgemeifelt
werden, daf fiir die sechs Siphonendstiicke d (Fig. 4) geniigend Raum vorhanden
ist. In den unteren Kufenteil wird dann ein eiserner Ring mit drei Pratzen (Fig. 8)
eingesetzt, ober den Pratzen werden drei eiserne Stiitzen s (Fig. 7) aufgelegt, welche
an die Unterkante des Abfallrohres anschlieffen und diesem als Triger dienen.
Die Endsiphonstiicke d (Fig. 4) werden sodann in entsprechender Lage mit Form-
ziegeln in Portlandzement versetzt, dann die Siphonstiicke e auf eine 6 cm dicke
Betonschichte aufgestellt und der Raum zwischen denselben sowie die abgebrochenen
FuBbodenteile mit gutem Portlandzementbeton vollkommen ausgefiillt. Fiir die
Befestigung eines jeden Klosetts sind drei kleine Klauenschrauben und fiir die
Abteilungswiinde je eine grofere Klauenschraube in den BetonfuBboden zu ver-
setzen. SchlieBlich erfolgt die Anmontierung der Klosetts f samt den Reservoirs r
und der erforderlichen Leitungen usw. und endlich die Herstellung des FuBboden-
asphaltestrichs und die Aufstellung der Scheidewénde.

Als AusguBl fiir Schmutzwésser, eventuell auch als Pissoirs konnen einzelne
Abteilungen an Stelle der Klosetts mit FuBbodenkastensiphons (Wasserschliissen) ¢
(Fig. 7) oder mit Olverschliissen, System Be e t z, versehen werden. Der FuBiboden

muB dann mit einem entsprechenden Gefélle gegen diese Einmiindungen angelegt.
werden.



3. Pissoiranlagen.
(Tafel 77.)

Die primitivste und nur bei ganz provisorischen Objekten zuldssige Pissoir-
anlage besteht darin, daf an einer Wandfliche in passender Hohe und mit ent-
sprechendem Gefille eine Holz oder Zinkblechrinne befestigt wird.
Von der tiefsten Stelle dieser Rinne wird die Fliissigkeit durch ein Rohr abgelel’cet

Besser als eine solche Rinne ist das Anbringen von Pissoirmuscheln
nach Fig. 2, welche an den Winden in entsprechender Héhe befestigt und mit je
einem Ableitungsrohr versehen sind.

Nachdem bei diesen Anordnungen immerhin auch Fliissigkeiten auf den
FuBboden gelangen, fiir welche wieder eine Ableitung notwendig wire (siehe Vertikal-
schnitt III, IV zua Fig. 2), so ist es zweckméBiger, eine steinerne Pissoirrinne
inden FuBboden zu versetzen.

Die Liange der Pissoirrinne ist so anzuordnen, dafl fiir jeden notwendigen
Pissoirplatz 50 cm entfallen, die Breite der Rinnen kann mit 30—45 em beantragt
werden. Die Rinne erhilt gegen das Ableitungsrohr ein Gefille von 29, und der
anschlielende FuBboden gegen die Rinne ebenfalls ein Gefalle von 1—29.

Die an Pissoirs anschliefenden FuBboden- und Wandflichen sowie Pissoir-
rinnen sollen wasserdicht, glatt und widerstandsfahig gegen die daselbst auftreten-
den Sauren hergestellt werden.

Am einfachsten und billigsten ist die Anwendung von geglittetem Portiand-
zementanstrich, bezw. -Verputz; fiir bessere Anlagen wird man jedoch fiir die
Winde diinne Marmor- oder Schieferplatten mit geschliffenen AuBenflichen oder
starke Glasplatten, eventuell Kunststein verwenden.

Der AnschluBl des FuBlbodens an eine Pissoirrinne muf} ebenfalls wasserdicht
hergestellt werden.

. AuBerdem empfiehlt es sich, unter der FuBbodenpflasterung und bis auf
1-50 m Hohe auch unter dem Wandverputze einen wasserdichten Asphaltverputz
anzuordnen.

Die unbedingt notwendloe Reinhaltung der Pissoirflichen kann entweder
durch zeitweises oder kontinuierliches Uberrieseln der Pissoirflichen oder durch
ofteres Abwaschen und Bestreichen derselben mit Ol geschehen.

Eine Pissoiranlage mit OlschluB, System Beetz, ist in Fig. 1
dargestellt. Die Wandverkleidung besteht hier meistens aus Schieferplatten, welche
in Zickzackstellung an die Wand befestigt und an den ZusammenstoBen gut ab-
gedichtet werden (siehe Grundrif @). Diese Wandverkleidung ist oben mit einer
Deckplatte aus dem gleichen Material abgeschlossen und am unteren Ende in eine
Bodenplatte dicht versetzt. Diese Bodenplatte hat in den einspringenden Hcken
Vertiefungen und an den tiefsten Stellen die Ablaufrohre mit einem Olschluf} dicht
eingesetzt. Die Ablaufrohre miinden wieder in ein unterhalb der Bodenplatte fithren-
des Sammelrohr. Bei dieser Konstruktion werden die Pissoirflichen mit Ol bestrichen.

Eine kontinuierliche Wasserspiilung eines Wandpissoirs
zeigh die Fig. 5. Durch das Zulaufrohr ¢ fliet bet e und e’ bestindig ein kleiner
Wasserstrahl in die ausgemeiflelte Rinne der Wandplattenkronung und bei iber-
fiillter Rinne iiber die genau horizontal abgeschliffene Rinnenkante und bespiilt
so die ganze Fliache der Wandplatte und der Pissoirrinne. Der Wasserzulauf kann
durch einen unter Verschluf angebrachten Hahn (bei d) entsprechend reguliert
werden. Bei der geringsten Unebenheit der Rinnenkante wird das Wasser nur
teilweise die Wandplatten bespiilen, daher ist eine periodische Wasserspiilung im
allgemeinen der kontinuierlichen vorzuziehen, weil bei der periodischen Wasser-
spillung die Pissoirflichen in allen Teilen kriftig abgespiilt werden konnen.

Die Fig. 3 zeigt eine Plssomanlage mit periodischer und
automatisch wirkender Wasserspiilung. Aus einem nahe der
Decke angebrachten Reservoir ergiet sich das Wasser durch das Fallrohr f in das
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Strahlrohr s und durch die Locher desselben in schiefer Richtung gegen die Wand-
platte (Iig. 3 d). Der Zulauf zum Reservoir erfolgt wie bei den Klosetts durch ein
Rohr der Wasserleitung mit regulierbarem Hahn. Die automatische Entleerung
kann ebenfalls wie bei Wasserklosetts durch Ausniitzung der Heberwirkung erfolgen.

Die Bespiilung kann auch so eingerichtet werden, daB man nach Bedarf
durch Ziehen an einer vom Reservoir herabhingenden Schnur ein Ventil offnet,
worauf sich der Reservoirinhalt in das Ableitungsrohr und auf die Wandplatte
ergief3t. Die Fiillung wird dann so wie bei Wasserklosetts durch einen Schwimmer
automatisch bewirkt.

Ahnlich erfolgt die Bespiilung auch bei den Pissoirmuscheln Das Wasser
fallt durch ein Rohr vom Reservoir in den oberen Teil der Pissoirmuschel, sobald
das Ventil im Reservoir in Tatigkeit gesetzt wird, und spiilt die innere Fliche der
Muschel gehorig aus. Die Rénder der Muschel sind nach innen umgebogen, um das
Ausspritzen des Spiilwassers zu verhindern.

Das Auslaufrohr der Pissoirrinne und der Muschel muB gegen aufsteigende
Kanalgase einen sicheren Abschlufl erhalten. Bei Pissoirs mit Wasserspiilung wird
ein WasserschluBl nach Fig. 6 bei der Rohrmiindung eingeschaltet. Manchmal wird
unterhalb des Wasserschlusses noch ein Siphon angeordnet.

Bei den in Fig. 1 und 2 dargestellten Olurinoirs, System Beet z, wird
ein OlschluB nach Fig. 4 bei der Rohrmiindung versetzt. Dieser besteht aus einem
zylindrischen Behilter @ aus Messing oder verzinktem Hisen, welcher in der Pissoir-
rinne oder in der Muschel dicht versetzt wird und in das Ableitungsrohr einmiindet.
In diesem Behalter ist ein Standrohr b an der tiefsten Stelle eingeschliffen; iiber
dieses Standrohr greift ein oben mit einem vorragenden Deckel abgeschlossener
Zylinder ¢ bis an den Boden des Behilters. In dem vorragenden Teile des Deckels
und am unteren Rande des Zylinders sind Offnungen belassen, durch welche der
zulaufende Urin ein-, bezw. abflieBt.

Dieser Behilter wird nun bei der Installierung mit Wasser gefiillt und dann
soviel sogenanntes Uringl darauf gegossen, daBl dieses bei f zirka 1 ¢m hoch steht.
Dieses Ol wird sich, da es leichter ist als Wasser und Urin, stets oben erhalten und
so jeden Luftzutritt nach unten sowie das Aufsteigen von Gasen verhindern.

Da zu dem im Behélter angesammelten Urin keine Luft zutreten kann, wird
auch keine Faulnis desselben eintreten kénnen. Diese Pissoirs sind daher vollkommen
geruchlos.

Die Wande, bezw. Muscheln der Pissoirs werden mit dem gleichen Uringl
getrinkt und bestrichen, so daB an den Flichen keine Fliissigkeit haften kann.

Behufs Reinigung werden alle Pissoirflichen mit einem in Urindl getriankten
Lappen gut abgewischt und sodann mit Uringl wieder bepinselt. Das Ol hat die
Figenschaft, auch die Luft im Pissoirraume zu verbessern. Eine Erneuerung des
Urinéls im Behilter ist erst dann notwendig, wenn durch Ansammlung von Schlamm
der Urin trige abflieBt. In diesem Falle wird einfach der Zylinder und das Stand-
rohr abgehoben, so da8 der den trigen AbfluB verursachende Schlamm, welcher
sich im Behalter unten angesammelt hat, mit dem ganzen Inhalt des Behilters
rasch abflieft. Um den Schlamm vollstindig zu entfernen, wird der Behalter mit
Wasser nachgespiilt, hierauf das Standrohr wieder eingesetzt, der Behilter mit
Wasser gefiillt, der Zylinder aufgesetzt und Ol aufgegossen.

Die Fig. 1, T. 78, zeigt einen Olsiphon, der am #uBeren Umfange von den
Kanalgasen umspiilt wird, wodurch der Behilter entsprechend warm gehalten und
so vor Hinfrieren geschiitzt wird.

A. Uringruben und Schmutzwasserzisternen.

Die Stalljauche und Schmutzwisser sind, wenn mdglich, durch Kanile ab-
zuleiten. Wo aber keine Kanile angelegt werden konnen, sind hiefiir in der Nahe
der betreffenden Gebiude geeignete Jauchengruben, bezw. Schmutzwasserzisternen



448

nach Art der Senkgruben herzustellen, welche nach Erfordernis, woméglich monat-
lich ein- oder zweimal ausgepumpt werden. Demgemifl ist die GréBe derselben
nach dem jeweiligen Pferdestand, bezw. Wasserverbrauch zu ermitteln, wobei
angenommen werden kann, daf fiir 20 Pferde und einen Tag ein Rauminhalt von
1 m? erforderlich ist.

Von den Pferdestallungen, bezw. Ablaufstellen der Hauswisser bis zu den
Gruben fithren gut abgedichtete Rohrkanile, welche sowohl an der Einlaufstelle
als auch im Kanale selbst mit Wasserschliissen (letztere auch mit Putzoffnung)
versehen sein sollen.

1. Ableitung der Niederschlagswisser.

Die Niederschlagswisser sollen moglichst rasch von den Gebiuden abgeleitet
werden, sie sollen auch in der nichsten Nihe der Objekte nicht in den Boden ein-
dringen konnen. Es soll daher das Umterrain ein entsprechendes Gefille von den
Gebiduden weg erhalten und rings um die Gebdude ein min. 070 m breites Traufen-
pflaster hergestellt werden. Soll diese Pflasterung gleichzeitig fiir den Verkehr als
Trottoir dienen, so ist sie mindestens 100 m breit zu machen. Die Hofflichen sind
derart abzudachen und in den Verschneidungslinien mit zirka 60 ¢m breiten, ge-
pflasterten Rigolen zu versehen, dall die Meteorwisser mdoglichst direkt zu den
Kanaleinlgufen (Gullys) oder zu den Ableitungsgriben gefiihrt werden.

Die Dachwisser konnen bei vorhanderen Kanilen direkt in diese, beim
Schwemmsystem eventuell durch die Abortschliuche geleitet werden.

Dort, wo die Meteorwisser weder durch Kanile noch durch Griben weiter-
geleitet werden konnen, wo aber im Boden in nicht zu tiefer Lage eine durchlissige
Schichte (Schotterschichte) vorhanden ist, welche die Wisser aufzunehmen und
ohne Gefahr fiir die Brunnen abzuleiten vermag, konnen von der Erdoberfliche
bis zu dieser Schichte Schichte (Sickergruben) angelegt werden. Zu den
Sickergruben fithren dann entweder offene Rigols oder Rohrkanile. Die Winde
dieser Schiichte sollen gegen Einsturz mit trockenem Mauerwerk verkleidet werden.
Bei dieser Ableitung muB aber durch entsprechende Sondierungen die Tiefen-
lage der durchlissigen Schichte ermittelt und der Nachweis geliefert werden, daf
dadurch die Brunnen in keiner Weise verunreinigt werden konnen. Es empfiehlt
sich, den Einlauf nicht direkt in die Sickergruben, sondern in vorgelegte Schlamm-
késten miinden zu lassen.

Im Falle die Dachwésser zu Trink- oder Nutzwasserzwecken verwendet werden,
sind sie durch kleine Kanile in die Klirbassins oder Filtrierapparate von Zisternen
zu leiten (siehe Zisternenanlage im Kapitel Wasserversorgung).

K. Ansammlung von Kehricht, Asche und Diinger.

Fiir jedes grofiere, bewohnte Gebdude sollen eigene Behalter fiir Keh-
richt und Asche an geeigneten, nicht zu weit von den Gebduden entfernten
Plitzen im Hofraum hergestellt und mindestens alle Monate entleert werden.

Fiir kleinere derartige Objekte konnen hiezu entweder eiserne, fiir Ke h-
richt auch hélzerne Behalter Verwendung finden.

Bei Kasernenanlagen wird in der Regel fiir jedes Kaserngebdude ein der
Grofe des Objektes entsprechender Behalter aus Mauerwerk oberirdisch hergestellt
und zur getrennten Aufnahme von Kehricht und Asche eingerichtet.

Fiir Stallungen sind auflerdem eigene Diingerbehdlter in der Nihe

der Stallungen anzulegen. Diese sollen aber niemals an das Stallgebdude direkt
anschliefen. :
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Alle diese Behiilter miissen mit einem wasserdichten Pflaster (Beton- oder
Klinkerpflaster in Zementmortel) versehen sein, damit der Boden nicht infiziert
werde. Aschebehilter erhalten immer gemauerte Umfassungswiinde und eine feuer-
sichere Decke, wihrend fiir Kehricht- und Diingerbehélter auch holzerne Winde
und Decken geniigen.

Die GroBle der Kehricht- und Aschebehilter muf der Zahl der Hausbewohner,
bezw. dem Belagraume des betreffenden Kaserngebdudes entsprechen.

Auf Tafel 79 sind zwei Kehricht- und Aschebehélter aus Beton mit eisernen
VerschluBtiirchen zur Darstellung gebracht, von denen jeder dem Fassungsraume
tiir eine Kaserne eines Bataillons, einer Kavallerie- oder Artilleriedivision entspricht,
kleinere Behalter konnen bei entsprechender Reduzierung des Fassungsraumes
eine dhnliche Konstruktion erhalten.

Fig. 1 zeigt ein Beispiel mit gerader und Fig. 2 ein solches mit gewdlbter
Betondecke. Jeder Behilter hat in der Decke eine Hinwurféffnung, zu welcher
Stufen emporfithren und in den Wénden eine Auswurféfinung. Ein- und Auswurf-
offnungen sind mit eisernen Tiirchen in Winkeleisenrahmen zum VerschlieBen
eingerichtet. Die Detailkonstruktion dieser VerschluBtiirchen ist aus den Fig. 3, 4
und 5 zu ersehen.

Behidlter fiir Pferdediinger konnen in der Néhe der Stallungen,
unter Umstdnden auch auflerhalb des Kasern-, bezw. Wirtschaftskomplexes an-
gelegt werden. Die GroBe derselben richtet sich nach dem Pferdestand und nach
der Zeit der Diingerabfubr. Bei emer taglichen Strohgebithr von 2100 ¢ pro Pferd
wird 00032 m? Dinger gewonnen, fiir dessen Deponierung eine RaumgréBe von
025 m? bei wochentlicher und 1 m? bei monatlicher Diingerabfuhr fiir den Diinger-
behilter zu rechnen ist.

Die Tafel 80 bringt Beispiele verschiedener Diingerbehélter aus Beton zur
Darstellung, und zwdr Fig. 1 einen geschlossenen, oberirdischen Behilter mit
2 %X 9 =18 m® Rauminhalt fiir eine halbe Eskadron mit 74 Pferden & 0:25 m3, bei
wochentlicher Entleerung. Fiir eine Eskadron sind bei wochentlicher Abfuhr zwei
solche Behiilter nétig, die entweder getrennt oder mit den Langseiten anemander
stoBend, dhnlich wie in Fig. 24 und b, angelegt werden kénnen.

Der Behélter (Fig. 1) besteht aus zwei gleich grofen Teilen, dessen Stirnwinde
bloB durch eine Dilatationsfuge voneinander getrennt sind. Diese Trennung bezweckt,
die bei groferen. Betonobjekten und bei stirkerem Temperaturwechsel immer
auftretenden Rissebildungen zu verhindern. Jeder dieser Teile hat an der Decke eine
Einwurfofinung und an der Stirnwand eine Auswurfofinung. Beide Offnungen sind
mit eisernen Tiirchen nach Detailzeichnung (Fig. 4 und 5) zum Verschlieflen ein-
gerichtet. Vor den Hinwurfofinungen ist eine entsprechend erhohte Plattform aus
Beton angeordnet, zu welcher auf beiden Seiten Stufen emporfithren.

Fig. 2 bringt einen aus vier Teilen bestehenden, geschlossenen und teilweise
im Boden versenkten Diingerbehilter zur Darstellung, dessen Rauminhalt von
4 X 36 =144 m® einer Eskadron mit 145 Pferden, bei monatlich einmaliger Ent-
leerung entspricht. Die vier Teile schliefen mit Dilatationsfugen aneinander, er-
halten an der Decke je eine Einwurféfinung und an den Winden Auswurféfinungen
mit entsprechenden VerschluBtiirchen (Fig. 4 und 5). Zu den Einwurféfinungen
fithren finf Betonstufen auf eine 100 m breite Plattform.

Die Deckenkonstruktion der Diingerbehélter nach Fig. 1 und 2 besteht aus
Eisenbeton mit | -férmigen Eiseneinlagen (siche Fig. 1 und 2 d). Auch die Platt-
formen und Betonstufen erhalten Hiseneinlagen (Fig. 1 d und 2¢). Auf die Decke
soll man noch eine mindestens 1 c¢m dicke Asphaltschichte auftragen.

Alle Eisenbestandteile der VerschluBtiirchen fiir die Ein- und Auswurféfinungen
miissen mit guter Olfarbe angestrichen werden.

In Fig. 3 ist ein aus 4 Teilen bestehender offener Diingerbehélter mit 4 X 36 =
= 144 m?® Rauminhalt dargestellt. Der Ein- und Auswurf geschieht iiber die 1 m

Titscher: Baukunde. 29
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hohe Umfassungsmauer. Zum bequemeren Einwurf konnen an den Umfassungs-
winden zirka 35cm hohe Podeste aus Pfosten hergestellt werden, die bei der Abfuhr
des Diingers entfernt werden, damit die Wagen moglichst nahe an die Umfassungs-
winde anfahren kénnen.

L. Die Desinfektion.

~ Unter Desinfektion versteht man jenes Verfahren, durch welches
gesundheltsschadhche namentlich aber die als Ubertriger von Krankheiten er-
kannten, mikroskopischen Organismen (Bakterien) zeratort also unschidlich ge-
macht werden, wahrend die Desodorisation nur beZWeckt, den iiblen
Geruch, welcher gewisse Féulnisprozesse begleitet, zu beseitigen.

Die Untersuchungen haben im allgemeinen ergeben, daf die Faulnisprodukte
organischer Substanzen (Exkremente, Kadaver usw.), welche sich zwar durch einen
iiblen Geruch bemerkbar machen, fiir die Gesundheit des Menschen viel weniger
zu fiirchten sind als die durch keinen besonderen Geruch sich verratenden Mikro-
organismen, deren Bildung aber als Begleiterscheinung einzelner Faulnisprozesse
anzusehen ist. BEin Mittel, welches nur die iiblen Geriiche beseitigt, leistet daher
sehr wenig.

Nachdem festgestellt wurde, dafl faulende Stoffe im allgemeinen als Nahr-
boden fiir Mikroorganismen angesehen werden konnen und deren Vermehrurg
und Verbreitung wesentlich beférdern, so miissen alle Desinfektionsmittel unbedingt
imstande sein, Faulnisprozesse zu unterdriicken.

Die oft noch iiblichen Raucherungen mit Chlor-, Brom- und Schwefel-
dampfen bewirken nie m als eine tatsichliche Desinfizierung geschlossener Riume,
selbst dann nicht, wenn diese Mittel so konzentriert, als es iiberhaupt moglich ist,
angewendet werden. Die Ursache hievon liegt darin, da sich das gasférmige Des-
infektionsmittel niemals gleichm#Big verbreitet und niemald sicher in alle Fugen
und Ritzen eindringt. Wirklich verldBlich kann nur mit Desinfektionsmitteln in
flissiger Form gearbeitet werden.

Jeder Desinfektion soll — wenn tunlich — eine griindliche Reinigung der zu
desinfizierenden Gegenstinde vorausgehen, um selbe fiir die Einwirkung der Des-
infektionsmittel geeigneter zu machen.

Die Reinigung kann mit Anwendung von Seife und Soda erfolgen oder durch
andere Mittel, beispielsweise bei Tapeten durch Abreiben mit Brot.

Fiir die Desinfektion selbst 148t sich kein allgemein giiltiges Verfahren an-

geben, da die verschiedenen Mikroorganismen (nach Art der von ihnen hervorge-
1ufenen Krankheit, z. B. Typhus, Cholera, Blattern, Scharlach, Diphtheritis, Tuber-

kulose, Milzbrand, Rotz usw.) auch nur von verschiederien  chemischen Stoffen
getotet werden.

Die gegenwiirtig zur Anwendung kommenden chemischen Desinfektionsmittel
sind folgende :

1. Das Sublimat, Atz oder Quecksilbersublimatist Queck-
gilberchlorid; es kommt in Losungen, gewohnlich im Verhéltnisse 1 Teil Sublimat
auf 1000 Teile Wasser zur Anwendung, und zwar zur Reinigung von Wunden, zur
Desinfektion von Eisenbahnwagen, Schiffen, FuBbdden, Wanden u. dgl.; zur Des-
infektion von Auswurfstoffen wird es nicht verwendet.

Es ist ein heftig wirkendes Gift, daher die Anwendung desselben nur unter
irztlicher Anleitung erfolgen soll.

2. Kristallisierte Karbolsaure oder Phenol; diese wird
aus Stein- und Braunkohlenteer gewonnen und in Losungen von 1—59, angewendet.
Gebraucht wird dieselbe iiberall dort, wo auch Sublimat verwendet werden konnte,
auflerdem aber insbesondere bei allen waschbaren Gegenstdnden, namentlich aber
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als Hauptdesinfektionsmittel fiir Auswurfstoffe. Nachdem die Karbolsiure im
konzentrierten Zustande dtzend- wirkt, ist die groBte Vorsicht bei der Verwendung
derselben notwendig.

3. Frisch geléoschter Kalk oder Atzkalk. Derselbe ist in seiner
Wirkung der Karbolséure nahezu gleich, ist geruchlos, nicht giftig, iiberall leicht
zu beschaffen und billig, verdient daher die gréfite Beachtung. Er kann als Kalkbrei
oder Kalkmilch, die beide erst vor dem Verbrauch zuzubereiten sind, zur Ver-
wendung kommen. Pulverisierter Kalk dient zur Bedeckung von Kadavern und
Auswurfstoffen, Kalkmilch zur Desinfektion der Aborte, Senkgruben, Kanile usw.
sowie zur Tiunchung der Winde. Milzbrandsporen und Tuberkelbazillen werden
durch Atzkalk nicht getotet.

Der zur Anwendung kommende Kalk soll in groBen Stiicken vorriitig gehalten
werden und moglichst frisch gebrannt sein. Zu Pulver zerfallener Kalk ist zu Des-
infektionszwecken nicht geeignet.

4. Chlorkalk, auch Bleichkalk ist imstande, die Milzbrandsporen
und Tuberkelbazillen zu téten, sobald er als dicker Brei mit denselben in Berithrung
kommt. Bei der Tiinchung von Wandflichen, Abwaschung von Pflasterungen oder
Lehmestrichen usw. 148t sich dies ganz gut bewerkstelligen. Er wird auch zur Chlor-
raucherung durch Uberschiitten mit Salzséiure verwendet.

5. Schwefelkarbolsdure ist eine Mischung von Karbolsiure mit
reiner Schwefelsiiure und stellt eine sirupartige Fliissigkeit dar, aus welcher eine
2—5%ige, wasserige Verdiinnung gemacht wird. Mit dieser kann man Milzbrand-
sporen und Tuberkelbazillen toten.

6. Kreolin. Dasselbe besteht aus Kohlenwasserstoffen und Karbolsiure,
die zum Teile durch Verwandlung in Natronverbindungen im Wasser 16slich gemacht
sind. Es bildet eine dunkelbraune, sirupartige Fliissigkeit und riecht teerihnlich.
Man beniitzt hievon 2—5%;ige Losungen, welche der Karbolsiure an desinfizierender
Wirkung nicht nachstehen. Kreolin ist aber weniger giftig als diese.

7. Antipolypin aus der chemischen Fabrik Viktor Alder in Wien.
Es ist ein weilles, geruchloses, in Wasser losliches, aus Naphtholnatrium und Fluor-
natrium bestehendes Pulver. Es iibt eine sehr stark desinfizierende Wirkung aus
und t6tet angeblich alle Mikroorganismen, selbst die Milzbrandsporen.

Fiir die Verwendung wird Antipolypin im Wasser in 5%;iger Losung aufgelost
und die zu desinfizierenden Gegenstinde, Mauerflichen, FuBboden usw. damit
ein- oder mehrmals angestrichen. Wenn nétig, kénnen auch stirkere Losungen
angewendet werden.

Antipolypin ist miBig giftig und dtzend. Bei der Handhabung miissen die
Hénde durch Gummihandschuhe geschiitzt werden; auch darf nichts von der
Losung in die Augen kommen.

Gegen Hausschwamm ist es eines der besten Mittel.

8. Formaldeh yd von der Firma Hugo Bla nk in Wien ist eine 409%ige
wasserige Losung des Formaldehydgases. Die Losung ist klar und farblos, muB
jedoch in geschlossenen Gefiflen aufbewahrt werden, weil Formaldehyd fliichtig
1st. Verwendet wird es zirka 19ig, ist daher mit Wasser zu verdiinnen.

Es 1st ein sehr gutes Konservierungs-, Desinfizierungs- und Desodorisierungs-
mittel und ist in bezug auf Keimtétung dem stérksten Antiseptikum, dem Sublimat,
ebenbiirtig, dabei aber in verdiinnten Losungen ungiftig.

9. Das beste und sicherste Desinfektionsmittel fiir alle Falle ist die Hitze.
Fiir metallene Gegenstinde eignet sich daher am besten das Ausglithen, und zwar
bis zirka 150° C, da bei dieser Temperatur schon alle bekannten Bakterien getitet
werden. Fiir Stoffe, Seide, Betten usw. verwendet man Dampf von 100° C Tem-
peratur als vollkommen verlaBliches Desinfektionsmittel. Fiir Pelz- und Ledersachen
gibt es noch kein verlifliches Verfahren. Die beste Anwendung der Hitze als

Q9%
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Desinfektionsmittel erfolgt in der Form von strémenden Dampfen, wodurch in
5—10 Minuten selbst die widerstandsfahigsten Keime getotet werden.

Wichtig ist die Desinfektion der Aborte bei Auftreten von epidemischen Krank-
heiten. Zu diesem Zwecke begiet man Senkgruben, Aborte u. dgl. mit Kalkmilch
oder mit starken Karbol- oder Sublimatlésungen. i

Trinkwasser wird durch Abkochen desinfiziert.

Unter den den iiblen Geruch beseitigenden, desodorisierenden
Mittelnist bei Latrinen der trockenen Erde der Vorzug einzurdumen (auf 1 Teil
Exkremente 5—10 Teile Erde). Ferners finden Anwendunrr Torfmull, Karbolkalk,
rohe Karbolsdure, Formaldehyd und Eisenvitriol, letzteres besonders zur Bebeltlgung
fauligen Geruches, wobei es in Losungen von 1 Teil Eisenvitriol und 20 Teilen
Wasser zur Anwendung kommt, und zwar per 1 m? Exkremente 201 dieser Losung.

VII. Bodenentwisserung.
(Tafel 81.) 2

Jene Teile des Erdbodens, in denen die wasserundurchlissige Schichte so
hoch liegt, dafl das Grund- und Regenwasser bis zur Humusschichte emporsteigt,
sind ungesund und unfruchtbar, daher weder als Bauplitze noch fiir Kulturanlagen
geeignet. (Siehe Grundwasserverhéltnisse im Kapitel Fundierungen.)

Durch die Anlage eines geeigneten Systems offener Griben oder unterirdischer
Kanéle (Drainage) kann das iiberfliissige Wasser solcher Terrainteile nach tiefer
gelegenen Stellen geleitet werden, wo es entweder versickert oder von natiirlichen
Wasserlaufen aufgenommen und abgeleitet wird.

1. Entwiisserung durch offene Griben (Tagleitungen).

Die einfachste Entwisserung besteht darin, dafl man auf der zu entwissernden
Flache ein System von offenen Griaben anlegt, welche an den hichsten Stellen schmal
und seicht sind, in den tieferen Lagen aber an Breite und Tiefe immer mehr zu-
nehmen und in denen das iiberschiissige Wasser auf kiirzestem Wege in entsprechend
grofe Sammelgriben geleitet und von diesen in flielende Gewéisser ab-
gefithrt wird.

Die Gridben miissen ein gleichmifBiges Gefille haben und zweckmiBig iiber
die ganze zu entwissernde KFliche verteilt sein. Die Winde derselben miissen je
nach der Haltbarkeit des Bodens entsprechend flach gebdscht sein, um nicht einzu-
stiizzen und die Grében nicht zu verschiitten.

Diese Art der Entwisserung kann nur in besonderen Fillen, namentlich bei
geringen Wassertiefen, Anwendung finden, weil sie zu viel kulturfdhigen Boden
beansprucht und viel Instandhaltungskosten erfordert.

Sind die Terrain- und Grundwasserverhéltnisse derartige, da durch die
Anlage von offenen, entsprechend tiefen Griiben in den hochgelegenen Terrainteilen
das Grundwasser oder eine Quelle vollstindig abgefangen und abge-
leitet werden kann, wodurch die tieferen Terrainteile entsprechend entwassert
werden, so ist die Anwendung offener Auffanggraben sehr vorteilhaft.

2. Entwiisserung durch Drains. -

Diese Art Bodenentwisserung besteht darin, dafl man unterirdische Leitungen

herstellt, in welche das iiberfliissige Grundwasser eindringt und nach tiefer liegenden
Stellen abflieBt.
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Diese Leitungen miissen durchlissig sein und so tief liegen, daB das an der
undurchléssicen Erdschichte sich sammelnde Grundwasser noch in die Leitung
cinsickern kann. Die Richtung solcher Leitungen héangt von der Bodenformation
ab, sie soll im allgemeinen die Entwisserung sémtlicher Terrainteile auf moglichst
kurzem Wege und mit gutem Gefille gestatten.

a) Verschiledene Arten von Drains.

Die Herstellung von Rohrendrains erfolgt zumeist mit 0:3—05 m
langen Tonréhren von verschiedenem Durchmesser, welche stumpf aneinander
schlieBend auf die Sohle des ausgehobenen Grabens gelegt werden (Fig. 14). Das
Wasser dringt bel den StoBfugen in den Rohrenstrang ein und findet dort unge-
hinderten AbfluB.

Die frither gebrauchlich gewesenen Schotterdrains (Fig. 11) werden
jetzt seltener angewendet, weil sie nur einen trigen Wasserabfluf gestatten und
leicht verschlammen. Um letzteres zu verhindern, kann auf die Schotterschichte
eine Rasendecke aufgebracht werden.

Besser als Schotterdrains sind die Steindrains (Fig. 12) mit réhren-
artigen Hohlriumen, da sie nicht so leicht verschlammen. Zu diesen sind aber
plattenférmige Bruchsteine erforderlich, die wieder die Ausfithrung verteuern.

Torfdrains (Fig. 13) kénnen nur in Gegenden in Betracht kommen,
wo geeignetes Torfmaterial vorhanden ist. Die hiezu notwendigen Torfziegel werden
zumeist in Form eines Halbzylinders mit entsprechend geformten Schaufeln aus
den Torflagern gestochen, mehrere Wochen getrocknet und dann nach Fig. 13 in
die Entwisserungsgriben verlegt.

Auch aus gut gebrannten Ziegeln konnen kanalartige Hohlrdume (Ziegel-
drains) hergestellt werden, die aber gewchnlich teuerer zu stehen kommen als
Rohrendrains.

b) Anlage von Drainagen.

Bei Anlage einer Drainage hat man zu unterscheiden:

a) Die Saugdrains, welche das Grundwasser direkt vom Boden auf-
nehmen und
f) die Sammeldrains, in welche die Saugdrains einmiinden.

«) Die Saugdrains.

DieRichtungder Saugdrains legt man gewShnlich in das groBte
Gefalle, also ungefihr senkrecht auf die Schichtenlinien. Bei geraden und parallelen
Schichtenlinien sind dann auch die Saugdrains parallel zueinander (Fig. 150);
geringe Abweichungen von den geraden kommen dabei nicht in Betracht.

Bei gekriimmten Schichtenlinien (Fig. 15 a) gibt man der Richtung der Saug-
drains eine méfige Kriimmung und trachtet, sie mdglichst parallel zueinander
anzulegen.

Bei steilen Abhéangen legt man die Saugdrains nicht in die Richtung des
grofiten Gefilles, wodurch der Vorteil erreicht erd daf die Saugdrains die Richtung
des abflieBenden Grundwassers durchschneiden, daher auch das Grundwasser rascher
aufnehmen und ableiten.

Die Tiefe der Saugdrains ist einerseits von der Beschaffenheit
des Bodens und von der Art der Bodenversumpfung, andererseits von dem Zwecke
abhéngig, den man durch die Entwisserung erreichen will.

Wenn die Versumpfung von dem auf der undurchldssigen Erdschichte stag-
nierenden Grundwasser herriihrt, so wird eine griindliche Entwésserung nur dadurch
erreicht, dafl man die Saugdralns bis in die Tiefe der wasserfithrenden Schichte
legt, falls diese 2 m nicht iibersteigt. Ist aber blo Oberwasser die Ursache der
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Versumpfung, so wird in den meisten Fallen eine Tiefe der Saugdrains von 1:25 m
geniigen, welche Tiefe in allen Fillen gegeben werden muB, damit Frost und die
Wurzeln der Béaume die Drains nicht erreichen konnen.

Zur Erzielung einer moglichst gleichmiBigen En’cwasserunw des Bodens
werden die Saugdrains auch in unebenem Terrain iiberall gleich tief gelegt, soweit
dies der ungehinderte Wasserabflul zuldBt.

Im allgemeinen wichst die Wirksamkeit der Saugdrains bei durchlissigem
Boden mit ihrer Tiefe und mit ihrem Gefille, doch erhdhen sich hiebei die Kosten.

DieEntfernungder Saugdrains voneinander ist von der Durch-
lassigkeit des Bodens und von der Tiefenlage der Drains abhingig.

Fiir die normale Tiefe von 1'25 m hat man durch Versuche die Entfernung
der Saugdrains in festem Tonboden mit 10m, in Lehmboden mit 15 m und in
lockerem. Boden mit 35 m ermittelt.

Nach praktischen Erfahrungen werden fiir unsere Bodenarten die Entfernungen
der Saugdrains mit 12, 16 oder 20 m angenommen.

. Der Querschnitt der Saugdrainrohren wird je nach der
abzufithrenden Wassermenge zumeist mit 3, 4 und 5 em gewéhlt. Bei langen Saug-
drains nimmt man an der hochsten Stelle die engsten, gegen die Sammeldrains
zu immer weitere Rohren. Dabei ist der Grundsatz einzuhalten, dafl die Rohren
erst bei der Einmiindung in die Sammeldrains voll laufen, -damit auch in diesem
Teile der Boden entwéssert werde.

Die folgende Tabelle enthélt die bei verschiedenem Gefdlle zuléssigen

Maximalldngen der Saugdrains bei den iiblichen Entfernungen von 12,
16 und 20 m und bei Réhrendurchmessern von 3, 4 und 5 cm.

Entf Maximallingen der Saugdrains be1 einem Gefille von
Réhren- 0 %r;r
nungs 0 0 0 0 0 .50 .90
duricl}l.mcl)zsser Drains 1%, | & olc10%q & Lhog | Phsl Y | 05% | 029,
in m E
in Metern
12 550 500 400 300 250 170 120 80
3 { 16 400 350 300 250 180 130 90 50
20 300 270 250 200 130 100 70 40
12 1200 1100 | 1000 800 600 400 300 200
4 { 16 900 800 700 500 400 300 200 150
20 700 600 500 400 300 200 150 100
2 2800 | 2600 | 2200 | 1800 1300 900 600 400
5 { 16 2200 | 1900 1700 | 1400 | 1000 700 500 300
20 1700 | 1600 1300 | 1100 800 600 400 200

Wie die Tabelle zeigt, steigt die maximale Rohrlinge mit dem Abnehmen
der Entfernung der Saugdrains und mit dem Zunehmen ihres Gefélles. Bei der
Wahl der Rohren ist daher nicht allein die Wassermenge, sondern auch das Gefille
in Betracht zu ziehen. Auch ist zu beriicksichtigen, daB in Rohren von gréferem
Durchmesser bei gleichem Gefille das Wasser wegen der geringeren Reibung rascher
flieBt als in engeren Rohren.

) Die Sammeldrains.

Diese nehmen das Wasser von den Saugdrains auf und fithren es direkt oder
durch Vermittlung offener Graben in fliefende Gewisser.

DerRohrquerschnittfirSammeldrainsistdaher bedeutend
grofer als der der Saugdrains und muB im allgemeinen der Summe der Querschnitte
aller einmiindenden Saugdrains entsprechen. Bei geringem Geféalle der Sammel-
drains wird dieser Querschnitt noch entsprechend erhoht.
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Gebréuchlich sind Tonréhren von 8—15c¢m Lichtweite und 15—20 mm
Wandstérke; in Ausnahmsfillen werden selbst bis 20 em weite Rohre gebraucht.

Die Lage der Sammeldrains ist im allgemeinen an der tiefsten
Stelle der Saugdrains und je nach der Bodenformation entweder am Fufle eines
Hanges oder bei muldenformigem Terrain in der Muldensohle.

Die Richtung ist teils durch die Lage des Aufnahmsgrabens, teils durch
das Bodengefille gegeben. :

Das Gefdlle der Sammeldrains richtet sich nach der Boden-
formation, es wird im allgemeinen bedeutend geringer sein als jenes der Saugdrains.
Obwohl ein gleichmaBiges Gefalle am sichersten eine Verschlammung verhindert,
wird dies mit Riicksicht auf die Bodenformation in den meisten Fallen nicht immer
beizubehalten moglich sein. Man soll daher durch wechselnde Tiefenlagen (innerhalb
gewisser Grenzen) trachten, in allen Teilen ein geniigendes, wenn auch wechselndes
Gefalle zu bekommen. Jedenfalls soll bei geringerem Gefille an der Ausmiindung
der Sammeldrains auf eine, wenn auch nur kurze Distanz ein etwas groferes Gefille
eingeschaltet werden.

DieVereinigungderSammeldrainsmitdenSaugdrains
(Fig. 15) erfolgt unter spitzen Winkeln in der Richtung des Wasserlaufes, um eine
Anstauung und eine Verschlammung mdéglichst zu verhindern; haben die Saug-
drains nur ein geringes Gefélle, so soll dieses bei der Einmiindung in die Sammel-
drains etwas vergroBert werden. Die Verbindungder Einmindungs-
stelle kann mit entsprechenden, an den Sammeldrainrohren angesetzten Zweig-
stiicken oder dadurch erfolgen, dafl man, wie die Fig. 17 andeutet, die Sammel-
drains um den &ufleren Rohrdurchmesser tiefer legt als die tiefste Stelle der Saug-
drains, auf die Sammeldrains die Saugdrains auflegt, an der Kreuzungsstelle aber
frither in beide Rohre ein dem Durchmesser der Saugdrains gleichkommendes Loch
einstemmt. Das Rohrende des Saugdrains und die Verbindungsstelle wird mit
plastischem Lehm oder Ton verstrichen.

Die Ausmiindung der Sammeldrains erfolgt entweder direks
in flieBende Gewisser oder in offene Griben, welche das Wasser aufnehmen und
ableiten. ¢

Die Fig. 16 zeigt ein Beispiel einer Ausmiindung der Sammeldrains. Das
Rohr liegt. iiber der Sohle des Grabens, bei fliefenden Gewiissern iitber dem hochsten
Wasserstand, um bei Hochwasser eine Riickstauung und Verschlammung der Drain-
rohre zu verhindern. Damit das Ausmiindungsrohr unter der Einwirkung des Frostes
nicht Schaden leide, verwendet man ein widerstandsfdhigeres Rohr (Hisenrohr),
welches eine groflere Lichtweite erhalt. Auch soll die Ausmiindung etwas iiber die
Mauer vorspringen und mit einem Drahtnetz verschlossen werden, um das Ein-
dringen kleiner Tiere zu verhindern.

Es konnen vorteilhaft auch mehrere Sammeldrains in einen Rohrstrang
vereinigt werden, wodurch die Zahl der Ausmiindungen wohl vermindert, aber

wegen des Erfordernisses groflerer Rohrdurchmesser manchmal auch die Kosten
der Anlage erhoht werden.

¢) Die Ausfihrung einer Réhrendrainage.

Nachdem man sich iiber die Beschaffenheit des Bodens und den Stand des
Grundwassers durch entsprechende Aufgrabungen vollkommene Klarheit verschafft
hat, wird an der Hand eines Schichtenplanes das Drainsystem entworfen. Dabei
ist es der Ubersichtlichkeit wegen vorteilhaft, die Saug- und Sammeldrains mit
zwel verschiedenen Farben auszuziehen und auch alle auf diese bezughabenden
Koten mit der betreffenden Farbe einzuschreiben.

Die Richtungen der Saug- und Sammeldrains werden nach dem fertigen
Plane mit deutlich sichtbaren Stangen im Terrain ausgesteckt und die sich dabei
eventuell ergebenden Mangel sowohl im Terrain als auch im Plane berichtigt.
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. DieErdarbeit ist am besten im Herbste oder Spatsommer, besonders
bei trockener Witterung, auszufithren. Regenwetter verteuert die Arbeit. Die Graben
werden aus okonomischen Griinden an der Sohle nur so breit gemacht, als es der
Rohrdurchmesser verlangt. Die Wande werden so steil als moglich gebdscht; bei
festem Boden geniigt eine Boschung unter 1 :1/,.

AuBer den iiblichen Erdwerkzeugen sind fiir die Aushebung dieser schmalen
Griben eigene Spaten (Fig. 18 und 19), ferner Kellen (Fig. 20) zum Herausheben
der losen Erde und zum Ebnen der Grabensohle notwendig.

Die Erdarbeit beginnt man am Fufle des Drainagesystems nach
vorhergegangener Trassierung, indem ein Arbeiter die oberste Schichte auf zirka 1/,
der Grabentiefe aushebt und mit dieser Arbeit lings der Trasse nach riickwirts
schreitet; ein zweiter Arbeiter folgt ihm und hebt den Graben bis zur halben Tiefe
aus; ein dritter Arbeiter gribt unter Belassung eines kleinen Absatzes (Berme)
an beiden Grabenwinden bis 3/, der Grabentiefe mit dem Spaten (Fig. 18) und ein
vierter Arbeiter vollendet den Graben mit dem schmalen Spaten (Fig. 19). Sodann
wird mit der Kelle (Fig. 20) die Sohle geebnet und hierauf das Nivellement der
Sohle nochmals kontrolliert; letzteres ist bei geringerem Gefille besonders wichtig.
Bei vorhandenem Grundwasser bemerkt man ohnehin an dem Stauwasser die
Mingel in der Ausgrabung, welche noch vor dem Legen der Rohre behoben werden
miissen.

Das Legen der Rohre beginnt man am hochsten Punkte; es muf
mit der groBten Sorgfalt geschehen, damit keine Verstopfungen vorkommen, deren
Auffinden nach bewirkter Erdarbeit dulerst schwierig und kostspielig wire.

Auf die geebnete Sohle werden die Rohren stumpf, aber in gerader Linie
aneinandergereiht, so daBl sie einen durchlaufenden Rohrenstrang bilden; man
bedient sich hiezu des Legehakens (Fig. 21), indem man denselben in die Offnung
des Robres einschiebt und, mit ausgespreizten Fiilen iiber dem Graben stehend,
das Rohr an die bereits verlegten anschiebt.

Bei vorhandenem Grundwasser und guter Lagerung der Rohren muB auch
der Wasserlauf im Rohre schon wéhrend der Arbeit sicher funktionieren.

Mitdem Zuschiitteneines Saugdrainskann begonnen werden,
sobald derselbe bis zur Einmiindung in den Sammeldrain gelegt ist und beziiglich
der richtigen Lagerung nochmals gepriift wurde; dabei muf} die erste Erdschichte
sorgfiltig eingeworfen werden, damit kein Rohrteil aus seiner Richtung und Lage
verschoben wird. Ein Zudecken der Rohre mit Laub, Stroh u. dgl. vor dem Zu-
schiitten wird von manchen Technikern empfohlen, ist aber nicht notwendig.

Das Legen des Sammeldrains erfolgt in der gleichen Weise wie
jenes der Saugdrains.

Beispiel einer Entwdsserungsanlage.

Die Fig. 12 zeigt den Entwurf eines Drainagesystems. Hiebei wurde Lehm-
boden vorausgesetzt. Die Saugdrains sind in parallelen’ Entfernungen von 15 m
angeordnet, liegen durchschnittlich 1:25m tief und haben ein geniigendes, aber
infolge der wechselnden Terrainformation ungleichmifBiges Gefille. Die Sammel-
drains sind in den Mulden angeordnet und fiithrt das untere Ende dieser Drains
direkt in einen Bach.

Die Saugdrains sind bis auf den muldenformigen Teil 4, in welchem sie kon-
vergieren, durchwegs parallel angeordnet.



VIII. Die Feuerungsanlagen.
A. Brennstoffe.

Die gebriauchlichsten natiirlichen Brennstoffe, als: Holz, Torf, Braunkohle,
Steinkohle (Anthrazit), bestehen im wesentlichen aus Kohlenstoff, Wasserstoft
und Sauerstoff. Die kiinstlichen Brennstoffe wie Holzkohle, Torfkohle, Koks usw.
werden aus den natiirlichen gewonnen.

1. Natiirliche Brennstoffe.

Das Holz Man hat hartes, weiches und harzreiches Holz zu unterscheiden.

Das harte Holz hat ein dichteres Zellengewebe als das weiche, brennt daher
langsamer und mit weniger Flammenentwicklung, da der Luftzutritt in das Innere
des Holzes durch die kleinen Poren spérlicher erfolgt; es gibt aber eine stirkere
Glut und auch mehr Hitze. Frisch gefalltes Holz enthilt viel Wasser, es muf} daher
vor der Verwendung an der Luft trocknen.

Der Torf besteht aus einem Gemenge mehr oder minder verwester, zum
Teile schon verkohlter, mit Humus vermischter Pflanzeniiberreste. Torf besteht
ungefahr aus 509, Kohlenstoff, 59, Wasserstoff, 309, Sauerstoff, 59, Stickstoft
und 10%, Asche; er wiegt 250—400 kg pro m?. Torf liefert ein leichtes, billiges Brenn-
material, das mit niedriger Flamme und viel Rauch verbrennt. Fiir den Gebrauch
wird der Torf in handliche Formen (Ziegel) gepreft und getrocknet.

Die Braunkohle ist gleichen Ursprunges wie Torf, jedoch #lter und in
der Verkohlung mehr vorgeschritten. Die Zusammensetzung und der Brennwert
der Braunkohle ist verschieden; erstere kann durchschnittlich mit 679/, Kohlen-
stoff, 5%, Wasserstoff, 209, Sauerstoff und 89, Asche angenommen werden.

Die jiingste Braunkohle mit deutlich erkennbarer Holztextur wird auch
bituminoses Holz oder Lignit genannt.

Die Steinkohle (verkohlte Pflanzenreste der Urwelt) ist ein bedeutend
dlteres Gebilde als die Braunkohle und hat auch einen gréBeren Heizwert als diese.
Es gibt viele, in ihrem Heizwert verschiedene Steinkohlengattungen. Die #lteste
und beste Gattung ist der Anthrazit, welcher ein glinzendes Aussehen hat und
90—949;, Kohlenstoff enthilt; er 1Bt sich schwer entziinden, brennt langsam ohne
sichtbaren Rauch und ohne Flamme, gibt aber grofie Hitze und sehr wenig Asche.

Nach dém Aussehen unterscheidet man fette, bitumindse Steinkohle und
magere Steinkohle. Letztere ist schwerer, harter und brennt mit geringerer Flammen-
und Rauchentwicklung als die fette Kohle; sie enthalt 80—909, Kohlenstoff, wihrend
die fette Kohle blof 70—809, enthilt. Die magere Kohle gibt einen festen und
schweren Koks, wahrend der aus der fetten Kohle gewonnene Koks leicht und
pordse ist (Gaskoks). Als trockene Steinkohle bezeichnet man jene, welche viel
mineralische Stoffe enthilt, daher auch mehr Asche gibt. Sie ist im allgemeinen
hérter, aber nicht so dicht als die vorbenannten Kohlengattungen.

Die fette Kohle dient zur Leuchtgaserzeugung sowie auch fiir den Haus-
gebrauch und in zerkleinertem Zustande als Schmiedekohle ; die magere und trockene
Kohle wird fiir industrielle Zwecke viel verwendet.

2. Kiinstliche Brennstoffe.

Die Holzkohle wird durch Erhitzen von Holz unter LuftabschluB (in
Meilern, Ofen, Retorten) erzeugt, wobei der groBte Teil des Wasser- und Sauer-
stoffes entweicht und unter Erhaltung der Holztextur eine schwarze, leichte und
brocklige Masse (die Holzkohle) bleibt, welche viel Kohlenstoff enthilt. Je nach
der Verwendung von weichem oder hartem Holze unterscheidet man weiche und
harte Holzkohle; die weiche ist leichter entziindbar, brennt schmeller, gibt aber
weniger Hitze als die harte Kohle.
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Gute Holzkohle hat 859, Kohlenstoff, 129, Wasser und 39, Asche.

Die Torfkohle wird aus Torf auf die gleiche Art gewonnen wie die
Holzkohle.

Holz- und Torfkohle sind teuer, daher weniger fiir Beheizung als fiir manche
industriellen Zwecke geeignet.

Der K oks entsteht durch Erhitzen von Stein- oder Braunkohle bei Luft-
abschluB. Dabei verbindet sich der grofite Teil des Sauerstoffes und Wasserstoffes
zu Wasser, der iibrige Teil mit Stickstoff und Schwefel usw. zu Gasen und ein mehr
oder weniger reiner Kohlenstoff bleibt zuriick. Bei diesem Prozesse wird auch ein
groBer Teil des Schwefels in Verbindung mit den (asen ausgetrieben, welcher als
Schwefelkies in vielen Kohlengattungen auftritt. Bei der Erhitzung der Kohle
zum Zwecke der Koksbereitung wird auch das Gefiige derselben so gelockert, dafl
das erzeugte Produkt eine sehr pordse Masse bildet.

Der Koks wird entweder bei der Gasfabrikation als Nebenprodukt (Gaskoks)
gewonnen oder in besonderen Koksofen aus Steinkohle erzeugt. Fiir die héusliche
Feuerung eignet sich der Gaskoks am besten, da der speziell erzeugte Koks zu dicht
ist und im Feuerraum einen sehr kriftigen Luftzug erfordert.

Guter Koks muf} hart und klingend sein und darf nicht leicht zerbrockeln.
In Regenbogenfarben schillernder Koks ist schlecht gebrannt. Schwarze Flecken
auf der sonst grauen Oberfliche zeigen einen Gehalt von Schwefelkies an.

Guter Koks verbrennt bei wenig leuchtender Flamme und hinterliit nur
wenig Asche.

Briketts werden aus Steinkohlenstaub erzeugt, indem man diesen mit
Teer oder anderen Bindemitteln mengt und zu handlichen Ziegeln preft.

Fliissige Brennstoffe. Als solche werden meistens Mineralole,
inshesondere das' Petroleum, aber auch Spiritus, Benzin u. dgl. beniitzt (z. B. fiir
Dampfkesselfeuerung).

Gasformigen Brennstoff liefert groftenteils das aus Steinkohle
gewonnene Leuchtgas, ferner Generatorgas und Wassergas.

B. Verbrennungsprozef.

Die Wirmeentwicklung beruht lediglich darauf, da der in den
Brennmaterialien vorherrschende Kohlen- und Wasserstoft sich mit dem Sauerstoft
der Atmosphire zu Kohlensdure und Wasser verbindet, wenn die Temperatur
der Brennmaterialien auf zirka 5000 C erhoht wird.

Es muB also der Brennstoff durch Entziinden anderer, leicht brennbarer
Stoffe zuerst auf diese Temperatur gebracht werden.

Das entziindete Brennmaterial wird durch die Einwirkung der erzeugten
Wirme zuerst destilliert, d. h. es werden die fliicchtigen Teile vom festen Kohlen-
stoffe getrennt. Der dadurch frei gewordene Kohlenwasserstoff — mit einer ge-
niigenden Luftmenge gemischt — brennt in hellen Flammen und bildet Kohlensgure
und Wasser.

Werden die bei der Verbrennung entwickelten Gase unter die Entziindungs-
temperatur abgekiihlt, bevor sie hinreichend mit dem Sauerstoff der Luft in Be-
rithrung kommen, so entsteht eine Rauchentwicklung und in den Feuerkandlen
ein Anlegen von RuB (Kohlenstoff). Bei hoherer Temperatur und geniigendem
Luftzutritt verbrennt der Rauch mit helleuchtender, gelber, roter oder weiller
Flamme.

Bei den gegenwiirtig gebriiuchlichen Feuerungsanlagen ist die Verbrennung
der Brennstoffe meist eine unvollkommene, indem ein Teil des Kohlenstofles, wie
vorerwahnt, unverbrannt als Rauch durch den Rauchschlot abzieht und sich teil-
weise als Rufl an die Wande des Schlotes ansetzt.
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Der in den Brennstoffen enthaltene Sauerstoff macht einen Teil des Wasser-
stoffes unwirksam, vermindert daher den Wert der Brennstoffe. Auch ein groBerer
Wassergehalt, welcher zu seiner Verdampfung einen Teil der Wérme in Anspruch
nimmt, setzt den Wert der Brennstoffe herab. Ein groferer Gehalt von mineralischen
Stoffen, welcher sich bei der Verbrennung als Asche absondert, wird ebenfalls den
Heizwert der Brennstoffe vermindern. Schwefelgehalt macht die Brennstoffe wegen
der Bildung schwefliger Séduren fiir manche Verwendung unbrauchbar, z. B. durch
Schwefel wird Hisen stark angegriffen.

Die natiirlichen Brennstoffe enthalten oft viele solcher Bestandteile, welche
den Heizwert herabsetzen. Bei der Umwandlung natiirlicher in kiinstliche Brenn-
stoffe werden diese Bestandteile groBtenteils entfernt, wodurch der Heizwert der
Materialien erhoht wird.

Zur Bestimmung und Messung von Wéirmemengen dient die W arme-
einheit oder Kalorie. Als solche bezeichnet man jene Warmemenge, welche
notwendig ist, um die Temperatur von 1 kg Wasser um 1° C zu erhchen.

Im folgenden sei auf einige beim Verbrennungsprozel
héaufig auftretende Erscheinungen aufmerksam gemacht:

1. Da Holz beim Brennen viel Kohlenwasserstoff entwickelt, welcher in der
iiber das brennende Holz hinstreichenden Luft verbrennt und anderérseits, weil
Holz nur eine sehr geringe Menge Asche zuriicklaBt, so dal immer geniigend Luft
zutreten kann, sind fir gewohnliche Holzfeuerungen Roste
iberflissig.

2. Die in den Feuerraum von unten eintretende Luft gibt ithren Sauerstoff
fiir die dort beginnende Verbrennung ab und die hiebei entwickelte Kohlensiure
verhindert das Brennen des oberen Teiles der Kohlen, wodurch letztere oft unten
glithen und oben schwarz bleiben.

Zur Erzielung eines kriftigen Feuers darf man daher nie zu grofBe
Brennmaterialstiicke in den Feuerraum einbringen.

3. Die Steinkohle erweicht beim Verbrennen und sintert (backt) zusammen;
dadurch wird der Luftzutritt in das Innere des Brennstoffes erschwert. Be fe u ¢ h-
tet man die Steinkohle vor dem Gebrauche, so wird durch das
Verdampfen des Wassers, infolge der damit verbundenen Ausdehnung das Zusammen-
backen der Kohle verhindert, sonach die Luftzirkulation im Brennstoffe erhalten
und auch der Brennprozel geférdert.

4. Die zuweilen bei Kohlenfeuerungen eintretenden kleinen E xplosionen,
welche ein Zuriickschlagen von Rauch und Flammen in den zu erwdrmenden Raum
hervorrufen, entstehen dadurch, da durch Aufschiitten von Brennstoff auf bereits
brennende Kohle der Luftzutritt zu der letzteren unzureichend wird, sich somit
Gase entwickeln, welche sich mit der zutretenden Luft vermengen und in dem
Momente, als die Flamme durchschlagt, plotzlich zur Génze verbrennen, d. h. ex-
plodieren. Hiedurch bildet sich auf einmal eine so groBe Menge von Gasen, dafl
dieselben durch das Ofenrohr nicht rasch genug in den Schornstein abgefiihrt werden
kénnen und sich daher einen anderen Abzugsweg, eventuell sogar durch Zer-
triimmerung des Ofens oder Herausschleudern eines Ofenteiles oder Abheben des
Ofendeckels verschaffen. Das Zulegen von frischem Brennstoff soll daher in
geringen Mengen und so erfolgen, dafl das brennende Material vom frischen nie
ganz bedeckt werde, auch ist beim Zulegen fiir geniigenden Luftzutritt zu sorgen.

C. Bestandteile einer Feuerungsanlage.

Jede Feuerungsanlage besteht aus dem Feuerraum, in dem die Ver-
brennung vor sich geht, dem Rauchschlot zur Abfuhr der schidlichen Ver-
brennungsgase und aus jenem Teile, in welchem die erzeugte Warme fiir
den jeweiligen Zweck nutzbar gemacht wird (Heiz-, Kochvorrichtung usw.).
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1. Der Feuerraum.

Dieser besteht aus dem eigentlichen Verbrennungsraum, welcher
fiic Holzfeuerung im allgemeinen grofler sein muBl als fiir Kohlenfeuerung, dann
aus dem Roste, welcher bei einer Holzfeuerung nicht unbedingt notig ist und
aus dem nur bei vorhandenem Rost anzulegenden Aschenfall

Fiir kleinere Feuerungsanlagen besteht der Rost aus einem aus GuBeisen
hergestellten kleinen Gitterwerk, dessen Roststibe zu einem Ganzen verbunden
sind. Bei groferen Feuerungsanlagen werden die einzelnen, gulleisernen oder schmiede-
eisernen Roststibe auf die Bodenfliche des Feuerraumes in einen Falz parallel
nebeneinander gelegt.

Je nach der Form des Rostes unterscheidet man den Fla ch- oder Plan-
rost, welcher mit der Sohle des Feuerraumes in einer geraden Ebene liegt und
zumeist nur fiir Holzfeuerung dient, den Korbr o s t, welcher eine muldenférmige
Vertiefung bildet und fiir Koblenfeuerung besser ist als der Planrost, ferner den
Treppenrost, welcher stufenformig gegen das Heiztiirl ansteigt und nur fiir
Kohlenfeuerung dient.

Durch die Zwischenrdume der Roststibe wird dem Feuerraum Luft zugefithrt
und gleichzeitig auch die Asche in den Aschenfall hinabfallen.

Ein gut konstruierter Treppenrost verhindert das Durchfallen der kleineren
Kohlenstiicke fast vollstindig und ermdglicht auch einen groBeren Luftzutritt
zum Feuerraume.

Die Roststibe erhalten einen trapezformigen Querschnitt und liegen mit
der schmalen Seite nach unten, so dafll die Zwischenrdume ebenfalls trapezformig
sich nach unten erweitern, damit kleinere Kohlenstiicke sich zwischen den Stiben
nicht einzwéngen und die Zwischenrdume verstopfen.

Die obere, kleinste Flache aller Zwischenriume nennt man die freie, und
die obere, grofte Fliche aller Roststdbe die bedeckte Rostfliche, beide zu-
sammen bilden die Gesamtrostfliche.

Die freie Rostfliche mufl so grof sein, dafl so viel Luft durchstromen kann
als zur Verbrennung des auf dem Roste angehduften Brennstoffes notwendig ist.
Die Entfernung der einzelnen Roststdbe voneinander mufl andernteils so bemessen
sein, daB moglichst wenig Brennstoff unverbrannt durchfallen kann.

Das Verhiltnis der freien zur gesamten Rostfliche ist nach dem Brennstoff
verschieden und liegt zwischen 1/,—1/c.

2. Der Rauchschlof.

Durch den Rauchschlot (Schornstein) entweichen die bei der Verbrennung
erzeugten Feuergase bis iiber Dach, in welcher Hohe sie fiir die Bewohner unschidlich
sind. Andererseits wird durch das rasche Aufsteigen der im Rauchschlot befindlichen,
durch die Feuergase erwirmten Luft ein Nachsaugen der Zimmerluft durch den
Verbrennungsraum bewirkt und dadurch der nétige Luftzug hergestellt (Zug des
Rauchschlotes).

Dieser Zug wichst im Rauchschlot mit der Zunahme der Temperatur und
mit der Hohe des Schornsteines, dann mit der Glatte der Rauchschlotwinde. Auch
hat das Material der Rauchschlotwénde grofen Einfluf} auf den Zug im Rauchschlot,
weil z. B. ein [guter Wirmeleiter wie Eisenblech die Warme der Luft des Rauch-
schlotes rasch aufnimmt und nach auflen abgibt, wodurch die Temperatur und
damit auch der Zug im Schlote abnehmen mufB.

Die gewéhnlich auftretenden Zugstorungen im Rauchschlot konnen ver-
schiedene Ursachen haben. Vor allem muf} schon bei der Konstruktion der Rauch-
schlote darauf gesehen werden, dafl der Querschnitt des Schlotes im richtigen Ver-
hiltnisse zur Grofle und Zahl der Feuerungsstellen stehe (siche Seite 154), daf
alle zu scharfen Richtungséinderungen vermieden werden, dafl die Einmindung
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zweier oder mehrerer Feuerstellen immer in ungleichen, mindestens 0'3 m voneinander
verschiedenen Hohen erfolge und daf die Ausmiindung des Rauchschlotes mindestens
050 m tiber dem Dachfirst, bei angrenzenden, hoheren Gebauden aber bis iiber die
Décher derselben emporgefithrt werde. Auch sollen nie mehr als drei, hochstens
vier gewshnliche Feuerstellen in einen 15/17 em groBen Rauchschlot miinden, die
aber in ein und demselben Geschosse liegen miissen, da sonst bei vorkommenden
Zugstorungen die Verbrennungsgase der unteren Geschosse durch die Einmiindungen
der oberen Geschosse in die Wohnrdume eindringen wiirden.

In Wohngebiuden sollen die Rauchschlote méglichst gruppenweise in einer
Mittelmauer angeordnet werden und nahe dem Dachfirst ausmiinden. In den AuBen-
mauern wiirden Rauchschlote zu rasch abkiihlen.

Manchmal miissen Rauchschlote auch an Feuermauern frei emporgefiihrt
werden, wozu sich Poterien oder Rohren aus Steinzeug besser eignen als eisen-
blecherne Rohren, welche zu rasch abkiihlen.

Die Ansicht, da die auf den Rauchfangkopf einwirkende Sonnenhitze die
Rauchgase zuriickdrangt, ist eine irrige; die dadurch im Rauchschlot allerdings
entstehende, unbedeutende Vermmderung des Zuges kann nur darauf beruhen,
daB durch die von der Sonne erwirmte Luft vor der Ausmiindung des Schlotes
die Temperaturdifferenz zwischen der AuBenluft und den Rauchgasen herabge-
mindert wird und dadurch ein trigerer Abzug der Rauchgase eintritt.

Zur Verstirkung des Zuges dienen verschieden konstruierte Rauchfang-
aufsdtze und Rauchsauger, welche entweder blof eine Erhéhung der
Ausmiindung bezwecken oder auch eine saugende Wirkung durch Ausniitzung des
Windes hervorrufen (siche Fig. 1—5 und 9 58930

Simtliche Rauchschlote miissen mit den Nummern der Lokale, zu Welchen
sie gehoren, numeriert und diese Nummern sowie die betreffende Geschoﬁbezelchnung
auch auf den zugehorigen Putztiirchen angeschrieben sein.

Die Reinigung der Rauchschlote, welche stets rechtzeitig durchgefiihrt werden
muf}, besorgt der Kaminfeger in der Weise, daB er in den schliefbaren Schlot ein-
steigt und den Rufl von den Winden abkratzt und abkehrt, bei den russischen
Schloten aber am oberen Ende des Schlotes eine entsprechend groBe, steife, durch
eine eiserne Kugel beschwerte, an einem Seile befestigte Biirste einfiihrt. Durch
die eiserne hllvel wird die Biirste in den Schlot herabgezogen und der an den Winden
angesetzte RuB durch sfteres Aufziehen und Herablassen vollkommen abgekehrt.
Der RuB fallt beim Kehren in den Schlot hinab und wird am unteren Ende durch
eine zirka 40 ¢m hohe Putzéfinung entfernt. Am oberen Ende kénnen die Putz-
6ffnungen entweder zirka 1 m iiber “dem Dachbodenpflaster angelegt und die Biirste
bei diesen Offnungen eingefiithrt werden oder es miissen — wie manche Bauordnungen
vorschreiben — die Schlote vom Dache aus gereinigt werden, wozu dann vor den
Schloten Laufbriicken angeordnet werden miissen. Dasselbe gilt bei flachen Holz-
zementdiachern, die gewohnlich keine betretbaren Dachriume haben.

Der ober dem oberen Putztiirchen liegende Teil des Schlotes wird mit einer
an einem steifen Drahtseile befestigten Biirste gereinigt, welche in den Schlot bis
zur Ausmiindung desselben hinaufgestofien und dann wieder herabgezogen wird.

Alle Rauchschlote sollen woméglich bis in das unterste GeschoB (Keller)
fithren und dort in einem Gange oder Vorraume ausmiinden, wodurch die Verun-
reinigung beim Putzen bloB auf eine Stelle beschrinkt bleibt, an der sie weniger
Schaden verursacht.

Samtliche Putzéfinungen miissen einen feuersicheren Verschlufl mit doppelten,
eisernen Putztiirchen erhalten.

Bei groferen Feuerungsanlagen sollen die Rauchschlotausmiindungen iiber
Dach mit Funkenfdngern aus engmaschigen Drahtgeflechten ersehen
werden. Manchmal konnen auch Rauchverzehrer notwendig werden. [
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D. Die Heizanlagen.

Jede Heizanlage muB folgenden Hauptbedingungen entsprechen:

@) Der zur Verwendung gelangende Brennstoff mufl mdglichst vollstandig,
also mit wenig Rauchentwicklung verbrennen konnen;

b) die durch den BrennprozeB entwickelte Wirme soll dem zu erwdrmenden
Raume mit wenig Verlust mitgeteilt werden;

¢) die Wirmemitteilung soll moglichst gleichmifBig im ganzen Raume
erfolgen.

Beziiglich Erwirmung eines Raumes ist zu beriicksichtigen, daf} die warme
Luft stets nach oben steigt und zwischen der Temperatur am Fuflboden und jener
an der Decke bei iiber 3:00 m hohen R&umen eine Differenz bis 12° C auftreten
kann. Um nun diese Temperaturdifferenz moglichst herabzudriicken, ist eine
zweckmiBige Verbindung der Heizanlage mit einer fortgesetzt tétigen Luftzir-
kulation erwiinscht. Eine derartige Heizung nennt man Heizung mit Luf t-
zirkulationzum Unterschied vonder HeizungmitAufspeicherung
der Wiarme. Letztere besteht darin, daB die den Feuerraum umgebenden
schlechten Wirmeleiter die entwickelte Wirme allmahlich aufnehmen, auf den
ganzen Heizkorper ausbreiten und langsam wieder an die Umgebung abgeben.

Bei den gewdhnlichen Ofen wird die Aufspeicherung der Wirme zumeist
von den Ofenwinden allein oder von diesen in Verbindung mit an den Feuerraum
anschliefenden Tonkorpern besorgt.

Die Beheizung der Réume kann auf zweierlei Art erfolgen:

1. Durch die Lokalheizung (Einzelheizung), bei welcher der Heiz-
apparat (Kamin oder Ofen) in dem zu beheizenden Raume aufgestellt ist, und

2. durch die Zentralheizung, bei welcher der Heizkorper zumeist
in einer Kammer (Heizkammer) aufgestellt ist und die hier erzeugte Warme als
Heizluft oder Heilwasser oder als Dampf mittels Kanélen, bezw. Rohren in die
zu beheizenden Réaume geleitet wird.

1. Die Lokalheizung.
a) Die Kaminheizung

Bei dieser wird in einem groBen, offenen Feuerraum ein Feuer mit
starker Flamme oder Glut erzeugt und die Luft des Raumes durch die direkte
Ausstrahlung der vom Feuer erzeugten Hitze erwirmt. Es mufl daher eine Seite
des Feuerraumes gegen das Zimmer offen sein. Die hohe Temperatur der Feuergase
wird hiebei aber nur ganz unbedeutend ausgeniitzt, weshalb diese Art der Heizung
die unokonomischeste ist.

Fig. 1, T. 82, zeigt den einfachen Walschen K amin. Eine dinne, durch-
lochte Ziegelmauer @ schiitzt die Hauptmauer vor Anbrennen und ermdoglicht auch
den Luftzutritt zum Feuer von riickwérts. Der aus Metall oder Mauerwerk be-
stehende Rauchmantel b (Schild oder Vorhang) leitet die Feuergase nach dem
Rauchfange. Die in den Schornstein abgehende erwirmte Luft wird durch die
durch die Spalten der Fenster und Tiiren einstromende frische Luft ersetzt, wodurch
ein unangenehmer Luftzug entsteht.

Eine verbesserte Art zeigt Fig. 2, T. 82. Hiebei ist der Feuerraumn gegen
den Schornstein durch eine Eisenplatte e abgeschlossen. Nach vorne ist derselbe
durch den Vorhang v, nach unten zu durch den Korbrost r begrenzt. Nach oben
verengt sich der Feuerraum und la8t sich bei seiner Einmiindung in den Rauch-
schlot gegen diesen durch eine Klappe k absperren. Letztere kann nach dem Ver-
loschen der Glut geschlossen werden, wodurch verhindert wird, dafl die im Wohn-
raume angesammelte Wirme unausgeniitzt entweicht.
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Eine bessere Ausniitzung der erzeugten Warme gestattet der in Fig. 3, T. 82,
dargestellte Ventilationskamin. Bei diesem werden die Verbrennungsgase durch
eiserne Rohre in den Rauchschlot abgefiihrt. Diese Hisenrohre sind auf Zimmerhohe
in einem, mit groferem Durchmesser gemauerten Schlote gefithrt, welcher oben mit
* der Zimmerluft und unten mit der AuBenluft durch entsprechende Offnungen @ und b
verbunden ist. Nach erfolgter Anfeuerung erwirmt sich die Luft im gemauerten
Schlote an den Eisenrchren und strémt durch die obere Offnung b in den zu be-
heizenden Raum. Gleichzeitig wird frische Luft bei der unteren Offnung o an-
gesaugt und so der Raum mit frischer erwérmter Luft erfiillt, welche, sich langsam
abkiihlend, wieder zu Boden fillt und entweder durch den Kamin oder durch ent-
sprechende Ventilations6finungen entweicht. Auf diese Art wird nicht nur eine
gleichméfige Erwirmung ‘des Raumes, sondern auch eine stete Lufterneuerung
(Ventilation) bewirkt. Gleichzeitig erfolgt auch die Erwirmung des Raumes an
der unteren Seite durch direkte Ausstrahlung der Wirme bei der Kaminsfinung.

b) Die Heizung mit Ofen.

Jeder Ofen besteht im allgemeinen aus dem Feuer- oder Heizraum
mit Rost und Aschenfall und aus den Feuer- oder Rauchziigen, welche
vom KFeuerraume entweder direkt oder mit einigen Brechungen (Windungen) in
den Rauchschlot fithren.

Der Feuerraum ist ganz geschlossen und nur mit einem Tiirchen zum An-
heizen und Zulegen versehen. Die Erwérmung des Raumes erfolgt durch die Wérme-
ausstrahlung der Ofenwinde, die entweder aus Ton (Kacheln) oder aus Eisen oder
aus beiden Materialien zugleich, manchmal aych aus Mauerwerk bestehen.

Die Konstruktion der Ofen ist sehr verschieden. Bei den alten Ofen
(Schiirofen) muBte fortgesetzt neues Brennmaterial zugelegt (geschiirt) werden,
um den Brand lingere Zeit zu unterhalten. Die Feuergase wurden durch mehrfach
gebrochene, horizontale und vertikale Feuerziige des Ofens oder der Rauchrohre
gefiihrt und auf diese Weise auch die Wirme der Verbrennungsgase fiir die Beheizung
nutzbar gemacht. In den alten Tondfen (Kachelofen) war bei der Einmiindung
der Feuerziige in den Rauchschlot eine Absperrvorrichtung (Klappe) angebracht,
um dadurch nach dem Erléschen des Feuers das Entweichen der in den Ofenwénden
aufgespeicherten Warme in den Rauchschlot zu verhindern. Bei frithzeitigem
Schlieflen der Klappe wird aber auch den schadlichen Gasen der Weg in den Rauch-
schlot abgesperrt und die Luft im Wohnraume mehr oder weniger von diesen lebens-
gefihrlichen Gasen verunreinigt, so daf die Anbringung solcher Absperrvorrich-
tungen an vielen Orten verboten werden multe.

Die neueren Ofen werden zumeist als Fiilldfen oder Dauer-
brandofen konstruiert. Bei diesen mufBl der Feuerraum so beschaffen sein,
daf ein groBeres Brennstoffquantum auf einmal eingelegt und durch entsprechende
Regulierung des Luftzutrittes lingere Zeit in Brand gehalten werden kann.

Die Regulierung des Luftzutrittes geschieht zumeist durch ein beim Aschenfall
angebrachtes Tiirchen (Reguliertiire), welches auf den Heizkorper genau passend
angeschliffen ist, so daB bei geschlossenem Tiirchen der Luftzutritt génzlich ab-
gesperrt ist. Dadurch wird die im Feuerraum erzeugte Warme groBtenteils zuriick-
behalten und fiic Heizzwecke besser ausgeniitzt, wihrend die schidlichen Ver-
brennungsgase ungehindert durch das Rauchrohr entweichen kénnen.

Bei vielen neuartigen Ofen wird der Heizkorper noch mit einem Mantel um-
geben (Manteldfen), wodurch beim Anheizen die erwirmte, daher leichtere
Luft zwischen Mantel und Heizkorper emporsteigt, an der Zimmerdecke sich iiber
dem ganzen Raume ausbreitet, sodann infolge langsamer Abkithlung und Gewicht-
zunahme wieder zu Boden herabsinkt und durch die saugende Wirkung der zwischen
Ofenmantel und Heizkérper emporstromenden HeiBluft am unteren Teile des Mantels
wieder zwischen diesem und dem Heizkérper eintritt. Die auf diese Weise im Zimmer
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entstehende Luftzirkulation bewirkt eine gleichmifBige Erwirmung des ganzen
Raumes, auch wenn der Ofen in einer Zimmerecke oder in einer Nische steht. Man
-nennt eine solche Art der Heizung Heizung mit Luftzirkulation.

Bei Ofen ohne Mantel findet nur eine strahlende Erwirmung des Raumes
statt, daher ist die Temperatur in der Niahe des Ofens immer bedeutend hoher als
an den entfernteren Teilen des Raumes.

Der Mantelofen besitzt auch noch den grofien Vorteil, daf mit der Heizung
gleichzeitig eine kraftige Ventilation erzielt werden kann, wenn man in den unteren
Teil des Ofenmantels durch einen Kanal reine AuBlenluft einleitet. Eine solche Art
der Heizung nennt man dann Heizung mit Ventilation.

Nach dem zur Verwendung gelangenden Brennstoff hat man im allgemeinen
Holz, Kohlen-, Petroleum- und Gasoéfen zu unterscheidén, welche
je nach der &dulleren Form als Sdulen-, Kasten- oder Kaminéfen, aus
Ton (Kacheln) oder Hisen oder aus beiden Materialien gleichzeitig konstruiert
werden konnen und dann entweder Kacheldfen oder eiserne Ofen oder
kombinierte Ofen genannt werden. Primitive Ofen werden manchmal auch
bloB gemauert und aulen verputzt.

Beziiglich der Wahl zwischen Ton- und Eisenofen sind verschiedene Umsténde
mafgebend. Tondfen geben im allgemeinen eine angenehmere Wiarme und haben
ein gefilligeres Ansehen, sind aber fiir kalte Riume, in denen es sich um eine be-
deutende Temperaturerh6hung handelt, meistens ungeniigend. Die Kisenofen
geben eine rasche und intensive Warmeentwicklung, kithlen aber bald wieder ab
und machen niemals den Eindruck der Behaglichkeit. Fiir Holzfeuerung verdient
ein guter Kachelofen unter Umstinden den Vorzug vor dem eisernen.

) Ton- oder Kachelofen.

Bei diesen erfolgt die Erwirmung des Raumes in der Regel durch Aufspeiche-
rung und direkte Ausstrahlung der Warme.

In Fig. 4, T. 82, ist der sogenannte russische Ofen im Grundril und
Hohenschnitt dargestellt, der aus Ziegeln gemauert wird und nur fiiv Holzfeuerung
eingerichtet ist. Das Mauerwerk nimmt bei kriftiger Feuerung viel Wérme auf
und gibt sie dann langsam an den Raum ab.

Der Heizraum a ist auf eisernen Schienen iiberwdlbt und durch eine Offnung
in der Gewolbedecke mit dem Feuerkanal 7 verbunden. Die Stichflamme zieht vom
Heuerraum durch den Feuerzug 1 zur Ofendecke und im weiteren Verlaufe durch
die Ziige 2 bis 6 in der Richtung der Pfeile nach ab- und aufwérts, um schlieflich
durch das Rauchrohr r in den Schornstein zu entweichen. Nach dem Erloschen
des Brandes kann der Rauchschlot durch einen Schuber abgesperrt werden, damit
die im Ofen aufgespeicherte Wirme nicht entweichen kann und der Ofen langere
Zeit warm erhalten bleibt. ;

Fig. 5, T. 82, zeigt den Berliner Kachelofen, bei welchem zur
raschen Erwérmung der Luft in der Héhenmitte eine eiserne Warmershre eingesetzt
und zur raschen Absaugung der abgekiihlten Zimmerluft eine entsprechende Kon-
struktion unter dem Feuerraum eingeschaltet ist.

Wie aus den Figuren zu entnehmen ist, steigen die Flammen und Feuergase
vom Feuerraume @, Fig. b B, in einem vertikalen, sich bald verengenden, bald er-
weiternden Feuerzug nach aufwirts, erhitzen zuerst die in der Hohenmitte des
Ofens eingeschaltete, eiserne W#rmershre b und dann erst allmihlich die Ofen-
kacheln. ]

An der Decke des Ofens teilen sich diese Ziige und fallen zu beiden Seiten
durch die Feuerkaniile 7, 1 vorne nach abwiirts bis auf eine Eisenplatte ¢, ¢, welche
die unter dem Feuerraum angebrachten, mit Gittern geschlossenen Luftkanile ;, I,
iiberdeckt. Durch die Erwirmung dieser Platte wird die am FuBboden befindliche,
also kilteste Luft ebenfalls bald erwirmt.
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Auf der Platte ¢, ¢ gehen die Feuerziige gegen die hintere Ofenseite, steigen
dort wieder durch die Ziige 2, 2 nach aufwirts und vereinigen sich unter der Ofen-
decke, um von dort aus durch den Schornstein e abgefiithrt zu werden.

Die Fig. 6, 7 und 8, T. 82, bringen einige gebréuchliche Kachelsfen in der
Ansicht zur Darstellung, welche sich blof durch verschiedenartige Fithrung der
Feuerziige voneinander unterscheiden. In Ofen fiir Kohlenfeuerung werden die
Feuerziige vorzugsweise horizontal gefithrt (Fig. 7 und 8), da Kohle nur mit kurzen
Stichflammen brennt. Bei anderer Fiithrung der Feuerziige wiirden diese nicht
geniigend erwirmt und es konnte kein kriftiger Zug entstehen, auch wiirden die
Feuerkanigle bald verruBen. In Ofen fiir Holzfeuerung werden die Feuerziige meistens
vertikal auf- und abwirts gefithrt, wie dies in Fig. 6 angedeutet ist.

Die Fig. 21, T. 82, zeigt einen Kachelofen, welcher mit einer Einrichtung
zur Beheizung mit Luftzirkulation versehen ist. Die Einrichtung besteht aus einem
guBeisernen Rohreinsatz (Fig. 21 a), welcher in der Mitte eines voll gebauten Kachel-
ofens, wie in der Fig. 21 b gezeigt, eingesetzt werden kann.

Nach dem Anheizen des Ofens erwarmt sich das Rohr und die in demselben
eingeschlossene Luft sehr rasch, die erwirmte Luft tritt oben aus der Miindung
in den Raum, wahrend bei der unteren Miindung die kalte Zimmerluft in das Rohr
einstromt. Diese Zirkulation bleibt so lange erhalten, als die Luft im Rohre wirmer
ist wie die Zimmerluft. Schlieft man die obere Miindung ab, so tritt die warme
Luft bei der unteren Miindung, jedoch sehr langsam, aus dem Rohre und die Zir-
kulation hort ganz auf.

Dieser Einsatz kann auch in alle Kachel6fen eingebaut werden, er ist zu be-
ziehen bei Ferdinand K a p fer, Eisenhandlung in Judenburg, Steiermark.

Detailausfiithrung der Kacheléfen Die an der AuBenseite
glasierten Ofenkacheln sollen an den Réindern so abgeschliffen werden, daf sie genau
aneinander passen und ein Verschmieren der Stof- und Lagerfugen mit Lehm,
der ohnehin bald herausfillt, @iberflissig wird. Die Kacheln werden in Verband
und in horizontalen Reihen aufeinander gesetzt, an den Stof- und Lagerfugen
mit Draht oder Flacheisen verbunden und an der Riickseite mit Lehm verschmiert,
eventuell auch noch ausgemauert. ;

Der Heizraum soll mit Schamotteziegeln in Schamottemortel gemauert
werden, weil Lehmmauerwerk durch die Hitze bald zerstort wird.

Zum Reinigen des Kachelofens soll der Deckel desselben abnehmbar sein;
bei den horizontalen Feuerziigen sollen an geeigneten Stellen Putztiirchen ange-
ordnet werden.

f) Eiserne Ofen.

Eiserne Ofen werden entweder ganz aus GuBeisen oder aus Blech mit einer
Armierung von GuBeisenteilen hergestellt. Bei Blechofen mufl der Heizraum einen
Binsatz von GuBeisen oder Schamotte erhalten. Bei den neuesten Ofen ist der aus
GuBeisen hergestellte - Heizkorper meistens von einem einfachen oder doppelten
Blechmantel umgeben.

Von den vielen Konstruktionsarten der eisernen Ofen gelangen im folgenden
einige Sorten zur Besprechung.

Der einfache Ofen (Kanonenofen, Fig. 9, T. 82).

Derselbe besteht aus einem zylindrisch geformten Feuerraum mit Planrost
und Aschenfall usw. Die Verbrennungsgase ziehen, wie die Pfeile in der Figur an-
deuten, iiber eine in der Mitte des Ofens eingeschaltete Eisenplatte, bestreichen und
erwirmen sonach die ganze Ofenfliche. Zur besseren Ausniitzung der Verbrennungs-
gase wurden auch noch mehrfach gebrochene und gewundene Rauchrohre ange-
wendet. Dieser Ofen gibt natiirlich nur strahlende Warme, welche den Raum trotz
bedeutenden Brennstoffverbrauches nur ungleichméfig und ungeniigend erwirmen
konnte, er wird daher nur mehr selten angewendet.

Titscher: Baukunde. 30
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Einfacher Mantelofen (Fig. 10, T. 82).

Der Feuerraum ist mit einer zylindrischen, oben und unten offenen Um-
hillung (Mantel) umgeben. Zwischen Mantel und Feuerraum wird beim An-
heizen die erhitzte Luft infolge der Gewichtsverminderung nach oben steigen und
unter dem Deckel bei C ausstrémen. Gleichzeitig wird die abgekiihlte Luft am
Boden bei 4 angesaugt, erwirmt und wieder nach oben steigen, so dall zwischen
Mantel und Heizkorper ein bestéindiger Luftstrom nach oben zieht, welcher dem
Heizkorper Wiarme entnimmt und diese dem zu beheizenden Raume zufiihrt.

Unter dem Ofendeckel ist ein mit Wasser gefiillter Behdlter H angebracht,
damit die tiber die Wasserfliche hinziehende HeiBluft Wasserdimpfe aufnimmt,
wodurch die Luft fiir das Atmen angenehmer und auch gesiinder wird.

Regulierfiill- und Mantelofen.

Die neueren Ofen gind so konstruiert, dafl der Ofen mit einem groBeren Brenn-
stoffquantum gefiillt, dieses dann in Brand gesetzt und der Brand durch Regulierung
des Luftzuges ldngere Zeit erhalten wird.

Die Mantelofen gestatten auch die Heizung mit Luftzirkulation und Ven-
tilation.

Der Meidinger Regulierfill- und Doppelmantelofen.

Dieser von Professor Meidinger konstruierte und heute schon vielfach
verbesserte, teilweise auch umgestaltete Ofen ist in der Fig. 17, T. 82, in einer ver-
besserten, dem alten Meidingerofen aber ziemlich nahe kommenden Form dar-
estellt.
4 Der Ofen besitzt einen guBeisernen Feuerzylinder, welcher von zwei, unten
und oben offenen Blechmiénteln (Doppelmantel) umgeben ist. Der' dullere Mantel
reicht vom durchbrochenen Sockel bis zu dem kuppelartig geformten, durchbrochenen
Deckel. Der innere Mantel ist kiirzer. Der Feuerzylinder besteht aus den in der
Figur beschriebenen Teilen; dieselben sind mit Falzen versehen und werden zur
besseren Abdichtung der Verbindungsstellen mit sandfreiem -Lehm verstrichen.
Die einzelnen Teile des duBleren Eisenblechmantels (der innere besteht aus einem
Stiicke) werden auf den Sockel aufgesetzt, sodann wird der Heizzylinder und auch
der Mantel mit zwei Verbindungsstangen zu einem Ganzen zusammengeschraubt.

Zur Regulierung des Luftzuges sind die beiden Tiirchen an den Regulier-,
bezw. Fiillhals genau passend angeschliffen und so befestigt, dafl man sie entweder
seitwirts verschieben oder nach oben ganz aufklappen kann. Bei geschlossenen
Tirchen ist der Luftzutritt in den Heizraum ganz abgesperrt, durch Seitwirts-
verschieben der Tiirchen kann man mehr oder weniger Luft dem Brande zufithren
und diesen nach Bedarf regulieren; das Aufklappen der Tiirchen geschieht nur
beim Anheizen und Nachfiillen, bezw. beim Reinigen des Ofens.

Am unteren Teile des Rauchrohres ist ein Ventilationsknie £ mit einer dreh-
baren, durchlochten Kappe angebracht. Wird letztere mit den Offnungen iiber die
korrespondierenden Durchlochungen des Ofenrohres gestellt, so kann die Zimmerluft
in das Ofenrohr einstromen und durch den Rauchschlot abziehen. Dadurch wird
die saugende Wirkung und naturgemif auch der Zug im Ofen vermindert; der
Luftzutritt durch die Reguliertiic kann infolgedessen nur spirlich erfolgen.

Zur Befeuchtung der Luft kann am Deckel des Heizkorpers ein mit Wasser
gefiilltes GefdB aufgestellt werden, eventuell kann der durchbrochene Manteldeckel
im oberen Teile eine Vase zur Aufnahme des Wassers erhalten.

Zum Beheizen wird der Ofen durch die Fiilltiir mit Kohle oder Koks
bis auf Handbreite unter der Filltir angefiillt und von oben wird dann mit Holz
und etwas kleiner Kohle angeziindet. Die Regulier- und auch die Fiilltiir werden
durch Seitwartsschieben gedfinet, sobald aber das Feuer gut brennt, wird die Fiilltiir
geschlossen, die Luft stromt dann nur mehr durch die Reguliertiic in den Heiz-
zylinder. Der Brand schreitet nun von oben nach unten langsam vorwérts. Ist]die
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ganze Kohlensdule in Brand, so wird auch die Reguliertiir bis auf eine kleine Spalte
(1—3 mm) geschlossen, so daB durch die offene Spalte nur so viel Luft dem Brande
zugefithrt wird, daB derselbe 6—8, bei groBen Ofen selbst bis 12 Stunden anhilt.
Will man den Brand fortsetzen, so wird die Spalte bei der Reguliertiir vergrofert
und neuer Brennstoff durch die Fiilltiir nachgeschiittet. Bei Verwendung von Koks
kann der ganze Heizkorper auf einmal, bei Kohle aber zur Vermeidung zu vieler
(Gasentwicklung nur allméhlich nachgefiillt werden. Sobald die neue Fiillung voll-
stindig in Brand gesetzt ist, wird wieder reguliert, d. h. die Reguliertiir bis auf
eine kleine Spalte geschlossen.

Der Meidingerofen soll ohne Rost geheizt werden. Der jedem Ofen bei-
gegebene Gabelrost (Fig. 18, T. 82) dient nur zum Reinigen des Ofens von der
angesammelten Asche, wenn der Ofen als Dauerbrandofen verwendet,
d. h. ununterbrochen gehelzt wird. In diesem Falle wird téglich einmal gereinigt,
indem man den Rost durch die Reguliertiic auf die im untersten Zylinderteil an-
gebrachten Schienen einschiebt; dabei muB der oben befindliche Brennstoff mit
einer kleinen Schaufel bis iiber die Schienen gehoben werden, damit der Raum
zum FEinschieben des Rostes frei wird.

Der Meidingerofen kann auch mit klein geschnittenem Holze oder mit Braun-
kohle beschickt werden, dann ist aber ein permanenter, geschlossener Rost (Fig. 19)
zu verwenden.

Der Ofen darf nicht tiberheizt werden, da die unteren Rippenringe sich bei
Glithhitze verkriimmen, der Ofen dann undicht werden und nicht mehr gut funk-
tionieren wiirde. In diesem Falle miifite er auseinander genommen und frisch mit
Lehm gedichtet werden, wobei es vorteilhaft wire, die unteren und oberen Rippen-
ringe zu verwechseln, nachdem die unteren Rlnge von der groferen Hltze stets
mehr zu leiden haben. o5

Um Uberhelzungen moglichst zu vermeiden, darf der Ofen mcht zu Klein:
sein. Bel der Bestellung ist daher stets der Luftraum des zu beheizenden Raumes
bekanntzugeben.

Der Meidingerofen zur Beheizung mehrerer Riume.
Die Meidingerofen und auch alle dhnlich konstruierten Mantelofen lassen
sich leicht, zur Beheizung mehrerer nebeneinander liegender R&éume einrichten.

Die Fig. 1, T. 83, zeigt eine solche Einrichtung. Im oberen und unteren Teile
des Ofenmantels sind Warmeleitungsrohre w und w, eingesetzt, welche durch die
Scheidewand reichen und verschlieBbare Klappen Al besitzen. Unter dem Mantel-
deckel ist ein fester Blechdeckel mit einer verschlieBbaren Offnung eingesetzt.
Wird diese Offnung geschlossen, so zieht die zwischen Mantel und Heizkorper er-
wirmte Luft durch die offene, obere Wairmeleitung w in den angrenzenden Raum,
die abgekiihlte Zimmerluft stromt dann durch die untere Wirmeleitung w; zum
Ofen. Auf diese Weise wird der angrenzende Raum mittels Luftzirkulation erwarmt.
LaBt man nun die Offnung unter dem Ofendeckel etwas offen, so tritt durch diese
Offnung ein Teil der Wirme auch in den Raum, in welchem der Ofen steht, so
dafl auch dieser noch geniigend erwirmt wird.

Auf diese Art konnen, wie der Grundrifl der Figur zeigt, auch drei an-
schliefende Rédume miteinander verbunden und gleichzeitig geheizt werden. Durch
Schliefen der in den Warmeleitungsrohren angebrachten Klappen kénnen nach
Belieben einzelne Rédume von der Beheizung ganz ausgeschlossen werden.

Der Heizkorper kann auch in eine in der Wandkreuzung angeordnete Nische
gestellt und der Ofen aufBlerhalb der Nische angeheizt und nachgefiillt werden, wie
dies die Fig. 2, T. 83, zeigt. Von dieser Nische (Heizkammer) sind gegen die an-
stoBenden, zu beheizenden Réume verschlieBbare Offnungen nahe der Decke und
dem Fulboden anzubringen, um die erzeugte Wérme von der Heizkammer in die
anstofenden Réume leiten zu konnen (kleine Zentralheizung).

30%
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Die Fig. 7—13 auf T. 83 zeigen einige Grundrisse solcher kleiner Zentral-
heizungsanlagen mit von der Firma Leschetizky in Wien umgestalteten
Meidingerofen.

Der Meidingerofen zur Beheizung mit Ventilation.

Jeder Mantelofen kann zur Beheizung mit Ventilation eingerichtet werden.

Die Fig. 3, T. 83, zeigt ein solches Beispiel im Hohenschnitt und Grundrif.
Der Ofensockel ist hier gegen den zu beheizenden Raum mit einer verschlieBbaren
Offnung versehen, sonst aber geschlossen. Zum Sockel fiihrt zumeist unter dem
FuBboden ein Luftkanal, welcher mit der AuBenluft in Verbindung steht und bei
der Einmiindung in den Sockel mit einer beweglichen Klappe geschlossen ist.

Bei dieser Einrichtung kann sowohl mit Zirkulation als auch mit Ventilation
geheizt werden. Beim Anheizen wird gewohnlich mit Zirkulation geheizt, indem
man die Klappe des Luftkanales schlieBt und die zum Zimmer fiihrende 6ffnet. Ist
der Raum einmal erwirmt, so wird die Klappe des Luftkanales gedffnet und die
zum Zimmer fithrende geschlossen. Es stromt nun durch den gedfineten Kanal
Frischluft ein, erwirmt sich zwischen Heizkorper und Ofenmantel und steigt als
erwirmte, frische Luft durch den durchbrochenen Ofendeckel zur Decke des
Zimmers, von wo sie, sich langsam abkiihlend, zu Boden fallt.

Durch einen nahe dem FuBboden ausmiindenden Ventilationsschlot kann
die verdorbene Zimmerluft bis iiber Dach abgefithrt werden. Eine zweite, nahe der
Decke angebrachte Offnung des Ventilationsschlotes (Sommerventilation) bleibt
geschlossen und wird nur behufs Ventilierung des Raumes im Sommer gedfinet
(siehe hieriiber das Kapitel Ventilation).

Die Fig. 3 zeigt den Ofen in einer ausgesparten Mauernische stehend und von
auBen (Gang oder Vorzimmer) zum Beheizen eingerichtet, wie dies bei Schulen,
Spitalern u. dgl. haufig vorkommt. Die Ofenkonstruktion ist ein von der Firma
Leschetizky in Wien umgestalteter Meidingerofen.

Es konnen auch zwei oder mehrere Rdume mit Ventilation geheizt werden.
In diesem Falle steht der Ofen in einer kleinen Heizkammer, wie dies die Fig. 2,
7—13, T. 83, darstellen. Zur Heizkammer muf} dann ein verschlieBbarer Frischluft-
kanal fithren. Die Fig. 1, T. 84, zeigt ein solches Beispiel zur Beheizung zweier
Arrestzellen, @ im Vertikalschnitt, & im Grundrisse und ¢ im Detailschnitt durch
den Ventilationskanal. Die Klappenstellung I im Detailschnitt ¢ zeigt die Beheizung
mit Ventilation, jene II (gestrichelt) die Beheizung mit Zirkulation.

Idealofen von H Ehrlich (Fig. 20, T. 82).

Dieser Ofen besitzt statt der beim Meidingerofen angeordneten Fiilltiir und
statt des Deckels einen Fiillkopf, woselbst ein zweiter Rost eingelegt ist, welcher
es ermoglicht, bei geringem Warmebedarf (Frithjahr und Herbst) blo8 den Fiillkopf
zu heizen. Letzterer ist oben niit Ringen abgedeckt, um nach Abnehmen derselben
auch einen Kochtopf einsetzen zu konnen.

Wird der obere Rost entfernt, so kann dieser Ofen wie der Meidingerofen
behandelt werden, nur ist die Filllung und das Anziinden desselben bei der am Fiill-
kopfe angebrachten Klappe kI zu bewirken.

Die im Heizzylinder angegossene, mit Lochern versehene Wand (Re for m-
einsatz) bewirkt eine bessere Luftzustrémung zum Brennstoffe in jeder Hohe
des Heizzylinders und dadurch eine vollstdndige Verbrennung der Heizgase.

Dieser Reformeinsatz wird von der betreffenden Firma auch bei den Meidinger-
ofen neuester Konstruktion ausgefiihrt.

Der Idealofen wird in kleinerer und mittlerer GroBe erzeugt; fiir grofere
Ofen ist diese Konstruktion nicht verwendbar. Die kleinsten derartigen Ofen werden
bloB mit Schamotteausfiitterung ohne Mantel hergestellt, sind daher fiir Zirkulations-
heizung nicht geeignet.
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Regulierfiill- ‘und’ Unterfiillofen von R. Geburth
(Fig. 11, T. 82).

Dieser Ofen besteht aus dem zylindrischen, guBeisernen, meistens mit Schamotte
ausgefiitterten Heizschachte H, mit dem Regulierhals », dem Fiillhals , dem Unter-
fiillhals % und dem eisenblechernen Mantel .

Man kann diesen Ofen wie einen gewohnlichen Ofen heizen, indem man bei
dem Unterfiillhals anheizt und je nach Bedarf Brennmaterial nachlegt. Es kann
aber auch der Fillschacht durch den Fiillhals f ganz angefiillt und von oben geheizt
werden, in welchem Falle durch entsprechende Regulierung des Luftzuges durch den
Regulierhals » der Brand lingere Zeit unterhalten werden kann.

Der im unteren Teile angebrachte Mantel gestattet eine gleichmaBige KEr-
wirmung des Raumes mit Luftzirkulation. ,

Regulierfiillofen verbesserten irischen Systems.

Der in Fig. 12, T. 82, dargestellte Ofen besteht aus dem mit Schamotte aus-
gekleideten Heizschacht ¢ mit einem drehbaren Riittelrost b, dem Treppenrost d,
der Reguliertiir e, dem Aschenfall mit Regulierrosette f, der Filltiir 2 und dem
Rauchabzug . Dieser Ofen hat keinen Mantel und gestattet daher nicht die Heizung

. mit Luftzirkulation.

Der in Fig. 13, T. 82, dargestellte Ofen hat dieselbe Einrichtung wie der
vorher beschriebene, ist jedoch mit einem Mantel versehen und hat auBerdem eine
Vorrichtung zur besseren Ausniitzung der Heizgase. Diese besteht aus der Zwischen-
wand ¢, welche nach Schlieflen des Schiebers % die Rauchgase zwingt, nach abwirts
zu gehen und eine Erwirmung im unteren Teile des Ofens zu bewirken; [ ist ein
Schieber zur Regulierung des Kaminzuges, m eine Reinigungstiir, » der innere,
o der duflere Ofenmantel und p eine Vase fiir Wasser zur Verdunstung desselben.

Regulierfiill- und Mantelofen von Leschetizky in
Wien.

Dieser in Fig. 14, T. 82, dargestellte Ofen besteht aus dem Aschenkasten a,
dem Feuerkorb b, dem Heizring ¢, dem Ofenhals d, der Rauchkappe e und ist im
unteren Teile mit einem Blechmantel g umgeben, welcher die Heizung mit Luft-
zirkulation, eventuell auch mit Ventilation ermoglicht. Der obere Teil f ist aus
Blech und dient zur besseren Ausniitzung der Feuergase, gibt daher blo8 strahlende
Wairme. . -

Regulierfiill- und Mantelofen von Viktorin in Wien.

Die Fig. 15, T. 82, zeigt den Durchschnitt dieses Ofens, welcher aus einem
gulleisernen Heizzylinder mit Fiill- und Regulierhals @ und b besteht, der mit einem
Blechmantel umgeben ist; es ist also ein Mantelofen fiir Zirkulationsheizung. Zur
besseren Ausniitzung der Heizgase ist vor dem Rauchrohr eine Wand angeordnet,
welche die Feuergase bis zum Deckel des Ofens leitet, bevor diese in das Rauchrohr
entweichen.

Retortenofen von Bode.

Dieser in Fig. 16, T. 82, im Durchschnitte dargestellte Ofen besteht im
wesentlichen aus der Retorte R, dem Aschenfall 4 und den Feuerziigen F. Beim
Offnen der Fiilltiire ¢ 6ffnet sich gleichzeitig auch die oberhalb derselben angebrachte
Klappe %, die Retorte wird nun mit Brennstoff gefiillt und derselbe angeziindet,
sodann die Filltiir und damit gleichzeitig auch die Klappe & geschlossen. Die Feuer-
gase werden nun gezwungen, nach abwérts zum Roste und von dort durch die
etwas verengten Feuerziige zum Rauchschlot zu ziehen, wie dies die Pfeile andeuten.
Die Regulierung des Zuges wird durch die an der Reguliertiir ¢, und an der Fiulltiir ¢
angebrachten Schraubenventile bewirkt.

Zum Nachlegen 6finet man die Fiilltiir, wodurch gleichzeitig auch die Klappe &
sich 6finet und die Verbrennungsgase durch die offene Klappe direktin die Feuerziige
gelangen; dadurch soll verhindert werden, daf} die Gase durch die offene Fiilltiir in
den zu beheizenden Raum eindringen.
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DerjSiemangsche Kasernenofen von H. Ehrlich.

In der Fig. 4, T. 83, ist a der Zirkulationssockel, b der Regulierhals, ¢ ein
starker, beweglicher Lagerrost und % der mit inneren und @#ufleren Rippen versehene,
starkwandige Brennkorb. Unmittelbar ober dem Regulierhals befindet sich der
Fiillhals d. Auf letzteren ist dann das Rauchrohrsystem aufgesetzt. Dieses besteht
aus einem unteren, guBleisernen Trommelstiick ¢, einem oberen, durch den Deckel p
geschlossenen Trommelstiick o und vier vertikalen, starkwandigen Blechrohren,
welche die beiden Trommelstiicke derart miteinander verbinden, daB durch die
Rohre I3 und 7, die Feuergase direkt aus dem Feuerraum vertikal emporsteigen und
durch jene /, und 7, wieder zum Trommelstiick # herabfallen und durch das an diesem
seitlich angebrachte Abzugsrohr ¢ in den Rauchschlot geleitet werden.

Der Ofen ist von einem #uBeren, zwischen Sockel @ und Mantelkranz m ein-
gesetzten Blechmantel » umgeben. Samtliche Ofenteile sind durch die Verbindungs-
stangen n zu einem Ganzen vereinigt. Durch das Zuriickfithren der Feuergase bis
oberhalb des eigentlichen Flammenherdes wird die nahezu vollstindige Verbrennung
derselben erzielt. Hiedurch und durch das Rohrsystem wird die Heizkraft des
Brennmaterials moglichst voll ausgeniitzt. Die Anheizung kann entweder von
oben oder von unten erfolgen und kann jeder feste Brennstoff zur Beschickung des .
Ofens in kleinerer oder groBerer Quantitiit verwendet werden.

Vulkan-Kasernofen ven Ehrlich (Fig. 5, T. 83).

Dieser Ofen wurde vom k. u. k. Reichskriegsministerium als Kasernofen zur
Beheizung kleinerer Riume (von 200 m?® abwirts) vorgeschrieben. Er besteht im
wesentlichen aus dem Sockel a, dem Regulierhals & mit dem Roste, dem Rippen-
ring d, dem Fiillhals e und dem Rohrsysten: 7, ¢, & samt Deckel. Der Rippenring d
hat Verstarkungsrippen (siche Schnitt TIT—IV), welche die Deformation desselben
ausschlieBen und auch die Heizfliche vergréBern. Regulierhals & und Fiillhals e
haben denselben Querschnitt wie der Rippenring d. Das Rohrsystem /, ¢, A hat
eine doppelte Teilungswand % (Schnitt I—IT), wodurch einerseits die Verbrennungs-
gase gezwungen werden, bis zum Deckel des Ofens emporzusteigen und dann wieder
bis zum Rauchrohr herabzufallen, bevor sie durch dieses in den Schlot entweichen,
anderseits auch die Heizflache durch die Teilungswand ¢ bedeutend vergrofert wird.

Der Heizkérper ist von einem starken, mit Wulsten versteiften Blechmantel
umgeben und das ganze System mit den Verbindungsstangen % zusammen-
geschraubt.

Dieser Ofen kann mit jedem Brennstoff beschickt werden.

Von Ehrlich verbesserter Siemangofen.

Dieser Ofen hat den gleichen Vertikalschnitt wie der Vulkan-Kasernofen;
das Rohrsystem £, g, A ist auch im Grundrisse ganz gleich mit dem des Vulkanofens,
nur der untere Teil des Ofens, namlich der Regulier- und Fiillhals b und e sowie der
Rippenring d haben den in Fig. 6, T. 83, dargestellten Grundrif.

Dauerbrandofenamerikanischen Systems.

Dieser in Fig. 14, T. 83, dargestellte Ofen besitzt bei a eine Klappe, die beim
Anfeuern nach rechts umgelegt wird, wodurch ein direkter Zug zum Rauchschlot 7
entsteht. Sobald die Kohle in Brand ist, wird die Klappe nach links umgelegt,
dadurch wird der direkte Zug zum Rauchschlot (siehe gestrichelte Linie) geschlossen
und die Feuergase werden gezwungen, durch den Feuerkanal b nach abwirts zu
ziehen, um dann durch den Kanal b, wieder aufwirts zu steigen und in den Rauch-
schlot zu entweichen. Bei ¢ ist eine Regulierwalze eingesetzt (in der Figar nicht
dargestellt)., durch deren Drehung nach unten starkes und nach oben schwaches
Feuer erzielt wird, d ist die Aschenfalltiir, durch welche das Aschengefal} f behufs
Entleerung herausgenommen wird, e ist ein Schiebe- und Riittelrost; durch Heraus-
ziehen desselben wird der Rostkorb von Schlacken und sonstigen Riickstinden
befreit.
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Der Ofen wird von oben durch:den Fiillhals ¢ nach Abnehmen des Deckels
gefiillt und der Brennstoff bei der Tiire h angeziindet. Der Ofen kann dauernd in
Brand erhalten bleiben, nur muf zeitweise die angehéufte Asche entfernt werden.
Die mittleren Ofenwénde sind mit Tiiren (Mikatiiren) mit eingesetztem Marienglas
geschlossen, so daf man den Brand durchleuchten sieht.

Die duBlere Ausstattung dieses Ofensystems ist sehr verschieden, im allgemeinen
aber mit sehr reichen, zumeist vernickelten Verzierungen versehen. Der Ofen kann
im Grundri} eine runde oder rechteckige Form erhalten.

Normalkasernofen Imperial

Dieser von den ,,Fiirsterzbischoflichen Berg- und Hiittenwerken® in Fried-
land erzeugte Ofen wurde vom k. u. k. Reichskriegsministerium in drei Groé8en fiir
Kasernen vorgeschrieben.

Der in Fig. 2, T. 84, gezeichnete Ofen besteht aus dem Sockel @, bei welchem
der vordere Teil geschlossen, der seitliche und riickwirtige Teil jedoch durchbrochen
ist; aus dem Aschenkasten b mit einem Korb- bezw. Kammrost, einem Schieberost
und einer Aschenschublade; dem Feuerstiick ¢ mit dem innen eingesetzten, stark-
wandigen Futter d, welches am oberen Rande durch einen Ring so abgedeckt ist,
daB zwischen diesem und dem Futter ein Luftspalt entsteht, welcher die zwischen
Feuerstiick ¢ und Futter d vorgewdrmte Luft durchpassieren 148t. Diese vor-
gewarmte Luft vermengt sich mit den aufsteigenden Verbrennungsprodukten und
bringt dieselben zur vollstindigen Verbrennung.

An das Feuerstiick ¢ schlieBt das Fiillstiick e mit der Fiilltiir an, auf diesem
sitzt: das konische Ubergangsstiick e,, das auBen mit 24 Rippen versehen i t.

In dem dreiteiligen Oberteil ist zur Erzielung gréBerer Heizflichen in der
Mitteein Wiirmerohr % mit dem riickwirts ausmiindenden Kniestiick eingeschaltet;
AuBerdem ist der Oberteil  so wie das Ubergangsstiick e, aulen mit 24 Rippen
versehen.

Der ganze Heizkorper ist mit einem oben, unten und in der Mitte in guB-
eisernen Gesimsen gefafiten Blechmantel umgeben, der oben mit einer durchlochten
Zierkuppel abgedeckt ist.

Die einzelnen Ofenteile sind -unter? sich: verschraubt.

Die Heizgase steigen in der Rlchtung der Pfeile im Oberteile f vorne bis zur
Decke empor, ziehen unter der Decke in die riickwartige Hilfte g des Oberteiles
und fallen dort hinab, um durch das Rauchrohr in den Schlot zu entweichen. Die
Wirmeabgabe erfolgt wie bei jedem Mantelofen durch Luftzirkulation zwischen
Mantel und Heizkorper, wird aber noch verstirkt durch das in der Mitte des Ofen-
oberteiles eingeschaltete Warmerohr %, in welches die kiithle Zimmerluft unten
eintritt und oben als HeiBluft austritt. :

Zur Beheizung des Ofens wird das Unterziindholz durch die Fiilltiir ein-
gebracht und Kohlen werden nachgeschiittet, dann das Ganze bei der Reguliertiir
angeziindet. Sind die Kohlen in Brand, so fiillt man durch die obere Tiir Brennstoft
nach und reguliert durch die Reguliertiir, indem man diese bis auf einen kleinen
Luftspalt schlieBt.

Bei mageren, stiickreichen Kohlen kann man den Ofen bis zur Fiilltiir fillen,
bei fetten, zusammenbackenden Kohlen oder bei Kohlengrus darf nur in geringen
Mengen nachgefiillt werden.

Zur bequemen Reinigung des Ofens von Asche ist der Rost zum Schiitteln
eingerichtet; zur génzlichen Entleerung aber zieht man den horizontalen Rost ganz
heraus, worauf die Kohlenriickstinde in die unterhalb befindliche Aschenschublade
fallen.

Der Ofen kann auch zur Heizung mit Ventilation eingerichtet und mit jedem
anderen Brennstoff beschickt werden.
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y) Kombinierte Kachel- und Eisendfen.

In neuerer Zeit ist man bestrebt, den Vorzug der auch als Dekorationsstiicke
beliebten Kachelofen, das ist die lang anhaltende, gleichméfige und angenehme
Wirmeabgabe mit jenem der neueren, eisernen Ofen, das ist rasche, gleichméBige
Erwdrmung der Réume mittelst Luftzirkulation bei bedeutender Brennstofi-
ersparnis in eine Konstruktion zu vereinigen.

Man verwendet z. B. statt der gewdhnlichen, bei den alten Ofen iiblichen
Heizvorrichtung eine Fiill- und Reguliervorrichtung. Dadurch wird der Ver-
brennungsraum fiir den heute meistens iiblichen Brennstoff (Kohle oder Koks)
geeigneter und kann bei entsprechender Regulierung die erzeugte Warme besser im
Ofen zurtickbehalten werden.

Eine Erwirmung des Raumes durch Luftzirkulation kann man durch Ein-
setzen eines Zirkulationsrohres, Fig. 21, T. 82, bel jedem vollgebauten Kachelofen
erreichen (siehe hieriiber Seite 465, ,,Kachel6fen®).

Patentkachelofen der Firma H. Ehrlich in Wien
(Fig. 3, T. 84).

Dieser Ofen besitzt einen Meidingerofen als Heizkorper, welcher mit einem
Mantel aus Tonkacheln umgeben ist. Letzterer besteht aus passend zugeschliffenen
Tonkacheln, deren einzelne Reihen mit kleinen Schraubenbolzen an ein Fisen-
gerippe befestigt werden, so daf} sowohl das Aufstellen als auch das Abtragen der
Kacheln mit Leichtigkeit erfolgen kann. Der Ofen funktioniert ganz so wie ein
gewohnlicher, eiserner Mantelofen und kann sowohl fiir Zirkulations- als auch fiir
Ventilationsheizung eingerichtet werden. Der Kachelmantel kann im Grundrif
eine rechteckige oder auch eine andere, beliebige Form haben. Haufig wird die
besonders in eine Ecke gut passende, fiinfeckige Form gewahlt, wie dies in Fig. 4,T. 84,
dargestellt erscheint. Diese Figur zeigt auch, wie ein derartiger Ofen mit Wirme-
leitungsrohren w zur Beheizung von drei Zimmern eingerichtet werden kann.

Haufig gibt man den Ofen die Form eines Kamins und verschlieft den unteren
Teil des Heizraumes mit durchbrochenen, mit Marienglas versehenen Tiiren, durch
welche der Brand durchleuchtet.

Alle diese Ofen sehen behaglicher aus als die eisernen Ofen, erwérmen auch die
Zimmer gleichmaBig gut, gestat.en aber keine Warmeaufspeicherung, da die ditnnen
Ofenkacheln nur wenig Wiarme aufnehmen und diese auch nicht lange halten.

Kachelofen mit Heizungsmultiplikator.

Fiir dieses Ofensystem (Patent Gasseleder und Nieme éek) hat die
Firma Robert Kauder, Wien, I. Parkring 2, die Generalvertretung fiir
Osterreich. :

Dieser in Fig. 5, T. 84, dargestellte Kachelofen hat im unteren Teile einen von
drei guBeisernen Platten und dem Heiztiirchen eingeschlossenen Heizraum mit
Rost und Aschenfall. Die an der AuBenseite mit vorstehenden Rippen versehenen
Eisenplatten sind von je einem TLuftkanal k,_, umgeben, welche durch je zwei
Offnungen 6 und 6, mit der Zimmerluft in Verbindung stehen. An der Sohle der drei
Kaniile befindet sich je ein mit Wasser gefiillter Wassersack S. Der obere Teil des
Ofens ist so wie der eines gewdhnlichen Kachelofens konstruiert, nur sind behufs
lingerer Erhaltung der Wirme die Ofenwéinde und auch die Ecken des unteren
Ofenteiles mit Kieselsteinen in Lehmmortel ausgemauert (siche GrundriB).

Wird der Ofen angeheizt, so erhitzen sich die Hisenplatten des eingebauten
Heizkastens (Multiplikatorkastens) sehr rasch und erwirmen auch die in den an-
schlieBenden drei Kanilen befindliche Luft, welche dann infolge des verminderten
Gewichtes emporstromt und durch die Offnungen ¢ in das Zimmer eindringt. Gleich-
zeitig wird durch die unteren Offnungen ¢, die kalte Zimmerluft angesaugt und
dadurch eine Zirkulationsheizung herbeigefithrt, welche den Raum in kurzer Zeit
erwarmt.
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Nach einem 1'/,—2 Stunden dauernden Brande ist der Kachelofen geniigend
erhitzt, so daf der obere Teil des Ofens durch Wirmeausstrahlung den Raum er-
wirmt, wihrend im unteren Teile des Ofens die Heizung mit Luftzirkulation noch
so lange funktioniert als die Luft im Kasten warmer ist wie die FuBbodenluft.

Die stets mit Wasser gefiillten Wassersicke S bewirken durch das infolge der
Wirme eintretende Verdampfen des Wassers ein Befeuchten der zirkulierenden,
erwirmten Luft und im Vereine mit der in die drei Kanile von unten einstrémenden
Luft auch ein miBiges Abkiihlen des Multiplikatorkastens, so daf die durch-
ziehende Luft bei vollem Brande im Ofen eine Temperatur von hochstens 1300 C
erreicht. Bei dieser Temperatur sollen noch die in der durchstromenden Luft etwa
befindlichen Bakterien getotet werden, die Staubteilchen jedoch nicht verbrennen,
was einen groflen Vorteil gegeniiber den meisten eisernen Manteléfen bedeuten
wiirde, welche die Zimmerluft stets mit verbrannten Staubteilchen mehr oder
weniger verunreinigen.

Ein solcher Multiplikatorkasten 1468t sich in jedem gewdhnlichen Kachelofen
leicht anbringen.

Diese Ofenkonstruktion kann auch zum Beheizen eines zweiten oder dritten
anstofenden Raumes beniitzt werden, in welchem Falle die Ausmiindungen der
Kanile durch die Scheidewénde in die anstoenden Raume gefithrt werden. Die
Beheizung der anstoBenden Réume kann dann nur durch die Luftzirkulation
erfolgen, wihrend dem Raume, in welchem der Ofen steht, auch die strahlende
Wirme des Ofens zugute komrat.

Der Multiplikator-Kachelofen kann auch fiir Ventilationsheizung ein-
gerichtet werden, indem man den Multiplikatorkasten durch einen entsprechenden
Kanal mit der AuBenluft verbindet und die Ausmiindung desselben verschlieBbar
einrichtet.

Ofentype Composit vom k. u. k. Major Rieger.

Dieses in Fig. 15, T. 83, dargestellte Ofensystem besteht aus zwei iibereinander
angeordneten und miteinander rauchdicht verbundenen Ofen. Der untere Ofen ist
ein gewohnlicher, oben offener, guBeiserner Séulenofen niederer Konstruktion.
Uber demselben wird ein gewohnhcher Ton- oder Kachelofen aufgebaut, welcher
beliebige Feuerziige haben kann und auf vier verstrebten, eisernen Eckpfeilern
ruht, welch. letztere auch umkachelt sein konnen. Der Raum zwischen den Eck-
pfeilern ist an der vorderen Seite mit einer Gittertiir zur Beschickung des eisernen
Ofens, an den anderen drei Seiten aber mit fix eingesetzten Eisengittern ab-
geschlossen; Gittertiir und Eisengitter kénnen beliebige Verzierungen und auch
eine Vernickelung erhalten.

Der AnschluB des eisernen Ofens an die eiserne Bodenplatte des oberen Ton-
ofens erfolgt mittels einer am oberen Teile des Eisenofens verschiebbar angebrachten,
guBeisernen Muffe, welche mit Fliigelschrauben an die eiserne Bodenplatte befestigt
wird. Die Zwischenrdume dieser Verbindung (Kupplung) sind mit eingelegten
Asbestschniiren abgedichtet. Diese Kupplung kann durch Liiftung der Fliigel-
schrauben und Herablassen der Mufte jederzeit leicht gelost werden, sie ist aulerdem
derart sinnreich konstruiert, dafl die ungleiche Ausdehnung der verschieden erhitzten
Konstruktionsteile keinen Finflu auf die Festigkeit und Dichte derselben
haben kann.

Beide Ofen besitzen eigene Feuerstellen mit abnehmbarem Roste und auf-
geschliffenen Heiztiirchen zur Regulierung des Zuges, so dafl jeder der beiden Ofen
fiir sich allein geheizt werden kann.

Beim Beginn der Heizung wird zuerst der eiserne Ofen beschickt, welcher
durch die abstrahlende Wirme den Wohnraum und durch die abstrémenden Feuer-
gase gleichzeitig auch den Tonofen vorwirmt. Ist der Wohnraum geniigend erwirmt,
so kann der obere Rost bei 7 eingelegt und fiir die weitere Beheizung der Tonofen
beschickt werden.
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Die Herstellung und Lieferung dieser Ofen erfolgt von der Tonofenfabrik
R a us, Wien, VI. Eszterhdzygasse 8, in verschiedeneni Gréfen und Ausfithrungen.

¢)Zimmerheizung durch Sparherde.

Die in einem Sparherde erzeugte Warme, welche sonst zum groflen Teile
nutzlos vom Sparherdmauerwerk aufgenommen und teilweise durch den Rauch-
schlot abgefiihrt wird, kann auch zur Beheizung eines anstofenden Zimmers beniitzt
werden. Hiezu kann der Heizraum des Sparherdes ganz oder teilweise mit ent-

sprechenden Eisenplatten oder mit einem Sparherdmultiplikator (siehe kombinierte

fen) eingeschlossen und ein entsprechender Luftkanal im Sparherdmauerwerk
angeordnet werden, welcher unten und oben durch die Wand mit dem anstofenden
Raume verbunden ist (siche Fig. 1, 2 und 3, T. 91).

Wird der Sparherd geheizt, so erwérmen sich zunéchst die den Heizraum
einschliefenden Eisenplatten und in weiterer Folge die sie umgebende Luft, welche
dann als Heifluft durch die obere Offnung ¢ (Flg lec, T. 91) des Kanales in das
anstoBende Lokal einstromt, gleichzeitig wird durch die untere Offnung ¢, die kalte
Zimmerluft angesaugt. Auf diese Weise wird also das anstofende Lokal so lange
vermittels Zirkulation der Zimmerluft durch den Herd geheizt, als die Luft im
Herdkanale warmer ist wie die am Boden befindliche Zimmerluft.

Die Fig. 2, T. 91, zeigt einen fiir die Beheizung des Nebenraumes eingerichteten
Aufsatzherd, bei welchem seitwirts der Brat- und Backrohre eine Heizplatte ein-
gebaut ist, die die Luft im Heizkanal / erwirmt und dadurch die Luftdes Neben-
raumes zur Zirkulation durch den Heizkanal bringt. 5

Der in Fig. 3, T. 91, dargestellte Aufsatzherd besitzt infolge der vermehrten
guBeisernen Heizplatten A, &' und A2 eine groBere Heizkraft; bei den Platten A
und 7' wird die Heizfliche noch durch Rippen vermehrt, welche in den Luftkanal
hineinragen. Bei der Offnung ¢ wird ein Wasserverdunstungsgefal w eingesetzt,
das stets mit reinem Wasser gefiillt werden mu8. Zur Reinhaltung des Luftkanales
und auch der Feuerziige 2z dienen die Offnungen 4, ¢ und p; die Reinigung muf
héufiger und griindlich vorgenommen werden.

Vor der oberen Einmiindung ¢ wird eine verschlieBbare Klappe kI angebracht
und ein zweiter Kanal von dort zum Rauchschlot gefithrt. Wird die Offnung 6
durch die Klappe im Sommer geschlossen, so stromt die Heiffluft durch den zweiten
Kanal zum Rauchschlot und saugt gleichzeitig durch die untere Offnung Zimmer-
luft an, wodurch eine Ventilierung des Zimmers bewirkt wird. Im Winter wird
dann wieder der Kanal zum Rauchschlot durch die Klappe &l geschlossen und
jener zum anstoBenden Lokal gedfinet.

d) Beheizung mit Leuchtgas.

Die zunehmende Verbilligung des Leuchtgases, hesonders aber der reinliche
Betrieb einer Gasheizung erklidren die umfangreiche Verwendung der Gasdfen.

Das Prinzip der Gasoéfen ist der Hauptsache nach voun jenen der Zimmersfen
nicht wesentlich verschieden. Man hat auch bei diesen (fen den Verbrennungsraum
und die Feuerziige, die zur Ausniitzung der durch die Gasflamme erzeugten Warme
dienen. Zur Ableitung der gesundheitsschédlichen Verbrennungsgase und des etwa
ausstromenden unverbrannten Leuchtgases mufl jeder Gasofenidurch ein?ent-
sprechend weites Rohr mit einem Rauchschlot verbunden sein.

Man unterscheidet Gaséfen mit offenem und solche mit geschlossenem Ver-
brennungsraum, dann solche mit Heizung durch Strahlung der Warme und solche

mit Zirkulationsheizung, eventuell in Verbindung mit Warmestrahlung durch
Refiektion.
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Jeder Gasofen soll folgenden Bedingungen entsprechen:

1. Moglichst vollstandige Verbrennung des Gases ohne Bildung von Ruf;
2 moghchst vollsténdige Ausniitzung der Verbrennungswérme;

3. gleichmiBige Wirmeabgabe ohne lastice Wirmestrahlung;

4. Sicherheit vor Explosion;

5. leichte Reinigung des Heizkérpers und der§Kanile von Staub u. dgl.

Wenn die Gasflamme auf einen kalten Korper trifit, so bildet sich an dieser
Stelle RuB, wird aber das Gas, ehe es zur Verbrennung gelangt, mit einer hin-
reichenden Menge Luft innig vermischt, so daf} jedes einzelne durch die Hitze aus-
geschiedene Kohlenstoffteilchen den zur vollstéindigen Verbrennung nétigen Sauer-
stoff vorfindet, so brennt die Flamme bléulichgriin und ohne RufBbildung. Durch
die auf diese Art erzielte, vollstandige Verbrennung wird auch eine grofere Flammen-
temperatur erzielt, welche noch dadurch gesteigert werden kann, daf das Gas vor
der Verbrennung entsprechend vorgewdrmt wird.

Der Bunsenbrenner, in Fig. 6, T. 84, im Prinzip dargestellt, erfiillt diese
Bedingungen zum grofiten Teile. In demselben wird die Gasflamme in einer ent-
sprechend weiten und langen Metallrohre zur Verbrennung gebracht, so dafl die
erhitzte Luft in der Rohre rasch nach aufwirts steigt, wodurch im unteren Teile
der Rohre frische Luft mitgerissen wird, welche sich an den Winden der Rohre
erwarmt, sich im weiteren Verlaufe mit dem (ase rasch und innig vermengt und
dieses zur vollstindigen Verbrennung bringt. Will man eine grofere Warmemenge
erzeugen, so verbindet man zwei bis drei Brenner miteinander.

Nach diesem Prinzip bestehen in Form und Einrichtung verschiedenartig
konstruierte Brenner, teils fiir Heiz- und teils fiir Kochzwecke (siche Gaskoch-
apparate).

Konstruktion der Gasdfen.

Von den verschiedenen Gaséfen werden im nachstehenden einige Systeme
begprochen.

Die Fig. 7, T. 84, zeigt einen vom Leiter der stiidtischen Gaswerke in Wien,
G. W o b b e, konstruierten Gasofen, @ im Schnitt und b in der Ansicht. Im Schnitte
sieht man, wie die von der Flamme z kommenden Verbrennungsgase bei a auf-
steigen und sich oben horizontal nach riickwirts zum Kiihlelemente b ziehen, durch
welches sie. abwirts fallen, um dann durch den Kanal ¢ in den Rauchschlot d zu
entweichen. Wird der bei f eingebaute Schieber geifinet, so entweichen die Ver-
brennungsgase direkt in den Schlot, ohne das Kiihlelement zu durchziehen. Durch
diese Ausschaltung des Gegenstromes wird nach Notwendigkeit die Vorwarmung
kalter, schlecht ziehender Rauchschlote bewirkt.

Die im Innern ¢ des Ofens erzeugte Heifluft stromt nach oben und gelangt
durch den durchbrochenen Deckel und durch die offene Vorderwand in das Zimmer.
Gleichzeitig stromt die abgekiihlte Zimmerluft durch den offenen Sockelteil dem
Innern des Ofens zu, um sich neuerdings zu erwirmen und auf diese Weise die
Beheizung mit Luftzirkulation zu bewirken. Durch den unter der Gasflamme an-
gebrachten, kupfernen Reflektor R wird auch strahlende Warme in das Zimmer
geleitet. Bei A sind einige Glasstabe horizontal eingesetzt, womit eine Lichtbrechung,
somit auch ein schoner Anblick hervorgerufen wird.

Nach diesem Prinzip konnen auch Kachelofen durch Rekonstruktion zur
Beheizung mit Gasfeuerung eingerichtet werden, indem man entweder im unteren
Teile des Kachelofens einen solchen Gasofen-Reflektoreinsatz einbaut, oder auf
folgend beschriebene Art: Uber dem Roste des Kachelofens wird eine entsprechend
regulierbare Gasflamme angebracht, welcher durch den Aschenraum das zur Ver-
brennung nétige Luftquantum zugefithrt wird. Am Verbindungsrohre vom Ofen
zum Rauchschlot wird das vorbeschriebene Kiihlelement eingeschaltet, welches
eine rationelle Ausniitzung der erzeugten Warme bewirkt. Beim Einheizen kénnen
durch Offnen des Schiebers die Verbrennungsgase wieder direkt in den Rauchschlot
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geleitet werden, um den anfdnglich abgekiihlten und schlecht ziehenden Rauch-
schlot zu erwérmen und somit den notigen Zug fiir den Gegenstrom herzustellen.
Um die durch  verspitetes Entziinden des Gases entstehende Explosionsgefahr
unschédlich zu machen, wird seitlich in der Ofenwand eine nach auflen bewegliche
Klappe — die Explosionsklappe — angebracht. In die Feuertiir wird eine Glimmer-
platte eingesetzt, um die leuchtende Flamme bei geschlossener Tiire beobachten
zu kénnen.

Die Fig. 8, T. 84, zeigt einen Gasofen, welcher blof im Innern von dem in
Fig. 7 dargestellten Ofen verschieden ist. Die Verbrennungsgase ziehen bei dieser
Ofenkonstruktion in den etwas geneigt angeordneten Kandlen, sich abwechselnd
nach rechts und links wendend, nach oben zum Rauchschlot und erhitzen die da-
zwischen eingeschalteten Luftkanile, an deren Winden die in der Richtung der
Pfeile durchstrémende Zimmerluft sich erwérmt. Die kalte Luft stromt unter dem
Reflektor zur Gasflamme, passiert aber frither einen unterhalb der Flamme ange-
brachten Vorwarmer.

Die Strahlen der leuchtenden Flamme werden von einem gegeniiber liegenden,
emaillierten Reflektor auf den kupfernen, polierten Reflektor und von diesem
gegen den zu beheizenden Raum geleitet.

Glihballen-Gaskamine von Hugo Burgerin Wien, I. Getreide-
markt 10. Bei diesen Gasofen sind unmittelbar iiber der Bunsenbrennerflamme
Schamotte-Asbestballen angebracht, welche durch die Flamme in
Glut versetzt werden und gegen den FuBboden des zu beheizenden Raumes strahlende
Wirme abgeben. Die sonst nutzlos in den Rauchschlot entweichenden Heizgase
werden bei diesem System zuerst durch einen mit Tonkugeln gefiillten Kasten
und erst dann in den Rauchschlot gefithrt. Die auf diese Weise erhitzten Tonkugeln
halten die Wirme lange und geben sie allméhlich an die anschlieBenden Kasten-
winde ab, so zwar, daBl der Ofen nach Abléschen der Flamme noch lingere Zeit
Wérme an den zu beheizenden Raum abgibt (Dauerwirmer). Jeder dieser Gasofen
hat einen Sicherheitsziindhahn mit abnehmbarem Griff, damit unbefugte Personen
mit demselben nicht hantieren konnen. Die genannte Firma erzeugt auch Reflek-
toren-Gasofen, ferner Hinsatze beider Systeme fiir Kachelofen.

2. Die Zentrafheizung.

Bei dieser werden die einzelnen Riume eines Gebdudes oder Gebaudekom-
plexes von einer Zentralstelle aus beheizt. Die an dieser Stelle erzeugte Warme
wird entweder mittels HeiBluft in Kanalen oder mittels Heilwasser oder Dampf
durch Rohre in die zu beheizenden Raume geleitet. Man unterscheidet also die
Luftheizung, die Wasserheizung und die Dampfheizung.

a) Die Luftheizung.

Die Hauptbestandteile einer Luftheizungsanlage sind: Die Hei1zkammer,
der Heizkorper und die Luftleitungskaniéle.

Die Heizkammer ist ein geschlossener, feuersicher iiberdeckter Raum,
der gewdhnlich im Souterrain oder Keller liegt und so grof sein soll, daf der Heiz-
ofen von allen Seiten zugénglich ist. — Sie soll mit scharf gebrannten Ziegeln
(Klinkern) verkleidet und zur Verhiitung von Staubentwicklung nicht verputzt,
sondern blof verfugt werden. Zur Vermeidung von Wirmeverlusten empfiehlt sich
die Herstellung von Luftschlitzen in den die Kammer umschliefenden Mauern
und in der Decke. Der Zugang zur Kammer soll mogiichst klein und mit Doppel-
tiiren abgeschlossen sein.

Der Heizkorper (Kaiorifer) kann gemauert oder aus Eisen her-
gestellt werden. — Meistens sind gufleiserne Rippendfen gebrauchlich (siehe Fig. 2,
3 und 4, T. 85).
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Bei dem in Fig. 2 dargestellten Zentralschachtofen erfolgt das Anheizen
und Zulegen durch den Fiilltrichter ¢. Die Verbrennung geht in dem unten mit
einem Planrost abgeschlossenen Verbrennungsraum » vor sich und gelangen die
Heizgase durch den Feuerraum F in sechs guBeiserne, nach riickwérts sich er-
weiternde Rohren R in den Rauchsammler und von dort in den Rauchschlot.
Unter dem Roste befindet sich der Aschenfall @ mit der Reguliertiir » zum Regulieren
des Luftzuges; auBlerdem fithren zum Verbrennungsraum noch zwei Luftkanile %.

Sowohl beim Feuerraum F als auch beim Rauchsammler S ist eine hermetisch
verschlieBbare Putztiic p zur Reinigung des Ofens von auBlen angebracht.

Simtliche Konstruktionsteile miissen luftdicht miteinander verbunden sein,
damit ein Ausstromen der Heizgase in die Heizkammer nicht moglich sei. Auch wird der
Ausdehnung des Materiales dadurch Rechnung getragen, dafl die Rohrenkonstruktion
bei m auf einer Eisenwalze ruht und sich auf dieser nach Belieben vor- und riick-
wiirts bewegen kann, ohne daBl der Verband der Ofenteile gelockert wird. Bei W
beginnen die in die zu beheizenden Raume fithrenden Warmluftkanéle.

Die Fig. 3, T. 85, zeigt den von der Firma W. Briickner in Wien kon-
struierten Kalorifer, bestehend aus gufleisernen, im Querschnitt quadratischen
Rippenréhren, welche nach einigen horizontalen Windungen die im Feuerraume ¥
erzeugten Verbrennungsgase in den Rauchschlot R leiten. Durch die mehrfachen
Windungen werden die Heizgase zur Erwirmung der Réhren vollstindig ausge-
niitzt, bevor sie in den Schlot entweichen. Der Feuerraum ist gemauert, ober dem-
selben befindet sich ein Wassergefal g, welches durch Verdampfung des Wassers
die erwirmte Luft mit Wasserdampf erfiillt. Unter der Decke miinden die Warm-
luftkanile W ein, welche zu den zu beheizenden Rédumen fithren. Der Frischluft-
kanal K miindet unter dem Heizkérper in die Kammer.

Die Fig. 4, T. 85, zeigt einen nach System Meidinger von der Firma Le sch e-
tizky in Wien konstruierten Kalorifer, welcher in verschiedenen GroBen erzeugt
wird. Der als Regulierfilllofen konstruierte Kalorifer wird wie ein Meidingerofen
behandelt, gestattet also durch entsprechende Regulierung des Brandes eine lange
Brenndauer und gibt eine rasche und ziemlich gleichméfige Warme.

Gemauerte Kalorifers sind wohl gute Wérmespeicher, aber die Erwirmung
derselben erfolgt nur sehr langsam und mit bedeutendem Wérmeverlust; deren
Verwendung ist daher eine sehr beschrinkte.

Von den Luftleitungskanilen unterscheidet man (Fig. 1, T. 85):

1. Solche, durch welche frische Luft zu der Heizkammer geleitet wird —
Frischluftkanédle — F, F,.

2. Kanile, durch welche die erwirmte Luft aus der Heizkammer in die zu
heizenden Réume gelangt — Warmluftkanile — W, W,.

3. Kanile, durch welche die verdorbene Luft der Raume ins Freie entweichen
kann — Ventilationskanidle — V, V,.

4. Kanile, durch welche die abgekiihlte, aber noch nicht stark verunreinigte
Luft der zu beheizenden Rédume zur neuerlichen Erwirmung zuriick zur Heiz-
kammer gefithrt werden kann, wie dies beim Anheizen eines grofen Raumes vor
dessen Beniitzung geschieht — Zirkulationskanéle — Z, Z,.

Alle diese Kanile sind zur Verhiitung von Staubentwicklung mit méglichst
glatten Wanden zu versehen (Poterien) und so anzulegen, dafl sie leicht gereinigt
werden konnen.

Die frische Luft wird von staubfreien Orten (Girten oder grofien Hofen)
durch den Frischluftkanal zur Heizkammer gefiihrt. In den Frischluftkanal werden
oft Luftkammern eingeschaltet (L, Fig. 5 b, T. 85) in welchen, infolge der in derselben
herrschenden geringeren Luftbewegung, der in der Luft etwa vorhandene Staub
sich ablagert. Eventuell konnen im Frischluftkanal auch Luftfilter (feine Gewebe)
eingeschaltet werden.
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Der Feuchtigkeitsgehalt der erwérmten Zimmerluft wird durch Hygrometer
(Feuchtigkeitsmesser) kontrolliert und soll durch in der Heizkammer aufgestellte
WasserabdampfgefaBe b (Fig. 1) reguliert werden.

Der Eintritt der warmen Luft in die zu beheizenden Rédume erfolgt durch
regulier- und absperrbare Offnungen, welche zirka 2m, in hohen Silen 3—4 m
itber dem FuBlboden angeordnet sind. Die verdorbene Luft wird durch unmittelbar
iiber dem FuBboden beginnende Schlote abgeleitet, welche bis iiber Dach fiihren.
Es wird also mit der Beheizungfder] Rdume auch eine Ventilation derselben bewirkt.

Zum Anheizen groBer Riume werden die Offnungen der Ventilations-
schlote geschlossen und jene der Zirkulationskanile gedfinet, gleichzeitig wird auch
der Frischluftkanal abgesperrt. Die Beheizung erfolgt dann mit Zirkulation, indem
die Zimmerluft durch die Zirkulationskanile zur Heizkammer gefiihrt, dort er-
wirmt und durch die HeiBluftkanile wieder in die zu beheizenden Réume geleitet
wird. Die Beheizung mit Zirkulation wird so lange fortgesetzt, bis die Rédume
geniigend erwirmt sind, worauf durch Offnen des Frischluftkanales und der Ven-
tilationsschlote und durch Schliefen der Zirkulationskanile die Beheizung mit
Ventilation aktiviert wird.

Die Fig. 5, T. 85, zeigt eine vollstandige Anlage einer Zentralluft-
heizung mit Ventilation, wie sie im Offiziers-Witwen- und Waisenhaus
in Wien ausgefithrt wurde. Fiir die Beheizung mit Zirkulation ist hier, weil nur
kleine Raume zu beheizen sind, nicht vorgesorgt.

Nachdem die HeiBluftkanale nur auf kurze Strecken horizontal gefiihrt
werden diirfen, weil sonst die Luft zu rasch abkiihlen und die Bewegung aufhdren
wiirde, so miissen notwendigenfalls mehrere Heizkammern angelegt werden, welche
die Erwarmung der unmittelbar oberhalb liegenden Rédume (einer Zone) besorgen.
Im vorliegenden Beispiele ist die Anlage in zwei Zonen geteilt, wovon jede eine
Heizkammer und einen eigenen Frischluftkanal besitzt.

Die Luftheizung mit Ventilation eignet sich fiir solche Gebiude, in deren
Raumen die Luft durch den Aufenthalt vieler Menschen sehr verdorben wird
(Schulen). Besonders vorteilhaft ist diese Heizanlage fiir Réume,welche nur periodisch
beniitzt werden und einer kriftigen Ventilation bediirfen, z. B. Theater, Séle,
Kirchen u. dgl.; es ist aber darauf zu achten, daB bei Wind kein schidlicher Zug
entstehe.

Fiir jene Gebéude, in deren Raumen die Luft nicht sehr verunreinigt wird
(Familienhéuser) oder fiir einzelne Wohnungen geniigt eine Anlage blof fiir Zir-
kulationsheizung.

Eine Luftheizungsanlage 148t sich wegen der Schwierigkeit, nachtriglich
Kanile in bestehende Mauern einzufiigen, nur beim Neubau eines Gebdudes ein-
richten. Die ganze Anlage muB aber zweckentsprechend ' und iibersichtlich in
Projektplénen dargestellt sein, deren Anfertigung am besten einem erfahrenen
Heiztechniker zu iiberlassen ist.

b) Die Wasserheizung.

Bei dieser Heizungsart ist der Tréger der Wirme das Wasser, welches ent-
sprechend erhitzt in einem offenen oder geschlossenen Rohrsystem durch die zu
erwarmenden Réume zirkuliert und dabei die Wiarme an diese Réume abgibt.

Je nach dem Grade der Erwarmung des Wassers und dem dadurch bewirkten
Drucke im Rohrsystem unterscheidet man:

o) Die Warmwasserheizung mit Niederdruck.
B 15 i ,, Mitteldruck
Y) , HeiBwasserheizung ,, Hochdruck.

Bei der Warmwasserheizung mit Niederdruck wird das Wasser in einem
Kessel bis hochstens 1000 C (Siedetemperatur) erhitzt. An den Kessel schlieBt sich
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ein an der hochsten Stelle offenes Rohrsystem an, wodurch die Gefahr eines Uber-
druckes im Kessel und in den Leitungsrohren ausgeschlossen ist, da sich das Wasser
ausdehnen kann. Nachdem aber die Temperatur des Wassers eine verhaltnismaBig
geringe ist, so sind auch entsprechend grofie Heizfliichen zu schaffen.

Bei der Warmwasserheizung mit Mitteldruck wird die Temperatur des Wassers
in einem geschlossenen Rohrensystem bis auf 140° C und dadurch auch der Druck
im Kessel und in der Rohrleitung wesentlich gesteigert. Die hohere Temperatur
des Wassers gestattet die Anwendung geringerer Heizflaichen und engerer Rohren,
welche aber, so wie der Kessel fiir einen Druck von ungefahr 3 Atmosphéren ent-
sprechend stérker zu halten sind.

Die HeiBwasserheizung mit Hochdruck, bei welcher das Wasser auf 160—200° C
erhitzt wird, erfordert noch kleinere Heizflichen mit engeren Rohren und eine

Die Bedienung der Warmwasserheizung mit Niederdruck erfordert keine
besondere Kenntnis und Sorgfalt, kann daher von jedermann besorgt werden,
wihrend die Mitteldruck- und besonders die Hochdruckheizung eine fachkundige,
sorgfaltige Bedienung erfordern, welche nur durch gepriifte Heizer ausgeubt
werden darf.

a) Die Warmwasserheizung mit Niederdruck.

5 Die Anlage fiir eine solche Heizung besteht nach Fig. 1, T. 86, aus dem
zumeist im Kellergeschosse untergebrachten Heizkessel K, von dessen hochster
Stelle das Hauptsteigrohr S moglichst vertikal auf den Dachboden fiihrt, dortselbst
in die Verteilungsleitung » iibergeht, deren Strange bis iiber alle diejenigen Stellen,
unter welchen Heizkorper A angeordnet werden, fithren. Von diesen Stellen zweigen
wieder die vertikal abfallenden Zuleitungsréhren z zu den Heizkorpern ab, in welche
sie im oberen Teile einmiinden. Vom unteren Teile der Heizkorper fithren die Riick-
leitungsrohre 7 in den Keller, werden in der Sammelleitung Sa vereinigt und letztere
mit dem unteren Teile des Kessels in Verbindung gesetzt.

Um der Ausdehnung des Wassers Rechnung zu tragen und etwaige Dimpfe
abzuleiten, wird am Dachboden ein Expansions-(Ausdehnungs-)gefal 4 aufgestellt
und die Leitung durch ein Expansionsrohr e mit demselben verbunden. Das Gefa(
wird mit einem lose aufliegenden Deckel bedeckt.

In der Fig. 2, T. 86, ist eine zweite Art der Anlage dargestellt, bei welcher
das Hauptsteigrohr S entfdllt und die Verteilungsleitung » schon im Kellergeschosse
angeordnet ist, von welcher die Zuleitungsrohre z zu den HeizkGrpern vertikal
aufsteigen. Zum Zwecke der Entliiftung und Ausdehnung des Warmwassers werden
in der Verldngerung der Zuleitungsrohre Luftrohre I bis auf den Dachboden gefiihrt
und dort mit einem Expansionsgefi 4 verbunden. Die Riickleitungsrohre sind
wie bei Fig. 1 angeordnet.

Vor dem Betrieb mull die ganze Anlage bis zu einer bestimmten Hohe im
Ausdehnungsgefafle mit Wasser gefiillt werden.

Die Beheizung der Réume erfolgt durch Zirkulation des im Heizkessel
erwirmten Wassers, hervorgerufen durch die Gewichtsverminderung desselben.
Das kalte, also spezifisch schwerere Wasser der Riickleitungsrohre dringt im unteren
Teile des Kessels ein und drangt das erwirmte, also leichtere Wasser nach oben in
die Leitungsrohre.

Diese Zirkulation nimmt mit der Abkiihlung des Wassers in den Riicklauf-
rohren immer mehr zu, wodurch eine Regulierung der Heizung bis zu einem gewissen
Grade von selbst erfolgt, denn je kilter das Wasser im Riickleitungsrohre, desto
rascher sinkt es zur neuerlichen Erwirmung zum Heizkessel und desto rascher
steigt das heifle Wasser auf.

Wird die Feuerung eingestellt, so wird die Zirkulation allméhlich langsamer
vor sich gehen und erst dann ganz authoren, bis das Wasser in allen Teilen die gleiche
Temperatur erreicht hat.
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Die horizontale Ausdehnung der Warmwasserheizung mit Niederdruck' soll
80 m nicht iiberschreiten, weil die horizontalen Leitungsrohre, trotzdem sie mit
einem entsprechenden Gefille angelegt und auch isoliert, d. h. mit schlechten Wérme-
leitern umgeben werden miissen, zu rasch abkiihlen und die Zirkulation des Wassers
verlangsamen, eventuell ganz hemmen. Man wird also fiir jeden Fall den Heizkessel
moglichst in der Mitte der ganzen Anlage anordnen und bei lingeren Strecken
lieber mehrere Kessel anlegen.

AlsHeizkessel verwendet man fiir gré6Bere Anlagen stehende, meistens
aber liegende Rohrkessel, groBtenteils jedoch Rohrenkessel (siche Fig. 7, T. 86).
Fiir kleinere Heizanlagen diirfte der in Fig. 8 dargestellte amerikanische Kesgel
okonomischer sein.

Als Heizkorper dienen zylindrische Saulendfen (Fig. 9, T. 86),
welche in der Achsenrichtung mit einem Rohre oder auch mit mehreren Réhren
durchzogen sind, durch welche die kalte Zimmerluft unten durch den offenen Sockel
ein- und als warme Luft oben austritt. Hiedurch wird also der Raum mit Zirkulation
erwarmt.

Vielfach sind stehende oder liegende Rohr- oder Rippenregister,
Radiatoren, Gliederofen usw. (Fig. 10—14, T. 86) in Anwendung,
welche behufs Ermoglichung der Heizung mit Ventilation haufig in einem in der
Fensterbriistung ausgesparten Kasten stehen, der sowohl eine verschlieBbare Offnung
ins Freie als auch eine durchbrochene Wand gegen das Zimmer hat. Dadurch kann
die Beheizung mit Ventilation und nach Schliefen der ins Freie fithrenden Offnung
auch mit Zirkulation erfolgen. Fig. 14, T. 86, zeigt eine dhnliche Anordnung zur
Beheizung mit Ventilation.

Anstatt der Heizkorper kann man auch ein kontinuierliches Rohrsystem
mit entsprechender Heizfliche durch die zu beheizenden Réume fithren. Fig. 10,
T. 86, zeigt ein solches Rohr mit vergroferter Heizfliche (Rippenrohr).

Die Heizkorper haben bei der Zu- und Riickleitung Ventile, Schieber u. dgl.,
um sie nach Bedarf von der Leitung ganz oder teilweise absperren zu koénnen
(Fig. 19, T. 86).

Die Leitungsrohre, gewohnlich aus Schmiedeisen, werden bei kleinerem
Durchmesser mit Muffenverschraubung (Fig. 15 und 16), bei groferem Durch-
messer mit Flanschenverschraubung (Fig. 17) und mit Asbest- oder Kupferdichtung
verbunden. Diejenigen Rohre, welche keine Warme abgeben sollen, sind meistens
frei verlegt und werden isoliert, d. h. mit schlechten Warmeleitern umgeben, withrend
die zumeist vertikal angeordneten Rohre, welche Warme abgeben sollen, gréBtenteils
in einem Mauerschlitz liegen, welcher seitwirts mit einem Gitterwerk abge-
schlossen ist.

Die Fig. 22—33, T. 86, zeigen die Formen und Benennungen der fiir die Heiz-
anlagen gebriduchlichen Rohrfassonstiicke.

Das am hochsten Punkte der Leitung angeordnete Ausdehnungs-
gefid B hat einen bloB lose darauf liegenden Deckel und ein Uberlaufrohr.

Die Warmwasserheizung mit Niederdruck 146t sich auch fiir einzelne
Wohnungen einrichten, indem man den Heizkessel in den Kiichenherd einbaut
und das Ausdehnungsgefdl nahe der Decke anbringt. Der Kiichenherd
mufl aber entweder in dem zu beheizenden GeschoBl oder unterhalb desselben
liegen.

Ein solcher Heizk o chh erdhat dieselbe Einrichtung wie ein gewéhnlicher
Kochherd, besitzt aber einen regulierbaren Fiillschacht unterhalb des gewéhnlichen
Feuerraumes., Durch Einlegen eines Rostes im obersten Teile des Fiillschachtes
wird der Feuerraum entsprechend verkleinert und dient dann zum gewdéhnlichen
Kochen, wahrend der Fiillschacht als Aschenfall dient.
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) Die Warmwasserheizung mit Mitteldruck.

Bei dieser ist die Detaileinrichtung ganz dieselbe wie bei jener mit Nieder-
druck, nur ist im Ausdehnungsgefifle an der Miindung der Rohrleitung ein Doppel-
ventil (Expansionsventil) mit einer dem erlaubten Drucke entsprechenden Be-
lastung ¢ (Kig. 4, T. 86) eingeschaltet. Bei vorhandenem Uberdruck wird das Druck-
ventil ¢ mit der Belastung ¢ gehoben und das iiberschiissige Wasser tritt aus, wodurch
der Druck in der Leitung wieder vermindert wird. Ein zweites Ventil b (Saugventil),
das sich nach innen 6ffnet, gestattet wieder den Eintritt des im Ausdehnungsgefi
vorhandenen Wassers, sobald die Leitung sich derart abkiihlt, daf} der Druck unter
den normalen herabsinkt.

Um etwaigen UnregelméfBigkeiten im Betriebe bei zufélliger Untatigkeit
des Ventiles vorzubeugen, ist es ratsam, statt eines Ventiles zwei solcher Doppel-
ventile anzuordnen. AuBerdem ist im Heizraume auch ein Manometer (Dampf-
druckmesser) mit der Leitung zu verbinden, welches die in der Leitung jeweilig
stattfindende Druckspannung anzeigt.

Diese Anordnung gestattet ein Erhitzen des Wassers bis zu 140° C, wodurch
eine Druckspannung in der Leitung entsteht, welche der beim Sicherheitsventil
angebrachten Belastung ¢ und dem Gewichte der Wassersiule entspricht. Fiir
diese Druckspannung, welche 3 Atmosphéren nicht iiberschreiten soll, mufl dann
die Anlage mit einem entsprechenden Sicherheitskoeffizienten gepriift sein. Sowohl
die Querschnitte der Rohrleitung als auch die Heizkorper und der Heizkessel
konnen, wie bereits erwahnt, infolge der grofleren Wiarmeabgabe und des daraus
resultierenden geringeren Wasserbedarfes entsprechend kleiner als bei der Nieder-
druckheizung gehalten werden.

y) Die Heilwasserheizung mit Hochdruck.

Diese in Fig. 3, T. 86, schematisch dargestellte Heizanlage besteht aus einem
ganz geschlossenen System von zirka 25 mm weiten, starkwandigen, geschweiBten
Schmiedeeisenrohren (Fig. 15), welche auf einen Druck von 40—150 Atmosphiren
gepriift sein miissen, nachdem bei dieser Heizanlage das Wasser auf 150—200° C
erhitzt wird und einen Druck von 4—15 Atmosphéren &uBert.

Die iiberall gleich weiten Rohre sind sowohl im Heizkessel (Feuerschlange)
als auch fiir die lokalen Heizkorper (Heizschlange) spiralférmig gebogen. In der
Fig. 2 sind zwei geschlossene Rohrsysteme dargestellt, die von je einer Feuer-
‘schlange versorgt werden. Die ganze Rohrlinge eines von einer Feuerschlange
versorgten Systems soll 180 m nicht iiberschreiten; darnach wird die Zahl der
fiir ein Gebéude erforderlichen Rohrsysteme bestimmt, deren Feuerstellen vereinigt
oder voneinander getrennt sein konnen.

An die in den Heizkesseln untergebrachten Feuerschlangen f schlieBen sich
oben die bis zu den Heizk6rpern der obersten Geschosse fithrenden Zuleitungen z
an. Von jedem unteren Ende der oberen Heizschlangen lauft die Zuleitung hinab
zum oberen Ende der néchst unteren Heizschlange. Von der untersten Heizschlange
fithrt sodann die Riickleitung zum unteren Ende der Feuerschlange.

Zur Entliiftung und Ausgleichung eines Uberdruckes fithrt vom oberen Ende
jedes Rohrsystems ein Expansionsrohr e zu einem im Dachraum aufgestellten
Expansionsgefd 4, in welchem jedes Rohr durch ein auf den erforderlichen Druck
eingerichtetes Expansionsventil (Doppelventil nach Fig. 4) abgeschlossen ist.

Das Rohrsystem wird mit Wasser vollgefiillt. Beim Heizen wird das in der
Feuerschlange erhitzte Wasser durch den Druck des kéalteren, nach' abwérts
sinkenden Riicklaufwassers nach aufwérts geleitet und zirkuliert so, sich abwechselnd
abkithlend und wieder erhitzend, ununterbrochen im geschlossenen Rohrsystem,
so lange die Heizung dauert. Bei zu raschem Anheizen kann ein verkehrter Rundlauf
eintreten, den man durch Abschwichen des Feuers wieder beheben kann. Bei
richtigem Wasserumlauf mu8 sich das Riicklaufrohr kithl anfiihlen.

Titscher: Bankunde. 31
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Im Heizraum muf} ein Manometer (Dampfdruckmesser) in die Leitung ein-
geschaltet werden.

Statt der Heizschlangen konnen die Heizrohre in horizontale, unmittelbar
iiber dem FuBboden ausgesparte Mauerschlitze oder in Hohlrdume des FuBbodens
verlegt werden, die mit durchbrochenen, zum Abheben oder Ofinen eingerichteten
Deckeln geschlossen werden. Es konnen aber auch Rohr- oder Rippenregister usw.
(Fig. 10—14) als Heizkorper Verwendung finden.

Zur Vermeidung zu hoher Druckspannungen und zu stark ausstrahlender
Wiarme fithrt man in neuerer Zeit die Hochdruckheizung auch nur bis zu einer
Wassertemperatur von 150° C aus und nahert sich so mehr einer Mitteldruckheizung.

Die Anlage von HeiBwasserheizungen soll nur von sehr bewshrten Firmen,
unter vollstindiger Garantie ausgefithrt und von diesen auch projektiert werden.

3) Die Schnellumlauf-Warmwasserheizung
der Firma W. Briickner in Wien.

Diese in Fig. 6, T. 85, schematisch dargestellte Heizanlage unterscheidet
sich von der Warmwasserheizung im Prinzip blof dadurch, daf man das Wasser
im Kessel etwas iiber 100° C erhitzt, wodurch im Steigrohre eine bedeutende Aus-
dehnung und Gewichtsverminderung der Wassersdule bewirkt wird, welche ein
rasches Aufsteigen des Wassers und dadurch auch eine gréfere Umlaufsgeschwindig-
keit in der ganzen Anlage hervorruft. Beim Aufwirtssteigen der stark erhitzten
und mit Dampfblasen vermengten Wassersdule nimmt der Wasserdruck im Steig-
rohre allméhlich ab und kurz vor dem Eintritt in das Expansionsgefal wird sich
durch Vereinigung der Dampfblasen Dampf entwickeln, so dafl daselbst ein Gemisch
von Wasser und Dampf entsteht. An dieser Stelle — der sogenannten Dampfaus-
scheidungsstelle — ist in das Steigrohr eine zylindrische Erweiterung, der Regler R,
eingeschaltet, welcher die Wasserzirkulation der Anlage zu regeln und eine zu
starke, stoBweise Dampfentwicklung, die unzulassiges Gerdusch verursachen wiirde,
zu verhindern hat.

Wasser- und Dampfgemisch gelangt nun vom Steigrohr in das dampfdicht
geschlossene Ausdehnungsgefal 4. In diesem scheidet sich der Dampf vom Wasser,
das nach unten durch die Verteilungsleitung zu den Heizkorpern fliet, wihrend
der Dampf durch ein Rohr vom oberen Deckel des Expansionsgefdes aus nach dem
Verdichter V gefithrt wird. In diesem Apparat wird der Dampf gerduschlos kon-
densiert, indem er durch eine oder mehrere, aus perforiertem Kupferblech her-
gestellte Brausen mit dem kithleren Riicklaufwasser gemischt wird. Dadurch wird
das Riicklaufwasser um einige Grade erwirmt, bevor es zum Kessel zuriickflieBt
und auf diese Weise die durch die Dampfbildung entzogene Wérme dem Riicklauf-
wasser wieder zugefiihrt.

Durch den Verdichter entweicht auch die zu Beginn der Heizung im Ex-
pansionsgefafe befindliche Luft in das Sicherheitsgefd S und von hier aus ins
Freie. Dieses Sicherheitsgefal hat auch das etwa durch Luft, bezw. Dampfdruck
aus dem System herausgedriickte Wasser aufzunehmen, das nach Beseitigung
des Druckes wieder in das Riicklaufrohr zuriickflieBt.

Durch diese Anordnung steht somit das ganze System in unmittelbarer
Verbindung mit der Atmosphére, so'dafl in den Rohrleitungen selbst bei stérkster
Dampfentwicklung nur der statische Wasserdruck herrschen kann.

Die Regulierung der ganzen Heizanlage erfolgt wie auch bei der Warmwasser-
heizung durch den Feuerregulator F, einen eisernen, zirka 1:5—2:00m langen
Rahmen, welcher am Riicklaufrohre eingespannt ist, so daf er jede Ausdehnung
des Rohres empfindet. Sobald das Wasser im Riicklaufrohre auf eine gewisse Tem-
peratur steigt, wird durch diese erhéhte Temperatur das Riicklaufrohr eine grofere
Ausdehnung erfahren und dadurch auch eine Bewegung des Rahmenoberteiles
nach aufwirts hervorrufen, welche sich dem am oberen Rahmenende eingeschalteten
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Hebelarm % mitteilt, worauf dieser bei ¢ etwas sinkt und die in Verbindung gebrachte
Zugklappe z am Kessel schlieBt; bei weiterem Steigen der Temperatur wird auf
dieselbe Art noch eine Klappe geofinet, welche Luft in den Schornstein einstromen
l1aBt und den Zug in dem Schlote génzlich aufhebt.

Mit Hilfe des Feuerregulators ist es demnach moglich, die Heizungsanlage
dem Wirmebedarfe entsprechend zentral zu regulieren, indem man den Regulator
so einstellt, daB er bei hoherer Temperatur des Riicklaufwassers die Zugluftklappe
schlie3t. ;

Bei sehr geringem Wirmebedarfe wird dann nicht dauernd, sondern nur
in gewissen Zwischenrdumen Dampfentwicklung eintreten, so daB die Anlage nur
periodischen Schnellumlaufbetrieb erhélt und die Heizkorper entsprechend weniger
Wiarme abgeben.

Infolge der bedeutenden Umlaufgeschwindigkeit des Wassers kénnen die
Rohrquerschnitte und auch die Heizkorper wesentlich kleiner dimensioniert werden
als bei der gewShnlichen Warmwasserheizung.

Die Schnellumlaufheizung gestattet auch solche Réume zu beheizen, welche
wesentlich tiefer als der Kessel liegen (sieche Fig. 6, unteres Geschof).

¢) Die Dampfheizung.

Bei der Damptheizung ist der Triger der Wiarme Wasserdampf. Derselbe
wird in einem Dampfkessel erzeugt und mittels Rohrleitung in die lokalen Heiz-
kérper eingeleitet. Der eingeleitete Dampf gibt zuniichst seine sehr bedeutende
Wiirme an die Heizflichen ab und kondensiert sich dabei zu Wasser, welches dann
wieder zur neuerlichen Dampferzeugung in einem Behélter und von dort in den
Damptkessel riickgeleitet wird.

Man unterscheidet die Hochdruck- und die Niederdruckdampf-
heizung. Die Anlage beider Arten unterscheidet sich nur wenig von jener fiir
die Warmwasserheizung.

Die rasche Fortleitungsfahigkeit und die groBe Wirmeabgabe des Dampfes
gestatten die Anwendung von verhiltnisméfBig engen Rohren und eine sehr be-
deutende, horizontale Ausdehnung des Rohrsystems. Die Dampfrohrleitung muB
aber immer so angelegt werden, daBl das sich bildende Kondensationswasser nur
in der Richtung der Dampfstromung abflieBt, weil sonst in der Leitung Stauungen
eintreten, welche Explosionen verursachen, die sich durch Schlagen und Knallen
in den Rohren nach auflen bemerkbar machen.

Die Dampfleitungsrohre werden daher meist so gefiihrt, da vom Dampf-
kessel bis zum héchsten Punkte der Leitung ein Steigrohr moglichst vertikal empor-
gefithrt wird. Vom héchsten Punkte des Steigrohres zweigen dann die Verteilungs-
rohre ab, welche mit moglichstem Gefille bis zu jenen Stellen gefiihrt werden,
unter welchen die Heizkorper stehen, dort fallen die Zuleitungsrohre ab und miinden
in den Oberteil der Heizkorper. Von den tiefsten Stellen der Heizkorper fithren dann
die Kondensationsrohren in ein im untersten Geschosse angebrachtes Sammelrohr,
welches wieder mit einem automatisch wirkenden Kondensationswasserableiter
verbunden ist, der nur das Kondensationswasser in eine Zisterne ableitet, das
Ausstromen von Dampf aber verhindert. Von der Zisterne wird das Konden-
sationswasser wieder in den Dampfkessel gepumpt, um dort neuerdings verdampft
zu werden.

Bei einer derart ausgefiihrten Leitung sind sowohl Entliiftungsvorrichtungen
als auch Riickschlagventile, die den Riicklauf des Kondensationswassers zum Heiz-
kérper verhindern sollen und alle Absperr- und Reguliervorrichtungen iiberfliissig.

Um die Bildung von Kondensationswasser und die dadurch entstehenden
Wirmeverluste zu verhindern, sind jene Teile der Dampfrohre, welche keine Wirme
abgeben sollen, gut zu isolieren.

31%
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Um die durch die Erwirmung unvermeidliche Ausdehnung der Rohre un
schidlich zu machen, sollen bei langeren Rohrstringen gebogene Kupferrohrteile
(Kompensatoren), Fig. 5, oder Expansionsverbindungen Fig. 6, T. 86, eingeschaltet
werden. £
Die Heizkorper sind im allgemeinen gleich jenen fiir Warmwasserheizung,
jedoch dem Drucke entsprechend stérker zu halten. Bei der Beheizung von Fabriks-
raumen u. dgl. ist es zweckmiBig, entsprechend grofile Heizréhren unterhalb der
Decke anzuordnen.

Die Dampfheizung mit Hochdruck wird meistens nur dort
zweckmalig angewendet, wo geniigend iiberflissiger Fabriksdampf (Abdampf)
vorhanden ist. Der Dampfdruck muf hiebei durch ein Reduktionsventil (Fig. 20,
T. 86) derart herabgemindert werden, dafl der Dampf die Leitungsréhren und
Heizkorper mit einem Drucke von nur 2—3 Atmosphéren passiert. ‘

Bei der Dampfheizung mit Niederdruck wird entweder ein
mit einem vom Wasserraum ins Freie fithrenden Standrohr von max. 5m Hohe
versehener, sogenannter offener Kessel zur Dampferzeugung verwendet oder es
wird fiir groBere Anlagen ein gesetzlich konzessionierter, gewohnlicher Dampf-
kessel beniitzt, in welchem der Dampf mit hoherer Spannung erzeugt wird als zur
Damptheizung zuléssig ist. In diesem Falle muB der Dampfdruck vor der Ein-
leitung in die Rohrstrénge erst mittels Reduktionsventil auf die fiir die Leitung
zuldssige Spannung von 0:1—0'5 Atmosphéren herabgemindert werden.

Nachdem die baupolizeilichen Vorschriften die Anlage von Hochdruckdampf-
kesseln unterhalb Wohnrdumen verbieten, so kann fiir solche Anlagen nur die
Anwendung von Niederdruckdampfkesseln in Betracht kommen, die eine Dampf-
spannung in der Rohrleitung von héchstens 0'56 Atmospharen hervorrufen.

Eine sehr wirksame Pumpe mull die Speisung des Dampfkessels besorgen,
damit die verhaltnismafBig geringe und rasch verdampfende Wassermenge recht-
zeitig ersetzt wird.

Ein Beispiel einer Niederdruckdampfheizung ist in
Fig. 7, T. 85, dargestellt; dieselbe arbeitet maximal mit 0-15 Atmosphiren Uber-
druck. Dabei ist die Dampf-Kondens- und Luftleitung zu unterscheiden.

Die Dampfleitung S fithrt vom Kessel zur Kellerdecke, von dort mit Gefille
zu den Steigleitungen, woselbst an den Enden nach abwérts fithrende Entwisserungs-
rohre (Siphons S7) angebracht sind. Die Steigrohren 8 fithren dann vertikal durch
die einzelnen Geschosse bis zu den Heizkorpern, in welche sie oben einmiinden.
Der in den Heizkorpern kondensierte Dampf flieft durch Fallstrange (Riickleitung r)
nach der Kondensleitung 7/, welche mit Gefille gegen den Kessel zu angelegt ist,
so dal das Kondenswasser stets in der Richtung des Dampfes fliet. Die Luft wird
von den Fallstringen durch eine separate Leitung nach dem Kesselhaus geleitet,
wo sie durch ein Luftventil v zentral entweicht.

Bei jedem Heizkorper ist ein Niederschraubventil mit regelbarem Hub
angebracht (Fig. 21, T. 86), welches nur so viel Dampf in den Heizkorper zustromen
1a8t, als derselbe kondensieren kann; es kann daher sowohl in die Riickleitung
als auch in die Luftleitung kein Dampf einstromen.

Die Anlage ist ckonomisch und arbeitet auch geréuschlos.

Bei entfernten Kesselanlagen mufl die Dampfleitung vor dem Eintritt in
die Verteilungsleitung durch einen Wasserabscheider (Fig. 18, T. 86) entwassert
werden, wodurch Schlige in der Leitung verhindert werden.

d) Vor- und Nachteile deér verschiedenen Zentralheiz
anlagen.

Die Luftheizung gestattet eine rasche und gleichméfBige Erwirmung
der Rdume in Verbindung mit einer kriftigen Ventilation ohne Anbringung von
lokalen Heizkorpern; die Anlagekosten sind gering, Frostschéden sind ausgeschlossen,
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der Betrieb ist gefahrlos. Sie hat aber wieder den Nachteil, dall die Anlage blof}
eine geringe, horizontale Ausdehnung gestattet, daf die Wirmeaufspeicherung
gering ist, bei starkem Winde zu heftiger Zug in der Ventilation entsteht und dafl
die Gefahr des Hindringens von Rauch und Staub durch die Warmluftkangle in
die Wohnréume nicht ganz ausgeschlossen ist; auch 148t sich die Anlage in alten
Gebsauden schwer anbringen, da sie viele Kanalmauerungen fordert.

DieWarmwasserheizun g gibt eine milde und gleichmé8ig anhaltende
Wirme, welche sich in den einzelnen Lokalen nach Belieben regulieren 148t; die
Anlage gestattet eine groBere, horizontale Ausdehnung (bis etwa 80m), einen
einfachen, gefahrlosen Betrieb, fordert wenig Brennmaterial und 148t sich in alten
Gebéduden leicht einrichten. Die Anlage ist jedoch teuer, braucht groBe Heizkorper,
erfordert héufig Reparaturen und kann auch leicht einfrieren. N Ly

Die Heizung mit Mitteldruck hat kleinere Heizflichen, ist daher billiger;
dagegen ist das Rohrnetz infolge der groferen Spannung mehr beansprucht, daher
auch mehr Veranlassung zu Undichtheiten.

Die HeiBwasserheizungsanlage kommt beildufic um die
Halfte billiger wie die der Warmwasserheizung (wegen geringen Rohrquerschnitten,
kleinen Heizkorpern usw.), sie ist auch leichter in alten Gebduden einzurichten;
die Heizung erfolgt rascher, dagegen kiihlen die Heizkérper schnell wieder ab.
Die Beheizung ist aber zu intensiv und daher die Verunreinigung durch versengten
Staub an den Heizflichen nicht ausgeschlossen; auch sind infolge der hohen Druck-
spannung Rohrsprengungen moglich. Es konnen ferner infolge Luftansammlung
in den Rohren oder infolge von Ablagerungen in den Feuerschlangen (bei Ver-
wendung von unreinem W asser) leicht Betriebsstérungen entstehen. AuBerdem
besteht auch die Gefahr des Einfrierens.

Beider Dampfheizung laBt sich die Anlage derart ausdehnen, daB
von einem Dampfkessel selbst mehrere Gebdude beheizt werden konnen. Auch
in alten Gebduden ist sie leicht einzurichten. Die Erwarmung erfolgt rasch, aber
auch sehr intensiv mit strahlender, nicht sehr angenehmer Wiarme, welche nach
Einstellung des Betriebes schnell aufhort.

Die Anlagekosten sind bedeutend und bei Anwendung eines Hochdruckkessels
ist auch der Betrieb ein kostspieliger und nicht ganz gefahrloser; diese Anlage
empfiehlt sich daher nur fiir Fabriken, wo geniigend Abdampf vorhanden ist.

Bei Anwendung eines Niederdruckkessels ist jedoch der Betrieb billig und
gefahrlos, so daB eine solche Anlage sich in den meisten Féllen, besonders aber
in Verbindung mit einer Warmwasserheizung empfehlen wird, bei welcher die
erzeugte Warme, wie im folgenden beschrieben, aufgespeichert werden kann.

e) Kombinierte Heizsysteme.

Durch vereinigte Anwendung verschiedener Heizsysteme lassen sich die
Méngel des einen durch die Vorziige des anderen Systems beseitigen oder doch
wenigstens herabmindern, z. B.:

1. Die Heizkammer der Luftheizung wird durch Heizk6rper der W asser-
oder Dampfheizung erwdrmt, wodurch eine Verunreinigung der Luft mit Kohlen-
gasen ausgeschlossen und auch die Mdglichkeit geboten ist, von einer Zentralstelle
aus mehrere Heizkammern zu erwérmen. Dieses System — Warmwasser-,
HeiBwasser- oder Dampf-Luftheizung genannt — eignet sich
besonders fiir Theater, Versammlungsséle usw.

2. Die Heizkorper einer Warmwasserheizung konnen statt durch direkte
Feuerung auch mittels Dampf erhitzt werden, indem man das Wasser des Heiz-
korpers entweder durch eingebaute Heizspiralen oder durch direktes Einleiten
von Dampf in die nur teilweise mit Wasser gefiillten Heizk6rper erwarmt (D a m p f-
wasserheizung). Dadurch wird eine rasche Erwidrmung der Heizkorper
erzielt und bei Anwendung eines Niederdruckkessels die Anlage infolge der engeren
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Réhren bei geringerem Wasserbedarf vereinfacht. Auch bei vorhandenem Abdampf
empfiehlt sich die Dampfwasserheizung, namentlich zur Erwdrmung von Wohn-
réumen.

E. Herdanlagen.

Man unterscheidet im allgemeinen: 1. Offene Herde, 2. Platten- und Sparherde,
3. Kesselherde und 4. Gaskochherde usw.

I- Offene Herde.

Der in Fig. 1, T. 87, dargestellte Herd besteht im wesentlichen aus einem
gemauerten Herde mit dem Herdgriibchen %, in welchem das Feuer unterhalten
wird, und der nach unten ausgesparten Nische n; der Herd ist mit einem gewdlbten
Rauchmantel iiberdeckt.

Die Kochtopfe stehen entweder auf einem iiber dem Herdgriibchen auf-
gestellten Dreifufl oder es wird zu diesem Zwecke auf einer iiber dem Herdgriibchen
herabhéngenden Kette ein kleiner Kessel aufgehingt.

Bei dieser nur fiir Brennholz geeigneten offenen Herdanlage ist das direkte
Bespiilen der Kochgeschirre durch die Flamme unangenehm, verursacht Unrein-
lichkeit, auBerdem ist die Ausniitzung der Verbrennungswirme und auch die
Rauchabfuhr keine vollkommene, es wird daher diese Herdkonstruktion fast
nicht mehr ausgefithrt. Man findet sie nur noch in manchen Bauernhiusern.

2. Platten- und Sparherde.

Ein einfacher Plattenherd ist in Fig. 2, T. 87, dargestellt. Im Herd-
mauerwerke ist der Heizraum %, der Aschenfall ¢ und der Rauchkanal k ausgespart
und mit feuerfestem Mauerwerk verkleidet. Je nach der Grofle des Herdes kann
im Mauerwerk auch eine Nische # fiir das Brennholz geschaffen werden. Heiz-
raum und Rauchkanal sind mit gufBeisernen Platten p abgedeckt, welche in den
Falz eines Herdreifes r passen. Zwischen dem Heizraum und Aschenfall, die mit
eisernen Tiirchen abgeschlossen sind, liegt ein gufBeiserner Planrost, auf welchem
das Feuer brennt. Die Flamme bespiilt und erhitzt die eisernen Herdplatten, auf
welchen die Kochtopfe stehen. Um letztere direkt der Flamme auszusetzen, ist die
Herdplatte iiber der Feuerstelle mit einem kreisrunden Loche versehen, welches
mit mehreren Herdringen geschlossen werden kann.

Der Plattenherd, welcher mit Holz oder Kohle gefeuert werden kann, ver-
hindert zwar das Einrauchen in die Kiiche, gestattet aber noch keine vollkommene
Wirmeausniitzung, nachdem bei starkem Zuge viel Warme unbeniitzt in den Rauch-
schlot entweicht.

Beiden Sparherden wird der Rauchkanal nicht direkt in den Rauch-
schlot, sondern im Herdmauerwerk selbst um eingesetzte, eisenblecherne Brat-
oder Backrohre b, b° gefiihrt (Fig. 3, T. 87), welche teils von der Flamme, teils von
den erhitzten Feuergasen umspiilt werden, so dal in den kastenférmigen Rohren,
bei geschlossenem Tiirchen das Braten oder Backen bewirkt werden kann. Meist
wird auch noch zum Vorwédrmen von Wasser ein Gefd w vor dem Rauchschlot
eingeschaltet.

Die sonstige Konstruktion der Sparherde ist sehr verschieden. Im allgemeinen
unterscheidet man Tischherde oder unterschléachtige Herde
(Fig.3,5und 6, T.87) und aufgesetzte oder Aufsatzherde (Fig.4, T.87).

Die Tischherde bendtigen weniger Raum zum Aufstellen, aber einen sehr
guten Zug im Rauchschlot, da die Feuergase nach abwirts ziehen miissen.

Fig. 5, T. 87, zeigt einen kleinen, gemauerten Tischherd mit einem Brat-
rohre ¢, einer Wasserwanne d, zwei Lochplatten A, und zwei Herdplatten A. Die
Verbrennungswéirme gelangt vom Feuerraum @ zunéchst an die untere Flicheder
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Herdplatten, umspiilt dann das Bratrohr ¢ und das zur Aufnahme einer kupfernen
Wasserwanne dienende Rohr ¢ und entweicht sodann durch den Rauchkanal e
in den Rauchschlot 7. Zum Reinigen des Herdes vom Rulle dienen die Putztiirchen f,
zum Ansammeln und Entfernen der Asche der Aschenfall b samt VerschluBtiirchen,
das einen Luftschlitz und dariiber befindlich einen Schuber zur Regulierung des
Zuges besitzt. Das Herdmauerwerk wird durch einen Herdreif ¢ nach oben abge-
schlossen, welcher die mit Falzen versehenen Herdplatten % in ihrer Lage erhilt.

Die in der Figur angegebenen Dimensionen des Heizraumes und der Feuer-
ziige sollen nicht iiberschritten werden, weil sonst unniitz viel Brennstoff fiir die
Feuerung notwendig wére.

Fig. 6, T. 87, bringt einen groBeren, gemauerten Tischherd mit einem Brat-
und einem Backrohre, emer Wasserwanne und einem Biigelofen zur Darstellung.
Die aus den Schnitten ersichtlichen Rauchkanile sind so angeordnet, daB zuerst
die Brat- und Backrohre ¢ und ¢’ (Fig. 6 F) und dann die Wasserwanne d (Fig. 6 B
und H) von den Feuergasen umspiilt werden, ehe diese in den Rauchschlot gelangen.

Im riickwirtigen Teile des Herdes ist eine zweite Feuerstelle I mit Rost,
Aschenfall und eigenem Rauchkanal angebracht, welche bloB zum Erhitzen der
Biigeleisen dient, wenn der Sparherd auler Gebrauch ist (Fig. 6, D, E und G).

Ober der Sparherdplatte ist zum Vorwadrmen der Teller an der Wand ein
eiserner, stellagenartiger Tellerrost angebracht.

Die Winde des Herdes und auch die anschlieBenden Mauerflichen sind mit
glasierten Kacheln verkleidet, die Rénder der Verkachelung stecken in dem Falze
eines Eisenrahmens.

An den Herdreif ist eine Schutzstange aus Rundeisen oder Messing befestigt,
welche ein direktes Anlehnen an den Herd verhindert.

Ahnlich wie gemauerte werden auch eiserne, transportable Tischherde her-
gestellt, welche eine @hnliche Einrichtung wie der in Fig. 3, T. 87, im Schnitt
dargestellte gemauerte Herd besitzen.

3. Kesselherde.

Beim Kesselherd werden grofere BlechgefiaBle (Kessel) in den Herdraum,
ganz oder teilweise versenkt, eingesetzt und entweder fix eingemauert oder zum
Ausheben eingerichtet.

Kesselherde dienen zum Abkochen gréBerer Mengen von Speisen, fiir Wasch-
kiichen zum Auskochen der Wische, ferner fiir mancherlei gewerbliche Zwecke u. dgl.

a) Mannschaftskochherd, System Pongrataz

. Die Fig. 1, T. 88, zeigt einen solchen Herd mit vier Kochkesseln k, welche
- in entsprechende Offnungen der Herdplatten derart eingesetzt und um eine Feuer-
stelle gruppiert sind, daB sie im unteren Teile von der Flamme direkt bespiilt werden.

Die vier 39 x 39 ¢m groBlen, guBeisernen Herdplatten ruhen in der Mitte
des Herdes auf einem gufleisernen Tragkreuz f und seitlich auf dem Herdmauer-
werk. Ein Flammenteiler ¢ leitet die Flammen iiber die riickwirtigen Kessel zum
Rauchschlot. Die Kessel kénnen nach Belieben ausgehoben und die Offnungen
in den Platten mit dazu passenden Deckeln geschlossen werden.

Die vier Kessel sind aus WeiBlblech erzeugt und besitzen je 36 [ Inhalt, sie
geniigen fiir den Stand einer Unterabteilung. Fiir einen groBeren Mannschafts-
stand konnen auch sechs Kessel um eine Feuerstelle gruppiert werden (Fig. 2, T. 88),
wéhrend fiir kleinere Abteilungen auch Herde mit zwer Kesseln (Fig. 3 a, T. 88)
gebaut werden konnen.

Fiir mehrere Unterabteilungen kénnen diese Herde den raumlichen Ver-
hiltnissen entsprechend, je nach Bedarf verschiedenartig gruppiert werden, wie
dies in Fig. 3b bis ¢, T. 88, schematisch dargestellt erscheint.
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b) Mannschaftskochherd, System Grasern.

Dieser in Fig. 4 und 5, T. 88, dargestellte Herd ist solider gebaut und fiir
Kohlenfeuerung zweckmaBiger eingerichtet wie der Pongratz-Herd.

Fiir eine Unterabteilung s nd vier Stiick verzinnte Stahlblechkessel zu 32 1
Inhalt (Fig. 5 E) notwendig, welche um eine Feuerstelle gruppiert werden. Die
Fig. 5 zeigt einen Herd mit acht Kesseln (fiiv zwei Unterabteilungen).

Fiir den Bau des Herdes bendtigt man folgende Eisenbestandteile.

1. Die guBeiserne Einheize (Fig. 5 C), welche aus dem Gestelle,
dem Treppen- und Planrost und zwei Tiirchen besteht. Fir Holzfeuerung ist die
Einheize nach Fig. 5 D blof mit einem Planrost und einem Tirchen konstruiert.

2. Der Herdreif aus 7/50 mm Flacheisen liegt an der duBeren Flucht
des Herdmauerwerkes an. Er ist mit angenieteten Pratzen gleichen Profiles in das
Mauerwerk versetzt (Fig. 4 C). Eine Versteifung erhilt der Herdreif einerseits
durch das aus T-Eisen gebildete He r d kre uz f und andererseits durch 7/50 mm
starke, 600 mm lange Bénder [ (Fig. 5 4). Herdkreuz und Bénder sind mit dem
Herdreif so vernietet, dafl der Plattenbelag 6 mm unter der Herdreifenoberfliche
zu liegen kommt.

3. Der Plattenbelag ist aus guBeisernen, 9 mm starken Platten derart
angeordnet, dal} er iiberall bis an den Herdreif reicht und von diesem umspannt
wird. Die Platten selbst ruhen zum Teile auf dem Herdkreuz und zum Teile auf
der mit einer Mortelschichte horizontal abgeglichenen, obersten Ziegelschar.

Firden Bau des Herdes wird zuerst der Umfang desselben durch
Vorreilen des Herdreifes auf dem FuBboden trassiert (siehe in Fig. 4 und 5 4 die
gestrichelte Linie).

Das Herdmauerwerk wird mit gut gebrannten Ziegeln in WeiBlkalk-, bei
den Feuerstellen in Lehm- oder Schamottemortel ausgefithrt und an der AuBen-
seite verbramt. Gleichzeitig mit dem Aufmauern miissen die Raume fiir Aschenfall
und Feuerstelle ausgespart und die Eisenkonstruktionsteile versetzt werden. Der
Flammenteiler ¢ wird als selbstandiger Mauerkorper auf die sechste Ziegelschar
aufgesetzt; dieser leidet am meisten vom Feuer und muB héufig{neu aufgemauert
werden.

Die Kochkessel sind nach Fig."5 £ im oberen Teile aus 1 mm dickem
und im unteren Teile aus 2 mm dickem Stahlblech erzeugt und ganz verzinnt. Nach
Bedarf kann der obere Teil des Kessels auch héher als 20 em gemacht werden.

Zur Herstellung der Mehlspeisen dienen eigene Kasserolle.

¢) Vereinigter Kessel- und Plattenherd, System Grojer.

Dieser in Fig. 1, T. 89, dargestellte Herd besteht aus einem Kesselherd mit
angeschlossenem Plattenherd.

Der Kesselherd hat zwei verzinnte Stahlblechkessel mit je 60 7 Inhalt, welche
in entsprechende Offnungen des guBleisernen Herdplattenbelages bis zur halben
Hohe nebeneinander eingesetzt und nach Bedarf wieder ausgehoben werden konnen.
Der angebaute Plattenherd hat zwei Lochplatten zum HEinsetzen von kleineren
Kesseln oder Kasserols. Beide Herde haben eigene Feuerstellen, so dafl jeder Herd
fiir sich allein beniitzt werden kann.

Der Kesselherd dient gewthnlich zum Abkochen von Fleisch und Gemiise,
wihrend der Plattenherd zum Rosten der Einbrenn, Herstellen von Mehlspeisen usw.,
ferner zum Bereiten der Frithsuppe beniitzt wird.

Das Herdmauerwerk wird in 10 Ziegelscharen mit WeiBkalkmortel ausgefithrt
und an der AuBenseite verbriamt oder verputzt. Der Feuerraum erhilt eine ent-
sprechende Bekleidung mit Schamotteziegeln in Schamottemortel (Fig. 1 E).
Gleichzeitig mit dem Aufmauern muf der Raum fiir Aschenfall und Feuerstelle
ausgespart und mit den notigen Eisenkonstruktionsteilen versehen werden.
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Fiir den Kesselherd ist ein Treppenrost und fiir den Plattenherd ein Korb-
rost (Fig. 1 £ und F) angeordnet. Die beiden Heiztiirchen, beim Plattenherd auch
das Aschenfalltiirchen, sind an einem guBeisernen Halse befestigt, welcher die
Offnuiig teilweise auskleidet (Fig. 1 E und F).

Bei diesen Herden ist stets anzustreben, dafl neben dem Rauchschlot ein
entsprechender Ventilationsschlot gefithrt werde, welcher unterhalb der Kiichen-
decke ausmiindet und dort mit einer verschliefbaren Klappe versehen ist (Fig. 1 E).

Ein solcher Herd ist fiir eine Unterabteilung (100 Mann) bestimmt. Derselbe
kann den jeweiligen Raumverhéltnissen entsprechend nach Fig. 2 a, b oder ¢ auf-
gestellt werden. Fiir 200 oder 400 Mann koénnen 2 oder 4 solcher Herde nach Fig. 2 d,
e oder f nebeneinander hergestellt werden.

d) Mannschaftskochherde, System de Mori-Maisner.

Dieses Herdsystem wird sowohl als transportabler, eisermer Kochherd fiir
den Feldgebrauch als auch als gemauerter Kochherd in mehreren Typen hergestellt.
Er gestattet die grofite Ausniitzung der Verbrennungsgase, ein rasches Abkochen
und eine leichte Reinigung.

o) Eisernef, transportabler Kochherd.
(Fig. 3 und 4, T. 89.)

Zum Zwecke leichter Transportfahigkeit ist dieser Herd derart konstruiert,
dafl mehrere Teile (Elemente) zu einem grofleren Herde zusammengefiigt und
mit leicht l16sbaren Klinken k£ (Fig. 3 @ und 4 @) verbunden werden. % kg5

Fig. 3 zeigt einen aus zwei Elementen zusammengesetzten Herd fiir 100 Mann
mit vier Kesselofinungen, zwei Feuerstellen und einem Rauchabzug, Fig. 4 einen
Herd fiir 200 Mann, bestehend aus zwei Elementen zu zwei Kesselofinungen und
einem Elemente mit vier Kesselofinungen, also zusammen mit acht Kesselofinungen,
drei Feuerstellen und zwei Rauchabziigen.

Jedes Element besteht aus einem mit einem Winkeleisengerippe verstérkten
Blechkasten, welcher auch doppelwandig sein kann. Im unteren Teile des Kastens
ist der nach unten sich trichterformig verengende, mit Schamotte oder Lehm aus-
gemauerte Feuerraum mit Planrost eingesetzt. Ober dem Feuerraum sind an den
Innenwandungen des Elementes Winkeleisenschienen angenietet, auf welchen
ein Blechzylinder (Tambour, Fig. 5) ruht. Dieser Tambour hat am oberen
und unteren Rande und in der Mitte nach innen vorstehende Eisenrénder (unten
aus Flach-, in der Mitte und oben aus angenieteten Winkeleisen gebildet), welche
an die Wand des eingesetzten Kessels anschliefen, so dafl zwischen der Wand des
Tambours und der des eingesetzten Kessels zwei tibereinander liegende, ringférmige
Réume entstehen, durch welche die Feuergase geleitet werden. Hiefiir sind die
unten und in der Mitte des Tambours nach innen vorstehenden Rénder bei @ und b
(Fig. 5) auf 8 em Lange durchbrochen, ferner ist zwischen diesen beiden Offnungen
eine die beiden Ringrdume teilende Blechwand ¢—d (von der Breite der vorstehen-
den Rénder) eingesetzt und endlich hat der Tambour bei e eine 8 x 10 em grofle
Offnung fiir den Rauchabzug.

Der Tambour wird so eingesetzt, daBl die Offnung e mit der gemeinsamen
Rauchabzugofinung R 4 (Fig. 3 und 4 b) zusammenfillt.

Durch die vorbeschriebene Einrichtung werden die im Feuerraume erzeugten
Verbrennungsgase gezwungen, bei @ in den unteren Ringraum einzutreten, diesen
in der Richtung der Pfeile zu durchziehen, sodann bei der eingesetzten Blechwand
durch die Offnung b in den oberen Ringraum aufzusteigen, diesen wieder zu durch-
streichen, um dann bei der Blechwand durch den Rauchabzug abzuziehen, wie
dies in den Schnitten Fig. 3 und 4 ¢ durch Pfeile angedeutet erscheint.
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Bei der Aufstellung des Herdes werden zuerst die Tambours durch die offene
Seite der Herdelemente eingeschoben, sodann werden die einzelnen Klemente
zusammengefiigt, mit den Klinken % (Fig. 3 und 4 @) verbunden und die leeren
Réume zwischen den Tambours und Blechkésten mit Ziegeltriimmern in Schamotte-
oder Lehmmortel ausgefiillt und auch der Feuerraum mit Ziegeln in Schamotte-
oder Lehmmortel verkleidet. Hierauf werden die Teile der Herdplatte aufgelegt
und schlieBlich wird das Rauchrohr auf den an der Herdplatte befindlichen
Rohrhals aufgesetzt.

Der Herd kann im Freien oder in einem geschlossenen Raume aufgestellt
werden, in letzterem Falle muBl das Rauchrohr in einen Rauchschlot einmiinden,
bei Aufstellung im Freien gentigt ein 1:2 m langer Rohrstutzen mit einem Rauch-
sauger.

Der aufgestellte Herd kann sofort beniitzt werden, besser ist es jedoch, den-

“ selben bei mafigem Feuer etwa vier Stunden auszuheizen.

Zum Abkochen der Suppe werden gewohnlich grofle Kessel mit 38 / Inhalt
(Fig. 5 @, T. 90) verwendet, fiir die Bereitung von Zuspeisen u. dgl. dienen kleinere
Kessel mit 25 [ Inhalt (Fig. 5 b, T. 90) oder Kasserolle zu 20 I Inhalt (Fig. 5 ¢, T. 90).

Die grofien Kessel werden bei den unteren Tiirchen % und die kleinen Kessel
oder Kasserolle bei den oberen Tiirchen o (Fig. 3 und 4 @, T. 89) angeheizt; in letzterem
Falle muBl oben ein Sekundérrost eingelegt werden.

) Gemauerter, Kochherd.

Dieser Herd kann je nach Bedarf mit zwei, vier, sechs oder acht Lochern zum
Einsetzen der Kochkessel hergestellt werden (Fig. 1—4, T. 90).

Das 80 ¢m hohe Herdmauerwerk wird in Weikalkmortel und bei den Feuer-
stellen in Schamottemortel hergestellt.

Fiir den Bau des Herdes dienen die in Fig. 6—11, T. 90, dargestellten und
auch benannten Herdbestandteile. :

Der Herd mufl im Kiichenraume ganz frei stehen und von allen Seiten zu-
ganglich sein. Von der néchststehenden Kiichenwand soll er mindestens 1 m ab-
stehen. Das Rauchabzugrohr ist in einen Rauchschlot einzufithren.

Die Fig. 1 zeigt einen Kochherd fiir 50 Mann. Die Aufmauerung
desselben erfolgt unter Einhaltung des Ziegelverbandes so, da in jeder Ziegelschar
die notwendigen Hohlraume (Heiz6finung samt Aschenfall, Frischluftkanal usw.)
ausgespart und gleichzeitic auch die erforderlichen FEisenbestandteile versetzt
werden (siehe Fig. 1 @ bis 2). Die erste Schar wird als Pflasterung 45—60 cm iiber
die Wandseiten des Herdes fortgesetzt, sie enthédlt den Frischluftkanal und kann
auch aus Beton hergestellt werden. Die zweite Schar bildet die Uberdeckung des
Frischluftkanales und wird aus 2 cm dicken Pflasterziegeln bis auf die Offnung fiir
den Luftschlot 7 voll gemauert. In Ermangelung 2 em dicker Ziegel wiirde auch eine
entsprechende Betonschichte geniigen. Die iibrigen Scharen werden, wie die Figuren
zeigen, mit normalen Mauerziegeln hergestelit.

Auf die zehnte Ziegelschar wird die guBeiserne Halbzwischenplatte (Fig. 7 c)
mit der Offnung genau vertikal unter der Kesselofinung verlegt (Fig. 1 & GrundriB).
Die elfte, zwolfte und dreizehnte Schar enthalten die Aussparungen fiir die Kessel-
offnungen, fiir den Rauchabzug und den Luftschlot. Auf die dreizehnte Schar wird
die guBeiserne Herdplatte in Mortel gelegt.

Beim Baue des Kochherdes fiir 100 oder 150 Mann ist im
allgemeinen derselbe Vorgang zu beachten, nur die Lage der guBeisernen Halb-
zwischenplatten muB so sein, daf die halbkreisf6rmigen Ausschnitte ¢ (Fig. 2 und 3)
gegeneinander gerichtet sind; auflerdem hat der Herd fiir 150 Mann zwei Luftschlote
und zwei Rauchabziige.
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Beim Baue des Kochherdes fiir 200 Mann werden die beiden
seitlichen Herdteile mit den héher liegenden Heizraumen ebenso gemauert wie
beim Herde fiir 100 und 150 Mann.

Der mittlere Herdteil mit vier Kesselofinungen und einem gemeinsamen
Feuerraum erhédlt auf der achten Schar die unteren Zwischenplatten (Fig. 7 b)
aufgelegt, diese sind in der Mitte durch 90 ¢m lange, J-formige Eisenschienen unter-
stiitzt. Sonst ist der Bau des Herdes gleich dem der frither besprochenen.

Der fertige Herd muf durch mehrere Tage mit gelindem Feuer ausgeheizt
werden, bevor er in Gebrauch genommen wird.

Zum Abkochen werden die grofien Kessel (Fig. b a) fiir Fleisch und
Suppe in die tieferen und die kleinen Kessel oder Kasserolle (Fig. 5 b und ¢) in die
héher liegenden Kesselofinungen eingesetzt. Vor dem Anheizen miissen die Kessel
mindestens auf !/, ithrer Tiefe mit Wasser gefiillt sein, weil leere Kessel durch das
Feuer leiden wiirden. Bei ausgehobenem Kessel wird das betreffende Loch mit
einem gufBeisernen Deckel geschlossen.

Das Heizen erfolgt anfangs mit m#aBigem Feuer, welches allméhlich
verstiirkt und fiinf Minuten vor Beendigung des Kochens ganz eingestellt wird.
Die Flamme bestreicht zunéchst den Boden der Kessel, zieht dann durch die Aus-
schnitte @ der Zwischenplatten in die durch die gemauerten Wande w abgeteilten,
oberen, ringférmigen Riume zwischen den Kesseln und dem Herdmauerwerk,
durchzieht diese in der Richtung der Pfeile (Fig. 3 und 4 @), um dann als abge-
kiihlte Heizgase in den Rauchschlot zu entweichen.

Behufs Reinigung des Her des miissen die Rauchrohre abgenommen
werden, worauf sowohl diese als auch die Abzugéfinungen und Einheizen im Herd
mit entsprechenden Biirsten oder Borstenbesen vom Russe befreit werden kénnen.

¢)Das Kochennachdem Manometerbeidirekter Feuerung,
System Dr. Josef Kiihn.

(Fig. 5 und 6, T. 91.)

Bei diesem Kochverfahren werden die Speisen in einem unter geringem
Drucke stehenden Dampfkessel auf sehr einfache Art und mit wenig Brennstoff-
verbrauch zubereitet.

Die Kessel (Manometerkessel) werden von 50—400 [ Inhalt aus
Kupfer- oder Eisenblech mit einer Blechstéirke, die dem Drucke einer Atmosphare
entspricht, erzeugt und innen — die Hisenblechkessel auch auBen — verzinnt.
Der Kesseldeckel ist mit einer Dichtung aus Gummiasbest versehen, durch eine
Scharniere mit dem Kessel verbunden und mit einem Aufzug (Fig. 5b) leicht zu
heben. Kleine Kessel (Fig. 6 a) haben keine Scharniere und zum Heben blof Hand-
haben. Zum Anpressen des Deckels an den Kesselrand dienen die Kesselschrauben S.
Am Deckel ist ein Sicherheitsventil v, ferner 1 Manometer m und ein Dampfablaf-
hahn d angebracht. Kessel itber 80 I Inhalt haben zwei Sicherheitsventile. Das
Sicherheitsventil ist auf 04 Atm. gepriift, das Manometer zeigt bis 07 Atm., wovon
die ersten vier rot bezeichnet sind.

In der Regel werden die Manometerkessel in einen gemauerten Herd ein-
gesetzt, konnen aber auch in einen mit Kieselgur ausgefiitterten eisernen Herd
eingehingt werden. Ganz kleine Kessel stehen blof auf der Platte eines Sparherdes.

Um das Anbrennen von Hiilsenfriichten, Reis u. dgl. zu verhindern, wird in
den Kessel ein siebartig durchlochter Kocheinsatz e (Fig. 5 b und d) auf den Kessel-
boden gestellt. Zum Herausziehen des Kocheinsatzes dient der Haken (Fig. 5 e).

Das Garkochenim Manometerkessel mufl unter fortwahrender

Beobachtung des Manometers langsam in moglichst niederer Dampf-
spannung mit dem geringsten Bedarf an Brennstoff erfolgen.
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In einer speziellen Anleitung (Kochtabelle) fiir das Kochen nach dem Mano-
meter ist fiir jede Speisengattung das jeweilig erforderliche Quantum an Wasser,
Zutaten usw. und auch die hiezu nétige Menge Brennstoff zu entnehmen oder leicht
zu berechnen.

Der Kesselinhalt wird bei geschlossenem Deckel langsam auf den Siede-
punkt gebracht, dann wird das eventuell noch am Roste befindliche, iiberfliissige
Feuer weggerdiumt und der Inhalt noch 15—20 Minuten unter einem Damptdruck
von 0:0—03 Atm., je nach der Gattung der Speise weiter gekocht. Sodann wird
der Dampfablafhahn gedfinet, der Deckel abgenommen und die Speise als gar
gekocht herausgenommen, eventuell eingebrannt.

Von groBer Wichtigkeit ist die Verwendung des geringsten
in der Kochtabelle vorgeschriebenen Brennstoffquantums, um den
Kessel nicht zu iiberhitzen und die sorgfédltige Beobachtung des
Manometers, um die vorgeschriebene Dampfspannung genau einzuhalten,
auf keinen Fall aber zu iiberschreiten. Es muf} daher das vorgeschriebene Brennstofi-
quantum vorgemessen oder vorgewogen und nicht auf einmal, sondern nur partie-
weise nach Bedarf zugelegt werden. Ubersteigt das Manometer die vorgeschriebene
Dampfspannung, so muf} diese durch Offnen des Dampfablafhahnes wieder ent-
sprechend herabgemindert werden. .

Die Fiillung der Kessel soll stets nach der Kochtabelle geschehen, dabei
aber beachtet werden, dafl 109, des Fassungsraumes als Dampfspielraum frei
bleibe, der Kessel aber andererseits mindestens bis zur Halfte gefiillt sei. Fiir manche
Speisen mufl der Kocheinsatz verwendet werden. ‘ el

Zum Abkochen geringerer Quantitdten von Speisen als der halbe Fassungs-
raum des Kessels dient ein eigener, oben offener Einsatztopf, welcher in den Mano-
meterkessel auf den Kocheinsatz gestellt wird. Die Zubereitung im Einsatztopt
ist gleich wie bei halb gefiilltem Kessel, sie dauert aber etwas langer und erfordert
auch etwas mehr Brennstoff.

Fiir kleinen Betrieb hat man auch Kesselfimit 50 I Inhalt (Fig. 6, T. 91),
welche auf einen Plattenherd gestellt werden. Ein solcher Kessel hat aufler der
frither beschriebenen Einrichtung noch Handhaben % und A’ am Kessel und am
Kesseldeckel.

In auBergewohnlichen Féllen (Kriegs- und Notstandszeiten) kann man die
Zubereitungsdauer durch gesteigerten Dampfdruck noch herabmindern (Schnell-
kochen) und zum Transporte der Speisen auf groBere Entfernungen eigene
Speisentransportgefifle verwenden, in welchen die Speisen sehr lange warm und
geschmackvoll erhalten bleiben. Fiir diesen Zweck dienen auch verschiedene Kiichen-
wagen. Naheres hieriiber enthélt die Broschiire iiber das Kochen nach dem Mano-
meter von Dr. Josef Kiih n.

=

/) Kesselherd fiir Waschkiichen.

In Fig. 4, T. 91, ist ein kleiner Kesselherd dargestellt, bei welchem der aus
Kupferblech erzeugte, innen verzinnte Kessel derart im Herdmauerwerk fix ver-
setzt ist, da derselbe an seiner AuBlenfliche fast ganz vom Feuer umspiilt wird.

Dem Rauchkanal wird ein kleiner Mauerkern m (Fig. 3b) an der unteren
Seite vorgelegt, damit die Flamme vor dem Entweichen in den Schlot die ganze
Kesselflache bestreichen muB.

Feuerstelle und Aschefall sind mit eisernen Tiirchen abgeschlossen und diese
mit regulierbaren Luftschlitzen versehen.

Der obere Herdrand ist mit einem eisernen Herdreif / eingeséiumt. Es empfiehlt
sich, die Flache um den Kessel mit verzinnten Eisenplatten besser mit einer Holz-
verkleidung zu belegen, um die Wésche vor Rostflecken zu bewahren.
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4. Gaskochapparate.

Das Leuchtgas eignet sich wegen des raschen und reinlichen Betriebes ganz
besonders als Brennstoff. Die Gaskochapparate (Koch- und Bratherde) teilen
sich in o f f e n e, nur fiir kleineren Betrieb geeignete Herde, bei welchen die schid-
lichen Verbrennungsgase die Luft im Kiichenraum verunreinigen, und in ge-
schlossene Herde, bei welchen die Verbrennungsgase, #hnlich wie bei den
Sparherden, durch entsprechende Blechrohre in einen Rauchschlot abgefiihrt,
vorher aber noch zur Erwirmung der Herdplatte, Bratrohren usw. vollstéindig
ausgeniitzt werden.

Die Heizquelle bildet ein regulierbarer Gasbrenner, wozu sich ebenfalls der
im Kapitel Gasheizung und Beleuchtung beschriebene Bunsenbrenner im Prinzip
eignet, welcher, dem besonderen Zwecke entsprechend, noch verschiedenartige
Ausstattungen erhalt. ok

Ein guter Brenner fiir Kochzwecke soll aufler vollkommener Verbrennung
des Leuchtgases und groBtmoglichster Wéarmeentwicklung auch eine Einrichtung
zum Regulieren der Flamme besitzen, welche es ermdglicht, die Speisen rasch zum
Kochen zu bringen und dann langsam kochend zu erhalten. Auch soll die Flamme
derart reguliert werden konnen, daf sie den Boden des Kochgefdfes ganz bedeckt,
iiber die Rénder desselben aber nicht emporschligt. Auch darf beim UberflieBen
des kochenden Wassers die Flamme nicht erloschen. Der in Fig. 7, T. 91, dargestellte
Doppelbrenner von Junker und R uh soll diese Vorteile besitzen. Das bei den
halbrunden Offnungen ¢ vom Brenner ausstromende Luft- und Gasgemisch gibt
schwaches Feuer und das bei dem unterhalb befindlichen durchlaufenden Schlitz S
ausstromende Gas starkes Feuer. Der Hahn % dient zur entsprechenden Regulierung
und Absperrung des Gaseintrittes.

Bei den Gaskochherden werden die Kochgefifie, Bratrohre u. dgl. von der
Gasflamme oder von den abziehenden Verbrennungsgasen direkt erhitzt. GroBere
Kochapparate erhalten manchmal eine solche Einrichtung, daf die Kochgefafle
indirekt durch mittels Gasflammen erhitztem Wasser oder durch Wasserdampt
erwirmt werden.

Von den hdufig in Verwendung stehenden, geschlossenen Gaskochherden
sind in den Fig. 8 und 9, T. 91, zwei Familienherde dargestellt. Sie bestehen im
allgemeinen aus einem Kasten aus Eisenblech, welcher oben mit der Herdplatte
abgedeckt ist. Das Innere des Kastens ist durch ein Rohr mit dem Rauchschlot
verbunden. Die Herdplatte hat je nach der GroBe des Herdes eine entsprechende
Anzahl mit Ringen geschlossener Kochlocher, unter welchen sich je ein Gasbrenner
befindet, der mit dem Gaszufuhrrohr in Verbindung steht. Fiir jeden Brenner ist
aulerhalb des Herdes ein Absperrhahn angebracht. Es konnen auch, wie in den
Figuren dargestellt! ist, dhnlich wie bei Sparherden, ein oder mehrere Brat- und
Backréhren eingesetzt werden, welche mit je einem oder zwei Brennern versehen
sind. Auch kénnen im Sparherdkasten Wasserwannen und Warmeschrinke, wie
in Fig. 9, T. 91, eingesetzt werden. Die Verbrennungsgase werden durch entsprechende
Feuerziige um die Wasserwanne und den Warmeschrank gefithrt, bevor sie in den
Schlot entweichen. Zu den Brat- und Backrohren hat man auch verschiedene Ein-
richtungen, um eine gleichméfBige Erhitzung der Speise zu erzielen und ein An-
brennen derselben zu vermeiden. Auch zur Erhitzung des Biigeleisens iiber dem
Gasbrenner bestehen verschiedenartige Vorrichtungen.

3. Petroleumgas-Koch- und Heizapparate.

Nachdem Steinkohlengas nur an wenigen Orten vorhanden ist, wiire es von
groflem Vorteil, einen anderen, billigen Brennstoff sowohl fiir Koch- als auch fiir
Heizzwecke zu verwenden. Man hat verschiedene Spiritus- und Petroleumgas-
Koch- und auch Heizapparate konstruiert und vielfach verbessert, welche fiir kleinere
Anlagen mehr oder weniger entsprechen.
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Die Firma Kimping in Wien offeriert Petroleum-Gaskocher auch fiir
groflere Quantititen und auch Heizapparate, welche eine derartige Kinrichtung
besitzen, daf} sie mit wenig Petroleumverbrauch zweckentsprechend funktionieren.
Der Apparat soll nach Angabe der Firma keinen RuB}, keinen Rauch oder Geruch
und kein Geriusch verursachen; er soll auch absolut explosionssicher sein.

Die geringen Kosten dieser Apparate lassen einen Versuch mit denselben
lohnend erscheinen.

F. Die Backofen.

Man unterscheidet Backofen fiir einen unterbrochenen und solche
fiir einen ununterbrochenen Betrieh. Bei ersteren muf jeder Back- eine
frische Heizperiode vorausgehen, wahrend bei letzteren fortwahrend geheizt und
gebacken werden kann. Backéfen fiir unterbrochenen Betrieb werden zumeist nur
mit Holz, jene fiir ununterbrochenen Betrieb auch mit Kohle oder mittels Heil3-
wasser geheizt.

1. Backofen fiir unterbrochenen Betrieb.

- Die einfachsten, alten Backofen bestehen aus einem runden oder ovalen,
flach iiberwdlbten Herde, welcher mit nach vorne geneigter Sohle angelegt und
ganz aus Ziegeln in Lehmmrtel hergestellt ist. An der vorderen Seite ist eine ver-
schlieBbare Offnung, das Mundloch, angeordnet, welches sowohl zum Ausheizen
des Ofens als auch zum Einschieben (EinschieBen) des zu backenden Brotes dient.
Die Feuergase entweichen durch den zum Absperren eingerichteten Schlot. Nach
erfolgter Ausheizung wird der Rauchschlot abgeschlossen, damit die zum Backen
notige Warme im Ofen zuriickbleibt.

In Fig. 1, T. 92, ist ein noch teilweise in Verwendung stehender, sogenannter
Garnisonshackofen dargestellt.

Die Herdsohle ist eiformig und hat 8—109; Neigung. Das unmittelbar an-
schlieBende Mauerwerk ist 30 em stark und von den Umfassungsmauern durch
7 em breite Luftkangle getrennt. Die Decke ist mit einem flachen Gewdlbe geschlossen.

Uber dem Deckengewélbe ziehen sich strahlenformig, in der Richtung gegen
das Mundloch ansteigend und ober demselben sich vereinigend drei Rauchkanile
(Dippelziige), von denen jeder fiir sich durch einen Schuber absperrbar eingerichtet
ist und eine Putzéfinung d (Fig. 1 D) besitzt. Diese von auflen zu bedienenden
Schuber (Fig. 1 £) dienen zur Regulierung der Flamme beim Ausheizen, behufs
gleichméBiger Erwirmung des Ofens und zum Ablassen der beim Backen sich ent-
wickelnden Dampfe.

Oberhalb der drei Schuber miinden die Rauchkangle in einen gemeinschaft-
lichen Schornstein, der unten eine Putzdfinung (mit Rauchfangtiir) besitzt. Wihrend
des Betriebes wird diese Offnung & (Fig. 1 E) bis auf ein %/55 em grofies Loch ver-
mauert. Dieses Loch kann behufs Regulierung des Zuges im Kamin und behufs
Ventilierung des Backkiichenraumes mit dem Rauchfangtiirchen nach Bedarf
geschlossen oder offen gehalten werden.

Die sonstigen aus der Figur ersichtlichen Detailkonstruktionen haben zumeist
den Zweck, die erzeugte Warme moglichst gleichmafig auf den ganzen Ofen zu
verteilen und moglichst lange zu erhalten. Auf die Decke des Ofens wird eine Sand-
schichte und auf diese eine Schichte Asche aufgeschiittet, festgestampft und darauf
ein liegendes Ziegelpflaster ausgefiihrt. Auch unter der Herdsohle wird eine Sand-
schichte angeordnet, welche auf einer mehrfachen Unterlage aus Hohlziegeln ruht.
Das Mauerwerk der Herdsohle, der Gewolbe und der Rauchkanile ist vorteilhaft
aus Schamotteziegeln in Schamottemartel, das iibrige Mauerwerk aus guten Hohl-
ziegeln in Lehmmortel auszufiihren.
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2. Backofen fiir ununterbrochenen Betrieb.

Bei diesen werden die AbschluBwénde des Backraumes an ihrer AuBenfléche
besténdig von der Feuerung bespiilt und in allen Teilen gleichméBig erhitzt, so dal
bei fortwahrender Heizung jeder Backperiode sogleich die nachste folgen kann.
Hiebei kann zur Feuerung auch Steinkohle verwendet werden.

Von einer Feuerstelle aus kénnen auch zwei iibereinander liegende Back-
raume gleichzeitig erhitzt werden, wie dies beim Etagebackofen, System B 6 h-
ringer (Fig. 2, T. 92) der Fall ist.

Unter den etwas ansteigenden, iibereinander liegenden Backraumen b und b,
befinden sich zwei nebeneinanderliegende Feuerungen f mit Treppenrosten r. Die
Feuergase durchstreichen zunéchst den Feuerkanal ¢, steigen riickwérts empor
und gelangen durch mehrere kleinere Feuerkanéle ¢, unter die Herdsohle, steigen
sodann wieder empor und ziehen durch eine Anzahl Feuerkanile ¢, zwischen dem
unteren und oberen Backraum, gehen dann wieder empor und entweichen durch
die iibereinander liegenden Kanile ¢, und ¢, in den Rauchschlot, nachdem sie vorher
die AuBenfliche eines Wassergefalles w umspiilt haben.

Zur Abfithrung der Wasserdampfe aus den Backrdumen dienen die Schwell-
abziige a, welche indirekt mit dem Schornstein verbunden sind.

Um die Flugasche, den RuB u. dgl. entfernen zu konnen, sind in den freistehen-
den Stirnmauern verschlieBbare Putzschlitze p angebracht.

3. Backiofen mit HeiBwasserheizung.
(Firma Werner & Pfleiderer.)

Bei diesen Backofen wird die Erwérmung des Backraumes durch zwei Reihen
schmiedeeiserner, teilweise mit Wasser gefiillter und hermetisch abgeschlossener
Rohren bewirkt, von denen die eine Reihe im oberen, die andere im unteren Teile
des Backraumes angeordnet ist. Durch die Feuerungsanlage, mit welcher die Enden
dieser zwei Reihen Rohren in Beriithrung stehen, kann das Wasser in den letzteren
und damit auch der Backraum bis auf zirka 200° C erhitzt werden.

Zur Erleichterung und Beschleunigung der Manipulation ist bei dieser Gattung
von Backoéfen zumeist zwischen den beiden Rohrlagen, also im Backraume ein mit
Rollen versehener und auf Schienen laufender, eiserner Backtisch angeordnet,
welcher auf den iiber das Mundloch nach auflen verlingerten Schienen ganz in den
Ofen hinein-, bezw. herausgezogen werden kann.

Das Gebick wird auf die Tischplatte gelegt, der Backtisch sodann in den
erhitzten Backraum eingeschoben und das Mundloch geschlossen, worauf das
Gebéck in zirka einer Stunde gebacken sein wird. Die Tiir wird dann ge6finet, der’
Backtisch herausgezogen, abgerdumt und neues Gebick zum Backen aufgelegt.

G. Die Schmiedeessen.

Zum Schmieden ist das Hisen vorerst auf der Esse glithend zu machen. Die
Esse besteht aus einem gemauerten oder eisernen Herde, auf welchem in einer
kleinen Grube ein Kohlenfeuer angefacht wird, dem man so viel Luft zublist, da8
ein intensives Brennen der Kohle und eine gréflere Warmeentwicklung stattfindet.
Die emporstromenden Feuergase werden durch einen iiber der Esse angebrachten
Rauchmantel in den Schlot gefiihrt.

In Fig. 3, T. 92, ist eine gemauerte Esse dargestellt. Im Herdmauerwerk ist
die Feuergrube f, ein iiberwolbter Depotraum d fiir Brennmaterial, eine Schlacken-
grube ¢ samt Abwurf6finung # und der Raum fiir den Kohlen- und Wassertrog ¢
und ¢ ausgespart. Vom Feuerraum fiihrt ein eisernes Wind- oder Blasrohr b in die
Diise eines Blasebalges oder Ventilators. Uber die Einmiindung des Rohres in die
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Feuerstelle ist ein gufBeisernes EfBeisen (Esseneisen) e geschoben und iiber dieses
eine gulleiserne Efplatte (Essenplatte) p (Fig. 3y) an der Wand befestigt. EB-
eisen und Efplatte schiitzen die Rohrmiindung vor raschem Abbrennen; letztere
kann viermal gewendet und beide konnen nach erfolgtem Ausbrennen leicht er-
neuert werden.

Ober dem Herde ist ein eiserner Rauchmantel m angebracht, welcher den
Rauch in den Rauchschlot r fiihrt.

Die in Fig. 4, T. 92, dargestellte eiserne Esse (Patent Schaller in Wien)
ist leicht transportabel, nimmt wenig Raum ein, erfordert infolge der rationellen
Luftzufuhr durch die Sohle der Herdgrube wenig Brennstoff und ist auch von
grofler Dauerhaftigkeit. Thre Hauptbestandteile sind: Die Esse E, der Blasebalg
(Schallerblaser) B mit der Windrohrleitung L, der Rauchmantel R und der Geblése-
handzug H. Die Esse besteht im wesentlichen aus der Herdplatte p mit Gestell,
dem Unterwindeisen « mit Zungenregulierung und Doppelhebel %2 und 5!, dem
Kohlen- und Wassertrog ¢ und 2 Stiick Kohlensparer (Feuerbrote) ¥ und .

Die Fig. 5 bringt eine dhnliche, eiserne Esse mit Rotationsgeblése (Ventilator)
zur Darstellung.

Eiserne Essen nach Fig. 4 (Patent Schaller) werden von der genannten
Firma auch in gréBerer Ausfithrung geliefert und nach Bedarf gruppenweise zu zwei
oder vier Stiick unter einem entsprechenden Rauchmantel aufgestellt. Der Betrieb
der Esse kann mittels Blasebalg, Ventilator oder Rootsgeblise durch eine ent-
sprechende Zuleitung erfolgen.

IX. Die Ventilation.

Unter Ventilation versteht man die Erneuerung der in einem geschlossenen
Raume durch das Atmen der Bewohner und deren allgemeine Tétigkeit verun-
reinigten Luft. Die Ventilation erfolgt durch Abfuhr der verdorbenen und Zufuhr
reiner Luft. Dies geschieht entweder auf natiirlichem Wege teils durch die Poren
der Wande, teils durch die Spalten bei den Fenstern und Tiiren (natiirliche Ven-
tilation) oder durch besondere, fiir diesen Zweck bestimmte Vorrichtungen (kiinst-
liche Ventilation).

1. Allgemeines iiber Zusammensetzung und Verunreinigung der Luft.

Die trockene, atmosphérische Luft ist nach ihrer chemischen Zusammen-
setzung ein Gemenge von durchschnittlich 21 Volumteilen Sauerstoff und 79 Volum-
teilen Stickstoff, worunter aber 003—0'049, Kohlensaure und geringere Mengen
Wasserdampf sowie auch andere Stoffe enthalten sind.

Der Gehalt an Wasserdampf wechselt sehr stark, je nach der Berithrung der
Luft mit mehr oder weniger feuchten Landstrecken oder ausgedehnten Wasser-
flachen.

Der Sauerstoffgehalt ist gewissen Schwankungen unterworfen, er betragt
z. B. an der Seekiiste oder auf offenem Heideland u. dgl. 219, in tiefen Schichten
blof 20-429, in Brunnenschéchten u. dgl. manchmal bloB 1859, so daf in solcher
Luft das Atmen nicht mehr moglich ist und auch das freie Licht erloscht.

Der Sauerstoff ist das Lebenselement der Menschen und der Tiere, er wird
dem Korper durch das Einatmen zugefithrt. Beim Ausatmen wird dafiic Kohlen-
sdure an die Luft abgegeben und diese dadurch verunreinigt.

AuBerdem erféhrt die Luft in geschlossenen Réumen durch die Art der Be-
niitzung letzterer haufig noch andere Verunreinigungen, z. B. durch die Beleuchtung,
Beheizung, durch die Zubereitung der Speisen, in Werkstatten, in Laboratorien
durch das Hantieren mit Sduren u. dgl.
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Da durch die Verunreinigung der Luft der Sauerstoffgehalt derselben ver-
ringert und das Atmen dadurch erschwert wird, so ist in bewohnten Réumen eine
Ventilation, d. h. Erneuerung der Luft, unbedingt erforderlich.

2. Bestimmung der notwendigen Luftmengen.

Die Grundlage fiir die Berechnung einer Ventilationsanlage bildet die Be-
stimmung der pro Stunde ab-, bezw. einzufithrenden Luftmenge.

Die AuBenluft enthalt 0:03—0-049;, Kohlensdure. Die Luft in geschlossenen
Réumen kann bei 0069, Kohlensduregehalt als verunreinigt und fiir das Atmen
nicht mehr geeignet angenommen werden, obwohl ein Kohlenséuregehalt von
0:07—0°159;, dem menschlichen Organismus selbst auf die Dauer nicht schadet.
(Bergleute konnen kurze Zeit sogar bei 19(, Kohlenséuregehalt arbeiten.)

Der erwachsene Mensch scheidet durchschnittlich stiindlich 20 7 =002 m?
Kohlenséure aus, daher soll in einen bewohnten Raum pro Kopf stiindlich mindestens
100 m?® Luft zugefithrt werden, um die erwidhnte Grenze nicht zu iiberschreiten.
Zieht man jedoch die natiirliche Ventilation, welche selbsttatig durch die Wand-
poren, Tiir- und Fensterspalten erfolgt und auch die Art der Beniitzung der Réume
in Betracht, so erhdlt man wesentlich verschiedene Forderungen.

Die militdrischen Vorschriften schreiben folgende Lufterneuerung pro Kopf
und Stunde vor, und zwar: fiir Mannschafts- und Schulzimmer 15 m?® in einge-
schossigen und 20 m?® in mehrgeschossigen Gebéduden, fiir Einzelarreste 30—34 m2,
in Zimmern fiir Leichtkranke 40—50 m?. Fiir Krankenzimmer in Spitilern wird
stiindlich ein 1%4maliger und speziell fiir Infektionskrankenzimmer stiindlich ein
2maliger Wechsel des Gesamtluftvolumens des betreffenden Zimmers verlangt.

3. Ventilationseinrichtungen.

@) Die natiirliche Ventilation, welche durch die Wandporen,
Tiir- und Fensterspalten erfolgt, wird hervorgerufen durch die Temperaturdifferenz
der Innen- und AuBenluft, indem die warme, spezifisch leichtere Zimmerluft durch
die zumeist kéltere und schwerere Auflenluft nach oben verdrangt wird. Je grofBer
der Temperaturunterschied, desto rascher wird dieser Luftwechsel stattfinden,
also im Winter mehr als im Sommer.

Ist aber die Zimmerluft kélter als die dullere Luft, z. B. an warmen Sommer-
tagen, so erfolgt der Luftwechsel in umgekehrter Richtung, indem durch die oben
eindringende, wirmere Auenluft die kéltere Zimmerluft nach unten verdréngt wird.

 Dieser Luftwechsel kann nach Bedarf durch zeitweises Offnen der Fenster,
eventuell auch der Tiiren unterstitzt werden. ; i+

Auch durch den Wind wird die natiirliche Ventilation unterstiitzt, indem
derselbe die AuBenluft in die offenen Fenster hineinpreBt und bei zur AuBenwand
paralleler Windrichtung die Zimmerluft durch die offenen Fenster absaugt.

Bei gleicher AuBlen- und Innentemperatur und bei génzlicher Windstille wird
der natiirliche Luftwechsel selbst bei geofineten Fenstern ganz aufhéren, daher
wird im Sommer der Luftwechsel immer geringer sein als im Winter.

Die natiirliche Ventilation ist also von dem Grade der Durchlissigkeit der
Wande, von der Grofe der Temperaturdifferenz und des Winddruckes abhangig.
Sie 148t sich daher nicht nach Belieben regulieren und kann nur fiir gewhnliche,
nicht dicht bewohnte Raume gentigen.

b) Die kiinstliche Ventilation kann entweder durch kiinstliche
Lufterwirmung oder durch Anwendung von Ventilatoren herbeigefiihrt werden.

Nach der ersteren Art (Ventilation durch Aspiration) verdiinnt man durch
Wirme die Luft in einem Abzugschlot (Lockkamin, Aspirationskamin) und bringt
diesen mit dem zu ventilierenden Raume in direkte Verbindung. Die Erwirmung
geschieht durch ein Feuer (Gasflamme), welches im untersten Teile des Schlotes

32

Titscher: Baukunde.
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angeziindet wird. Der entstehende Zug bewirkt die Ventilation, d. h. die Abfuhr
der Zimmerluft. Die Zufuhr frischer Luft erfolgt dabei durch Luftzufuhrkanile,
Ventilationséffnungen in den Fenstern oder AuBenmauern oder nur durch die
Spalten der Tiiren und Fenster.

Die maschinelle Ventilation erfolgt durch besondere Fliigel- oder Schrauben-
ventilatoren, entweder in der Art, daB frische Luft in den zu ventilierenden Raum
eingetrieben wird (Ventilation mit Pulsion) oder dadurch, daf man die Luft des
Raumes kriftig absaugt (Ventilation mit Exhaustation). Die hiezu nétigen Venti-
latoren (Pulsometer oder Exhaustoren) lassen sich hiebei vorteilhaft als Elektro-
ventilatoren einrichten.

Die beiden letzteren Arten der kiinstlichen Ventilation werden gewohnlich
derart kombiniert, daB auf einer Seite des Raumes frische Luft eingetrieben und
auf der anderen die Zimmerluft abgesaugt wird.

Die Ventilation unter Anwendung von Ventilatoren hat gegeniiber der natiir-
lichen Ventilation und jener mit Luftverdiinnung durch Warme den Vorzug, dall
man dabei die Luftzufithrung mehr in der Gewalt hat und daB man in der warmen
Jahreszeit nicht erst noch kiinstlich Warme zur Luftabfiihrung zu erzeugen
braucht. i
: ¢) Verstirkung der natiirlichen Ventilation. Das Offnen
der gewohnlichen Fensterfliigel verursacht besonders im Winter einen
schidlichen Zug. Weniger empfindlich wird dieser Zug, wenn man blofl die oberen
Fensterfliigel, und zwar derart zum Offnen einrichtet, da8 die einstromende, kalte
AuBenluft gegen die Zimmerdecke emporsteigt, sich dort langsam erwirmt und erst
dann im Zimmer zu Boden fillt. Solche eigens zum Liiften eingerichtete Fenster-
fligel (Liftungs- oder Ventilationsfliigel) werden vielfach an-
gewendet. Fiir dicht bewohnte Réume, Schulen, Mannschaftszimmer u. dgl. ist
es notwendig, daf} einzelne solche Liiftungsfliigel mit einer Vorrichtung versehen
werden, welche es ermdglicht, sowohl die inneren als auch die &uBeren Fenster-
fliigel gleichzeitig und von unten (also ohne auf das Fensterbrett steigen zu miissen)
offnen und schlieBen zu kénnen. Die Fig. 6, 7 und 10, T. 93, zeigen einige Beispiele
von Ventilationsfliigeln fiir Wohn- und Stallrdume.

In Kasernen pflegt man bei Mannschaftswohnrdumen jedes zweite
Fenster, bei Zimmern fiir Leichtkranke, bei Kiichen, Speise-, Wasch-, Dusch-
und Baderdumen, Aborten, Werkstitten, Turnsilen, Arresten, Stallungen u. dgl.
jedeseinzelne Fenster mit Liftungsfliigeln zu versehen.

Da aber selbst durch das Offnen dieser Liiftungsfliigel besonders im Winter
ein unangenehmer, kithler Luftstrom entsteht, so kann diese Art der Verstirkung
der natiirlichen Ventilation nicht ausschlieBlich empfohlen werden.

Die natiirliche Ventilation kann auch durch Anlage besonderer Luftkanile
fiir die Zufuhr der reinen Luft (Ventilations- oder Luftzufuhrkanile) und fiir die
Abfuhr der verdorbenen Luft (Ventilations- oder Luftabzugsschlote) verstirkt
werden, welche Einrichtungen fiir gewohnliche Bauten im allgemeinen als geniigend
betrachtet werden konnen. Fiir groBere Versammlungssile, Theater u. dgl. wird
aber eine kiinstliche Ventilationsanlage nicht zu umgehen sein.

Eine einfache Ventilationsvorrichtung zur Verstirkung der natiirlichen
Ventilation vom franzosischen Militirarzt Castaing ist in Fig. 8, T. 93, dar-
gestellt. In den oberen Fensterfliigeln sind doppelte Glastafeln mit 2—3 em Zwischen-
raum eingesetzt; von denen die #uBere nach unten und die innere Tafel nach oben
eine 4—8 em breite Offnnng freiliBt. Die Luft dringt, wie die Pfeile andeuten, in
der unteren Offnung ein, steigt zwischen den beiden Glastafeln empor und gelangt
sodann langsam und etwas vorgewiirmt, ohne einen Zug zu verursachen, durch die
obere Offnung in den Raum. Zwecks Reinigung der Glastafeln mufl der Fenster-
fliigel aus zwei Teilen zum Zerlegen eingerichtet sein.
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Bei eingeschossigen Gebduden (z. B. Stallungen) kann die
Liiftung auch durch das Dach erfolgen, indem man von der GeschoBdecke bis iiber
Dach Ventilationsrohre anordnet, die am besten als Doppelrohre nach Fig. 5, T. 93,
hergestellt werden. Das innere Rohr, welches zur Abfuhr der schlechten Luft dient,
reicht unten und oben iiber das duflere Rohr vor; zwischen dem inneren und &ufleren
Rohre stréomt die frische Luft ein. Die Tropfschale sammelt das abfliefende Kon-
densationswasser und muf} zeitweise entleert werden.

Auch kénnen bei solchen Gebduden Dachreiter (siehe Dachkonstruktionen)
angeordnet werden, bei welchen die Fensterfliigel oder eventuell auch bewegliche
Jalousien mit geeigneten Vorrichtungen von unten zum Offnen und Schliefen ein-
gerichtet sind (Fig. 7, T. 93).

Die Dachreiter ermoglichen selbst bei geringer Differenz der Auen- und Innen-
luft eine gute Lufterneuerung, nur ist im Winter das Herabfallen der kalten AuBen-
luft unangenehm.

4. Anlage von Ventilationskaniilen und Ventilationsschloten.

Bei Anwendung dieser Ventilationseinrichtungen werden fiir die Abfuhr
der verdorbenen Luft in den Mittelmauern — am zweckméfBigsten neben bestédndig
geheizten Rauchschloten — entsprechende Schlote von den zu ventilierenden
Réumen bis iiber Dach gefithrt und fiir die Zufuhr der frischen Luft in den
AuBlenmauern horizontale Kangle angelegt.

Bei zu beheizenden Réumen werden die Luftzufuhrkandle innerhalb der
Deckenkonstruktion bis zum Ofen gefiihrt und dort zwischen dem Heizkorper und
dem Ofenmantel ausmiinden gelassen. Wird der Ofen geheizt, so wird die zwischen
Mantel- und Heizkorper erwarmte Luft rasch zur Decke emporsteigen, sich nach
und nach iiber den ganzen Raum ausbreiten, dann allméhlich als abgekiihlte, daher
schwerere Luft zu Boden fallen und schlieBlich bei dem iiber dem Fullboden aus-
miindenden Abzugschlote entweichen (Winterventilation). Die unter der Decke
angebrachte Offnung des Schlotes (fiir die Sommerventilation) muBl hiebei ge-
schlossen sein.

Durch das rasche Emporsteigen der zwischen Mantel und Heizkorper erwérmten
Luft entsteht im Luftzufuhrkanal eine saugende, im Raume selbst eine Zirkulations-
bewegung (siche Fig. 12, T. 93, unteres Geschol).

Wenn nicht geheizt wird und die Zimmerluft noch wirmer ist als die Aullen-
luft, so wird die durch den Aufenthalt der Bewohner maBig erwirmte Zimmerluft
langsam zur Decke aufsteigen und durch den unter der Decke ausmiindenden
Abzugschlot entweichen. Dadurch wird gleichzeitig eine saugende Wirkung im
Zimmer hervorgerufen und frische Luft teils durch Tiir- und Fensterspalten, teils
durch die ober dem FuBlboden einmiindenden Ventilationskanile angesaugt (Sommer-
ventilation, Fig. 12, T. 93, oberes Geschof). Die iiber dem FuBboden angebrachte
Offnung zum Abzugschlot muB in diesem Falle geschlossen sein. Durch diese
Sommerventilation wird also auch eine angenehme Abkiihlung des Raumes
erfolgen.

Bei ungeheizten Ofen wird die Lufterneuerung im Raume bedeutend herab-
gemindert und bei gleicher Innen- und Auflenlufttemperatur schlieBlich ganz auf-
héren. Die kiithlen Sommernéichte sind aber immerhin geeignet, eine entsprechende
Ventilation und Raumabkiithlung herbeizufithren und es kann die Ventilation durch
Offnen der Liiftungsfliigel wesentlich unterstiitzt werden.

Bei nicht heizbaren Réumen sollen die Luftzufuhrkanile durch die Auflen-
mauer gefithrt und zirka 20 em iiber dem FuBlboden direkt in den Raum einmiinden,
dabei aber moglichst entfernt vom Abzugschlote liegen, damit die einstrémende

frische Luft, bevor sie in den Abzugschlot entweicht, den ganzen Raum durch-
ziehen muf.
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Jeder zu ventilierende Raum muf} einen besonderen Schlot erhalten. Die
Ventilationsschlote mehrerer Réume diirfen niemals in ein und denselben, wenn
auch noch so groflen Schlot miinden, dagegen kénnen zwei nebeneinander liegende
Schlote zur Verminderung der Schlotdimension durch eiserne Platten (Zungen)
voneinander getrennt werden. Diese Platten haben unten eine Feder und oben eine
Nut zur Herstellung eines dichten StoBes und werden in dem Mauerwerk stellenweise
mittels Pratzen befestigt und die StéBe mit Olkitt verkittet.

In Kasernen sollen alle Belagriume fiir leichtkranke Mannschait und jene
fiir gesunde Mannschaft mit einem Belage von mehr als vier Mann, ferner alle
Nebenréume, in denen sich Diinste entwickeln konnen, entsprechende Ventilations-

schlote erhalten.

a) Querschnittder Ventilationskanéleund Ventilations-
schlote.

In Militargebéuden soll der Querschnitt der Luftzufuhrkanile und der Luft-
abzugschlote so grofl sein, daB bei einer Temperaturdifierenz von 5° C zwischen
der Tnnen- und AuBenluft (fiir Krankenriume selbst bei 3° C Differenz) der auf
Seite 497 vorgeschriebene Luftwechsel ermoglicht werde.

Die erforderlichen Querschnitte lassen sich anndhernd aus nachfolgenden
Formeln berechnen:

1. Fiir gesunde Mannschaft: ¢) In Wohnrdumen:

= bei ein- und z = bei mehrgeschossigen Gebduden;
i BV H & &

(LR VAR,
5V H
b) in Arresten: x__35]/—H— bei ein- und x———go—ﬁ_: bei mehr-

geschossigen Gebduden.
2. Fiir Unterkunftsraume der leichtkranken Mann-
schaft'

e l/__ bei ein- und z = 67/ 7 bei mehrgeschossigen Gebduden;
hierin bedeuten fiir den betreffenden Raum z die Summe der fiir Luftzufuhrkanile,
bezw. fiir Luftabfubrschlote erforderlichen Querschnitte in m2, n die Anzahl der
in dem Raume unterzubringenden Leute (Belagziffer) und H den Hohenunterschied
zwischen dem FuBboden des betreffenden Raumes und der Ausmiindung des Ab-
fuhrschlotes iiber Dach.

Die Kanéle und Schlote kénnen einen runden, quadratischen oder rechteckigen
Querschnitt erhalten; letzterer ist meist tiblich. Die Seiten der rechteckigen Schlote
sollen 15 ¢m oder ein Vielfaches der iiblichen Ziegelbreite von 15 c¢m betragen,
damit ein regelrechter Ziegelverband ohne Behauen der Ziegel und ohne Teilsteine
moglich ist; dementsprechend kann der Schlot in 45 em dicken Mauern 15 ¢m und
in 60 cm dicken Mauern 30 ¢m breit und in beiden Féllen 15, 30, 45 cm usw. lang
gemacht werden. Bei groferen Querschnitten ist es zweckméfBiger, zwei oder auch
mehrere Schlote anzulegen, deren Querschnittsumme dem erforderlichen Gesamt-
querschnitt entspricht.

Die aus den angegebenen Formeln berechneten Querschnitte sollen den fiir
die Konstruktion praktischen Querschnittverhéltnissen angepalt werden, also
z. B. statt des berechneten Querschnittes von 15/,; muB fiir die Konstruktion in
45 cm starken Mauern ein solcher von 15/,; oder besser ein Schlot zu 15/, und einer
zu 15/, oder drei Schlote zu 15/,, beantragt werden.

Die Minimaldimensionen fiir Ventilationskandle und Schlote
sind nach praktischen Erfahrungen mit 225 em? Fliche oder 15/,; em Seitenlinge,
bei runden Schioten mit 17 em Durchmesser festgesetzt.
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Luftzufuhrkanile, welche zu Heizkorpern fithren, konnen um ein Drittel der
berechneten Werte im Querschnitte kleiner gehalten werden, doch gilt auch fiir
diese das festgesetzte Minimalausmaf.

b) Detailkonstruktion.

Die Luftzufuhrkanéile sollen unter Vermeidung aller scharfen Ecken
und Kanten mdglichst direkt durch die Aufenmauern und die Deckenkonstruktion
bis zum Heizkorper fithren, wo sie zwischen Ofenmantel und Heizk6rper ausmiinden.
Dabei sind aber unbedingt jene Stellen zu umgehen, an denen die Kandle durch
Feuchtigkeit oder angehduften Unrat u. dgl. eine Verunreinigung erfahren konnten.
Miissen Luftkanile dennoch durch feuchte Mauern oder Erde gefiihrt werden,
z. B. in Kellern, so sind sie entweder mit Klinkerziegeln in Portlandzementmortel
zu mauern und zu verputzen oder aus dicht verlegten Steinzeugrohren herzustellen.

Die Kanile miissen glatte Wandflichen erhalten und méglichst dicht
hergestellt werden, damit die Luft in denselben nicht an ungeeigneter Stelle aus-
treten oder durch Eindringen schlechter Luft verunreinigt werden kann. Die Decke
der Kanile darf daher nicht gleichzeitig als FuBbodenbelag dienen. Behufs zeit-
weiser Reinigung sollen die Kanéle an geeigneten Stellen (Kriimmungen) zugénglich
gemacht werden.

Die Ausmiindungen der Kanéle in der Geb#udefassade erfolgen mit Riicksicht
auf die Architektur meistens in der Mitte der Fensterpfeiler, unterhalb oder auch
oberhalb der Gurtgesimse. Im Erdgeschosse miissen die Ausmiindungen mindestens
30 em iiber den Bauhorizont gelegt werden.

Die Luftabzugschlote sollen in den Mittelmauern (eventuell Quer-
mauern) unter Vermeidung scharfer Biegungen auf dem kiirzesten Wege, also
moglichst lotrecht iiber Dach gefithrt werden. Im Dachboden diirfen Ventilations-
schlote nicht ausmiinden, weil die ausstromende Wirme im Winter einerseits auf
den Dachflichen ein Schneeschmelzen und durch das Gefrieren des Schmelzwascers
Beschédigungen der Dacheindeckung hervorrufen wiirde, andererseits durch An-
setzen von Kondensationswasser das Dachgeholze leiden konnte.

Die Ausmiindungen der Schlote im Raume erfolgen 15—30 ¢m unter der
Decke und iiber dem FuBboden (siehe Fig. 12, T. 93); sie sollen den Einmiindungen
der Luftzufuhrkandle méglichst gegeniiberliegen.

Miissen Ventilationsschlote in kalten Auflenmauern angelegt werden, so
empfiehlt es sich, dieselben mit einem wirmehaltenden Material (Ton- oder Stein-
zeugrohren, Korksteinplatten u. dgl.) zu umkleiden. Ventilationsschlote soll man
niemals frei an Feuermauern emporfiihren.

Die Schlotausmiindungen iiber Dach sollen gegen das Eindringen von Regen,
Schnee und Wind geschiitzt werden, zu welchem Zwecke die in den Fig. 1—5 und 9,
T. 93, dargestellten Sauger oder ein Miindungsabschlufl nach Fig. 11, T. 93, ange-
bracht sein koénnen.

Samtliche Ausmiindungen der Luftzufuhrkanile und auch der Luftabfuhr-
schlote sollen mit leicht abnehmbaren oder zum Offnen eingerichteten Drahtnetzen
mit 1—1'5 em Maschenweite versehen sein, damit weder kleine Tiere eindringen,
noch sonstige Verunreinigungen stattfinden konnen, anderseits aber auch der
Durchzug der Luft ungehindert erfolgen konne.

Bei dem Eintritt der Luft in die Kanile oder Schlote werden sich die Luft-
teilchen zusammendréngen (Fig. 1, T. 94), wodurch eine Querschnittverengung
entstehen kann; diesem Ubelstande kénnte durch Abrundung der scharfen Ecken
teilweise begegnet werden. Aus konstruktiven Griinden jedoch und um auch den
durch die Drahtgitter hervorgerufenen Querschnittverlust aufzuheben, werden
die Miindungen am Beginn der Schlote, wie Fig. 2 @ und b zeigt, nach abwirts
und nach beiden Seiten um ein Viertel der ganzen Schlotbreite vergrofert. An
den Ausmiindungen sind solche Einrichtungen nicht erforderlich.
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Fir die Herstellung der Luftzufuhrkanile wird in den iiblichen Decken-
konstruktionen in den meisten Fillen erst ein entsprechender Raum geschafien
werden miissen.

Bei Gewolbdecken ergibt sich in der Nachmauerung zunichst den
Widerlagsmauern zumeist gentigend Raum zur Anordnung des Kanales (Fig. 3, T. 94).

Bei Gewolbdecken zwischen Eisentridgern ist oberhalb
der Eisentriger geniigend Raum fiir den Kanal (siehe Fig. 4a, b oder ¢, T. 94);
eventuell konnen, wie die Fig. 5, T. 94, zeigt, statt eines Tragers zwei schwichere
Triger auf entsprechende Entfernung voneinander angeordnet werden, zwischen
welchen sich der Raum fiir den Kanal ergibt. Dieselbe Anordnung kann auch bei
Tramdecken zwischen Eisentréagern nach Fig. 6, T. 94, oder bei
flachen Gewolbdecken nach Fig. 7, T. 94, getroffen werden. Die Trigerstege bilden
in diesem Falle die Seitenwinde des Kanales, die Sohle und Decke desselben wird
am besten mit Eisenbetonplatten hergestellt.

BeieinfachenTramdecken konnen die Luftzufuhrkanile zwischen
zwel Tréme eingeschaltet werden, indem man dort entsprechende Blechschliuche
an die Triame befestigt (siehe Fig. 8 ¢ und b, T. 94).

Zur entsprechenden Regulierung oder ginzlichen Einstellung der Luftzu-
und Abfuhr werden die Aus- und Einmiindungen im Raume mit verschlieBbaren
Schiebern, Klappen, Jalousien u. dgl. versehen.

Zum VerschlieBen der unmittelbar iiber dem FuBboden ausmiind>nden
Offnungen dienen horizontal cder vertikal verschiebbare Verschliisse (Fig. 9 a und b)
oder Jalousie-Klappenverschliisse (Fig. 10 und 11, T. 94). Fiir den Verschluf der
unter der Dacke ausmiindend>n Offaungen werden zumeist Jalousieverschliisse
(Fig. 10 und 11) oder Klappenverschlusse (Fig. 12 und 13) verwendet. Diese Ver-
schliisse miissen aber durch eine entsprechende Vorrichtung (meistens durch Ziehen
an einer herabhéngenden Schnur oder Kette) von unten aus ganz oder teilweise
verschlieBbar sein.

In bestehenden Gebduden, welche keine Ventilationskanile besitzen, kann
eventuell der Rauchschlot gleichzeitig als Ventilationsschlot beniitzt werden, doch
muB bei der Einmiindung in den Schlot eine Vorrichtung eingebaut werden, welche
das Eindringen von Rauch und Ruf in den Raum vollsténdig verhindert. Die Fig. 14,
T. 94, zeigt einen solchen, von Lesch e t1tzk y in Wien konstruierten Verschluf,
bei welchem die Zimmerluft vor dem Eintritt in den Schlot Glimmerventile @
passieren muB, welche beim geringsten Gegenzug die Einmiindung in den Schlot
dicht abschlieflen. Solche Vorrichtungen sind stets auf ihre VerldBlichkeit und
Wirkung zu priifen.

Nachdem die Wirksamkeit jeder guten Ventilationsanlage gréfitenteils von
der richtigen Handhabung derselben abhiéingt, so ist es notwendig, die Beniitzer
des Objektes hieriiber genau zu instruieren. Es wire also in der Néhe der Ven-
tilationsvorrichtung eine kurz gefafite Instruktion anzubringen.

5. Kiinstliche Ventilation.

Fiir eine ausgiebige, sicher und rasch wirkende Ventilation sind Ventilatoren
notwendig, welche die verdorbene Luft absaugen und frische, gute Luft dem Raume
zufithren. In den meisten Fallen geniigt es, bei der Einmiindung des Abzugschlotes
einen Schraubenventilator anzubringen, dessen Fliigel- oder Schraubenrad je
nach Bedarf durch Handbetrieb oder Federkraft, zumeist aber durch elektrische
Kraft zeitweise in rotierende Bewegung gesetzt wird. Die Zufuhr der frischen Luft,
welche im Winter noch erwidrmt werden soll, erfolgt durch Nachsaugen in den Luft-
zufuhrkanglen, oft auch nur durch die Spalten der Fenster und Tiiren. In Ver-
sammlungssilen, Theatern usw. sind auBlerdem noch Ventilatoren zum Eintreiben
der frischen Luft durch die Zufuhrkanile notwendig.
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In dicht bewohnten Stiddten sollte die einem Raume zugefithrte Luft vorher
gereinigt werden; dies ist jedoch mit solchen Kosten verbunden, dafl man fiir ge-
wohnlich darauf verzichtet und sich bloB damit begniigt, die Luft aus staubfreien
Gérten, luftigen Hofrdumen u. dgl. zu entnehmen. Fiir Theater usw. wird die Frisch-
luft meist dennoch gereinigt (siehe Punkt 7).

In Fig. 16, T. 94, sind zwei gebrauchliche Ventilatoren dargestellt, und zwar
zeigt @ den Bla ck m o n - Ventilator und b den Facherventilator. Der Schrauben-
ventilator hat ein dhnlich geformtes Fliigelrad wie der Bla ¢ k m o n sche, jedoch
sind die Fliigel bei o scharfer gebogen. Die Leistungsfahigkeit betréigt bei einem
Fliigeldurchmesser von 30 em bei 1500 Umdrehungen beim Fécherventilator 25 m3,
beim Bla ¢ km o n- und Schraubenventilator 50 m? Luft pro Minute. Der Facher-
ventilator kann bei 40 cm Durchmesser bis auf 45 m?, der Blackmon- und
Schraubenventilator jedoch bei 75 em Durchmesser bis auf 200 m? gesteigert werden.
Daraus ergibt sich also, dal der Fécherventilator bloS fiir kleinere Réume verwendet
werden kann, wihrend die beiden anderen Systeme fiir groflere Ventilations-
anlagen geeignet und sowohl als Saug- wie auch als Druckventilatoren ver-
wendbar sind. :

6. Ventilations- und Rauchschlotaufsitze.

Die Ausmiindung der Ventilationsschlote und auch der Rauchschlote iiber
Dach muB} so erfolgen, dafl durch den Wind keine Riickstromung im Schlote ent-
stehen kann. Dies zu verhindern, dienen verschiedene Aufséitze auf die Miindung
der Schlote, durch welche auch gleichzeitig die Saugkraft des Windes zur Erhohung
des Zuges im Schlote mehr oder weniger ausgeniitzt wird. In den Fig. 1—4 und 9,
T. 93, sind einige solcher Aufséitze gezeichnet und auch benannt. Von diesen kann
als fiir alle Falle wirksam der in Fig. 2 b dargestellte Aufsatz mit Saugstutzen be-
zeichnet werden, doch miissen die Saugstutzen s entsprechend lang sein und mit
einer ziemlichen Neigung (etwa 300 zur Vertikalen) angesetzt werden, damit der
eindringende Wind unbedingt eine aufsteigende Richtung bekommt, weil nur auf
diese Art ein Nachsaugen der Luft aus dem Schlote erfolgen kann. Dieser Aufsatz
wird selbst bei der ungiinstigsten Lage der Schlotausmiindung, z. B. neben einer
hohen Wand gut wirksam sein.

Die in Fig. 4 @ und b dargestellten, drehbaren Konstruktionen mit Windfahne
sind auch gut, wenn die Drehvorrichtung fir die Dauer verldflich funktioniert;
die in Fig. 4b gezeichnete Konstruktion von John oder Beschorner in
Wien besitzt eine sehr ausgedehnte Verwendung.

Auch die anderen dargestellten Aufsitze sind unter normalen Verhéltnissen
geniigend wirksam. Thre Wirkung beruht gewohnlich darauf, daf§ der Wind durch
den Anprall an eine schiefe Ebene eine solche, zumeist aufsteigende Richtung
bekommt, daf er die Luft aus dem Schlote nachsaugt.

4. Luftreinigung und Befeuchtung.

Fiir einen angenehmen und gesunden Aufenthalt in geschlossenen Réumen
ist es unbedingt notwendig, da eine reine, staubfreie, mit wenigstens
409, Feuchtigkeitsgehalt geschwingerte Luft in denselben
stets vorhanden sei. Unreine, mit verschiedenen Staubteilchen versetzte Luft hat
oft verschiedene Krankheiten, z. B. Tuberkulose u. dgl. im Gefolge, wihrend trockene
Luft selbst bei héherer Temperatur ein gewisses Frosteln hervorruft, da die trockene
Luft den Atmungsorganen und der Haut zu viel Feuchtigkeit entzieht, wodurch
Verdunstungskilte entsteht. In beheizten Réumen, wo die Luft selten iiber 209,
Feuchtigkeitsgehalt besitzt, soll durch entsprechende Wasserverdunstung der
Zimmerluft die notige Feuchtigkeit mitgeteilt werden.
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Es ist daher von grofer Tragweite, dall bei Ventilationsanlagen nur reine,
staubfreie mit 409; Feuchtigkeitsgehalt geschwingerte Luft zugefithrt werde.
Wo hiezu die notigen Bedingungen fehlen, mufl die Luft durch geeignete Luftfilter
geleitet werden.

Die Fig. 15, T. 94, zeigt im Grundrif das Prinzip eines Luftfilters. In einem
entsprechend groffen Rahmen sind wollene Filzstreifen so gespannt, dafl die durch
die Zwischenrdume der Filzstreifen durchziehende Luft einen mehrfach gebrochenen
Weg zuriicklegen muf}, wie dies die Pfeile in der Figur andeuten. Die Filzstreifen
werden mit herabflieBendem Wasser bestéindig bespiilt. Die die Filterflichen
passierende Luft stoft sich mehrfach an den gebrochenen Zwischenrdumen, setzt
an den rauhen, befeuchteten Filzstreifen den Staub ab und nimmt Feuchtigkeit
von denselben auf. Der an die Filterflichen abgesetzte Staub wird vom herab-
flieBenden Wasser wieder abgespiilt.

X. Kiichenanlagen.

1. Einrichtung der Kiichen.

Jede Wohnungskiiche erhélt einen Herd zur Bereitung der Speisen,
grofere Kiichen auflerdem einen Ausgufl zur direkten Ableitung der Kiichenwésser;
wiinschenswert ist auch eine Wasserzulaufstelle.

In kleineren Kiichen kann der FuBboden eine Bretterdielung erhalten, muf}
aber um den Sparherd herum auf mindestens 60 cm Breite feuersicher gepflastert
werden. Grofere Kiichen erhalten ein wasserdichtes Pflaster, das eventuell gegen
eine Kanalausmiindung geneigt angelegt werden kann, damit Fliissigkeiten rasch
abgeleitet werden.

Die Deckenkonstruktion soll bei groBlen Kiichen unverbrennlich sein; fiir
kleinere Kiichen ist auch eine stukkaturte Tramdecke zuléssig.

In groflen Kiichen und Waschkiichen ist auch fiir die Abfuhr der Diinste,
eventuell auch fiir die Zufuhr von frischer Luft durch eine entsprechende Ven-
tilationsanlage vorzusorgen.

Jede Waschkiiche mul einen geniigend groflen Kessel zum Auskochen
der Wische sowie eine Wasserzu- und Ableitung erhalten, ferner mit einem kraftig
wirkenden Ventilationsschlote versehen sein; wiinschenswert wire auch eine Vor-
richtung zum Auswinden der Wische. GroBe Waschkiichen erhalten zumeist
Apparate, eventuell maschinelle Einrichtungen zum Auskochen und Waschen der
Wasche.

2. Kiichenanlage fiir Kasernen.

Die Tafel 95 enthilt ein Beispiel fiir die Anlage einer Mannschaftskiiche fiir
vier Unterabteilungen mit vier Kesselherden; es ist aber nur die halbe Kiiche in
der Zeichnung dargestellt, die andere Hilfte ist ganz gleich zu konstruieren. Fiir
zwei Unterabteilungen kann auch bloB die eine Halfte zur Ausfithrung gelangen.

Sowohl der Kiichenraum als auch der anschlieBende Spiilraum ist mit einer
Gewolbdecke zwischen Eisentrigern und mit einem wasserdichten, gegen die
AbfluBstelle geneigten FuBboden versehen.

Ober dem Kesselherd fiir 200 Mann (System G r o j e r) ist ein aus Korkstein-
material auf Eisengerippe hergestellter Mantel (Fig. 3) angebracht, welcher die
Kochdiinste aufnehmen und in den Ventilationsschlot ableiten soll.

Zur raschen Erwirmung des Ventilationsschlotes v ist derselbe von den
beiden anschlieBenden Rauchschloten blofi durch Eisenplatten getrennt.
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Das am Boden des Ventilationsschlotes sich ansammelnde Wasser wird durch
ein b em weites Steinzeugrohr abgeleitet.

Jede Unterabtellung hat einen Anrichttisch (Fig. 4) und eine Kesselstellage
im Kiichenraum zugewiesen..

Die Ausgabe der fertigen Speisen erfolgt bei einem in der Mittelmauer ein-
geschalteten Schalter, welcher mit einer Holzverkleidung versehen ist und mit
einem Stahlblechrollbalken geoflnet und geschlossen werden kann (Fig. 5).

Der in der tiefsten Stelle im FuBboden versenkt angebrachte Abfallschacht
mit Schlamm- und Fettfang und Geruchsperre ist in Fig. 6 und der bei den Anricht-
tischen angeordnete AusguBl mit Geruchsperre und Fettfang in Fig. 7 im Detail
dargestellt.

Neben der Kiiche befindet sich die Spiilkammer, in deren Mitte zwei Spiil-
troge mit einem Fettfang aufgestellt sind (siche Fig. 8).

Zur Verhinderung von Verstopfungen erhalten die Abfallrohre beim Kiichen-
ausguBl und bei den Spiiltrogen an deren Einmiindungsstelle durchlochte Seiher-
scheiben (Fig. 9 a); bei direkter Einmindung in ein Kanalrohr wird aulerdem
ein GeruchverschluBl nach Fig. 9 b eingesetzt.

XI. Kiinstliche Beleuchtung.

Von den verschiedenen Beleuchtungsarten mit fliissigen (01, Petroleum,
Spiritus) und gasférmigen Brennstoffen (Kohlengas, Wassergas, Luftgas, Azetylen
usw.) wird in diesem Kapitel blof die Beleuchtung mit Kohlengas eingehend be-
handelt, da diese die weitverbreitetste ist und weil die Verwendung, die Installation,
die Leitungen, die Arten von Brennern usw. bei allen Gasarten so ziemlich die-
selben sind.

Die elektrische Beleuchtung wird als in das Gebiet der Elektrotechnik ge-
horend hier nicht besprochen,

1. Allgemeines iiber das Wesen und die Wirkung der Flamme.

Wird eine Kerze, eine Ol- oder Petroleumlampe oder irgend ein Gasbrenner
angeziindet, o scheidet sich der Kohlenstaff der jeweilig zur Verbrennung gebrachten
Substanz aus dieser aus; die ausgeschiedenen Kohlenteilchen schweben in der
Flamme, geraten darin ins WeiBglithen und strahlen in diesem Zustande Licht aus.
Vom Vorhandensein des Kohlenstoffes kann man sich iiberzeugen, wenn man in
die leuchtende Flamme einen kalten Gegenstand, z. B. eine Messerklinge hilt,
an dieser lagert sich sogleich der Kohlenstoff als Ruf} ab.

Die weilliglithende, fein zerteilte Kohle bewegt sich von innen nach suBen,
verbindet sich mit dem Sauerstoff der Luft zuerst zu dem mit schwachem, bliulichem
Lichte brennenden Kohlenoxydgas, um sich dann am dufleren Saume der Flamme
mit einer groBeren Menge Sauerstoff zu verbinden und als Kohlensiure in die Luft
zu entweichen.

Bei einer gewohnlichen Flamme erfolgt daher die vollstindige Verbrennung
des Kohlenstoffes nur am &dufleren Rande der Flamme, wo diese mit der Luft voll-
stindig in Berithrung kommt, wahrend gegen das Innere der Flamme der Grad
der Verbrennung immer mehr abnimmt. Demzufolge nimmt auch die Leuchtkraft
der Flamme gegen innen immer mehr ab, das 148t sich bei genauer Beobachtung
einer leuchtenden Flamme an dem nach innen zu immer dunkler werdenden Leucht-
kegel erkennen.

Die Flamme einer gew6hnlichen Spirituslampe brennt nur schwach leuchtend,
da dem Kohlenstoff sehr viel Sauerstoff dieser Fliissigkeit zur Verfiigung steht
und er somit, ohne glithen zu kénnen, gleich vollstindig zu Kohlenséiure verbrennt.
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Wird in eine leuchtende Gasflamme so viel Luft eingefiihrt, als zur Verbrennung
des gesamten Kohlenstoffes erforderlich ist, so scheidet sich der Kohlenstoff nicht
mehr aus und man erhélt eine schwach leuchtende, blaue, jedoch sehr heifle Flamme.

Diesem Prinzip entspricht die in Fig. 1, T. 96, abgebildete Einrichtung des
Bunsenschen Brenners (Bunsenbrenner), dessen Flamme zum FErhitzen und
Glithen gebraucht wird (siehe auch Gasheizung). Der Bunsenbrenner besteht aus
der oberen Rohre ¢, welche beim Gebrauche in den unteren Teil eingeschraubt wird.
Das durch die Tiille d zugefithrte Gas entweicht durch die enge Offnung @ und mischt
sich in der Rohre ¢ mit der Luft, die durch zwei in der Kapsel b angebrachte Offnungen
einstromt. Das Gas verbrennt somit mit schwach leuchtender, heiler Flamme.
SchlieBt man jedoch durch Drehen der Kapsel b die seitlichen Offnungen, so wird
der Luftzutritt vermindert und das Gas brennt am oberen Ende der Réhre ¢ mit
heller, stark ruBender Flamme.

Beide Arten der Flamme — sowohl die leuchtende als auch die erleuchtete —
werden fiir die Gasbeleuchtung nutzbar gemacht, fiir jeden der beiden Fille erhalten
aber die Brenner eine verschiedenartige Konstruktion, die spiter zur Besprechung
gelangen wird.

2. MaBeinheit der Lichtstirke und der Lichtwirkung.

Als MafBeinheit der Lichtstiérke einer Flamme (Lichtquelle) gilt allgemein
die,,Hefnerkerze“ (HK),auch,Kerzenstirke“oder kurzweg ,Kerze«
genannt. Diese ist jene Lichtstirke, welche die sogenannte Hefnerlampe erzeugt,
das ist eine von Hefner-Alteneck eigens konstruierte Lampe, die mit
40 mm hoher Flamme brennt. Die Lichtstérke dieser Lampe kommt jener einer
gewohnlichen Paraffinkerze nahe.

Das Licht verbreitet sich in geraden Strahlen nach allen Richtungen. Da
die Lichtstrahlen mit der Entfernung von der Lichtquelle immer weiter auseinander-
gehen, so wird eine bestimmte Flachengrofe in immer gréferen Abstéinden von der
Lichtquelle vonimmer weniger Lichtstrahlen getroffen, daher auch immer weniger
beleuchtet. Die Helligkeit der Fliche nimmt nach dem Quadrat der Entfernung
ab, so daB} z. B. die Beleuchtung in einer bestimmten Entfernung gleich 1 gesetzt,
in der doppelten Entfernung nur 1/,, in der dreifachen Entfernung nur !/, usw.
betrigt.

Die Helligkeit, welche 1 HK in der Entfernung von 1m auf einer weilen
Flache erzeugt, nennt man eine ,Meterkerze (MK) oder auch ein Lux.

3. Beleuchtung mit Leuchtgas.
(Tafel 96 und 97.)

a) Gasleitungen.

Das in der Gasanstalt durch trockene Destillation von Kohle, Holz, Ol usw.
gewonnene und sodann gereinigte Leuchtgas gelangt durch entsprechend weite,
guBeiserne Muffenrohre, die Hauptleitungen, zu den einzelnen Stellen des
Verbrauchsgebietes und von da aus durch die engeren Zuleitungen oder
AnschluBleitungen zu den Verbrauchsstellen der Objekte, bezw. deren
Gasmessern. Von den Gasmessern fithren schmiedeeiserne Rohre mit Muffenver-
schraubung (Steigleitungen) in die einzelnen Geschosse und von diesen
wieder engere Rohre (Verteilungsleitungen) in die einzelnen Raume.

Die Verbindung und Befestigung der Rohre erfolgt in gleicher Weise wie ‘bei
Wasserleitungen.

Der zur Forthewegung des Leuchtgases in den Leitungsrohren nétige Druck
wird durch das Gewicht der Gasometerglocke im Gasometer der Gasanstalt erzeugt.
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In manchen Stidten ist es iiblich, Absperrvorrichtungen in die Zuleitungen
einzubauen, um bei einem Brande die Gasleitung schon auBerhalb des Gebéudes
absperren zu konnen.

Jedenfalls muf} in die AnschluBlleitung gleich beim Eintritte in ein Geb#dude
der Hauptabsperrhahn eingebaut werden. Ferner werden auch die Einmiindungen
zu den einzelnen Gasmessern, dann die von diesen in die Geschosse fithrenden
Steigleitungen in jedem Stockwerke mit Absperrhéhnen versehen, um notigenfalls
das ganze Gebdude oder einzelne Geschosse absperren zu konnen.

Die Fig. 2, 3 und 4 zeigen solche Absperrhidhne und die Fig. 5 einen Schliissel
hiezu. Sie bestehen aus dem Gehéuse G (Fig. 2 und 3) mit den beiden Gewindansétzen
Eund 4 fiir Eingangs-, bezw. Ausgangsrohren, dann dem Konus K, welcher eine dem
Querschnitt der Rohre gleichkommende Durchgangsofinung hat. Der oberste Teil
des Konus hat einen zum Schlissel (Fig. 5) passenden, quadratisch geformten
Ansatz K! mit einem Einschnitt e an der oberen Flache, welcher die Stellung des
Hahnes erkennen la8t. Bei geschlossenem Hahmne steht der Einschnitt, wie die
Fig. 4 zeigt, quer zum Rohrstrange und bei offenem Hahne parallel zu diesem. Der
Hahn gestattet nur eine Viertelkreisbewegung. Manchmal ist der Hahn mit einer
Skala 4 Z (Fig. 4) versehen, welche die Grofle der jeweiligen Gasdurchgangs6finung
von auflen erkennen laft.

Nach Passierung des Gasmessers gelangt das GasindiePrivatleitungen,
die fast ausschlieflich aus schmiedeeisernen, bis 4 7 langen Rohren bestehen, welche
unter sich und mit den erforderlichen Hahnen, Verbindungsstiicken, Beleuchtungs-
korpern u. dgl. gasdicht, mittels Gewinden und Gewindemuffen verbunden werden.
Zum Dichten der Gewinde verwendet man Hanf, dann verschiedene Kitte aus
Mennige, Blei- oder Zinkweil und Leinolfirnis.

Durch den Temperaturwechsel bildet sich namentlich in Privatleitungen
Kondensationsfliissigkeit, welche stellenweise abgeleitet werden muf}, weil sonst die
Gaszufuhr gehindert und schlieBlich ganz aufhéren wiirde. Die Leitung ist daher
so anzulegen, dafl das Wasser nach tiefer gelegenen Stellen abflieen kann, wo es
sich in eingesetzten Wassersicken sammelt, die zeitweise entleert werden.

Ein solcher Wassersack (Fig. 6) besteht darin, dal an der tiefsten Stelle
der Leitung ein T-Stiick eingesetzt und in dieses ein enges Rohrstiick R eingeschraubt
wird, welches am unteren Ende mit einer Wassersackschraube (Fig. 7) oder mit
einem Schlauchhahn (Fig. 14) abgeschlossen ist.

Die nicht in Beniitzung stehenden Teile einer Leitung werden mit Pfropfen
und VerschluBmuffen (Fig. 8 und 9) abgeschlossen.

b) Beleuchtungskoérper und Armaturen.

Die Befestigung der Beleuchtungskorper kann entweder an einer Wand
oder an einer Decke erfolgen, in beiden Fillen ist die zur Abzweigung und Be-
festigung notwendige Armatur verschieden.

Erfolgt die Abzweigung aneiner Wand, so filhrt man an dieser
die Rohrleitung bis zur beabsichtigten Abzweigstelle nach abwérts, schraubt
dort an ein im Mauerwerke mit Gips eingesetztes Holzstiick eine messingene Wand-
scheibe (Fig. 10) fest, in deren Gewinde G der Trager des Beleuchtungskdrpers
eingeschraubt wird.

Als Tréger des Beleuchtungskorpers kann ein fester oder ein beweglicher
Wandarm (Fig. 11, 12 oder 13) oder ein einfacher oder mehrfacher Schlauchhahn
(Fig. 14 oder 15) angeschraubt werden.

Transportable Tischlampen werden mittels eines Gummi- oder Metall-
schlauches (Fig. 16) mit dem Schlauchhahn in Verbindung gebracht.

ErfolgtdieAbzweigung an einerDecke,sowirdan der betreffenden
Stelle eine Deckenscheibe, ahnlich wie die Wandscheibe befestigt und in diese der
Trager des Beleuchtungskorpers festgeschraubt.
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Je mnach der erforderlichen Beweglichkeit des Beleuchtungskérpers sind
folgende Verbindungen moglich :

1. Das Lampenrohr bleibt unbeweglich, in welchem Falle es in die Muffe
eines kurzen GuBstiickes (Rohrschraube) eingeltet wird, welches in den vor-
springenden Zapfen der Deckenscheibe eingeschraubt ist.

2. Soll sich das Rohr im vertikalen Sinne bewegen kénnen, so muf} dasselbe
in ein zweites, weiteres Rohr verschiebbar eingesetzt und der Zwischenraum mit
einer Stoptbiichse oder mit Wasserschluf abgedichtet werden (Fig. 20, Zuglampe).

3. Ist die Bewegung um die eigene Achse notig, so wird hiefiir ein Kugelgelenk K
(Fig. 18) in die Deckenscheibe eingeschraubt.

Je nach der Anzahl der Brenner und der Ausstattung der Lampen koénnen
entweder einfache Penden (Fig. 19), Zuglampen (Fig. 20), Schiebe-
lampen (Fig. 17) oder Luster (Fig. 21) in Anwendung kommen.

Weitere wichtige Armaturstiicke sind:

Der Spitzhahn (Fig. 22), der Kniehahn (Fig. 23), der Laterne n-
hahn mit Zindflamme (Fig. 24) und ohne Ziindflamme (Fig. 25),
das Brennerknie (Fig. 26), das bei Penden, Wandarmen, Doppelarmen usw.
zum Aufschrauben des Brenners dient, die Brennertille (Fig. 27), die zwischen
Brenner und Spitzhahn eingesetzt wird, die Beinschelle (Fig. 28),der Nippel
(Fig. 29); letzterer dient als Zwischenstiick zwischen einem inneren und einem
dulleren Gewinde.

¢)Brenngr.

Man verwendet fiir die leuchtende Flamme offene Brenner und fiir
die entleuchtete Flamme Glihlichtbrenner.

Offene Brenner.

Die Form der Flamme hat einen bedeutenden EinfluB} auf ihre Leuchtkraft.
Der veraltete Einlochbrenner (Fig. 30) erzeugt eine lanzettformige Flamme
von geringer Leuchtkraft. Bei der neueren Brennerkonstruktion (Fig. 31),
Schnitt- oder Schmetterlingbrenner, stromt das Leuchtgas durch
einen feinen Spalt aus, wodurch eine sehr breite, schmetterlingférmige Flamme
erzeugt wird. Die Kohlenstoffteilchen kommen hier mit dem Sauerstoff der Luft
mehr in Berithrung, wodurch ein lebhafteres Glithen des Kohlenstoffes hervorgerufen
und die Leuchtkraft des Gases weitaus besser ausgeniitzt wird als beim Einloch-
brenner.

Die Fig. 32, 33 und 34 zeigen einige der gebrduchlichen Formen solcher
Schnittbrenner, und zwar:

Fig. 32 zeigt einen Hohlkopfbrenner mit messingenem Unterteil
und mit eingesetztem oder aufgeschraubtem Oberteil aus Speckstein. Derselbe
erzeugt bei geringem Drucke eine ruhige, grofle Lichtflache und zeigt einen zu hohen
Gasdruck dadurch an, daf sich am unteren Teile zwei Flammenlappen absondern.

Fig. 33 zeigt einen Globebrenner. Er ist ein vorziiglicher Gasbhrenner;
es gibt welche mit gegossenem und solche mit gepreftem Oberteil, an dem ein
Brennerkopfchen aus Speckstein eingesetzt ist.

Fig. 34 zeigt den Bra y b r e n ne r, welcher fiir Lichtstérken bis zu 80 Kerzen
eingerichtet ist. :
Gasglihlicht-(Auer-)Brenner.

Bei den offenen Brennern wird die Gasflamme direkt als Lichtquelle beniitzt.
Wird jedoch entleuchtetes Gas zum Erhitzen eines geeigneten Glithkorpers ver-
wendet, welcher, in WeiBglithhitze versetzt, die Lichtquelle abgibt, so nennt man
das derart entstehende Licht GGasglihlicht und nach dessen Erfinder auci
Auerlicht.
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Zum Erhitzen des Glithkdrpers konnte wohl der in Fig. 1 dargestellte Bunsen-
brenner dienen, dessen Flamme sehr heifl ist und nicht ruit. Um jedoch zu ver-
meiden, daB der als Gliihkorper zur Anwendung kommende, sehr leichte und emp-
findliche Strumpf- hin- und herbewegt und durch die Mundung des Brenners zer-
rissen werde, ferner zur Absperrung der heiflen, innerhalb des Netzes brennenden
Gase nach unten, wurde das Brennerrohr oben mit einer Erweiterung versehen,
an die sich der Glithkérper knapp anlegt und dadurch in seiner Form gehalten
wird. Ein so vervollstandigter Bunsenbrenner wird Gasgliihlicht- oder
Auerbrenner genannt; es gibt jedoch auch andere Brennerkonstruktionen
fiir Gasgliihlicht.

Der Grofle nach unterscheidet man mehrere Arten von Auerbrennern, und
zwar: den Normalbrenner (auch Type C genannt), den Spar- (Juwel-, Liliput-)
Brenner, den Zwergbrenner, dann viele Arten Starklicht- oder Intensivbrenner,
Invertbrenner usw.

Der Aner-Normalbrenner (Fig. 35) besteht aus der Diise D, dem
Mischrohr R und dem Brennerkopf K.

Die Diise (Fig. 36) hat am unteren Teile ein Gewinde zur Aufnahme des
Mischrohres und oben fiinf kleine Locher, durch welche das Gas in der erforder-
lichen Menge ausstromt. Sie wird als der unterste Teil des Brenners an den Be-
leuchtungskorper angeschraubt und das Gewinde mit Werg und Miniumkitt ge-
dichtet.

Das Mischrohr (Fig. 37) hat die Mischung von Gas und Luft innerhalb
des Brenners zu besorgen und ist fiir diesen Zweck im unteren Teile mit vier Lochern
versehen, durch welche das aus der Diise ausstromende Leuchtgas Luft ansaugt
und nach aufwirts mitreiBt. Ein am unteren Ende angebrachtes, inneres Gewinde
dient zum Aufschrauben auf die Diise.

DerBrennerkopf— Brennerkrone — (Fig. 35) hat eine zur Erhitzung
des Glithkorpers erforderliche, konische Flammenform zu erzeugen, tiberdies trigt
er mit der Galerie G den Glaszylinder und den Glithkorpertriger. Im Innern des
Brennerkopfes, dessen Ring 7 abschraubbar ist, befindet sich ein metallischer Stern
(Fig. 38), welcher das den Brennerkopf nach oben abschliefende Drahtsieb (Fig. 39)
und den Metallkegel (Fig. 40) trégt. Das Sieb verhindert das sogenannte Zuriick-
schlagen der Flamme, bezw. das leuchtende Brennen derselben. Der Metallkegel
(Fig. 40) hat die Bildung einer ringformigen Flamme zu veranlassen. Das Sieb und
der Metallkegel werden in ihrer Lage durch den Ring (Fig. 41) und den Einsatzring
(Fig. 42) festgehalten.

Der Brennerkopf wird auf das Mischrohr nur aufgesteckt; zur besseren Lagerung
der Galerie wird gewdhnlich die Durchschlagplatte (Fig. 43) unterlegt.

Bei alteren Auerbrennern wird der Glithkorper von einem Nickeldrahttrager
(Fig. 44 und 45) gehalten, welcher seitlich am Brennerkopf eingesteckt und von der
Schraube s (Fig. 35) fixiert wird. Bel neueren Brennern besitzt der Metallkegel in der
Spitze eine vertikale Bohrung zur Aufnahme eines den Glithkorper tragenden
Magnesiastiftes (Fig. 46).

Die besseren Brenner sind sowohl fiir seitliche als auch fiir zentrale Aufhénge-
vorrichtung eingerichtet. Die zentrale Tragart des Glithkorpers (Strumpfes) mit
dem Magnesiastift ist einfacher und zweckentsprechender.

Der Auer-Sparbrenner (Fig. 47, T. 97) hat eine wesentlich andere
Konstruktion als der Normalbrenner. Der Brenner ist etwas kleiner, die Diise hat
nur drei Ausstromofinungen und die Krone eine einfachere Konstruktion. Dem-
entsprechend sind auch die Glithkérper und Zylinder kleiner als beim Normal-
brenner.

Zum Drosselnder Flamme werden die genannten Brenner oft mit
einem Kleinsteller versehen (Fig. 48 und 49). Durch entsprechende Stellung
des Hebels 2 kann die Flamme so gedrosselt werden, daf nur eine kleine Ziind-
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flamme mit 6—1017 stiindlichem Gasverbrauche weiterbrennt; durch umgekehrte
Stellung des Hebels wird der Hahn wieder ganz gedfinet und die Flamme kann sich
wieder voll entwickeln.

Der Zwergbrenner (Fig. 50) ist sehr einfach konstruiert. Das unten
federnde, mit zwei Lochern versehene Mischrohr wird auf die Einlochdiise nicht auf-
geschraubt sondern bloB aufgesteckt. Auch die abnehmbare, fiir einen Magnesiastift
ausgebohrte Krone ist ziemlich primitiv hergestellt.

Die Starklicht- oder Intensivbrenner, die unter den Namen
Goliath-, Greyson-, Taghellbrenner, Lukaslampe usw. im Handel vorkommen,
zeichnen sich durch groflere und kompliziertere Form der Brennerbestandteile aus.
Diese Brenner werden fiir Lichtstidrken von 150—2000 Kerzen eingerichtet, verlieren
aber bald an Lichtstérke.

Invertbrenner. Diese sind ein Ergebnis des Strebens, das elektrische
Glithlicht durch Gasglithlicht zu ersetzen. Die Fig. 51 zeigt die Bestandteile einer
solchen Lampe. Diese sind: @) die Regulierdiise mit Schmutzfanger, ) Bunsenrohr
mit festem Ringe, ¢) Brennerrohr (Verlangerung) und Unterlagsring, d) Gewinde-
kopf mit Sieb und Unterlagsring, e) Glithkérpertriger aus Magnesia, f) Mundstiick
aus Magnesia, g) Abzugsglocke mit Schrauben, ) Glihkorperschutzglas.

d) Glihkoérper (Strimpfe, Netze).

Die Glithk6rper (Fig. 52—55) bestehen aus einem engmaschigen, schlauch-
artigen Gewebe von Baumwolle (Ramie oder Seide), welches mit salpetersauren
Salzen seltener Erdmetalle (Thor und Cer) getréinkt, dann verascht und schlieBlich
in einer Prefflamme gehiirtet wird. Fiir den Transport werden die Gliihkdrper in
eine Losung von Schellack und Ather getaucht, dann getrocknet und in Schachteln
in Baumwolle verpackt; die Glithkoérper diirfen nur in trockenen Réumen auf-
bewahrt werden.

Beim Auspacken darf der Glithkorper nicht gedriickt werden, weil jeder
Eindruck und jede Knickung beim Abbrennen des Schellackiiberzuges einen Rif3
verursacht. Beim Herausnehmen stiirze man daher die Schachtel und schiittle die
Glithkorper auf die flache Hand.

Bei dem sehr wichtigen Aufmontieren und Abflammen des
schellackierten Glithkorpers verfahre man wie folgt:

Bei zentraler Authéngart (Fig. 56) fasse man den auf der Hand hegenden
Strumpf bei der Asbestése @ mit dem Haken (Fig. 57) und héinge ihn vorsichtig
so in die Mitte der Gablung des Magnesiastiftes, daB der Speckstein des Brenner-
kopfes genau in die Mitte des Netzes fillt, dabei darf man mit dem Netze an den
Magnesiastift nicht anstreichen, weil es leicht an der betreffenden Stelle einen
Ril bekommen wiirde.

Bei der seitlichen Aufh@ngart (Fig. 58) wird der Strumpf mit dem Hékchen
des Tragstiftes T in der Ose gefaBt, langsam und vorsichtig iiber den Brennerkopf
gesenkt und der Tragstift in die beiden Traglocher e und e eingesteckt. Sodann
wird der Tragstift mit der Stellschraube s so fixiert, dal der Abstand der Gliih-
korperoberkante und der Brenneroberkante 7—8 cm betr%igt und sowohl der Trag-
stift als auch der Strumpf vertikal steht. Die Léngenachse des Strumpfes muf}
mit der des Zylinders genau zusammenfallen. Etwaige Abweichungen kénnen
durch Lockern des Tragstiftes und vorsichtiges Drehen und Biegen desselben be-
richtigt werden, dabei ist auch darauf zu achten, daf der Tragstift den Glaszylinder
nicht berithre und daB zwischen beiden mindestens 2 mm freier Raum bleibe, weil
sonst der glithende Tragstift den Zylinder sicher sprengen wiirde.

Beim Auer-Zwergbrenner (Fig. 50) darf die Unterkante des Glithkorpers
den Brennerboden nicht beriihren; der Glithkérper muf} vielmehr seine Stiitze allein
in der Gablung finden, da sonst beim Abbrennen des Schellackiiberzuges ein Zu-
sammenziehen des Strumpfes stattfinden und Falten in demselben entstehen wiirden.
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Bei allen Brennern muf} der Glithkorper an seinem unteren Ende den Brenner-
kopf knapp umschlieflen, er darf also nicht zu weit sein.

Nach erfolgter Aufmontierung wird der Schellackiiberzug mit einer Spiritus-
flamme, bei abgehobenem Zylinder abgebrannt. Wiahrend dieses Ab-
flammens oder gleich darnach 6ffnet man den Gashahn und 1aBt den Strumpf —
noch immer ohne Zylinder — 3—5 Minuten glithen. Bei genauer Einhaltung dieses
Vorganges erhalt der Strumpf eine schéne gerade Form und eine gewisse Hirte.

Will man ganz sicher gehen, so stelle man, nachdem der Strumpf 3 bis
5 Minuten ohne Zylinder gegliiht hat, die Gasflamme klein, stecke den Zylinder auf
- und 6ffne den Hahn wieder vollkommen. Dadurch vermeidet man die beim Anziinden
gewohnlich erfolgende kleine Explosion, die dem Glithkdrper, besonders beim
erstmaligen Gebrauche desselben, gefdhrlich werden kann.

‘Wenn bei spéiterem Anziinden die Flamme zuriickschligt, was durch ein
schwaches, unruhiges, gelbliches Licht bemerkbar wird, so drehe man den Hahn
wieder zu und ziinde das Gas neuerdings an.

Wenn die Flamme fortgesetzt ein heulendes, singendes oder knatterndes
Geréusch verursacht, so wird die Ursache meistens in der zu geringen oder zu grofBen
Gaszufuhr liegen. Man versuche dann durch Anderung der Hahnstellung das Gerdusch
zu beseitigen. Wird bei klein gestelltem Hahne das Licht heller, so war die Gasein-
stromung zu grof. Vermindert man die Luftzufuhr durch Zuhalten eines oder
mehrerer. Locher am Mischrohre und brennt darauf das Licht heller, so war die
Gaseinstromung wieder zu gering.

Die Regulierhiilse (Fig. 59):dient zur Regulierung der Luftzufiithrung, um
ein richtiges Gasgemisch zu erzielen. Sie wird auf das Mischrohr aufgesteckt und
so lange gedreht, bis der beste Lichteffekt erreicht ist.

e) Zylinder.

Der Zylinder hat den Zweck, durch seine saugende Wirkung der Flamme
groBere Mengen Luft durch die Brennergalerie zuzufiihren; er schiitzt iiberdies
die Flamme und den Glithkorper vor seitlichem Luftzug, hilt die Hitze besser
zusammen und verhindert so das rasche und teilweise Abkithlen des glithenden
Strumpfes.

Die Fig. 60 a, b, ¢ zeigt die Formen eines Zylinders aus gewohnlichem Glase
in drei verschiedenen Grofen.

Die Fig. 61 a, b, ¢ zeigt drei Zylinderarten aus sogenanntem Jenaerglas,
welches sehr dauerhaft und widerstandsfahig gegen kalten Luftzug, Regen und
gegen abgerissene, heifle Glithkorperteile u. dgl. ist, welch letatere gewohnliches
Glas fast immer zersprengen.

Die Fig. 62a, b, ¢ zeigt drei Gattungen Jenaer-Lochzylinder,
bei welchen der Luftzutritt durch die Brennergalerie aufgehoben und in die Zone
der Brenneroberkante verlegt wird, indem die Luft durch sechs, im unteren Teile des
Zylinders angebrachte Offnungen einstromt, wodurch die Leuchtkraft um zirka 159
erhoht wird. Dabei wird das Ansaugen der Luft durch die Brennergalerie durch
eigene AbschluBbleche (Fig. 63 ¢ und b) oder Windschutzkappen (Fig. 64) verhindert,
welche nach Abschrauben des Brennerkopfringes (Fig. 35) eingesetzt werden.
Bei nicht abschraubbarem Ringe schiebt man die oben geschlitzten AbschluB-
bleche (Fig. 63 b) iiber den Brennerkopf und driickt sie dann oben fest zusammen.
Die Windschutzkappe (Fig. 64) verhindert aufler der Luftzustrémung auch das
Eindringen von Staub in den Brenner. Der Luftzutritt in den Brenner kann auch
durch Auflenbleche (Fig. 65) verhindert werden, welche iiber die Galerie des Brenner-
kopfes aufgesteckt werden.

Die Fig. 66 @ und b zeigt zwei birnférmige Zylinder, a aus gewohnlichem
und b aus Jenaerglas. Diese sollen das Licht zerstreuen oder auch nach abwiirts
reflektieren und so Lichtglocken und Schirme entbehrlich machen.
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Die echten Jenaerzylinder sind mit einer besonderen Marke mit dem Namen
Jena-Schott u. Gen. versehen; sie diirfen nur ganz leicht (ohne Druck) in den
Zacken der Brennergalerie stecken, da sie leicht zerdriickt werden konnen.

Die in Fig. 67 ¢ und b dargestellten Glimmer- oder Marienglas-Zylinder fiir
Normal- und fiir Sparbrenner sind teuer und fiir den Gebrauch weniger zu empfehlen,
da sie bald matt und blind und am oberen Rande weich und blasig werden; auch
bilden sich an den Metallstreifen Oxyde und Salze.

/) Schirme und Glocken.

Schirme, Glocken, Tulpen, Reflektoren u. dgl., welchen die Aufgabe zufillt,
die grellen Lichtstrahlen zu dimpfen oder nach abwirts zu werfen, werden zumeist
aus verschiedenartigem Milchglas und in mannigfachen Formen erzeugt.

Die verschiedenen Glocken, Kugeln u. dgl. lassen aber die Lichtstrahlen
nicht in der vollen Stirke durchdringen, so wie auch die Reflektoren die sie treffen-
den Strahlen nicht in derselben Lichtstirke zuriickwerfen konnen. Es entsteht
daher ein Verlust an Leuchtkraft, welcher je nach Material und Form der Glocke
verschieden sein kann. Der Lichtverlust kann angenommen werden mit: 69, bei
Klarglas, 15—209%, bei Jenaer-Milchglas, 309, bei geitztem Glase, 30—509, bei
gewohnlichem Milchglas und 309, bei Neusilberreflektoren und bei Papier- oder
Emailschirmen.

g) Gasmesser (Gasuhren).

Man unterscheidet nasse und trockene Gagmesser, je nachdem der messende
Raum durch eine Fliissigkeit begrenzt wird oder nicht.

Nasse Gasmesser (Fig. 68a und b) enthalten eine, bis etwas iiber die
Hilfte in Wasser tauchende Trommel 7, welche durch Scheidewénde W in vier
Kammern geteilt ist. Das Gas, welches in eine Kammer eintritt, wihrend eine
andere sich entleert, versetzt durch den héheren Druck, welcher ihm im Rohrnetz
eigen ist, die Trommel in Rotation, welche Bewegung mittels Schnecke S; und
Schneckenrad R auf das den Gasverbrauch anzeigende Zihlwerk iibertragen wird.

Da bei den nassen Gasmessern der messende Raum durch den Wasserspiegel
begrenzt ist, so wird sich der Raum infolge Verdunstung des Wassers bestindig
dndern und es wird, je tiefer das Niveau des Wassers sinkt, immer mehr Gas un-
gemessen den Gasmesser passieren. Um die daraus entspringende Schidigung der
Gasanstalt zu verhindern, muB jeder Messer alle vier Wochen entsprechend nach-
gefiillt werden. Das Nachfiillen wird durch die Fiilloffnung f unter SchlieBung
des Haupthahnes so lange bewirkt, bis aus dem Uberlaufrohr ¢ das Wasser heraus-
flieBt, worauf beide Offnungen wieder geschlossen werden.

Bei nicht rechtzeitiger Nachfiillung verschlieBt der mit dem Wasserspiegel
stets sinkende Schwimmer S durch ein Ventil allmshlich die Offnung, welche dem
Gase den Durchgang von E nach A gestattet, worauf die Gasflammen immer
schwiicher werden und schlieBlich ganz erlgschen.

Trockene Gasmesser. Ihre innere Konstruktion ist #hnlich jener
eines Blasebalges und besteht aus zwei sich gegeniiberstehenden Winden, die
mittels einer weichen Ledermembrane miteinander verbunden sind. Das durch
ein Ventil in den zusammengedriickten Balg eintretende Gas bliht denselben auf
und die beiden Winde entfernen sich voneinander. In einer bestimmten Stellung
der beiden Winde wird durch eine Umsteuerung die Gaseinstromung abgesperrt
und gleichzeitig das Ventil fiir den Gasaustritt gedfinet.

Jeder Gasmesser besitzt zwei oder drei solche MeBbiilge, daher wird das Gas
auch ununterbrochen durchstromen. Die Bewegungen der MeBbilge werden auf
das Zahlwerk iibertragen.

Bei den trockenen Gasmessern entfillt das listige Nachfiillen und die Sorge
wegen Hinfrieren.
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Das Ablesen der verbrauchten Gasmenge erfolgt an dem
an der AuBenseite jedes Gasmessers angebrachten Zifferblatt, dessen Zeiger mit
den Zahnriadern des Zahlwerkes in Verbindung stehen. '

Die Zeiger drehen sich infolge der Réderiibersetzung nicht alle im gleichen
Sinne, sondern nehmen den in der Fig. 69 durch Pfeile angedeuteten Weg, worauf
bei der Ablesung besonders zu achten ist, da diese immer in der Richtung der Pfeile
erfolgen muB. Der in der Figur angedeutete Zeigerstand gibt also einen Gasver-
brauch von sechs Hunderten, sieben Zehnern und einem FEiner an, also zusammen
671 m?, genau 6711, m3. Es empfiehlt sich, die Ablesung mit der groBten Achtsam-
keit und zweimal zu machen, um Irrungen im Ablesen vorzubeugen.

Zieht man von dieser Ablesung (671 m?) die vorletzte, z. B. vor einem Monate
gemachte Ablesung, welche etwa 650 m?® betrug, ab, so erhélt man den Gasverbrauch
fiir den letztvergangenen Monat mit 671 — 650 =21 m2.

Die Gasautomaten bestehen aus einem trockenen oder nassen Gas-
messer, verbunden mit einem Sperrwerk, welches erst nach Einwurf einer Geld-
miinze den Durchgang einer dem Werte der Miinze entsprechenden Gasmenge
gestattet.

h) Das Zinden der Gasglithlichtflamme.

Dieses muBl stets mit einer gewissen Vorsicht erfolgen, nachdem die Gliih-
korper bei plotzlichen, durch unvorsichtiges Anziinden im Zylinder entstehenden
Explosionen leicht Schaden leiden.

Bei kleineren Anlagen und leicht zugénglichen Lampen kann zum Ziinden
ein Spirituslampchen (Gasziinder) (Fig. 70) oder bei Laternen ein solches an einer
Stange befestigtes Lampchen (Fig. 71) dienen. Das angeziindete Lémpchen wird
unten in der Nihe des Glithkorpers an den Brenner gehalten und der Gashahn
allmahlich geofinet, worauf die Ziindung langsam erfolgt und Explosionen ver-
mieden werden.

Fiir grofere Anlagen ist diese primitive und zeitraubende Art des Anziindens
_ weniger zu empfehlen, hiefiir bestehen verschiedenartige Gasziinder mit gewdhn-
licher und auch automatischer Ziindung.

t) Regulierungi desiiGasdruckes.

Der im Gasbehélter durch das Gewicht der Gasglocke erzet~te Gasdruck
kann in den Leitungsrohren nicht gleichméBig erhalten werden, wie dies fiir eine
gute und Skonomische Beleuchtung notwendig wére. Schon die Reibung an den
Wandungen der Leitungsrohre verursacht einen mit der Lénge der Leitung zu-
nehmenden Druckverlust. Die Niveaudifferenz der Leitungsrohre beeinfluit aber
noch mehr den Gasdruck, indem das gegeniiber der Luft spezifisch leichtere Gas
Steigungen rascher iiberwindet, dagegen Gefille nur infolge des Gasdruckes und
dann auch nur trige passiert. Der Druck nimmt also bei Steigungen zu, bei Gefillen
ab und dies um so mehr, je grofer die Hohenunterschiede sind.

In der Praxis nimmt man fiir jeden Meter Steigung 08 mm Druckerh6hung
und fiir jeden Meter Gefélle 0'8 mm Druckverlust an. Ware z. B. in einem vier-
stéckigen Gebédude mit gleich groBen Brennern in allen Geschossen der Druck im
Erdgeschosse 30 mm, so wiirde derselbe im vierten Stock, bei 15 m Hohenunterschied,
42 mm und im Kellergeschosse bei 5 m Tiefe nur 26 mum betragen. Daraus erkellt,
daB héher gelegene Stadtteile stets einen hoheren Gasdruck haben als tiefer gelegene
und daB in mehrgeschossigen Gebéuden der Druck in jedem hoher liegenden Ge-
schosse zunimmt.

Bedeutende Druckschwankungen in den Leitungen werden auch dadurch
hervorgerufen, daf3 in manchen Stadtteilen mit vielen Geschaftslokalen viele Flammen
fast gleichzeitig angeziindet und dann wieder fast gleichzeitig geldscht werden.

Titscher: Baukunde. 33
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Alle diese Verdnderungen des Gasdruckes machen sich bei jeder Gasflamme deutlich
bemerkbar, indem bei Abnahme des Druckes die Flamme schwankend, kleiner und
auch der Gasverbrauch geringer, bei starkem Drucke die Flamme wieder iibermiBig
grof und der Gasverbrauch bedeutend gesteigert wird.

Fiir zweckmifBig gewdhlte Schmetterlingbrenner geniigt schon ein Druck
von 10—15 mm, fiir Gasgliihlicht aber muB der Druck je nach der Brennerkon-
struktion 28—35 mm betragen, damit der Glithkorper bis zu seinem obersten Teile
von der Flamme bestrichen und zum vollsténdigen Gliihen gebracht werden kann.
Verzichtet man hierauf, so kann der Druck bis auf 25 mm herabgesetzt werden,
die Flamme besitzt dann aber weniger Leuchtkraft. Bei noch geringerem Drucke
wiirde der der Brenmerdiise entstromende Gasstrahl die zu seiner vollstandigen
Verbrennung erforderliche Luftmenge nicht mehr ansaugen und mit sich fort-
reiflen konnen. Die Flamme wird dann an der Spitze leuchtend und mufl den Gliih-
korper verruBen. Ubersteigt hingegen der Druck denjenigen, fiir welchen der Brenner
konstruiert ist, so wird die Lichtstiirke im Verhéltnicse zu dem groferen Gasver-
brauche entsprechend vermehrt. Bei sehr hohem Drucke tritt zu der verursachten
Gasverschwendung noch eine wesentliche Lichtverschlechterung hinzu, weil die
Flamme iiber den Glithkorper hinausschligt und denselben mit einer dicken Rub-
schichte iiberzieht.

Die Regulierung des Gasdruckes auf die fiir die Brennerkon-
struktion notwendige Stdrke kann auf verschiedenartige Weise erfolgen:

Durch entsprechende Stellung der Gashdhne kann der Gasdruck teilweise
reguliert werden, doch ist diese Art primitiv und zeitraubend.

Eine andere Art der Gasverbrauchsregulierung besteht darin, daf die Diisen-
locher des Auerbrenners mit dem Diisenzuschliger (Fig. 72) zugeklopft, also ver-
kleinert werden, falls der Gasverbrauch zu grof wire, oder mit der Reibahle
(Fig. 73) ausgerieben, also vergroBert werden, wenn die Lichtstérke erhoht werden
sollte. Die Flamme behélt dabei die volle Héhe des Glithkérpers, daher auch die
Kraft, denselben vollstindig zum Glithen zu bringen. Diese Art Druckregulierung
kann nur dort angewendet werden, wo die Druckschwankungen nicht iiber 5—8 mm
betragen.

Eine stets gleichbleibende Gaszufiihrung zum Brenner kann rationell nur
durch automatisch und verlafllich wirkende Gasdruck- oder Konsum-
regler erzielt werden.

Die Fig. T4 zeigt den Vertikalschnitt eines Gasdruckregulators
in seiner urspriinglichen Form, welche wohl cchon mehrmals verbessert wurde,
im Prinzipe aber doch gleich geblieben ist. Er besteht aus dem Gehduse 4, welches
durch die Scheidewand J in zwei iibereinander liegende Abteilungen K und K,
geteilt ist. Die Scheidewand J hat in der Mitte eine kreisrunde Offnung H, in welcher
der Konus C schwebend dadurch erhalten wird, daf} er mittels der in der Fithrung M
auf- und niedergehenden Stange L an der Eisenblechglocke B aufgehéingt ist. Der
Mantel der Glocke taucht mit seinem Rande in Quecksilber, welches in einer am
oberen Ende des Geh#uses angebrachten Rinne sich befindet und den Versehlufl
gegen Austritt des Gases bildet. Der Regulator wird auf das Ausgangsrohr des
(Grasmessers angeschraubt. Nachdem das Gtas den Messer passiert hat, tritt es durch D
und durch die ringférmige Offnung H in die obere Abteilung K, des Gehiuses unter
die Glocke und von hier aus durch das Ausgangsrohr F in die Leitung.

Je nach dem Gewichte der Glocke und dem vom Gase auf die innere Seite
der Glocke ausgeiibten Drucke wird die ringférmige Offnung durch das Steigen
und Sinken des Kegels C kleiner oder grofler gemacht. Das Gewicht der Glocke
kann nach Bedarf durch Auflegen oder Abnehmen einer Anzahl von Bleiplatten N
entsprechend vermehrt oder vermindert werden.

Bleibt das aufgelegte Gewicht konstant, so wird auch der Druck in der ganzen

- Anlage gleichméfig erhalten bleiben. Nimmt der Druck unter der Glocke durch
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irgend einen Umstand ab, so sinkt die Glocke naturgemifl herab und mit ihr auch
der Konus O, wodurch die ringformige Offnung bei H sich vergréBert und durch
diese das Gas in groflerer Menge in den Raum K, so lange einstromt, bis der erforder-
liche Druck in der oberen Leitung erreicht ist. Bel vermehrtem Gasdruck hebt sich
die Glocke wieder, vermindert die Durchgangséfinung bei H, worauf der Druck
unter der Glocke und auch in der Leitung wieder abnimmt.

Dieser Vorgang wiederholt sich immer, sobald der Gasdruck unter das Nor-
male fillt oder iiber das Normale steigt. Dadurch wird der Druck in der Leitung
derart geregelt, dal erfahrungsgemif keine groflere Druckdifferenz als 2 mm auftritt.

Die Druckregulatoren missen an einer Stelle eingebaut werden, an der sie
leicht zuginglich sind und stets beobachtet werden konnen.

" Als Konsumregler fiir einzelne Flammen gibt es solche Regulatoren,
welche mit der Hand nach Bedarf regulierbar sind und solche, welche den Gas-
verbrauch bei wechselndem Drucke selbsttatig regulieren. Erstere bestehen bloB
aus einer unter dem Brenner entsprechend gasdicht eingesetzten Schraube, durch
deren Drehung der Gasaustritt vermehrt oder vermindert werden kann. Diese
Regulierschraube eignet sich aber nur dort, wo Druckschwankungen
durch einen gemeinsamen Gasdruckregler bereits aufgehoben wurden und sie nur
zur Herabminderung des Gaskonsums bei einzelnen, minder wichtigen Flammen
in Gangen, Aborten u. dgl. dient.

Auch die Dorndiise (Fig. 75) dient diesem Zwecke; dieselbe ist am oberen,
schwachen Teile mit einem Gewinde versehen, auf welches die Kappe geschraubt
wird. Diese hat ein zentrisches Loch, durch das ein an der Diise befestigter Dorn
geht. Durch Hoher- oder Niederschrauben der Kappe wird der Gasdurchgang
infolge der konischen Form des Dornes vermindert oder vermehrt.

Die beste Gattung der verstellbaren Konsumregler ist die Schlitzdiise
(Fig. 76). Durch Drehung der Schraube s nach rechts wird der Zylinder A allméhlich
gehoben, der obere konische Rand legt sich an die ebenfalls konische, innere Bohrung
des Diisenkérpers d an und bewirkt dadurch ein Zusammenpressen des Zylinders,
wodurch die Schlitze s' verengt und damit der Gasverbrauch vermindert wird.

Von den automatisch wirkenden Konsumreglern sind
drei verschiedene Arten zu unterscheiden.

1. Regulatoren mit Fliissigkeitsfiillung, die nach demselben Prinzip wie die
Druckregulatoren (Fig. 74), nur sehr verkleinert, konstruiert sind;

2. Reguliervorrichtungen mit einer durch den Gasdruck betétigten Membrane;

3. Konsumregler mit Trockenschwimmern.

Beinassen Reglern wird der Frostsicherheit wegen als Absperrfliissig-
keit Glyzerin verwendet, welches aber nach und nach schwindet und die Wirkung
des Reglers in Frage stellt.

Bet Membranreglern (Fig. 77) wird, sobald der Druck steigt, die
kegelformige Membrane samt dem Konus C gehoben und dadurch die Durch-
stromungsofinung verkleinert. Die zeitweise Nachregulierung kann mit der Schnitt-
schraube S erfolgen. Durch Unreinigkeiten aus der Rohrleitung oder durch Hart-
werden der Membrane kann die Funktionsfahigkeit des Reglers bald fraglich
werden.

Der Behlsche Konsumregler (Fig. 78) besteht aus dem Unterteile u,
der mit seinem oberen Rande dem Aluminiumventil in der Ruhelage als Stiitze
dient, ferner aus dem auf den Unterteil aufgeschraubten Oberteil o, der in seinem
Innern den Ventilsitz und das Ventil enthilt. Dieses Ventil besteht aus einem
Rohrchen, das auf einer runden Blechscheibe befestigt ist. In dem Réhrchen, welches
vermittels seiner Scheibe vom Gasdruck gehoben wird und so gewissermaBen auf
dem Gasstrom schwimmt, befindet sich eine viereckige Offnung fiir den GasdurchlaB.
Diese Offnung wird je nach der Héhenlage der vom Gasstrom gehobenen Scheibe
groBer oder kleiner, wodurch die selbsttatige Regelung erfolgt.

33%
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Die Behlschen Konsumregler haben sich fiir Kasernbeleuchtungen sehr gut
bewahrt. Die Konsumregler werden zwischen Brenner und Leitungsrohr gasdicht
eingeschraubt.

Von den ortlichen Verhéltnissen wird es abhédngen, ob Gasdruckregulatoren
fiir die ganze Leitung oder Konsumregler fiir jeden einzelnen Brenner anzuordnen
sind. Hiefiir lassen sich allgemein giiltige Regeln nicht aufstellen.

Im allgemeinen wiren Leitungsregulatoren dort zu installieren, wo ein stets
ruhig brennendes Licht notwendig und die Wartung der Regulatoren durch ge-

schulte Organe gewihrleistet ist.
Einzelnflammregler werden hauptséchlich fiir suflere Beleuchtung angewendet.

XII. Die Wasserversorgung.

Allgemeines.

Die Moglichkeit, ein Gebédude mit gesundem Trinkwasser in hinreichender
Menge zu versorgen, bildet eine Hauptforderung bei der Wahl einer Baustelle.

Vollig reines Wasser — welches aus Wasserstoff und Sauerstoff besteht —
findet sich in der Natur niemals und kann nur durch Destillation gewonnen werden.

Das in der Luft vorhandene Wasser, welches als Tau, Regen, Schnee oder
Hagel zur Erde niederfdllt (Meteorwasser), ist noch das reinste Wasser,
enthélt aber doch, namentlich in der Néhe groflerer Stédte, viele aus der Luft auf-
genommene Sduren, Ammoniak u. dgl. und auch Staubteilchen.

Infolge des groflen Gehaltes an Ammoniak ist das Regenwasser leicht dem
Faulen ausgesetzt.

Am reinsten ist das Meteorwasser nach linger andauerndem Regen, am
unreinsten ist das von den Dachflichen abflieBende Regenwasser.

Von dem zur Erde niederfallenden Meteorwasser verdunstet ein Teil, ein Teil
flieBt ab und ein zumeist grofer Teil dringt in den Boden ein und sammelt sich an
einer undurchléssigen Schichte als Grundwasser. Dieses tritt dann entweder als
Quellwasser wieder zutage oder wird aus Brunnenschéchten gehoben.

Das in den Boden eindringende Meteorwasser verliert durch das Absorptions-
vermOgen des Erdreiches einen groflen Teil von Sauerstoff und von fremden Be-
standteilen, namentlich Ammoniak, und nimmt viele im Boden vorhandene mine-
ralische Stoffe und auch Kohlenséure auf.

Das nicht verunreinigte Quell-oder Brunnen wasser besitzt weniger
stickstofthéltige, organische Stoffe als das Regenwasser, dagegen wesentlich mehr
Kohlenséure, Salpeter-, Kalk- und Magnesiasalze u. dgl.

Das FluBwasser enthdlt im allgemeinen dhnliche Beimengungen wie
das Quellwasser, aullerdem aber viele erdige und organische Bestandteile; héufig
wird es noch durch Abflulwisser der Stéidte verunreinigt und enthilt dann oft
grofle Mengen gesundheitschédlicher Mikroorganismen.

Das Meerwasser enthalt aullerdem Losungen verschiedener Salze und
in Verwesung begriffene, organische Substanzen u. dgl.

Fiir Nutzzwecke kommt besonders der Kalkgehalt des Wassers in Betracht.
Reines Wasser nennt man weich. Es gibt mit Seife sofort Schaum; durch
Ammoniaksalze wird die Weichheit noch erhéht.

Hat das Wasser einen betrachtlichen Gehalt an Kalk- und Magnesiasalzen
und auch an Kohlenséure, so nennt man es h a r t. Hartes Wasser schmeckt infolge
des Kohlensduregehaltes viel erfrischender, ist aber im allgemeinen weniger gesund
als weiches Wasser. Auch zum Waschen ist hartes Wasser weniger geeignet, da
es Seife schwer auflost.
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Ist der Boden mit Faulnisstoffen u. dgl. durchsetzt, so wird das in denselben
eindringende Wasser diese Stoffe auflosen und teilweise mit sich fithren. Ein solches
Wasser ist dann meistens gesundheitschadlich, besonders dann, wenn in demselben
Mikroorganismen, namentlich Spaltpilze in groferen Mengen vorkommen. Ein
derart verunreinigtes Wasser mufl durch sorgféltiges Filtrieren oder durch Abkochen
erst keimfrei und genieBbar gemacht werden (siehe Filteranlagen).

Reines, gutes Trinkwasser soll geruch- und geschmacklos, klar und
farblos sein, keinen fremden Beigeschmack haben und eine erfrischende, nur wenig
schwankende Temperatur besitzen. Das beste Trinkwasser liefern reine, gut ver-
schlossene Quellen oder tiefe Brunnen.

Bevor ein neu hergestellter Brunnen in Beniitzung genommen wird, soll
demselben zu verschiedenen Zeiten Wasser entnommen und von der Sanitétsbehorde
chemisch untersucht und dessen GenuBfdhigkeit festgestellt werden.

Das Wasser erreicht bei +4° C seine grofite Dichte und wiegt bei dieser
Temperatur 1 dm? (1 1) 1 kg; das spezifische Gewicht des Wassers ist also 1.

Wasserbedarf.

Zur Ermittlung desselben rechnet man pro Bewohner und Tag 40 I an Trink-,
Koch- und Nutzwasser, fiir eine Abortspiillung 6—10 [, fiir ein Wannenbad 350 [
Wasser. — In Militdrgebduden werden fiir jeden gesunden Mann pro Tag 35—40 I
und bei vorhandener Abortspiilung 80—100 I gerechnet, worunter zirka 12 [ als
Trink- und Kochwasser dienen; fiir jeden kranken Mann pro Tag 160—180 I und
falls auch die Wasche im Spitale gewaschen wird 250 7; fiir jedes Pferd pro Tag

Wasserbeschaffung.

Diese kann erfolgen:

Durch Schaehtbrunnen, durch Bohrbrunnen (Artesische Brunnen), durch
Wasserleitungen und durch Zisternenanlagen.

Zur Reinigung des gewonnenen Wassers sind unter Umsténden Filteranlagen
auszufithren.

A. Wasserbeschaffung mittels Schachtbrunnen.

Bei dieser Beschaffungsart wird von der Erdoberfliche bis zur wasserfiithren-
den Schichte ein Schacht gegraben und das Wasser mit Schopfeimern oder Pumpen
zutage gefordert.

Die Tiefe des Brunnenschachtes richtet sich nach der Tiefenlage der wasser-
fithrenden Schichte. Diese sowie die Beschaffenheit des Bodens mul stets zuerst
anndhernd ermittelt werden, um kostspielige Brunnenarbeiten zu vermeiden.
Diesbeziiglich werden die in der néchsten Umgebung vorhandenen Brunnen sowie
die in dem betreffenden Orte anséssigen Brunnenmacher Aufschlufl geben. Man
kann auch aus der Gestalt und Lage sowie den sonstigen Anzeichen des Terrains
auf vorhandene Schwierigkeiten fiir den Brunnenbau schlieBen. Endlich kann auch
durch Bohrungen die geeignetste Stelle fiir die Anlage eines Brunnens ermittelt werden.

Die sicherste Jahreszeit, ergiebige Quellen aufzusuchen und Brunnen zu
graben, sind die Monate August, September und Oktober; denn findet man in
dieser, zumeist trockenen Zeit geniigend Wasser, so kann man auf eine dauernde
Ergiebigkeit des Brunnens ziemlich sicher schliefen.

Fiir Wohngebéude wird man den Brunnen auf dem den haunhchen Ziwecke
am besten entsprechenden Platze anlegen, mufl aber die Entfernung und die Lage
gegeniiber den etwa vorhandenen Senkgruben, Diingergruben u. dgl. so bestimmen,
dafB eine Verunreinigung des Brunnens unbedingt ausgeschlossen bleibt.

Der Brunnenschacht soll das umgebende Terrain um 40—60 cm iiberragen
und soll womdglich mit einem geeigneten Deckel aus Stein oder Beton geschlossen
werden; Holzdeckel sind nicht zu empfehlen.
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‘Das an den Brunnen anschlieBende Terrain soll gegen den Brunnenschacht
miBig ansteigen und in der néchsten Néhe des Brunnens wasserdicht gepflastert
sein, damit das Tagwasser nicht in den Schacht eindringen kann.

Durch Anbringung von Ventilationséfinungen unmittelbar unter oder in
dem Brunnendeckel ist fiir einen hinreichenden Luftwechsel im Brunnenschacht
vorzusorgen. Diese Offnungen miissen mit engmaschigen Drahtgittern ver-
schlossen sein.

Um die Wasserergiebigkeit eines Brunnens wenigstens annahernd zu messen,
168t man den Brunnen wahrend 24 Stunden unberithrt stehen, schopft ihn dann
vollstandig aus und beobachtet die Zeit, welche zur Erreichung des fritheren Wasser-
standes notwendig ist.

Die Herstellung der Schachtbrunnen zerfallt in zwei Teile,
namlich :

1. in das Abteufen und Verkleiden des Schachtes und

2. in die Herstellung der Wassgerférderungsanlage.

1. Abteufen und Bekleiden des Brunnenschachtes.

a) Brunnen mit Holzverkleidung.
(Fig. 2, T.'98))

Bei den mit Brettern verkleideten Schachtbrunnen erhalten die die Bretter-
winde stitzenden Brunnenkrénze emn quadratisches Gevierte von 1-20
bis 1:60 m Lichtweite.

Die Brunnenkrinze werden je nach der Lichtweite aus !5/,, oder 29/,. cm
starken Kantholzern hergestellt und an den Ecken biindig tiberblattet; der oberste
Kranz — Fliigelkranz — (Fig. 2 4) erhdlt 0-50—1-20 m lange, tiber die Wand-
seite desselben vorragende Teile (Fliigel) zur sicheren Auflagerung und Befestigung
auf dem Erdboden.

Jeder Brunnenkranz hat zwei Schwellen @ und zwei dariiber liegende Kappen o
(Fig. 2 4). Die vier Seiten der Kappen und Schwellen heiflen, je nachdem sie nach
oben, nach unten, gegen die Erdwand oder gegen den Brunnenschacht gerichtet
sind, Sicht-, Ort-, Wand- oder Brunnenseite.

Jeder Brunnenkranz hat in der Mitte der Schwellen und Kappen an der
Brunnenseite, der Fliigelkranz auerdem auch an der Sichtseite einen Sageschnitt p
oder einen Bleiril zum Einrichten der Krénze in die vertikale Lage.

Die einzelnen Krinze werden auf 0:80—1-10 m Distanz (Verzugstiefe) unter-
einander angeordnet und die Schwellen der unteren Krénze an die Kappen der
oberen Kréinze mit 4/; e¢m starken Héngelatten e (Fig. 2 B) hingend festgenagelt.

Die an die Erdwand anschlieBenden Verzugbretter werden an die
Brunnenkranze mit Keilen festgekeilt, sie reichen von der Sichtseite eines Kranzes
bis 10 om iiber die Ortseite des nichsten Kranzes hinaus und werden an der Ortseite
auf 5 em Lidnge abgeschrigt. Die Wandbretter des ersten Verzuges iiberragen den
Fligelkranz um etwa 5 ¢m, um mit einer anschliefenden, kleinen Anschiittung
dem Eindringen des Regenwassers vorzubeugen.

In unhaltbarem Boden wird zwischen die Verzugbretter zweier aufeinander-
folgender Verziige je ein 2'5 c¢m dickes, 15 c¢m breites Pfindebrett ¢ (Fig. 2 B) an-
geordnet.

Die Eckbretter des ersten Verzuges werden wegen des Ausschnittes fiir die
Flugel 37 em, alle anderen aber 15—20 c¢m breit gemacht. Die Dicke der Verzugs-
bretter wird bei 1:20 m Schachtweite mit 4 cm, bei groBerer Schachtweite und in
unhaltbarem Boden aber mit 4'5 ¢m angeordnet.

Abteufen desSchachtesin haltbarem Erdreich (Fig.20C).

Zuerst wird der Boden geebnet, dann der Fliigelkranz a horizontal gelegt
und jeder Fliigel mit drei Hakenpflocken (Haftpflocke) d befestigt.
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Die Verzugbretter werden wandweise zugeschnitten, indem man zwei Kranz-
stiicke in gleicher Distanz, wie sie im Brunnen voneinander entfernt sind, auf den
Boden legt, dariiber die Bretter auflegt und diese darnach in der erforderlichen
GroBe vorreiBt. Mit Riicksicht auf die Lage und Ubergreifung der in den Ecken
befindlichen Verzugbretter ist das eine Kckbrett oben um 114 und unten um 21
Brettdicken breiter zu schneiden. Auflerdem sind bei den Eckbrettern des obersten
Verzuges die Ausnehmungen fiir den Fliigelkranz auszuschneiden.

Nachdem die Erde bis 20 em unter die Verzugtiefe ausgehoben wurde, werden
die Schwellen eines gewohnlichen Kranzes auf Verzugtiefe an die Kappen des
Fligelkranzes durch je zwei aufgenagelte Hanglatten befestigt, sodann die Kappen
aufgelegt und die Ségeschnitte des oberen und unteren Kranzes ins Lot gebracht,
worauf der untere Kranz mit Keilen % gegen die Erdwand provisorisch verspreizt
(abgekeilt) wird.

Sodann erfolgt das Einziehen der Verzughretter f, und zwar immer von den
Ecken aus. Beim Eintreiben der Bretter wird auf die Kopfe derselben ein hartes
Brettstiick gelegt, um diese durch die Hammerschlige nicht zu zertrimmern. Die
Eckbretter iibergreifen sich wechselweise. Ihre schiefe Fiihrung erhalten die Wand-
bretter durch KFihrungskeile %, die zwischen die Wandbretter des folgenden und
des vorhergehenden Verzuges eingesteckt werden.

Um Platz fiir die Bretter des néchsten Verzuges zu gewinnen, werden zwischen
die Bretter des ersten Verzuges und den Wandseiten des gewohnlichen Kranzes
11, Brett starke Keile %, eingetrieben.

Die etwa zwischen den Erdwinden und den Verzugbrettern entstehenden
Hohlréume werden beim Einziehen der Verzugbretter mit Erde, Rasen, Gras usw.
voll ausgefiillt. §

Die folgenden Verziige sind in gleicher Weise herzustellen wie der erste.
Vor dem Einziehen eines Verzugbrettes wird der betreffende Keil herausgeschlagen,
vorher aber der zunichst liegende Keil etwas angezogen. Nach dem Einziehen des
Brettes wird dasselbe oben mit einem 14 Brett starken und unten mit einem 114 Brett
starken Keile gegen den Brunnenkranz abgekeilt.

Abteufen des Schachtes in unhaltbarem Erdreich.

Beim Bau eines Schachtbrunnens in unhaltbarem Boden legt man die Fliigel
der Schwellen des Fliigelkranzes auf 4—5 m lange Pfosten.

Das Zuschneiden der Verzugbretter geschieht wie beim Baue in haltbarem
Boden, nur ist fiir das einzulegende Pfiandebrett g (Fig. 2 B) auller der 115, bezw.
2V,fachen Dicke der Verzugbretter noch der Raum fiir die Dicke des Pfandebrettes
zu beriicksichtigen.

Nachdem etwas mehr als die halbe Verzugtiefe (in sehr unhaltbarem Boden
entsprechend weniger) ausgegraben ist, wird ein Hilfskranz gelegt. Das ist ein ge-
wohnlicher Kranz, an dessen Wandseite Latten A (Fig. 2 B) von der Dicke der
Verzugbretter angenagelt sind. Das Legen des Hilfskranzes erfolgt so wie das eines
gewohnlichen Kranzes, nur werden die Hianglatten, damit selbe spéiter nicht hindern,
20 cm seitwiirts der Uberblattungen angenagelt. Das Einziehen der Verzugbretter
wird wieder in zwei diagonal gegeniiberliegenden Ecken begonnen und wie frither
erklart fortgesetzt.

Unter Fithrung des Hilfskranzes werden nun die Verzugbretter von einer
Ecke beginnend einzeln nach und nach weiter eingetrieben, vor dem Eintreiben aber
die Keile der anschlieenden Bretter méaBig angezogen. Gleichzeitig wird die Aus-
grabung fortgesetzt, bis man auf zirka 0:20 m unter die Verzugtiefe angelangt ist,
worauf der erste gewohnliche Kranz, wie frither beschrieben, gelegt und mit Hénge-
latten an den Fliigelkranz befestigt wird. An die Verzugbretter werden die Pfande-
bretter gelegt und zwischen diese und dem Kranze 114 Brett dicke Keile eingetrieben.
Nun kann der Hilfskranz entfernt und der néchste Verzug in gleicher Weise fort-
gesetzt werden.
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Setzen des Wasserkastens.

Kommt man auf Wasser, so mufl der Bau ohne Unterbrechung (mit Ab-
16sung der Arbeiter) fortgesetzt und das eindringende Wasser bestéindig ausgeschopft
werden.

Sobald aus der Sohle des Brunnens Wasser emporquillt, wird der Brunnen-
kranz fiir den letzten Verzug gelegt, welcher keine Héngelatten braucht, und der
letzte Verzug vollendet.

Bei sehr tiefen Brunnen, ferner bei unhaltbarem KErdreich werden in den
Ecken der Krinze noch Stiitzen St (Fig. 4) aufgestellt. Hierauf kann der Wasser-
kasten B (Fig. 4) eingesetzt werden.

Der Wasserkasten ist ein aus 5 ¢m dicken Pfosten gefertigter, 1:00—1-25 m
hoher Kasten, ohne Boden und ohne Deckel, dessen duBere Breite kleiner ist als
die lichte Weite des Brunnens. In den Ecken werden die Pfosten des Kastens ver-
schrankt und in der Mitte durch quer dariiber genagelte, schmale Pfosten verbunden.
Die Wiande des Kastens werden mit entsprechend grofen Bohrlochern versehen,
durch welche das Wasser eindringt.

Der Kasten wird unter sukzessivem Ausgraben der Erde so weit versenkt,
dafl seine Oberkante die Sichtseite des letzten Kranzes um 2—3 em iiberragt. Das
wihrend der Arbeit eindringende Wasser muf} fortwihrend ausgeschopft werden.

Ist der Boden nicht sandig, so wird die Sohle innerhalb des Wasserkastens
15—30 ¢m hoch mit kleinen Kiessteinen und rein gewaschenem Sande bedeckt.

Anwendung einer Brunnenbiichse.

Ist der Wasserzulauf so bedeutend, daf er nicht mehr durch Ausschépfen
bewiltigt werden kann, mull aber die Brunnensohle dennoch tiefer gelegt werden,
so geschieht dies mit Hilfe einer Brunnenbiichse (Fig. 3). Diese besteht aus einem
hohlen Zylinder aus Kienféhrenbohlen (Dauben), welcher seinem &duBleren Durch-
messer nach etwas kleiner ist als die lichte Weite des Brunnens und je nach der
erforderlichen Tiefe bis 5 m lang sein kann. Die Dauben sind an der unteren Seite
zugeschérft und mit starken Hisenreifen zusammengehalten.

Diese Brunnenbiichse wird auf die geebnete Brunnensohle gestellt und mit
einem Geriiste beschwert. Die Dauben werden dann nacheinander in den Boden
eingetrieben. Gleichzeitig wird die Erde mit dem BrunnenspieB (Fig. 11) gelockert
und mit der Baggerschaufel oder dem Sackbohrer (Fig. 10) herausgehoben.

Wenn eine Brunnenbiichse fiir die notwendige Brunnentiefe nicht hinreicht,
0 kann innerhalb der ersten Brunnenbiichse noch eine zweite mit kleinerem Durch-
messer in gleicher Weise geschlagen werden.

b) Brunnen mit gemauerten Wanden.

Gemauerte Brunnen erhalten einen kreisrunden Querschnitt, dessen Durch-
messer je nach dem Wasserbedarfe 1°00—4-00 m angenommen wird.

Bei haltbarem Boden wird der Brunnen stiickweise ausgegraben und gleich-
zeitig ausgemauert, dabei wird im Mauerwerk auf je 1:00—1-50 m Tiefe ein Kranz
aus hochkantig gestellten Ziegeln hergestellt, welcher teilweise in die Erdwinde
eingreift und das Herabrutschen der Mauer verhindert (Fig. 9). Die Krénung des
Brunnenmauerwerks wird durch einen stérkeren Ring bewirkt.

Bei Herstellung der tieferen Schichten wird zuerst die Ausgrabung im lichten
Durchmesser des Mauerwerkes vorgenommen, das fertige Mauerwerk gegen die
Brunnensohle mit Stindern S (Fig. 9) abgebolzt und erst dann die noch fehlende
Aushebung fiir das Verkleidungsmauerwerk der unteren Schichte bewirkt. Auf die
geebnete Sohle wird nun wieder ein in die Erdwand eingreifender Kranz mit hoch-
kantig gestellten Ziegeln gemauert, dariiber das iibrige Mauerwerk mit liegenden
Ziegeln aufgefiihrt und nach allmihlicher Entfernung der Stinder stiickweise an
den oberen Kranz angeschlossen. Auf diese Art kann auch bei minder haltbarem
Boden der Schacht bis zur wasserfiihrenden Schichte hergestellt werden.
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Bei haltbarem Boden und bei kleinerem Brunnendurchmesser wird hiufig
auch ohne Bolzung gearbeitet. Manchmal wird im haltbaren Erdreich sogar der
ganze Schacht bis zur Brunnensohle ausgegraben und erst dann mit Mauerwerk
verkleidet. ]

Zum Ausmauern verwendet man in der Regel gut gebrannte Mauerziegel,
welche je nach dem Brunnendurchmesser als Laufer oder Binder angeordnet werden
kénnen (Fig. 1 B). Die gegen die Erdwand sich erweiternden StoBfugen konnen
mit, Zwickelsteinen ausgefiillt werden. Solider ist die Ausmauerung mit entsprechen-
den Keilziegeln (Fig. 1 4). Im iibrigen sind die allgemeinen Regeln fiir den Ziegel-
verband einzuhalten.

Nur bei Mangel an geeignetem Ziegelmaterial kann auch fester, lagerhafter
Bruchstein fiir das Brunnenmauerwerk verwendet werden.

Der obere Teil des Brunnenmauerwerkes soll jedenfalls in Zementkalk- oder
Portlandzementmortel ausgefiihrt werden, damit Sickerwasser nicht in den Brunnen
eindringen kann; im unteren Teile kinnen die Ziegel auch trocken vermauert werden.

¢) Brunnen mit Betonwédnden.

Die kreisrunden Brunnenschichte, 1:00—4:00 m im Durchmesser, konnen
statt mit Ziegel oder Bruchstein mit Beton verkleidet werden, was in vielen Fillen
vorteilhafter, manchmal auch Skonomischer ist.

Der Beton wird mit dem Fortschreiten der Ausgrabung in 50 ¢m hohen Ring-
schichten zwischen einen entsprechend aufgestellten und gegen die Erdwand ver-
spreizten, zerlegbaren Blechzylinder und die Erdwand eingestampft. Fiir den
AnschluBl an das obere, fertige Betonmauerwerk mufl der oberste Teil jeder Beton-
schichte von seitwiirts eingestampft werden. Nach dem Erhérten des eingestampften
Betons wird der zerlegbare Blechzylinder abgenommen, die Tiefergrabung um die
nichste Schichte fortgesetzt und die Betonierung derselben auf dieselbe Weise
wieder vorgenommen.

Beihaltbarem Boden kann man auch 1—2 m tief ausgraben und erst
dann in 2—4 Schichten den Beton auf einmal einstampfen. Die Betonierung wird
dadurch insoferne etwas vereinfacht, als man den sonst nach jeder 50 ¢m hohen
Schichte notwendigen und schwieriger herzustellenden AnschluB an die obere
Betonierung einige Male erspart.

Der Beton schlieBt sich an die rauhe Erdwand innig an, weshalb ein Ab-
rutschen des fertigen Betonmauerwerkes bei der Untergrabung desselben nicht
stattfinden kann und auch keine Bélzung nétig ist. :

_ Betonbrunnen verhindern bei guter Ausfithrung das Eindringen von Sicker-
wasser aus hoheren, eventuell verunreinigten Schichten; die glatten Winde er-
schweren die Ansammlung von Ungeziefer und verhindern besser als das Ziegel-
mauerwerk mit seinen Fugen die Bildung einer schidlichen Pflanzenvegetation
im Brunnenschachte.

d) Bekleidung des Brunnenschachtes bei groBem Wasser-
andrang und bei unhaltharem Erdreich.

Die im vorhergehenden besprochenen Arten der Ausmauerung wird man
gewohnlich auch nach Erreichung des Grundwassers fortsetzen koénnen, da der
Wasserzulauf zur Schachtsohle meist nur ein geringer ist und leicht durch Schopf-
werke bewéltigt werden kann.

Ist aber der Wasserandrang so bedeutend, dal ein Auspumpen nur schwer
moglich ist, und wire zu fiirchten, daf die Brunnenwénde beim Untergraben des
fertigen Mauerwerkes einstiirzen, so muBl auch bei den vorbeschriebenen Aus-
mauerungsarten eine Brunnenbiichse wie frither erklért, geschlagen werden, wenn
man die Tiefergrabung fortsetzen will.
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Wenn der Boden sehr unhaltbar st (zz B. Sandboden), so ist es
ratsam, den Schacht zuerst mit Brunnenkréanzen und Verzugbrettern auf die frither
erwihnte Art zu bekleiden und dann erst von der Sohle aus die Bekleidung mit
Mauerwerk zu beginnen.

In diesem Falle wird man mit dem Fortschreiten des Mauerwerkes die Brunnen-
krénze von unten beginnend nacheinander entfernen und die Verzugbretter erst
nach dem Aufmauern eines Verzuges zwischen Mauerwerk und der Erdwand heraus-
siehen. Auf diese Art wird kein Teil der Erdwand unbekleidet bleiben und ein
Nachstiirzen derselben ausgeschlossen sein.

e) Senkbrunnen.

In weichem, wasserreichem Boden, welcher die direkte Ausgrabung nicht
gestattet, kann die Ausfithrung von Senkbrunnen platzgreifen. Hiebei wird das
zylinderférmige Verkleidungsmauerwerk durch Untergrabung allméhlich versenkt
und nach MaBigabe des Sinkens die Mauerung oben fortgesetzt. Die an die Erdwand
anschlieBende Verkleidung soll moglichst glatt sein, damit keine zu groBe Reibung
auftritt und das Mauerwerk durch das eigene Gewicht, erforderlichenfalls durch
das auf der Geriistung deponierte Material vermehrt, leicht zum Sinken gebracht
werden kann.

Das Verkleidungsmauerwerk ruht auf einem aus Holz oder Eisen hergestellten,
unten mit einer Schneide versehenen Brunnenkranz (Fig. 7 und 8). Ein ungleich-
méBiges Sinken des Mauerwerkes wird dadurch verhindert, indem man den unteren
Mauerteil mit mehreren, 1-—1:50 m voneinander abstehenden, mit Ankerbolzen
verbundenen Brunnenkrinzen zu einem Ganzen verbindet (Fig. 7) oder indem
man den ganzen Mauerkérper mit einem Eisénblechmantel umgibt (Fig. 8). Dieser
zylindrische Mantel kann gleichzeitig mit der Aufmauerung nach oben verlangert
werden, wodurch auch die Reibung an den Erdwéinden reduziert und das seitliche
Eindringen des Wassets verhindert wird.

Bei haltbarem Boden wird zu Beginn der Brunnengrabung zuerst ein etwas
groBerer Schacht a, eventuell mit geboschten Erdwinden (Fig. 8 @) ausgehoben
und von der Sohle dieses Schachtes erst der Senkbrunnen begonnen, nachdem
durch eine ringformige Ziegelrollschar b der obere Rand des Schachtes be-
kleidet wurde.

Mit dem Senkmauerwerk kann man eventuell auch erst auf der Sohle eines
provisorisch mit Holz verkleideten Schachtes beginnen, den man bis zum Niveau
des Grundwasserspiegels abgeteuft hat. Nach Vollendung des mittels Senk-
brunnens weiter ausgefithrten, unteren Brunnenteiles kann dann auch die Holz-
verkleidung des oberen Teiles durch eine Mauer- oder Betonverkleidung ersetzt
werden.

Auch bei Senkbrunnen kann die Vertiefung der Brunnensohle bei geringerem
Wasserandrange durch Ausgraben und Ausschopfen des Wassers bewirkt werden.
Bei groflerem Wasserandrang wird jedoch die Vertiefung bei geringeren Brunnen-
tiefen zumeist mit dem Sackbohrer (Fig. 10) und bei groBeren Brunnentiefen héiufig
mit dem Baggerhaspel (Fig. 8) vorgenommen. Der Sackbohrer wird mit einem
langen Stiele vom Geriiste aus durch 2 Mann entsprechend gedreht und dann mit
einer Leine aufgezogen, entleert und neuerdings hinabgelassen; dabel wird er immer
an eine andere Stelle der Sohle angesetzt, so daf die Untergrabung in allen Teilen
gleichmiBig fortschreitet. Der Baggerhaspel wird durch 2 oder 4 Mann gedreht,
wodurch die an der Brunnensohle angelangten eisernen Kérbe den Boden lockern,
sich mit Erdmaterial fillen und dann hinaufgezogen werden.

In besonderen Fillen kann es notwendig werden, dall zur Beseitigung von
Hindernissen selbst Taucher verwendet werden miissen.
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f) Brunnenbau im Felsboden.

Im Felsboden soll man die kostspielige und ganz unverlafliche Ausfithrung
von Schachtbrunnen ginzlich vermeiden. Stoft man aber beim Baue eines Schacht-
brunnens zuféllig auf Felsen, so muBl man alle Umstéinde genau erwiigen, bevor
man sich entschliet, den Brunnenbau im Felsen fortzusetzen. In vielen Fillen
wird man gut tun, den Brunnenbau an dieser Stelle ganz aufzugeben. Ist man aber
mit der Ausfithrung des Brunnenschachtes auf eine betréchtliche Tiefe angelangt
und sprechen die ortlichen Verhéltnisse fiir den Weiterbau des Schachtbrunnens
im Felsen, so mufl man die hiezu nétigen Sprengarbeiten mit der grofiten Vorsicht
beginnen und bis zur Erreichung der wasserfithrenden Schichte fortsetzen. Hiezu
konnen nur seichte Bohrlcher mit geringen Dynamitladungen in Anwendung
kommen. Die Bohrlocher ¢ind so anzulegen, dafi man zuerst in der Brunnensohle
durch schriige Anordnung der Bohrlocher einen Trichter aussprengt, welcher dann
allméhlich durch vertikal gefiihrte Bohrlocher zu einem Zylinder erweitert wird.
Niheres itber Felssprengung ist im Kapitel Steinbrecherarbeiten enthalten. Nach
jeder vorgenommenen Sprengung entwickeln sich durch den Sprengstoff schadliche
Gase im Brunnen‘:chachte welche den Arbeitern geféhrlich werden konnen. Man
muB daher nach jeder Sprengung zuerst frische Luft in den Schacht einpumpen,
bevor die Arbeiter die Abraum- und Sprengarbeiten fortsetzen. Hiebei mul die
frische Luft mittels einer Luftpumpe u. dgl. durch ein entsprechend weites Rohr
bis zur Sohle des Brunnenschachtes eingetrieben werden, worauf die Stickluft nach
oben abziehen wird. Einen raschen Luftwechsel im Brunnenschachte kann man auch
dadurch erzielen, dafl man angeziindeten Brennstoff (Stroh, Hobelspane) in den
Brunnenschacht hinablaBt und rasch wieder aufzieht. Hinerseits durch die Er-
wirmung, andererseits durch die rasche Auf- und Abwirtsbewegung des angeziindeten
Brennstoffes wird die sonst trige Luft im Brunnenschachte in Bewegung gebracht
und dadurch eine ziemliche Lufterneuerung erreicht.

Bei Wasserandrang muB man dieses durch Ausschopfen oder Au%pumpen
entfernen, um die Splennarbelt fortsetzen zu kénnen. Die Dynamitladungen miiscen
mit der Sprencrkapsel wasserdicht adjustiert sein, bevor sie in die Bohrlgcher ein-
gefithrt werden.

Ist der WasserzufluB ein hinreichender, so wird die Bohrarbeit nach ent-
sprechender Abgleichung eingestellt und das Schopfwerk eingebaut. Die Felswande
werden nur in besonderen Fillen (lockerer Felsen) mit Mauerwerk bekleidet. Zeigen
sich im Felsen Risse oder Kliifte, durch welche das Wasser abfliefen wiirde, so miissen
diese mit rasch bindendem Zement ausgegossen oder ausbetoniert werden.

StoBt man beim Graben eines Schachtbrunnens auf kleinere Felsmassen (Blocke),
so werden diese in der vorbeschriebenen Weise durchgesprengt, der Bau des Schacht-
brunnens wird dann, wenn nétig, in der begonnenen Art und Weise fortgesetzt.

2. Wasserforderungsanlagen.
a) Schopfwerk mit Schwingbaum

Dieses besteht nach Fig. 4, T. 99, aus dem Sténder ¢, dem Schwing-
baum oder Schwengel b, an dessen Wipfelende die Brunnenstange ¢ samt dem
Wassereimer e befestigt ist. Das andere Ende des Schwingbaumes wird derart durch
angeschraubte Holzklotze oder dgl. beschwert, dal der mit Wasser halb gefiillte
Eimer im Gleichgewicht erhalten wird.

Die Lange der Brunnenstange muf} gleich sein der Tiefe des Wasserspiegels
unter dem Brunnenrand.

Setzt man die Tiefe von dem oberen Rande des Brunnens bis 050 m unter-
halb des Wasserspiegels =z, so mufl die Entfernung m der Standermitte von dem
Lichtraume des Brunnens ebenfalls =z, die Hohe % des Drehzapfens des Schwing-
baumes iiber dem horizontalen Boden =14 z, die Léinge des Vorderarmes des
Schwingbaumes @ =12 z und die Liange des anderen Armes b =09 2z betragen.
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schopfen, wobei 2z die- Hubhohe in Metern bedeutet.

b) Schopfwerk mittels Haspel

Gewohnlich wird, wie in Fig. 9, T. 98, dargestellt, an jedes Ende einer iiber
die Welle gewundenen Kette ein Eimer angehingt, so dafl beim Drehen der Welle
der eine Eimer aufgezogen und der andere gleichzeitig hinabgelassen wird. Statt
der Kette kann auch ein Seil verwendet werden, welches so oft um die Welle ge-
schlungen wird, dall es bei der einseitigen Mehrbelastung nicht gleiten kann.

Die Leistungsfahigkeit pro Stunde bei einer erforderlichen Hubhéhe des
0
Al.

Wassers gleich z in Metern ist

¢) Pumpen (Tafel 99).

Man unterscheidet zwei Hauptgattungen von Pumpen: die Saug- und die
Druckpumpen. Andere Pumpen haben im wesentlichen eine gleiche Wirkung.

Die Saugpumpe.

Eine solche (Fig. 9) besteht aus dem Saugrohre s, welches in das Wasser
hineinreicht, dem Pumpenrohre oder Stiefel p, dem in letzterem be-
weglichenKolbenkmitdemKolbenventilevunddemSaug(Boden)-
ventile a.

Beim Kolbenhube wird unter dem Kolben die Luft im Stiefel verdiinnt;
infolge des Druckes der &duBeren Luft auf den Spiegel des Brunnenwassers oéffnet
sich das Bodenventil und das Wasser steigt im Saugrohre. Beim Kolbenniedergang
schlieBt sich das Bodenventil, die im Stiefel befindliche Luft 6finet das Saugventil
und entweicht. Bei fortgesetztem Pumpen steigt das Wasser allméhlich in dem
Stiefel bis zum Kolbenventil » und es tritt dann Wasser iiber den Kolben, welches
bei den folgenden Kolbenhiiben so weit gehoben wird, dafl es beim Auslaufrohre d
abflie3t.

Der Luftdruck sollte das Wasser in dem Saugrohr bis auf 10-00 m heben,
wegen der Reibungswiderstdnde jedoch, dann wegen Undichtheiten bei den Ventilen
kann man nur mit einer Saughthe von 7-50 m rechnen. Der hochste Kolbenstand
darf daher nicht mehr als 7-50 m iiber dem Wasserspiegel liegen.

Die Druckpumpe (Fig. 10).

Diese unterscheidet sich von der Saugpumpe dadurch, daff am Kolben kein
Ventil, sondern an der Seite des Stiefels ein Steigrohr 7 und darin ein Steig-
ventil b angebracht ist. Auch diese Pumpe hat ein Saugrohr, weshalb sie eigent-
lich als Saug- und Druckpumpe wirkt.

Das durch die Kolbenhiibe in den Stiefel eingedrungene Wasser wird durch
die Kolbenniedergéinge, bei denen sich das Saugventil schlieft, hingegen das Steig-
ventil offnet, in dem Steigrohr in die Hohe getrieben.

Das Wasser kann mittels der Druckpumpe bis zu jeder beliebigen Hohe
gepreft werden, wenn man nur den nétigen Druck auf den Kolben zu duBlern im-
stande ist und wenn die Konstruktionsteile der Pumpe den Druck der Wassersiaule
im Steigrohr aushalten.

Um die Stofe beim Pumpen zu mildern und insbesondere die Ventile zu
schonen, ist bei Pumpen mit grofer Druckhdhe im Steigrohr zumeist ein Wind-
kessel (Fig. 11) eingeschaltet. Sollte die Luft wahrend des Gebrauches der Pumpe
allmahlich entwichen sein, so kann durch Offnen des Hahnes A der Windkessel
wieder mit Luft gefiillt werden.
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Die Saug- und Druckpumpe (Fig. 12).

Ist die Brunnentiefe eine so grofle, daff man mit einer Saugpumpe nicht
ausreicht, so wird der Pumpenstiefel bis auf die zulissige Tiefe (hochster Kolben-
stand max. 7-50 m iiber dem Wasserspiegel) in den Brunnenschacht versetzt und
das Wasser von dort mittels Steigrohr emporgedriickt; die Kolbenstange erhilt
i diesem Falle im Brunnenschachte eine besondere Fithrung, damit sie sich bei
den Niedergéingen nicht aushbiege.

Die doppelt wirkende Pumpe (Fig. 13).

Bei den bisher besprochenen Pumpen tritt in der Bewegung des Wassers
beim Auf- und Niedergang des Kolbens in einem Teile der Leitung ein Stillstand
ein. Um dies zu vermeiden, verwendet man die doppelt wirkenden Pumpen (Fig. 13).

Bei diesen wird das Wasser sowohl beim Auf- als auch beim Abwirtsgehen
des Kolbens angesaugt und gleichzeitig hinaufgedriickt. Der Stiefel ist oben und
unten geschlossen, in demselben bewegt sich ein Kolben ohne Ventil. Der Stiefe!
ist mit einem Saug- und einem Steigrohre s und st in Verbindung und besitzt vier
Ventile, welche sich alle in der Richtung vom Saug- zum Druckrohr &ffnen.

Hebt sich der Kolben, so 6ffnen sich die Ventile », und v,, wihrend sich die
beiden anderen durch den Druck des Wassers schlieflen. Beim Niedergang des
Kolbens geschieht das entgegengesetzte Offnen und SchlieBen der Ventile.

Das Wasser ist also auf diese Weise, sowohl im Saug- als auch im Steigrohr
bestéandig in Bewegung; dies ist ein grofler Vorteil dieser Pumpen, weil hiedurch
heftige StoBe vermieden werden; auch ist die Leistungsféhigkeit gegeniiber den
einfach wirkenden Pumpen eine héhere.

Die Konstruktion von derlei Pumpen ist aber komplizierter, der Kolben und
die Ventile sind schwerer instand zu halten, als bei den einfachen Pumpen.

Die Fliigelpumpe (Fig. 16).

In einem zylindrischen Gehduse sind auf einen Zapfen, der seine Lager in den
beiden Zylinderdeckeln hat, zwei Fliigel f, und f, fest aufgekeilt. Diese Fliigel schlieSen
an die zylindrischen Fléchen gut an und sind mit den Ventilen v, und v; versehen.
Die Fliigel konnen durch einen an dem Zapfen befestigten Hebel A hin und her
bewegt werden. Der untere Teil des Gehéuses ist durch drei Stege, von denen zwei
die Ventile »; und v, besitzen und der dritte hermetisch an den Zapfen anschlieit,
unterteilt.

Wird der Hebel H, wie der Pfeil andeutet, gehoben, so schliefen sich die
Ventile », und v,, wihrend sich », und v, 6ffnen und ein Teil des in der Kammer
befindlichen Wassers beim Druckrohr D abgeht. Beim Hebelniedergang tauschen
die Ventilpaare ihre Wirkungsweise.

Der Nortonsche oder Ramm-Brunnen (Fig. 8).

Wenn die wasserfithrende Schichte nicht tiefer als 800 m liegt und es die
Bodenbeschaffenheit ermoglicht, kann bei Vermeidung der Schachtaushebung
das Saugrohr einer Pumpe direkt mittels eines Schlagwerkes bis zur wasserfithrenden
Schichte in den Boden eingetrieben und das Wasser mit einer oben aufgeschraubten
Saugpumpe gehoben werden.

Das Saugrohr (Rohrgesténge)'ist aus mehreren 50 mm weiten, schmiedeeisernen
Réhren zusammengesetzt, die durch Muffenverschraubung miteinander verbunden
werden. Das unterste Rohr (Spitzrohr) ist seitlich mit kleinen Lochern versehen
und unten mit einer massiven Spitze abgeschlossen.

Behufs Einrammens des Rohrgestinges wird das 1'9 m lange Spitzrohr auf
den Boden gestellt (Fig. 8 B), daran in passender Hohe eine Klemme K festge-
schraubt und dariiber ein eiserner Dreifull mit dem Schlagwerk aufgestellt. Sodann
wird mit einer kleinen Zugramme das Spitzrohr so lange eingerammt, bis die
Klemme, auf welche der Hojer H wirkt, nahe dem Boden ist. Hierauf wird die
Klemme entsprechend hoher geschraubt und das Einrammen so lange fortgesetzt,
bis das Spitzrohr nahezu ganz im Boden steckt. Als Fiihrung fiir den Hojer dient
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anfangs das vertikal gestellte Spitzrohr und spéter eine darauf gesetzte, dem duBeren
Rohrdurchmesser gleiche Fithrungsstange. Es wird nun das zweite Stiick des Rohr-
gestdnges an das Spitzrohr geschraubt und auf die gleiche Weise eingerammt und
ebenso jedes weitere Rohr.

Zur Untersuchung, ob man schon auf Wasser gestoflen ist, 14t man einen
Senkel in das eingerammte Rohr hinab. Ist das Wasser im Rohre zirka 50 em hoch,
so kann das Rammen eingestellt und die Pumpe aufgeschraubt werden. Das Ende
des letzten Rohres soll nicht mehr als 1:00 m iiber den Boden ragen, was durch
rechtzeitige Verwendung der der Brunnengarnitur beigegebenen Halbrohre erreicht *
werden kann.

Zur Vollendung des Brunnens kann ein gemauerter oder betonierter Sockel her-
gestellt und eine entsprechende Brunnenmuschel samt AbfluBrigol angeordnet werden.

Die Baupumpe.

Fiir Bauzwecke benotigt man einfache aber kréftige Pumpen, um z. B. aus
Fundamentgruben oder Brunnenschichten das eingedrungene Wasser zu ent-
fernen. Fiir diese Zwecke gibt es sogenannte Baupumpen (Fig. 15). Diese bestehen
aus zwei einfachen, festen Saugpumpen, deren Kolbenstangen an einem horizontalen
Hebel befestigt sind; sie sind also doppelt wirkend. Diese Pumpen sind auBerordent-
lich wirksam, so daf3 bei 30 Doppelhiiben in der Minute 370 [ und pro Stunde 22.000 [
Wasser gefordert werden konnen.

Das Saugrohr wird hiebei durch einen Saugschlauch ersetzt.

Zur Forderung sehr grofler Wascermassen hat man auch &hnlich kon@trulerte
Hydrophors mit Hand- oder Motorenbetrieb.

Details be1 verschiedenen Pumpen.

Die gebrauchllchbten Ventilkonstruktionen sind folgende:

Das Klappenventil (Fig. 5). Dieses besteht aus einer Metallscheibe,
welche um ein Scharnier drehbar ist, so daf es sich genau iiber den Rand einer
Offnung legen kann. Die Klappe ist gewdhnlich mit Leder belegt, um einen ganz
dichten Anschluf} zu erzielen. Oft hat das Klappenventil kein Scharnier, sondern
nur ein Stiick Leder, dessen eines Ende an der Seite der zu schlieBenden Offnung
befestigt ist.

Das Kegelventil (Fig. 7). Es besteht aus einem abgestumpften Metall-
kegel, welcher genau in eine kegelférmige Offnung paBt. In der Mitte triigt es einen
Fiihrungsstift, welcher mit einem Biigel die Bewegung des Ventils begrenzt.

Das Kugelventil (Fig. 6). Bei diesem wird eine kreisférmige Offnung
durch eine Kautschuk- oder Metallkugel geschlossen, indem sie sich an den Rand
derselben anlegt. Die Kugel braucht keine Fithrung, da sie in jeder Lage imstande
ist, die Offnung zu °chheBen Die Bewegung der Kugel mufl aber durch Verengung
des Rohres, durch Anordnung eines Biigels oder sonstwie begrenzt werden, damit
sich die Kugel nicht zu weit von der Oﬂnung entfernen kann.

Andere Konstruktionsteile sind:

Der Kolben. Dieser soll moglichst dicht an die Wiande anschlieffen und
doch leicht beweglich sein. Er bes steht zumeist aus Lederscheiben, die durch zwei
Metallplatten, deren Durchmesser etwas kleiner als der Stiefeldurchmesser ist,
zusammengehalten werden. Ist das Leder des Kolbens abgeniitzt, so werden neue
Lederscheiben eingefiigt oder die Metallplatten gegeneinander fester angezogen.

Um zu verhiiten, daB@ Verunreinigungen durch das Saugrohr in die Ventil-
wege gelangen, umgibt man das untere Ende des Saugrohres mit einer siebartigen
Umbhiillung — dem Saugkorbe — (Fig. 3 und 12). Derselbe soll, damit beim Pumpen
nicht Sand aufgewirbelt werde, nie bis an die Brunnensohle reichen, sondern im
Wasser frei schweben.

Der Pumpenstinder, das ist der duBerlich sichtbare Tell der Pumpe.
Er muB so wie das ganze Rohrsystem sicher versetzt sein. Hiezu werden an geeigneten
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Stellen des Schachtes Unterlagen versetzt und an diese die Rohre befestigt, bezw.
von ihnen unterstiitzt oder gespreizt (Fig. 2 und 3).

Die Brunnenrohre. Bei einfachen Pumpen kann sowohl der Stiefel
als auch das Saugrohr aus Holz hergestellt werden. Die holzernen Rohren bestehen
zumeist aus Féhrenholz von 15—25 e¢m Durchmesser mit 8 e¢m weiter Bohrung. Am
dauerhaftesten ist- Schwarzfohrenholz. Das Holz soll vor der Verwendung gut
ausgelaugt werden. Die Verbindung der einzelnen Rohren erfolgt durch sogenannte
Stopfbiichsen aus Hisen (Fig. 5 und 14). Die StoBfugen konnen aullerdem noch
mit Werg, Teer u. dgl. gedichtet werden.

Besser als holzerne, sind schmiedeeiserne Rohren, welche bei gréferen Saug-
und Druckpumpenanlagen immer zur Anwendung gelangen und zum Schutze gegen
Rost auch verzinkt sein sollen. Die Verbindung der Eisenrohre erfolgt entweder
durch Muffen oder durch Flanschen.

Die Brunnenvase oder Muschel (Fig. 3). Diese leitet das Uber-
wasser direkt in den Kanal, verhindert daher die Durchnissung der Umgebung
des Brunnens. Zwischen der Muschel und dem Brunnenauslaufrohr muf§ die Auf-
stellung der groBten zur Fillung bestimmten Gefalle moglich sein.

Im Brunnenschachte sollen womdglich Steigeisen in das Verkleidungs-
mauerwerk versetzt werden, damit man ohne Leiter einsteigen und zu den Ventilen
gelangen kann.

Vor Untersuchung alter Brunnenschédchte soll man
durch langsames Hinablassen einer brennenden Kerze sich iiberzeugen, ob in den-
selben der zum Atmen noétige Sauerstoff vorhanden ist. Verloscht das Kerzenlicht,
so ist dies nicht der Fall und es muf frither so lange reine, sauerstofireiche Luft
eingepumpt werden bis die Kerze brennt; erst dann kann man hinabsteigen, soll
sich aber dennoch anseilen lassen.

Die Lufterneuerung im Brunnenschachte kann dadurch kraftig unterstiitzt
werden, dafl, man brennende Strohbiinde in den Schacht hinablaBt, wodurch die
erwarmte Luft im Schachte rascher nach der Miindung emporsteigt und schédliche
(Gase mitnimmt.

Auch durch Hinablassen von in frischgeléschtem Kalke eingetauchten Stroh-
biindeln kann die Luft im Schachte verbessert werden, indem die in demselben
vorhandene Kohlensdure zur Umwandlung des geloschten Kalkes in kohlensauren
Kalk verbraucht wird.

In den Fig. 2, 3 und 12 sind einige Beispiele von Brunnen- und Pumpen-
anlagen gezeichnet.

Bei Bestellung eines Pumpwerkes miissen der betreffenden
Firma folgende Daten bekanntgegeben werden:

1. Die Brunnentiefe von der Deckeloberkante bis zur Brunnensohle mit dem
bekannten hochsten und niedersten Wasserstand.

2. Der lichte Durchmesser und das Verkleidungsmaterial des Schachtes.

3. Die Lage und Ho6he des Brunnenauslaufes. :

4. Bei gewiinschter Zuleitung des Wassers an einen bestimmten Ort eine
Skizze iiber Liange und Hohenunterschied der Leitung.

5. Das pro Stunde zu liefernde Wasserquantum.

6. Die Betriebsart der Pumpe (Hand-, elektrischer oder Damptbetrieb);
bei Handbetrieb ist anzugeben, ob ein vertikal beweglicher Schwengel oder ein
horizontal beweglicher Hebel oder ein Radbetrieb gewiinscht wird.

Bei Pumpen, die in einem geschlossenen Raume aufgestellt werden, ist auch
die Grofe und Hohe des Raumes anzugeben, damit durch Wahl von kiirzeren
Rohrléingen der ungehinderte Einbau, bezw. Riickbau des Pumpwerkes jederzeit
ermoglicht werde.
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B. Artesische Brunnen.

Oft ist die Lagerung der Erdschichten eine solche, daf eine wasserdurchlassige
Schichte a (Fig. 12, T. 98) zwischen zwei undurchlaSSIge (b und ¢) zu liegen kommt.
Gelangt nun Nlederschlagswasqer auf irgend eine Weise in diese Schlchte a, S0
sammelt es sich allmahlich in dieser an und das an der tiefsten Stelle — bei d —
befindliche Wasser steht dann unter einem Drucke, welcher dem Hohenunterschied %
zwischen der hochsten und tiefsten Stelle der wasserfithrenden Schichte entspricht,
insoweit selbe zwischen den zwei undurchlissigen Schichten gelegen ist.

Bohrt man von der Oberfliche aus die Schichte @ bei d an, so wird das Wasser
infolge des hydrostatischen Druckes im Bohrloche bis zur Erdoberfliche empor-
gteigen und eventuell im Strahle sich iiber dieselbe erheben. So entstehende Brunnen
nennt man artesische.

Die Bohrungen miissen oft auf bedeutende Tiefe durchgefithrt werden, bevor
das Wasser zur Erdoberfliche emporsteigt. Die geeignete Stelle fiir die Anlage

" eines Bohrbrunnens kann nicht leicht bestimmt werden. Im allgemeinen gelten
weite Talmulden als giinstige Stellen hiefiir; es konnen sich aber auch in der Ebene
gute Verhéltnisse fiir den Bohrbrunnen vorfinden, weil die wasserfithrende Schichte
oft in groBlen Ausdehnungen hther gelegene Terrainteile durchzieht und dadurch
die Bedingungen fiir den notigen Druck gegeben wéren.

Der artesische Brunnen in Budapest, vom Ingenieur Zsigmondy im
Jahre 1879 erbohrt, hat eine Tiefe von 970 m und liefert taglich 1:8 Millionen Liter
Wasser. Das aus so bedeutenden Tiefen kommende Wasser hat zumeist eine héhere
Temperatur; die des erwahnten Budapester artesischen Brunnens betragt 740 C,

Die Herstellung solcher Brunnen, die zumeist mit groBen Schwierigkeiten
verbunden ist, erfolgt durch Bohrung entweder von der Erdoberfliche oder von
der Sohle eines Brunnenschachtes aus.

Das Bohren geschieht mit einem der betreffenden Bodengattung entsprechen-
den Erd- oder Steinbohrer (T. 19), auf die im Kapitel ,,Fundierungen® bei Unter-
suchung des Baugrundes besprochene Art.

Mit der Tiefe des Bohrloches muf} natiirlich auch die Lénge des Bohrgestinges
und dessen Gewicht zunehmen. Die Verldngerung des Gestédnges erfolgt hiufig
mit der Gabelverbindung und Verbolzung und das Heben und Drehen des ganzen
Bohrgesténges durch eine Zugvorrichtung (Rolle), welche meistens an einem iiber
dem Bohrloch aufgestellten Dreiful befestigt ist (Fig. 13, T. 98).

Bei weichem Boden mufl das Bohrloch mit eisernen Futterrohren (Mannes-
mannrohren) verkleidet werden. Das erste Futterrohr mit einer Lichtweite von
30—50 em wird gleichzeitig mit dem Bohren in das fertige Bohrloch versenkt.
Hiezu wird am oberen Ende des Rohres eine Klemme festgeschraubt, welche mit
Eisenarmen zur Aufnahme eines Bretterbelages versehen ist. Auf diesem Bretter-
belag (Geriiste) stehen die Arbeiter, welche den Bohrer handhaben. Durch die Last
des Geriistes und die der Arbeiter, eventuell noch durch aufgelegte Steine u. dgl.
wird mit dem Fortschreiten des Bohrloches auch das Futterrohr sinken, bis es
nur mehr wenig iiber den Boden vorsteht. Dann muB} ein zweites Rohr angeschraubt
und auf dieselbé Art versenkt werden.

Die Schraubengewinde zum Verldngern der Futterrohre miissen so einge-
schnitten sein, dafl an dieser Stelle weder nach auBen noch nach innen eine Ver-
starkung des Rohrteiles eintritt, welche aulen die Reibung an der Erdwand ver-
groBern wiirde, und innen der Bohrarbeit hinderlich wére.

Auf diese Art kann das Futterrohr so oft verlingert werden, bis infolge zu
grofler Reibung ein weiteres Versenken in den Boden nicht mehr moglich ist. Es
wird dann in das erste Rohr ein zweites, entsprechend engeres Rohr eingeschoben
und auf dieselbe Art, wéhrend des Bohrens so lange in den Boden versenkt, bis
auch’dieses nicht mehr weiter in den Boden eindringt.#2 s aslse
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In dieser Weise werden immer engere Futterrohre wihrend der Bohrarbeit
versenkt, bis die wasserfithrende Schichte erreicht und damit auch das Bohren
beendet ist.

» Hiir eine entsprechende Ableitung des manchmal in groBen Mengen und
mit bedeutendem Drucke aus dem Bohrloch strémenden Wassers und fiir einen
entsprechenden Verschlu der oberen Bohrlochmiindung muB schon frither vor-
gesorgt werden.

C. Wasserleitungsanlagen.
(Tafel 100.)

Die Speisung einer Wasserleitung fiir den h#uslichen Gebrauch erfolgt in
der Regel durch ergiebige Quellen, die zumeist an héher gelegenen Orten entspringen.
Manchmal miissen auch tiefer liegende Quellen oder Schachtbrunnen zu diesem
Zwecke herangezogen werden, in welchen Fillen das Wasser durch entsprechende
Pumpwerke in ein Reservoir getrieben werden muB, welches hoher liegt als die
‘Wasserauslaufe der zu versorgenden Objekte. Vom Reservoir aus erfolgt dann
durch entsprechend angelegte Verteilungsrohre die Zuleitung zu den in den einzelnen
Geschossen anzubringenden Wasserauslaufen (Zapfstellen).

Im folgenden sollen nur kleinere, einzelnen Objekten dienende Wasserleitungs-
anlagen besprochen werden, welche entweder direkt von einer héher gelegenen
Quelle gespeist werden oder an die Rohrleitung einer bestehenden gréBeren Anlage
anschliefen.

1. Wasserleitungsanlage von einer Quelle.

Befindet sich in der Nihe des Bauobjektes eine héher gelegene Quelle mit
hinreichender Menge gesunden Trinkwassers, so kann das Wasser dieser Quelle
aufgefangen (gefaBit) und in das Objekt geleitet werden.

Die Quelle kann entweder aus den Spalten der zutage tretenden Gestein-
schichten oder aus der aus Steintritmmern und Humus gebildeten Erdoberfliche
direkt hervorsprudeln oder sie kann durch verschiedene Anzeichen — Feuchtigkeit
des Bodens, Vegetation verschiedener Wasserpflanzen usw. — ihr Vorhandensein
bemerkbar machen. Die zur Fassung der Quelle notwendigen¥Arbeiten sind dann
jeweilig verschieden durchzufiihren.

a) Fassung der Quellen in Gesteinschichten.

Fiir die Fassung einer aus einer Felswand hervortretenden Quelle wird die
Ursprungsstelle und deren néchste Umgebung von allen erdigen Stoffen und Ver-
witterungsstoffen befreit, so daf blof das nackte Gestein zutage tritt. Die Quelle
wird sodann auf die Zeit der Arbeiten provisorisch abgeleitet. Unmittelbar vor der
AusfluBstelle wird nach entsprechend durchgefithrten Spreng- und Brecharbeiten
ein gemauerter oder betonierter Behilter (etwa nach Fig. 1 oder 2) angelegt, in
welchem das Quellwasser gesammelt und von hier aus durch eine Rohrleitung
in das zu versorgende Gebaude geleitet wird.

Wie die Figuren zeigen, ist der Behdlter — Quellenstube oder
Quellenkammer genannt an die Felswand angeschlossen und an allen
Seiten frostsicher umgeben. Durch eine seitlich angelegte, kleine Doppeltiir b
(Fig. 2) oder eine Einsteigéfinung mit Deckelverschlufl b (Fig. 1) wird der Zugang
in das Innere der Kammer erméglicht. In der Decke soll behufs Liiftung ein Luft-
schlot ¢ angebracht sein, welcher gegen das Eindringen von Ungeziefer mit einem
engmaschigen Drahtnetz zu verschlieBen ist.

Titscher: Baukunde. 34
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Das Ableitungsrohr e soll mindestens 50 cm iiber dem Boden der Kammer
ausmiinden, um die Ablagerung von dem Quellwasser eventuell mitgefiihrter
Sinkstoffe zu ermoglichen, ferner soll es mit einem Siebe versehen sein, damit keine
schwebenden Stoffe in die Leitung gelangen kénnen. -

Durch Anordnung eines Entleerungsrohres ¢ am Boden der Kammer muf}
behufs zeitweiser Reinigung der Kammer das Ablassen des Wassers ermdglicht
werden. Die Ausmiindung dieses Rohres ist mit einer Klappe wasserdicht abzu-
schlieBen. Ferner ist in entsprechender Héhe ein Uberlauf f anzuordnen, welcher
in das Entleerungsrohr einmiinden kann.

Dieser Uberlauf darf aber nicht so hoch angeordnet werden, daf3 der Wasser-
spiegel in der Kammer iiber den Quelleneinlauf steigt, weil dadurch eine kiinstliche
Aufstauung des Grundwasserspiegels und eine Ableitung der Quelle in etwa vor-
handene, verdeckt liegende Kliifte stattfinden konnte. Der Wasserzulauf in die
Kammer wiirde dann wéhrend der Anstauung abnehmen oder ganz aufhéren.

Eine Tiefersenkung des Grundwasserspiegels soll beim Fassen der Quelle
ebenfalls vermieden werden, weil infolge eventueller Verminderung des Grund-
wasserbehélters bei trockener Jahreszeit auch eine geringere Ergiebigkeit der
Quelle eintreten konnte.

Bei manchen Quellen sind die Verhaltnisse derart, daf3 das Wasser auf mehreren
Stellen nur spérlich in kleineren Wasserfaden aus dem Gestein hervortritt. In
diesem Falle konnen die im ‘Innern der Felsmassen verzweigten Wasseradern durch
Anbruch eines Stollens gesammelt und in die Quellenkammer geleitet werden
(Fig. 2).

Der Stollen ist dann so anzulegen, daf er moglichst senkrecht die Steinschichten
durchschneidet und dafl durch die Hohenlage der Sohle desselben der Grundwasser-
stand moglichst wenig veréindert werde.

Der Querschnitt des Stollens mul} so grof sein, dal das Begehen desselben
auf einem iiber dem Gerinne angeordneten Pfostenboden moglich sei.

Fiir das Mauerwerk der Quellenkammer darf nur wetterbestéindiges Stein-
oder gut gebranntes Ziegelmaterial und Portlandzementmortel verwendet werden,
am besten eignet sich hiefiir Portlandzementbeton. Die VerschluBitiiren sollen aus
Eisen hergestellt und deren Konstruktion so angeordnet werden, daB der Frost
die Quelle nicht erreichen kann. Fiir die Rohrleitungen eignen sich am besten
GuBeisenrohre, welche auf den jeweiligen Wasserdruck gepriift sein miissen, doch
werden auch manchmal holzerne Brunnenrohre oder Zementrohre verwendet.
Fiir grofere Leitungsanlagen werden oft gemauerte oder betonierte Kandle her-
gestellt.

b) Fassungeiner aus dem Erdbodenentspringenden Quelle.

Bei sanften Bergabhéngen ist das Muttergestein meistens von verschiedenen
Verwitterungsprodukten (Steintriimmern, Sand, Lehm, Humus u. dgl.) iiberlagert.
Das Grundwasser sammelt sich an der Oberfliche des undurchlassigen Mutter-
‘gesteines und tritt an geeigneten Stellen so weit an die oberste Erdschichte (Humus-
schichte), daB es entweder als Quelle frei zutage tritt oder durch eine nur im wasser-
reichen Boden gedeihende Pflanzenvegetation sein Vorhandensein erkennen 1a8t.

Im ersteren Falle wird die Quelle, falls sie ergiebig genug ist, durch eine in
den Boden zu versenkende Kammer, ahnlich wie frither beschrieben, gefaft; in
letzterem Falle oder wenn die Quelle kein hinreichendes Wasserquantum liefert,
mub} durch Anlage eines Rohrsystems das auf eine gréBere Bodenfliche verteilt
auftretende Wasser gesammelt und in die zumeist im Zentrum des Rohrensystems
anzulegende Quellenkammer geleitet werden.

Die Decke der Quellenkammer und die néchste Umgebung derselben muf}
mit einem Tonschlag u. dgl. versehen werden, damit kein Regenwasser eindringen
und das Quellenwasser verunreinigen kann.
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Das Rohrensystem besteht aus durchlochten, 5—10 cm weiten Drainage-
rohren und 15—20 cm weiten Sammelrohren aus Ton oder Zement. Fiir die Legung
der Drainagerohre werden Grében bis zur wasserfithrenden Schichte in solcher
Richtung ausgehoben, daf sie die Wasseradern moglichst senkrecht durchschneiden
und gegen die Sammelrohre ein méaBiges Gefélle erhalten. In diese Graben werden
die Drainagerohre stumpf aneinander stofend am Boden gelegt und dann in Kies-
sand eingebettet. Das Sammelrohr nimmt mittels Zweigstiicken samtliche Drainage-
rohre auf und fithrt mit méBigem Gefdlle bis zur Quellenkammer. Die Rohrweite
wird gegen die Quellenkammer zu immer stérker gehalten, so dafl mit dem Zunehmen
der Wassermenge auch die Rohrweite zunimmt.

¢) Sammelgalerien zur Fassung einzelner, kleiner
Quellen.

An den freiliegenden Stellen des Muttergesteines oder bei Uberlagerung
desselben mit einer geringen Schichte Sandstein u. dgl. zeigen sich an der Ober-
flaiche oft viele, kleine Quellen und Wasserfaden. Diese konnen entweder einzeln
gefa3t oder wo sie in Reihen auftreten, in Sammelrohre geleitet und dann der Quellen:
kammer (Brunnenstube) zugefithrt werden. Jene Stellen, an welchen die Quellen
oder Wasseradern in kurzen Distanzen in das Sammelrohr miinden, kénnen zweck-
m#Big mit einer schlieftbar gemauerten Galerie tiberbaut werden (Fig. 3), damit
man jederzeit zu den Einldufen gelangen kann. Zwischen diesen Galerien liegt das
Sammelrohr blof in der Erde. Nachdem das Sammelrohr bei den Einlaufstellen
iiberall an die undurchléssige Steinschichte anschliefen muB, so entstehen je nach
der Beschaffenheit des Bodens im Léngenprofile der Sammelleitung Geféllsbriiche,
zwischen welchen die Lichtweiten der Sammelrohre wechseln; an allen Gefills-
briichen sind Einsteigkammern mit kleineren Zwischenbehéltern und Entliiftungs-
rohren anzulegen. Jede Einsteigkammer ist mit einem Leer- und einem Uberlaufe
versehen; in letzterem flieBen auch die an der Sohle der Galerie ablaufenden Tropf-
wisser.

An jenen Stellen, an denen stirkere Quellen austreten, ist die Galeriewand
ober dem Sammelrohre durchbrochen und in das Sammelrohr ein Einlauf hergestellt
(Fig. 3). Kleinere Wasserfdden kénnen durch Drainagerohre gesammelt und in solche
Einlaufe geleitet werden.

Von der tiefsten Stelle der Sammelgalerie fiihrt ein Sammelrohr zur Brunnen-
stube und von dieser ein Leitungsrobr zu den Verbrauchsstellen.

Die Brunnenstube erhilt eine dhnliche Einrichtung wie die Quellenkammer
(Fig. 1 oder 2); die Galerie ist bloB an der Sohle wasserdicht zu mauern, im oberen
Teile kann sie auch aus Trockenmauerwerk hergestellt sein.

d) Sammelbehédlter (Wasserspeicher).

Nachdem der WasserzufluB einer Quelle zu verschiedenen Jahreszeiten
oft, stark wechselt und auch der Verbrauch ein sehr ungleicher ist (z. B. bei Tag
und zur Sommerszeit ist der Wasserbedarf immer grofler), so muBl an geeigneter
Stelle ein Sammelbehélter mit Zu-, Ableitungs-, Entleerungs- und Uberlaufrohr
angelegt werden, in welchem eine diesen Wechsel ausgleichende Wassermenge
angesammelt werden kann. Dieser Sammelbehélter mul so hoch liegen, dafl das
Wasser aus demselben mit natiirlichem Drucke bis zur hochst gelegenen Ver-
brauchsstelle geleitet werden kann; er muf selbstverstandlich frostsicher angelegt
sein und auch im Sommer das Wasser kiihl halten.

Fiir kleinere Anlagen kann ein gemauerter Behélter auch in der Nahe der
Quellenkammer oder ein eisernes Reservoir am Dachboden des mit Wasser zu
versorgenden Gebaudes angeordnet werden. Fiir groBere Anlagen sind an erhohten
Orten meistens aus Ziegeln oder aus Beton hergestellte Behélter (Fig. 4) mit an-
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geschlossener Ventilkammer oder mit Ventilschacht gebrauchlich; wo aber solche
Hohen nicht vorhanden sind, werden eiserne Behélter in entsprechend hohen Turm-
bauten aufgestellt (Wassertiirme).

Zum Sammelbehilter fithren entsprechend weite Zuleitungsrohre, welche
bei gleichmafBigem Geféille aus Ton- oder Zementrohren bestehen konnen; bei
ungleichméBigem oder Gegengefille sind eiserne, fiir den jeweiligen Druck berechnete
Rohre zweckméBiger, in welchem Falle auch die Verbindungsstellen wasserdicht
und drucksicher herzustellen sind.

Vom Sammelbehélter fithren eiserne Verteilungsrohre zu den Ausldufen
der einzelnen Objekte, welche dem Wasserbedarf und dem jeweiligen Drucke ent-
sprechend dimensioniert sein miissen.

Alle Rohrleitungen sind so tief in den Boden zu legen, daB sie vom Froste
nicht erreicht werden kénnen. An den Kreuzungsstellen und Brechungspunkten
sind Untersuchungsschéichte anzulegen, in welchen auch Absperrventile in die
Leitung eingeschaltet werden. '

Manchmal sind die Verhiltnisse derart, dafl der Sammelbehilter hinter der
Verbrauchsstelle angelegt werden muB. In diesem Falle kann die Zuleitung zum
Sammelbehdlter gleichzeitig auch als Verteilungsleitung dienen, mufl aber diesen
Verhéltnissen entsprechend drucksicher dimensioniert werden und an der tiefsten
Stelle in den Behalter einmiinden; sonst miindet die Zuleitung gewohnlich iiber
dem Uberlaufrohre in den Behilter.

2. Die Hauswasserleitungen.

Diese konnen entweder direkt von einer Quellenleitung gespeist werden oder
an eine grofere, fiir einen ganzen Ort bestimmte Wasserleitungsanlage anschlieBen.
In letzterem Falle wird behufs Vergiitung die pro Gebdude verbrauchte Wasser-
menge festzustellen sein. Dies kann erfolgen:

Durch die beschridnkte Wasserzufiithrung, bei welcher
nur ein gewisses Wasserquantum entweder ununterbrochen oder in unterbrochenen
Zeitrdumen — z. B. bloB bei Tage — geliefert wird oder durch unbeschrankten
Wasserbezug, wobei die Wasserentnahme zu jeder Zeit erfolgen kann und
der Verbrauch entweder nach Schitzung vereinbart oder durch einen Wassermesser
angezeigt wird. Die letztere Art wird am haufigsten angewendet.

a) Wassermesser.

Die gebrauchlichen Wassermesser sind zwar keine ganz verlaflichen MeB-
apparate, sondern sind nur mehr oder weniger richtig gehende Geschwindigkeits-
messer; immerhin gestatten sie aber eine annihernde Feststellung des Wasser-
verbrauches.

Von den verschiedenen, bestehenden Systemen von Wassermessern sei hier
nurdervon Dreyer, Rosenkranzund DroopinFig. 5 dargestellte Wasser-
messer beschrieben. Er besteht aus einem zylinderférmigen Gehiuse, in dessen
Unterteil, an einer vertikalen Welle drehbar, das aus Hartgummi erzeugte MefBrad
(Fligelrad 7) sich befindet, wihrend im oberen Teile des Geh#uses ein aus ver-
schiedenen Zahnridern bestehendes Ubersetzungswerk 4 und ganz oben ein Ziffer-
blatt z eingesetzt ist. Sobald der Leitung Wasser entnommen wird, stromt das
Wasser in der Richtung der Pfeile (Fig. 5 ¢) durch den Unterteil des Wassermessers
und setzt dabei das MeBrad in drehende Bewegung; diese Bewegung wird durch
die vertikalstehende Welle auf die verschiedenen Zahnrider iibertragen, welche
wieder die Zeiger an dem Zifferblatt (Fig. 5 @) in Bewegung bringen. Die Ubersetzung
der Zahnréder ist derart eingerichtet, daB das Zifferblatt den Durchgang der Wasser-
menge am grofen Kreisumfang durch den groBen Zeiger in Litern (von 1—100)
anzeigt, wihrend an den innerhalb des groBen Kreises gruppierten, fiinf kleineren
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Zifferblattern von I—V der Reihenfolge nach immer das Zehnfache des vorher-
gehenden Zifferblattes abzulesen ist. Die Ablesung des in der Figur gezeichneten
Standes der Zeiger ergibt z. B. einen Wasserdurchflul von 306 m? und 950 I. Die
Ablesung beginnt man beim Zifferblatt V fiir 0 — 1 = 1000 m3.

Diese Fliigelradwassermesser sind mit einer Durchgangsweite von 10, 15, 20,
25, 30, 40 usw. bis 100 mm zu beziehen; die kleineren zeigen im allgemeinen genauer
den Wasserverbrauch an als die groBen, weswegen es vorteilhaft ist, fiir den’nor-
malen Wasserverbrauch kleinere Wassermesser anzuwenden, von denen auch 2—4
(Fig. 6) nebeneinander in die Leitung eingefiigt werden kénnen.

Fiir einen abnormalen Gebrauch (z. B. bei einer Feuersbrunst) kann neben
dem kleinen ein grofer Wassermesser angebracht werden, welcher auch automatisch
eingerichtet sein kann. Kine solche automatisch wirkende Vorrichtung ist in Fig. 7
schematisch angedeutet. In der Zuleitung ist der groBe Wassermesser ¢ mif 100 mm
Durchgangsweite und in der Umgangsleitung der kleine & mit 25 mm Durchgangs-
weite fiir den gewohnlichen Gebrauch eingeschaltet. Hinter dem grofen Wasser-
messer befindet sich noch bei ¢ ein Riickschlagfederventil (Fig. 12), das sich erst
dann offnet, wenn infolge erhShten Wasserverbrauches, dem der kleine Wasser-
messer nicht entsprechen kann, sich in der Zuleitung ein Uberdruck ergibt, der die
Federkraft des Ventils iiberwindet. Es offnet sich dann das Riickstauventil und
das Wasser nimmt seinen Weg auch durch den groflen Wassermesser, wiahrend
im kleinen Wassermesser die Geschwindigkeit abnimmt, so dafl die demselben
entsprechende Hochstgeschwindigkeit nicht iiberschritten wird.

Diese Art;Wassermesser werden auch als Hochdruckwassermesser
bezeichnet, weil das Wasser nach Verlassen des Messers noch immer mit dem vor-
handenen Drucke weiter geleitet werden kann.

Die frither gebrauchlich gewesenen Niederdruckmesser bestanden
bloB aus MeBgefafen (Kippschalen oder drehbare Trommeln), welche am Ende
der Leitung angebracht waren und nach erfolgter Fiillung sich selbsttétig entleerten.
Ein entsprechend anschliefendes Zihlwerk zeigte die Zahl der erfolgten Entleerungen
an. Fiir gewisse Zwecke, z. B. zur regelméfligen Durchspiillung von Kanilen u. dgl.
finden solche Apparate noch heute Anwendung.

Der Hochdruckmesser wird am Beginn der Zuleitung gewohnlich in einem
geeigneten Kellerraum in die Leitung eingeschaltet. Wo keine Kellerrdume vor-
handen sind, muB hiefiir ein leicht zugéinglicher, frostsicher abgeschlossener Schacht
angelegt werden, welcher stets rein und trocken zu halten ist.

b) Anschlufl der Hausleitilung an eine Hauptleitung.

Wenn beim Legen der Hauptleitung (Strafienrohr) nicht durch Anordnung
eines entsprechenden Zweigstiickes fiir den Anschlufl der Hausleitung vorgesorgt
wurde, so mufB zu diesem Zwecke die zumeist aus GuBeisenrohren bestehende
Hauptleitung angebohrt und das Zweigstiick erst befestigt werden.

Kann man die Hauptleitung wihrend der Zeit des Anbohrens
absperren und entleeren, so erfolgt der AnschluB nach Fig. 9 ¢, indem man
die Hauptleitung an geeigneter Stelle anbohrt, in das Bohrloch das fiir das AnschluB-
rohr passende Gewinde schneidet und einen kurzen Rohrstutzen S (Sauger)
einschraubt, an welchen dann die Hausleitung mit der Muffenverschraubung anschlie3t.
Das kurze Gewinde bietet aber, namentlich bei schwachwandigen Rohren, keinen
sicheren AnschluB, weswegen die Anwendung einer AnschluBschelle nach Fig. 95
mehr zu empfehlen ist. Die Rohrschelle schlieBt mit einer Kautschukdichtung
an die Hauptleitung an und wird an diese festgeschraubt; die Hausleitung wird in
die guBeiserne Muffe eingesetzt. : :

Kann die Hauptleitung wihrend der Anbohrung nicht abge-
sperrt werden, so muB die Bohrung unter Druck erfolgen. Hiebei wird nach
Fig. 10 eine AnschluBschelle, wie vorbeschrieben, angeschraubt, auf diese eine
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Bohrvorrichtung mit Absperrhahn und Stopfbiichse aufgesetzt und mit Ketten
festgehalten. Der Bohrer wird durch Absperrhahn und Stopfbiichse durchgesteckt,
mit der Schraubenspindel an das Hauptrohr angepreft und mittels einer Bohr-
ratsche durch Drehen des Bohrers das Loch gebohrt. Nach Vollendung des Bohr-
loches wird der Bohrer herausgezogen, statt desselben ein Ventilkegel eingefiihrt
(Fig. 8), der die Offnung verschlieBt, sodann die Bohrvorrichtung abgenommen
und der VentilverschluB festgeschraubt. An die seitliche Abzweigung der Rohrschelle
wird noch vor der Bohrung die Hausleitung angeschlossen (siehe Fig. 8).

Behufs fallweiser Absperrung der Hausleitung kann das Kegelventil mittels
Stange nach aufwirts verlingert und oben mit einer ,,Strafenkappe” abgedeckt
werden (Fig. 8). Nach Offnen des Deckels der StraBenkappe kann man mit einem
an das obere, quadratisch zugefeilte Ende der Ventilstange passenden Steckschliissel
durch entsprechende Drehung die Leitung beliebig absperren. Wo aber die Haupt-
leitung unterhalb eines StraBenkorpers liegt und der Kappendeckel im StrafBenkorper
storend wirkt, muB8 der Absperrhahn (Haupthahn) an einer anderen, geeigneten
Stelle, z. B. vor dem Wassermesser, in die Hausleitung eingesetzt werden. Bei der
AnschluBstelle wird dann die Offnung nach Fig. 11 durch eine Kappe abgeschlossen,
wobel das Ventil stets geofinet bleibt.

Fiir eine zeitweise Absperrung der Hausleitung (z. B. bei vorkommenden
Reparaturen) muB ein zweiter Hahn (Privathahn) hinter dem Haupthahn eingefiigt
werden, bei welchem behufs vollstindiger Entleerung der Leitungsrohre auch ein
Entleerungshahn anzuordnen ist, der mit einer Wasserableitung (Kanal) in Ver-
bindung zu bringen ist. Bei mehrfach verzweigten Leitungen soll jeder einzelne
Leitungsstrang seinen eigenen Absperr- und Entleerungshahn besitzen. Fiir Leitungs-
rohre iiber 50 mm lichter Weite werden statt der Ventilhdahne Schieberventile
(Fig. 22) angewendet.

Ist die lichte Weite der Hausleitung grofler als 25 mm, so wird die Anbohrung
der Hauptleitung gewohnlich kleiner gemacht als der lichte Durchmesser der Haus-
leitung, damit einerseits das Hauptrohr durch groBe Bohrlocher nicht so sehr ge-
schwicht wird und andererseits durch eine iiberméfig groBe Wasserabnahme zu
gewissen Zeiten den Nachbarn nicht das Wasser entzogen wird. '

¢c) Hausreservoir.

Hausreservoirs sind nur dann notwendig, wenn die Zuleitung des zur Speisung
der Hausleitung notwendigen Wassers in unterbrochenen Zeitrdumen erfolgt,
z. B. bei Hausbrunnenleitungen oder wenn der Wasserbedarf zeitweise so groB ist,
daB die Zufithrung solcher Mengen durch die Zuleitung nicht moglich wire.

Kleine Reservoirs (bis 1 m? Inhalt) kénnen aus Brettern mit Zinkblechaus-
fiitterung, groBere aus verzinktem, starkem Eisenblech, eventuell mit Verstarkungs-
rippen aus L- oder |-Eisen hergestellt werden. Sehr groBe Reservoirs erhalten
auberdem im Innern angebrachte Verankerungen (Zugstangen) der gegeniiber-
liegenden Winde. In neuerer Zeit werden Reservoirs auch in Eisenbeton ausgefiihrt.

Die Reservoirs werden gewdhnlich im Dachbodenraume aufgestellt und
mit einer frostsicheren UmschlieBung versehen (z. B. doppelte Bretterwinde mit
einer Ausfiillung von Sagespanen u. dgl.). Das Reservoir steht gew6hnlich auf einer
aus Pfosten hergestellten und mit starkem Zinkblech ausgekleideten Tropftasse,
welche das an den AuBenwinden des Reservoirs sich bildende Kondensationswasser
aufnimmt und durch ein kleines Ablaufrohr ins Freie oder in ein Abfallrohr leitet.
Durch ein am oberen Rande des Reservoirs dicht eingefiigtes Uberlaufrohr wird
das Uberwasser abgeleitet.

Das Ablaufrohr (Fallrohr) wird am Boden des Reservoirs eingedichtet und an
geeigneter Stelle mit einem Absperrhahn versehen. Das Zulaufrohr (Steigrohr)
miindet iiber dem Uberlaufrohr in das Reservoir, es kann aber auch das Fallrohr
gleichzeitig Steigrohr sein.
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An gut sichtbarer Stelle ist ein Wasserstandanzeiger oder ein Signalrohr
anzubringen. Ein gut passender Deckel soll das Eindringen von Ungeziefer, Staub usw.
verhindern. Miindet das Uberlaufrohr in einen Kanal, so muB ein sicher wirkender
GeruchverschluB (Siphon) eingeschaltet werden.

d) Rohrleitungen.

Als Leitungsrohre dienen entweder schmiedeeiserne oder gufleiserne Rohre
oder Bleirohre.

Schmiedeeiserne, verzinkte Rohre mit Muffenverschraubung
werden mit 10—50 mam Durchmesser blo8 fiir Hausleitungen verwendet. Die Gewinde
miissen so gut passen, daf zur vollkommenen Abdichtung derselben blof} eine ein-
fache Hanfeinlage geniigt; die Abdichtung mit Werg und Minium soll man ver-
meiden.

GuBeiserne Rohre mit Muffen- oder Flanschenverbindung (Fig. 19
und 20) werden fiir groBere Weiten (iiber 40 mm, in Wien bereits iiber 25 mm)
meistens fiir Erdleitungen oder in feuchten Kellerriumen verwendet. Die Ab-
dichtung der Muffenverbindung erfolgt durch Ausschlagen des Zwischenraumes
zuerst mit Werg und zuletzt durch AusgieBen und Ausschlagen mit Blei (Fig. 19);
bei der Flanschenverbindung (Fig. 20) werden zwischen die Flanschen Asbest-
platten oder Kautschukplatten u. dgl. eingelegt und die Schrauben fest angezogen.

Bleirohre mit 10—30 mm Durchmesser werden gerne fiic komplizierte,
vielfach gekriimmte Leitungen verwendet, weil wegen ihrer leichten Biegsamkeit
die Montierung derselben rasch vor sich geht. Fiir Trinkwasserleitungen sollen
Bleirohre innen verzinnt oder mindestens geschwefelt sein, weil manche Wisser
Bleioxyd 16sen, welches, in groferen Mengen genossen, gesundheitschidlich
wirkt. Nur fir Badeeinrichtungen, Abfalleitungen u. dgl. sind gewdhnliche un-
verzinnte Bleirohre zuldssig. Die Verbindung der Bleirohre erfolgt durch Loten mit
reinem Zinn (siehe Spenglerarbeiten), manchmal mittels Flanschenverschraubung.

Da Bleirohre von Ratten durchnagt werden konnen, so soll man in der Nihe
von Kanilen keine Bleirohre verlegen oder sie an solchen Stellen mit guBeisernen
Schutzrohren umgeben. Auch durch Einschlagen von Nigeln in die Mauer kann
ein in der Mauer liegendes Bleirohr beschidigt werden.

Fiir Feuerhydranten empfiehlt es sich, eigene Rohre groBeren Durchmessers
unabhingig von den Hausleitungsrohren gleich hinter dem Wassermesser ab-
zweigen zu lassen.

Die Zuleitungsrohre werden auf moglichst kiirzestem Wege zu den
Auslaufstellen gefiihrt, in Mauerschlitzen verlegt und mit Rohrhaken — grofBere
Rohre mit Rohrschellen — an die Winde befestigh. An kalten AuBenmauern
muB die Leitung durch eine frostsichere Umbhiillung von Filz oder #hnlichen,
schlechten Wirmeleitern gegen Einfrieren geschiitzt werden. Die Mauerschlitze
sollen wenigstens bei den Hauptleitungen durch eiserne Tiirchen verschlossen
werden, damit man jederzeit zum Rohre gelangen kann; sonst werden die Mauer-
schlitze gewoGhnlich voll ausgemauert. Bei diinnen AuBenmauern oder auf Dach-
boden u. dgl. wiirde auch eine sorgfiltige Umbhiillung der Rohre der Einwirkung
starker Froste auf die Dauer nicht widerstehen, weswegen es ratsam ist, bei an-
haltendem starkem Froste durch Offnen von in der Leitung eingeschalteten T r o p f-
héhnen (Frosthihnen) das Wasser in der Leitung in steter Bewegung zu
erhalten oder die Leitung bei Nacht ganz zu entleeren. Hiezu muf die ganze Haus-
leitung gegen einen eingeschalteten Entleerungshahn ein kleines Gefille
bekommen. Bei groBeren Leitungsanlagen schaltet man am unteren Ende eines
jeden Steigstranges ein Absperrventil mit Entleerungshahn ein.

Fiir Richtungsénderungen, Abzweigungen, Rohrerweiterungen u. dgl. sind
fiir guBeiserne und schmiedeeiserne Rohre besondere Formstiic ke notwendig
(siehe Fig. 16 und 17). Man verwendet T- und Kreuzstiicke fiir Abzweigungen,
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Knie- und Bogenstiicke fiir Richtungsinderungen, Reduktionsmuffen fiir Ubergiinge
von weiten in engere Rohre oder umgekehrt, ferner Pfropfen oder Kappen fiir
Rohrabschliisse, hollandische Schrauben' (Hollander) zur Verbindung leicht 16s-
barer Rohrteile.

Um die Verbindung von Roéhren wieder 16sen und eventuell Abzweigungen
nachtriglich einschalten zu konnen, verwendet man sogenannte Langgewinde
(Fig. 174), das sind kurze Rohrteile mit entgegengesetzten Gewinden (Gegen-
gewinden) und bei GuBleisenrohren kurze Rohrteile mit Schiebemuffen (Fig. 21).

Jene Stellen, wo durch Temperaturwechsel oder durch mutmaBliche Setzungen
im Terrain Robrausdehnungen oder Senkungen und in deren Gefolge auch Rohr-
briiche zu befiirchten wéren, kann man zweckentsprechend mit Kompensations-
rohren (Fig. 18) versehen.

¢) Durchgangs- und Auslaufhéhne (Ventile).

Zum Absperren der Rohrleitung dienen entweder in die Leitung eingeschaltete
Durchgangsventile (Wechsel) oder an den Auslaufstellen angebrachte Auslauf-
héhne (Zapfventile). Die Konstruktion dieser Ventile ist verschieden. Eine #ltere,
in Fig. 14 dargestellte Konstruktion (Gummihahn) besteht darin, daf das
Offnen und Schliefien der Durchgangséfinung durch eine zwischen dem Ober- und
Unterteil eingespannte Gummiplatte ¢ bewirkt wird, welche durch eine mit Hand-
griff versehene Schraubenspindel auf- und abwirts bewegt wird. In der Zeichnung
18t das Ventil geschlossen; wird die Gummiplatte durch Drehen der Spindel gehoben,
so entsteht zwischen der Gummiplatte und dem eingeschalteten Steg s eine Offnung,
welche das Wasser in der Richtung des Pfeiles durchflieBen 148t.

Bei der in Fig. 15 dargestellten, neueren Konstruktion (Ventilh ah n)
wird die Durchgangséfinung mit einem belederten Tellerventil » verschlossen,
welches mit einer Schraubenspindel durch Drehen des Handgriffes gehoben und
gesenkt werden kann. Eine am oberen Teile der Spindel angebrachte Stopfbiichse
verhindert an dieser Stelle den Ausflufl des Wassers.

Nachdem die Gummiplatte nicht so dauerhaft ist als.die Lederdichtung der
Ventilhédhne, so werden fast ausschlieflich Ventilhdhne angewendet, obwohl diese
wieder durch die unbedingt notwendige Stopfbiichse komplizierter erscheinen als
Gummihé&hne. :

Man hat auch verschiedene Ventilhdhne im Gebrauche, welche durch den Druck
des Wassers oder durch Federdruck oder auch durch die Schwerkraft eines Hebels
von selbst schlieflen, so dal der Wasserauslauf nur so lange erfolgen kann, als man
dieser Kraft durch einen fortgesetzten Druck u. dgl. entgegenwirkt, hort aber
diese Gegenwirkung auf, so schlieBt sich das Ventil von selbst. Diese Ventile haben
den Vorteil, dafl der Wasserauslauf stets geschlossen, daher ein UberflieBen der
unterhalb des Auslaufhahnes angebrachten Auslaufmuschel sowie auch jede Wasser-
verschwendung ausgeschlossen ist.

Fiir Durchgangs- oder wenig beniitzte AusfluBhéhne, z. B. fiir Haupt- und
Privathahne, Entleerungshéhne u. dgl. eignen sich mehr die einfachen Konus-
hihne (Fig. 25) schon wegen ihrer Einfachheit und groBen Durchgangsweite. Durch-
gangshéahne konnen auch mit Entleerungshahn e versehen sein.

Fiir Auslaufe zum Zwecke der Bespritzung von Gérten, Straffen u. dgl. oder
fir Feuerloschzwecke werden an geeigneten Orten Ventilhéhne — Hydranten
genannt — in die Leitung eingeschaltet. Fig. 23 zeigt im Durchschnitte einen
StraBlenhydranten mit Kappe. Fiir den Gebrauch wird der Kappendeckel ab-
genommen, der Spritzschlauch bei a festgeschraubt, bei s der Steckschliissel an-
gesetzt und durch Drehen desselben das Ventil langsam ge6finet. Kann der Hydrant
vom Froste erreicht werden, so muBl unmittelbar oberhalb des Ventils eine Ent-
leerungsvorrichtung angeordnet werden, die auch selbsttéitig wirkend eingerichtet
werden kann.
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Sind Auslaufhéihne an einer dem Froste ausgesetzten AuBenmauer anzubringen,
so kann nach Fig. 27 das Ventil » an die warme Innenmauer verlegt werden, wihrend
das Auslaufrohr @ und Ventilridchen » durch die Mauer reichen. i

Selbsttéitige Ventilhihne mit Schwimmer sind hiiufig bei Klosettanlagen mit
Sturzreservoirs gebréuchlich und dort erklirt.

Die Fig. 24 zeigt einen Dreiweghah n, der fiir Badeeinrichtungen u. dgl.
hiufig in Verwendung kommt. Er ist bei einer Rohrabzweigung eingebaut und schlieBt
die Zuleitungsstringe 2 und 2* ganz oder teilweise ab. Bei entsprechender Einrichtung
fiir die Vorwéirmung des Wassers des einen Rohrstranges kann man nach Belieben
kaltes oder warmes Wasser in den dritten Rohrstrang leiten.

Fiir Badeeinrichtungen kommen auch Doppelhdhne verschiedener
Konstruktion in Verwendung, welche das Wasser von zwei verschiedenen Rohr-
stringen in einen Rohrstrang leiten. Wenn nun der eine Rohrstrang kaltes, der
andere aber warmes Wasser enthélt, so kann man durch entsprechendes Offnen der
beiden Héhne das Wasser im dritten Rohrstrang auf beliebige Temperaturen mengen
(Mischhiihne). Ein entsprechend angebrachtes Thermometer zeigt die Temperatur
des gemengten warmen und kalten Wassers an.

Fiir heifles Wasser diirfen aber Hahne mit Kautschuk oder Lederdichtung
nicht angewendet werden, hiezu eignen sich nur die Konushihne und #hnliche
Konstruktionen.

Die Fig. 13 zeigt im Durchschnitt ein Luftventil mit Schwimmer. Dasselbe
dient zur selbsttitigen Ableitung der Luft aus der Rohrleitung, welche sich an den
hochsten Punkten der Leitung stets ansammelt. Sobald sich Luft im Rohre befindet,
sinkt der Schwimmer s und die Luft entweicht durch die entstandene Offnung 6.
Der Schwimmer wird dann durch die steigende Wassersiiule wieder gehoben und
verschlieBt die Offnung.

f) Wasserleitungsmuscheln und Ablaufrohre.

Unter jedem Auslaufhahn ist eine M us ch el anzubringen, welche gewdhn-
lich aus Gufleisen hergestellt und innen emailliert ist und das Wasser durch ein
Abfallrohr in den Kanal fiihrt. Die Rohrmiindung in die Muschel erhélt eine doppelte
Geruchsperre gegen aufsteigende Kanalgase. Gewdohnlich wird in der Muschel
ein WasserschluBl mittels Glocke und unterhalb der Muschel ein Siphonschlufl
angeordnet (Fig. 26).

Als Abfallrohre werden gewohnlich 5—10¢m weite GuBeisen- oder
Steinzeugrohre verwendet, die mittels Rohrhaken oder Rohrschellen in ent-
sprechenden Mauerschlitzen zu befestigen sind. Die Muffenverbindungen werden
mit Hanf, oft auch bloB mit Zement abgedichtet. Diese Rohre werden iiberall mit
Gefille angelegt, haben daher keinen Druck auszuhalten, nachdem das Wasser
bestéandig abfliefit.

D. Filteranlagen.
(Tafel 101.)

Unter Filtrieren versteht man die mechanische Absonderung der in eingr
Fliissigkeit enthaltenen Verunreinigungen.

Manche Verunreinigungen des Wassers, welche beim Trinken in den mensch-
lichen Organismus gelangen, kénnen Krankheiten verursachen. Untersuchungen
haben erwiesen, daf} die Epidemien mancher Stédte auf das Vorhandensein von
unreinem Trinkwasser zuriickzufithren sind. Die Verunreinigungen des Wassers
konnen teils chemische, teils mechanische sein.

Von den chemischen Verunreinigungen des Wassers gibt es
manche, welche dem Wasser nicht schaden, ja es gibt solche, welche als Zusatz



538

zum Wasser dasselbe verbessern. So verwendet man Kochsalz zur Verbesserung der
Brunnen; Kohlensaure, um dem Wasser eine erfrischendere Wirkung zu geben.
Chemische Verbindungen aber, welche dem Organismus schaden konnten, schliefen
das damit verunreinigte Wasser ganz vom Gebrauche aus, da die Reinigung nur
durch kostspielige, chemische Prozesse erfolgen konnte.

Was diemechanische Verunreinigung anbelangt, so kann selbe
entweder unorganischeroderorganischer Natur sein. Von letzterer
sind es besonders die zahlreichen Keime, Bakterien und sonstige Mikroorganismen,
welche beim Genusse des Wassers dem Menschen eventuell gefahrlich werden kénnen.

Die Flisse in der Nahe grofer Stéddte enthalten enorme Mengen von Mikro-
organismen. Man hat z. B. in einem em? reinen Bachwassers zirka 100, ferner an
ein und demselben Tage in 1 ¢m?® Spreewasser oberhalb Berlins 6700, in 1 em?® Havel-
wasser bel Spandau 2,510.000 Bakterienkeime gefunden. Weiter abwirts von
groBen Stadten nimmt die Zahl der Bakterien im Wasser wieder ab.

Nicht alle Bakterien sind gesundheitschadlich, sondern nur gewisse Arten.
Manche Bakterien, die man als gesundheitschédlich erkannt hat, wirken erst beim
Auftreten in grofleren Mengen schédlich.

Die Filtration erfolgt im allgemeinen auf die Art, daf man die Fliissigkeit
einen porosen Korper durchdringen 148t, welcher alle Verunreinigungen, die ihrer
GroBe nach die Poren nicht passieren konnen, zuriickhilt.

1. Sandfiiter.

Bet diesen wird das verunreinigte Wasser gezwungen, eine feine Sand-
schichte zu passieren, an deren Oberflache ein groBler Teil der Verunreinigungen
sich absetzt. Gewohnlich sind unterhalb des feinen Sandes noch mehrere Schichten,
und zwar der Reihe nach feiner Kies, grober Kies und zu unterst nuBgroBer Schotter
angeordnet.

Ein guter Filtersand muB so feinkornig sein, daf er ein fast schlamméhnliches
Aussehen hat. Er mul aber auch so rein sein, dafl er in ein Glas reinen Wassers
geschiittet und umgeriihrt sich bald zu Boden setzt und das Wasser gar nicht triibt,
so daB es das kristallhelle Aussehen nicht verliert.

Sandfilter liefern kein vollkommen bakterienreines Wasser, sie halten aber
doch eine grofle Zahl von Keimen zuriick und verbessern so das Wasser.

Sandfilter wirken um so besser, je langsamer die Filtration erfolgt. Das Wasser
goll mit keinem groBeren Drucke durch die Sandschichte geprefit werden als jener
ist, der einer Wassersiule von 0'50 m entspricht. Bei einer derartigen Filtration
setzen sich an der Sandoberfliche feine Schlamm- und Tonteilchen ab und diese
Schlammschichte bildet, wie zahlreiche Versuche gelehrt haben, das eigentliche,
filtrierende Element, ist daher fiir die Wirksamkeit des Filters von grofler Bedeutung.
Mit der Zunahme der Dicke dieser Schlammschichte nimmt die Leistungsfahigkeit
des Filters jedoch wieder ab, weshalb selbe von Zeit zu Zeit entfernt werden muf.
Bei Sandfilteranlagen muf die oberste Sandschichte vor jeder Beschadigung bewahrt
werden, insbesondere beim Einlassen von unreinem Wasser darf kein Aufwiihlen
der Sandschichte stattfinden.

Fig. 1 zeigt eine kleine Sandfilteranlage. Das Wasser wird zuerst in den Klér-
bottich K geleitet, in welchem sich ein groBer Teil der Verunreinigungen absetzen
soll, damit die Sandschichte nicht so bald durch Schlamm verlegt werden kann.
Zur besseren Reinigung des Klirbottichs ist der Boden desselben trichterartig
geformt und an der tiefsten Stelle mit einem AblaBhahn %, versehen. Das Wasser
wird durch die 5—8 cm iiber dem Boden des Bottichs angebrachten Auslaufhihne A
in die beiden zylindrischen Filtergefifle F, und F, abgelassen. In diesen ist durch
eine 2 ¢m vom Boden abstehende, segmentférmige Wand ein Sammelraum B, und R,
von dem eigentlichen Filter abgetrennt. Zum Ablassen des filtrierten Wassers
dienen die unmittelbar iiber dem Boden im Sammelraum angeordneten Ablauf-
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héahne %, Um das Aufwiihlen der Sandschichte durch das aus dem Klirbottich
einlaufende Wasser hintanzuhalten, wird zirka 8 em unterhalb des oberen GefifB-
randes ein segmentférmiges Blech S; und S, an das Filtergefil angeldtet. Beim
Gebrauche des Filters wird dieses Blech in entsprechender Weise wirken, wenn der
Wasserspiegel im Filterraum stets iiber demselben liegt. Die Auslaufhihne sollen
nicht gréBer als 10 mm im Durchmesser sein. Ein abnehmbares, innen vorgelegtes
Sieb schiitzt selbe vor Verstopfung.

Klérbottich und FiltergefaBe sind aus 1:5—2'0 mm starkem Zinkblech her-
gestellt, an den oberen Réndern mit eingelegten Rundeisen entsprechend verstéirkt
und stehen auf einem holzernen Gestell. :

Der Apparat soll nur in kiihlen, luftigen Réumen aufgestellt werden, deren
Boden ein wasserdichtes, gegen eine Ablaufstelle zu geneigtes Pflaster erhilt.

Zur Ingebrauchsetzung werden die beiden Filtergefifle mit ganz rein ge-
. waschenem Material (wie in der Figur angegeben) gefiillt, sodann wird reines Wasser
in die Sammelrdume gegossen, bis ‘dasselbe von unten aus durch die Kies- und
Sandlagen bis einige Zentimeter iiber die Schutzbleche emporsteigt. Erst nachher
kann Wasser aus dem Klirbottich, und zwar in dem MaBe, als durch die Auslauf-
héhne filtriertes Wasser abgelassen wird, eingeleitet werden.

Ist zur Aktivierung des Filters kein reines Wasser verfiigbar, so muB man
hiezu verunreinigtes nehmen. In diesem Falle wird es lingere Zeit dauern, bis der
Filter klares Wasser liefert.

Vom Klérbottich soll immer so viel Wasser zuflieBen, daB dasselbe in den
Filtergefaflen stets iiber das Schutzblech S reicht, da hiedurch am besten und
einfachsten das Aufwiihlen der Sandschichte verhindert wird und das Wasser
auch imstande ist, auf der Oberfliche des Filtermaterials nach und nach eine
Schlammschichte abzulagern. Durch entsprechende Verbindung eines Schwimmers
mit dem Auslaufhahn des Klirbottichs 148t sich der Zulauf des Wassers aus letzterem
selbsttatig regulieren.

Die Fiillung des Klarbottichs soll woméglich abends vorgenommen werden,
damit sich iiber Nacht die schwereren Schwebstoffe ablagern konnen. Vor jedes-
maliger Fiillung mufl der Klérbottich griindlich ausgewaschen und das Schmutz-
wasser durch den Hahn %, abgelassen werden.

Wenn beim Offnen der Hihne %, das Wasser im Sammelraum rasch sinkt,
dagegen das Niveau im Filterraum nur unmerklich fillt, so ist das ein Zeichen, da
die Oberfliche der Filtermasse zu sehr verschlammt ist und daher nicht mehr hin-
reichend Wasser durchldft. Es muf dann die Schlammschichte und noch zirka 1 cm
von der Sandschichte sorgfiltig abgehoben werden. Hiezu 1Bt man vorerst das
Wasser, soviel als notig, durch den Hahn 4, abflieBen und hebt dann die verunreinigte
Schichte mit einem Loffel behutsam ab. Sodann wird wieder reines Wasser durch
den Sammelraum so lange nachgegossen, bis dasselbe iiber das Schutzblech reicht.
Diese Reinigung kann so oft vorgenommen werden, bis die Dicke der Sandschichte
etwa nur mehr 30—35 cm betrigt.

Nach lingerem Gebrauch des Filters, etwa nach einem halben Jahre, muf
das ganze Filtermaterial lagenweise herausgenommen und gut ausgekocht (sterilisiert)
oder durch neues, reines Material ersetzt werden.

Ein anderes, in Fig. 1, T. 99, dargestelltes Beispiel einer Sandfilteranlage
wird im Kapital ,,Zisternen® beschrieben. Auch bei diesem Beispiel sind die Grund-
bedingungen der Sandfiltration eingehalten. Gro8te Druckhshe 0-50 m; Verhiitung
des Aufwiihlens der Sandschichte durch horizontale Ausbreitung des einlaufenden
Wassers. Auch hier sollte zur Aktivierung der Filteranlage vorerst der Filter vom
Schachte Sch aus mit reinem Wasser bis zur Hohe des Einmiindungskanals b
gefiillt werden. Die 60 cm hohe Schichte feinen Sandes kann gelegentlich der vor-
zunehmenden Beseitigung der sich bildenden Schlammschichten bis auf zirka
30 cm Dicke ,,abgearbeitet werden, bevor eine Nachfiillung nétig ist. Hiebei wird
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der Wasserspiegel im Filter durch Offnen des Ventils » bis unter die Oberfliche
der Sandschichte abgelassen. Erlaubt dies etwa der hohe Wasserstand im Speicher-
raum nicht, so kann das Wasser bis auf die nitige Tiefe ausgepumpt werden, wozu
man nur eine Abzweigung des Saugrohres der Brunnenpumpe bis in den Schacht Sc#
zu fithren braucht (in der Zeichnung nicht ersichtlich gemacht).

2. Wormser Sandsteinfilter.

Sandfilter erfordern groBle Flichen, daher iiberhaupt grofle Anlagen und
liefern kein keimfreies Filtrat. Auch ist die Reinigung des Sandes sehr umsténdlich.
Um diese Nachteile zu beheben, versuchte man Sandstein als Filtermaterial zu
verwenden.

Die in Fig. 2 dargestellten Wormser Filterplatten sind der Hauptsache nach
aus reinem Sande hergestellt; dem Sande ist eine geringe Menge eines Bindemittels
(wahrscheinlich Ton oder Schamottemehl) beigegeben. Aus diesem Material werden
Platten von 100/100/10 em Grofle geformt und in einem Ofen bei einer Temperatur
von 1000—1200° C gebrannt.

Aus zwei solchen Filterplatten wird ein Filterelement gebildet, indem man
die einander zugekehrten Rénder der Platten mit einer 8 e¢m breiten und 115 cm
dicken Portlandzementschichte versieht, die Platten dann zusammenfiigt und durch
vier Schraubenbolzen an den Ecken aneinanderpreBt. Der zwischen beiden Platten
geschaffene, zirka 2 cm breite Hohlraum wird mit einem, durch die Zementschichte
reichenden Rohrchen r (Fig. 2 a) wasserdicht verbunden, welches in einen Sammel-
kanal S oder in ein Sammelrohr miindet.

Mehrere solcher Elemente kénnen dann zu einer Filterbatterie vereint werden,
indem man sie auf den Sammelkanal wasserdicht aufstellt (Fig. 2d) oder die
Réhrchen r an das Sammelrohr wasserdicht anmontiert. Bei Raummangel kénnen
auch zwei Plattenpaare iibereinander gestellt und deren Hohlrdume miteinander
verbunden werden.

Diese Filterelemente, bezw. Batterien erhalten ihre Aufstellung in einem
Wasserreservoir, in welches sodann so viel zu reinigendes Wasser eingelassen wird,
daf} dasselbe noch 30—60 cm iiber die Elemente reicht. Das zu filtrierende Wasser
dringt durch die pordse Sandsteinmasse in das Innere und fliet dann in den
Sammelkanal oder durch das Sammelrohr als gereinigtes Wasser (Filtrat) ab.

Ein vollstéindig reines Filtrat wird man erst dann erhalten, wenn sich an der
AuBenseite der Platten eine diinne Schlammhaut als eigentlich filtrierendes Element
angesetzt hat. Ist diese Schlammhaut so stark geworden, dal das Wasser die Filter-
elemente nur sehr langsam durchdringt, so muB der Filter gereinigt werden. Dies
geschieht durch das Riickspiile n, indem filtriertes Wasser in entgegengesetzter
Richtung, also von innen nach aulen durch die Platten gepre8t wird. Es kann durch
den langsam zunehmenden Druck von durch das Rohr R einzupumpendem Wasser
(Fig. 2 d) geschehen. Das Riickspiilen wird je nach der Beschaffenheit des Wassers
alle 3—5 Wochen notwendig werden. Auerdem miissen die Platten jahrlich einmal
sterilisiert werden, wozu man bei entleertem Reservoir heiflen Dampf durch -dasselbe
Rohr R von innen nach auBlen so lange durch die Platten durchstrémen laft, bis
diese auf 1000 C erhitzt sind. Die Elemente leiden hiedurch keinen Schaden, wihrend
die etwa in den Poren vorhandenen Bakterien vernichtet werden.

Auch diese Filter liefern kein vollkommen keimfreies Wasser.

3. Die Kieselgur-(Berkefeld-)Filter.

Das Filterelement besteht hier aus einem starkwandigen, an einem Ende
geschlossenen Hohlzylinder (Fig. 3 4) aus gebrannter Infusorienerde (Kieselgur),
welcher Filterkerze oder auch Filterzylinder genannt wird und dessen
Winde von unzéhligen, mikroskopisch kleinen Kanilen durchzogen sind.
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Das offene Ende des Filterzylinders ist mit einem Metallkopfstiick versehen,
welches gut mit dem Zylinder verkittet wird.

Wird diese so adjustierte Filterkerze etwa nach Fig. 34 in ein Gefd g, dicht
schlieBend, eingesetzt und in dieses Gefd unreines Wasser eingeleitet, so wird sich
das Wasser durch die Poren der Filtermasse in das Innere der Kerze einen Weg
bahnen, dabei aber seine Verunreinigungen an der Oberfliche des Zylinders zuriick-
lassen und gereinigt durch die untere Offnung ¢ abflieBen. Wird das GefiB auch
oben hermetisch geschlossen und das Wasser unter Druck eingeleitet, so wird dasselbe
die Winde der Filterkerze rascher durchdringen und es wird die Leistungsfihigkeit
um so grofer sein, je stirker der Druck ist, mit welchem das Wasser eingeleitet wird.

Wenn die sich an den Zylinder ansetzende Schlammschichte eine solche Dicke
erreicht hat, daB nur mehr wenig Wasser abflieBt, so kann durch Reinigen der
Filteroberflache die Leistungsfahigkeit des Filters wieder hergestellt werden.

Die Berkefeldfilter liefern fiir lingere Zeit reines, nahezu keimfreies Wasser.
Da indessen nach langerem Gebrauch die Bakterien durch das Filtrum durchwachsen
konnen, so miissen die Filterkerzen zeitweise sterilisiert oder durch neue ersetzt
werden.

Zur Sterilisierung der Filterkerze, d. h. zur Zerstérung der etwa durch die
Poren eingedrungenen Keime, wird dieselbe vom Apparate abgeschraubt, in kaltes
Wasser gelegt, und dieses allmahlich zum Kochen gebracht. Die Filterkerze mu8
dann zirka 3/ Stunden in dem kochenden Wasser verbleiben. In heifles Wasser
gelegt, wiirden die Kerzen zerspringen. :

Eine Hauptbedingung ist bei diesen Filtern die solide, hermetische Ver-
bindung des Metallkopfstiickes mit dem Zylinder, da sonst zwischen beiden unreines
Wasser in den Innenraum des letzteren gelangen wiirde.

Die Herstellung der Berkefeldfilter in Osterreich hat die Firma Wilhelm
Brickner in Wien iibernommen.

Von den gebriuchlichsten derlei Filtern sind folgende angefiihrt:

a):Die T ropffilter

Diese bestehen aus einer oder mehreren Filterkerzen % (Fig. 3 4 und B),
welche mit thren Abfluréhrchen ¢ mittels eines Kautschukringes hermetisch in den
Boden eines Glas- oder Metallgefifles ¢ eingesetzt sind. Dieses Gefdf wird auf den
Sammeltopf ¢ gestellt und mit Wasser gefiillt, welches langsam durch die Wand
des Filterzylinders dringt und durch das AbfluBrohr in den Sammeltopf gelangt.

Ein Apparat mit einer Filterkerze (Fig. 3 4) liefert reichlich das fiir eine Familie
notige Quantum an Trinkwasser. Ein Apparat mit drei Kerzen (Fig. 3 B) liefert
1/, 1 pro Minute.

b) Hausfilter fiir Wasserleitungen.

Die mit einem metallenen Kopfstiick und einem Auslaufrohr ¢ montierte
Fiiterkerze (Fig. 3 C) ist in ein metallenes Gehiuse eingefiigt und mit dem Deckel
desselben luftdicht verschraubt. Der Deckel des Gehduses wird mit diesem selbst
durch zwei Fliigelschrauben f verbunden.

Dieser Filter wird mit dem Stutzen S an die Wasserleitung angeschraubt.
Wird der Hahn %, der Wasserleitung gedfinet, so dringt das Wasser durch die Wand
der Filterkerze und tritt beim Auslaufrohr @ aus; der am Boden des Gehiuses
befindliche Hahn % dient zur Entleerung des Gehduses und zur Entnahme von
unfiltriertem Wasser.

Zur Reinigung der Filterkerze wird der Ablaufhahn 4 gedfinet und das Wasser
durch den Zulaufhahn A, rasch eingelassen. Dadurch wird der Filterzylinder vom
Wasser kraftig umspiilt und von dem anhaftenden Schmutze gereinigt. Die Leistung
des Apparates betrdgt 21 pro Minute.
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¢) Filtertopfe.

Fiir groferen Wasserbedarf werden mehrere (3—39) Elemente an eine Einsatz-
platte dicht befestigt und in einen guBeisernen, starkwandigen Topf so eingefiigt,
daB der Topf durch die Einsatzplatte in zwei Teile geteilt wird. Der untere, grofere
Teil nimmt die an der Platte hiingenden Filterelemente auf, der obere kleinere Teil
steht mit dem Innern der Filterelemente in Verbindung. Der Topf wird mit einem
anzuschraubenden, gufBeisernen Deckel wasserdicht verschlossen.

In den unteren Teil des Topfes wird Rohwasser eingepumpt, welches die
Winde der Filterkerzen passiert und in dem oberen Teile des Topfes als gereinigtes
Wasser sich sammelt, von wo es durch ein Abflurohr abgelassen wird.

Die Leistungsfahigkeit solcher Filtertopfe betrigt bei einem Drucke von
1 Atmosphére 50 [ pro Stunde und Element; bei sehr verunreinigtem Wasser nimmt
die Leistungsfahigkeit jedoch bedeutend ab.

4. Kunststeinfilter ,,Delphin® (Fig. 4).

Das Prinzip dieser Filter ist dhnlich dem der Berkefeldfilter.

Die Filtermasse wird aus Syenit (ein Gefiige aus Feldspat und Hornblende)
hergestellt. Dieser Stein wird fein gemahlen, das Mehl hierauf ganz wenig mit Wasser
angefeuchtet und aus dieser Masse die Filterkorper durch Anwendung eines hohen
Druckes hergestellt. Diese Korper werden dann bei einer Temperatur von 13000 C
gebrannt; dadurch sintern einige Koérnchen zusammen und bilden einen festen
Zusammenhang des Filterkorpers, der von sehr feinen Poren durchsetzt ist. Je nach
der Fabrikationsweise kann man verschieden dichte Materialien gewinnen. Durch
die dichteste Delphinfiltermasse sollen alle Bakterien zuriickgehalten werden, so
daB Filter dieser Art vollkommen keimfreies Filtrat liefern.

Die Delphinfilter werden in verschiedenen Formen und zu verschiedenen
Zwecken erzeugt.

a) Delphin-Flaschenfilter.

Die Flaschenfilter sind flaschenférmig mit zirka 3/ ! Fassung ausgebildet.
Der untere, zylindrische Teil derselben ist aus Kunststein hergestellt, wahrend der
Halsteil aus Porzellan besteht.

Zum Zwecke des Filtrierens wird die Flasche einfach in ein mit unreinem
Wasser angefiilltes Gefdl gestellt, bis sie nahezu bis zu ihrem oberen Rande ein-
taucht. Das Wasser dringt durch die Wandung der Flasche ins Innere derselben und
filtriert sich auf diesem Wege. }

Das Filtrieren geht sehr langsam vor sich, da dasselbe unter geringem Drucke
stattfindet. Es miissen daher immer mehrere Flaschen gleichzeitig im Gebrauch sein.

b) Delphin-Tischfilter. (Fig. £D.)

Dieser besteht aus einem zylindrischen Glasgefal G, in welches das Filter-
element F mit Gummiringen abgedichtet eingesetzt ist. Die Abdichtung bildet einen
wesentlichen Vorzug dieser Apparate, sie erfolgt durch Einlegen von Gummi-
ringen r 7, (Fig. 4 D) und Zusammenschrauben der Verbindungsteile mit einem in
der Mitte durchreichenden Bolzen B.

Das Wasser wird beim Tischfilter oben eingegossen, durchdringt die Wand
des Filterkérpers F und sammelt sich bei verschlossenem Hahne H im Innern des
Filterelementes an. Bei gedfinetem Hahne H wirkt der Filter als Tropffilter.

Man kann in das GlasgefaB auch Eisstiicke werfen, wenn sehr frisches Wasser
gebraucht wird.



543

¢) Delphin-Anschraubfilter fiir Wasserleitungen.
(Fig. 4 4 und B.)

Diese Filter bestehen aus einem vernickelten Unterteile, auf welchem sowohl
der Filterkorper F als auch eine Glasglocke G' mit Gummiringen abgedichtet aufruht.
Der untere Teil besitzt einen Ventilstutzen V, mittels welchem der Apparat direks
an eine Wasserleitung angeschraubt werden kann.

Der Ablaufhahn @ dient sowohl zur Entnahme von Rohwasser als auch zum
vollsténdigen Ablassen des Wassers im Falle einer Reinigung. Das gereinigte Wasser
wird bel ¢ entnommen.

Leistung pro Stunde 507 bei 2 Atmosphédren Druck.

d) Delphin-Brunnenfilter. (Fig. 4 E.)

Diese zur Filtrierung unreinen Brunnen- oder Zisternenwassers hiufig in
Verwendung stehenden, sehr entsprechenden Filter bestehen aus folgenden Haupt-
teilen: Kiner Saug- und Druckpumpe, einer Reinwasserkammer, einem Reinwasser-
und einem Rohwasserabflul und vier Filterzylindern.

Die Filterzylinder enthalten 4—6 Filterelemente F, die zu einer Rohre auf-
gebaut sind. Zwischen den einzelnen Elementen sind Gummidichtungen V ein-
gelagert.

Das Rohwasser wird mittels der Pumpe angesaugt und durch die Wandungen
der Filterelemente in das Innere der Zylinder gepreBt. Von hier flieBt das Rein-
wasser in die Reinwasserkammer % und gelangt durch ein Ablaufrohr ¢ zum AbfluB.

Benotigt man nur Rohwasser, so schraubt man das Ablaufrohr an den Roh-
wasserabflul b, verschlieft dagegen den Reinwasserabfluf.

Wenn der Filter infolge Verlegung der Filterelemente nicht mehr ergiebig
genug arbeitet, was man auller an der verminderten Leistung auch an dem schwerer
werdenden Gange der Pumpe erkennt, so ist der Filter zu reinigen. Hiezu schraubt
man die Schraubenmutter m von einem der vier Zylinder ab, entfernt den Deckel d
und hebt die Mantelrohre r ab; die nun blofgelegte Steinrchre (Filterzylinder,
Filterrohr) wird mit einer eigenen Biirste abgebiirstet. Dieses Abbiirsten kann leichter
und griindlicher ausgefiithrt werden, wenn das Filterrobr herausgeschraubt und in
einen Kiibel verkehrt eingetaucht wird. Nach dem Abbiirsten schraubt man das
Filterrohr nach Unterlegung des Dichtungsringes I mit der Hand fest ein, setzt die
Mantelrohre auf den Gummiring II der Reinwasserkammer, gibt den Deckel &
mit dem Gummiring III darauf und verschlieBt den Zylinder wieder mit der
Mutter m, nachdem vorher die Lederdichtung IV aufgelegt wurde.

In gleicher Weise wird die Reinigung der iibrigen Zylinder vorgenommen.

Bei stédndiger Beniitzung ist der Filter itberdies zirka jeden vierten Tag, zu
Epidemiezeiten téglich, zu sterilisieren. Hiezu werden die abgenommenen und
abgebiirsteten vier Steinrohren samt dem AbfluBrohr in einem Gefaf mit reinem
Wasser eine Stunde lang ausgekocht. Hat man kein geniigend groBes GefaB, so
zerlegt man die Rohren durch Losen der Mutter e und kocht die einzelnen Elemente
gut aus.

Hat man Reservefilterrohren, so braucht der Betrieb des Filters wahrend der
Reinigung und Sterilisierung nicht unterbrochen zu werden.

Die Leistungsfahigkeit des Filters betraigt pro Stunde bei 16 Elementen 300 [,
bei 20 Elementen 400/ und bei 24 Elementen 500 /.

e) Delphin-Pumpenfilter. (Fig. 4C.)

Diese nur aus einem Filterzylinder bestehenden Filter sind in gleicher Weise
wie die vorhergehenden Brunnenfilter konstruiert und mit einer Fliigelpumpe in
Verbindung. Je nach der Griofle leistet er 30—1001 pro Stunde.
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Auf einem Dreifull montiert, steht dieser Filter auch als Armeefilter in
Verwendung.

5. Asbestfilter.

Asbest 148t sich in so kleine Fasern und Stibchen teilen, dafl dieselben kaum
mit dem Mikroskop unterschieden werden kénnen. Durch eine zweckentsprechende
Herstellung einer Schichte aus diesem feinen Asbeststoff gelangt man zu einem
Filtermittel, welches bei entsprechender Ausbildung selbst vollkommen keimfreies
Filtrat liefert.

Der Asbestfilter ist im Prinzip &hnlich konstruiert wie die Berkefeld- und
Delphinfilter. Das unreine Wasser tritt in ein Gefal, in welches der Filter ein-
gehingt ist, passiert die Wande des Filters und tritt als reines Wasser aus einem
Rohre aus, welches mit den Innenriumen der Filterelemente in Verbindung steht.

a) Das Filterelement von Ingenieur Breyer. (Fig. 5a und b.)

Das in Fig. 5a und b abgebildete Filterelement besteht aus einer mit ein-
gepreBter Rinne versehenen Blechplatte m, welche mit einer durchlochten Blech-
umhiillung b versehen ist. Der so eingeschlossene Hohlraum (Fig. 5 b) ist unten mit
einem AbfluBréhrchen R (Fig. 5 a) und oben mit einem Luftrohrchen » versehen.
Uber diesen Hohlkorper wird noch ein Schafwollgewebe n aufgespannt.

Die auf diese Weise gewonnenen, flachen, prismatischen Filterelemente
werden in geringerer oder gréBerer Anzahl nebeneinander gruppiert, und zwar in
der Art, daBl sowohl die Abflurohre R als auch die Luftrchrchen 7 sich zu je einem
Gesamtrohre vereinigen.

Der eigentliche Filterstoff ist ein Asbestmehl, welches auf das Schafwollgewebe
aufgeschwemmt wird.

b) Asbestfilter fiir Kleinbetrieb. (Fig. 5¢.)

Ein solcher Filter besteht aus sechs Elementen e, die in ein Gefdl g dicht ein-
gesetzt sind.#Jedes Element hat auf jeder Seite eine Filterfliche von 5 dm? (zusammen
somit 60 dm?). Die Hohlrdume der einzelnen Filterelemente vereinigen sich oben
in dem Luftrohr L und unten zu dem gemeinschaftlichen Ableitungsrohr A.

Die Fliigelpumpe @ driickt das Wasser in den Hohlraum R. Wenn in das zu-
geleitete Wasser Asbest eingeriihrt wird, so besorgt die Pumpe auch den Belag der
Filterflichen mit Asbest. Im Anfange entstrémt beim Einpressen von Wasser die
Luft aus dem Gefdfl @ bei dem Ventil 7, sobald aber das Wasser entsprechend hoch
gestiegen ist, wird der Schwimmer % gehoben und das Ventil ! geschlossen. Das
Wasser gelangt durch den Druck der Pumpe in den Innenraum der Filterelemente,

verdréingt durch das Ventil v die eingeschlossene Luft und gelangt dann als reines
Filtrat bei 4 zum AbfluB.

Wenn bei groBerer Wasserentnahme der Wasserspiegel in R und mit diesem
auch der Schwimmer % sinkt, so kann durch erneuertes, kraftiges Einpumpen von
Rohwasser auf die beschriebene Weise wieder das Steigen des Wasserspiegels und
damit auch die volle Leistungsfihigkeit des Filters bewerkstelligt werden.

Die Leistungsféhigkeit betrigt bei 4-5—b5 Atmosphiren Druck 1200 [ ziemlich
keimfreien Wassers pro Stunde.

AuBler dem erwihnten Filter fiir Kleinbetrieb hat Ingenieur Bre yer auch
noch andere Filtergattungen konstruiert, die im Prinzip alle einander @hnlich sind

und sich nur durch gréBere oder geringere Anzahl von Filterelementen voneinander
unterscheiden.
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¢c) Asbestfilter.von Sonnenschein.

Das Filterelement von Sonnenschein besteht aus einem rechteckigen,
zirka 10 X 15 ¢m groflen Rahmen aus verzinntem Flacheisen, welcher mit einem
engmaschigen Drahtgeflecht und iiber diesem mit einem Filztuche iiberspannt ist.
Der so geschlossene Hohlraum im Metallrahmen ist mit einem Rohrchen verbunden,
an welches ein Saugschlauch mit einem Absperrhahn befestigt wird.

Dieses Element gibt man in ein mit Wasser gefiilltes Gefd, z. B. in eine
Kochmaschine und fithrt den mit Wasser gefiillten Schlauch aufien herunter, so daB
er heberartig wirken kann. :

Eine in das Gefd hineingeschiittete Asbestmasse wird durch das Saugen des
Schlauches sich an die duBere Flache des Filztuches ziemlich gleichmaBig anlegen
und dadurch die filtrierende Schichte bilden, so daBl dann nur mehr reines Wasser
durch den Saugschlauch abflieB3t.

Um das Wasser beim Eingiefen in das Gefdfl nicht aufzurithren und dadurch
die Asbestschichte nicht abzuschwemmen, wird oben in das Gefal eine Schutzplatte
eingehéingt, welche das eingeschiittete Wasser seitwirts nur langsam in das Gefil
leitet. Die pendelnde Bewegung des Elementes hindert eine am unteren Ende
desselben angebrachte, entsprechend grofle Metallplatte.

Das Filtrat ist anfangs keimfrei. Der Apparat bedarf jedoch haufiger einer
griindlichen Reinigung und Sterilisierung.

S. Kastenfilter mit Asbestgewebe (Fig. 6).

Dieser gleicht im Prinzip dem Asbestfilter von Sonnenschein. Das
Element (Fig. 6 ¢) besteht aus einem mit Asbestgewebe umhiillten Metallrahmen,
dessen innerer Raum oben mit einem Luftrohr ! und unten mit einem AbfluBrohr %
versehen ist. Zwei bis drei solcher Elemente werden in einen mit Zinkblech ausge-
schlagenen Holzkasten, wie in Fig. 6 ersichtlich, eingefiigt.

Der Kasten wird mit Rohwasser gefiillt, dieses dringt durch die Wande der
Filter in das Innere derselben und wird als gereinigtes Filtrat beim Filtrathahn ¢ .
abgelassen. Die geprefte Luft entweicht durch die Luftréhrchen It bis 3. Der Ablaf3-
hahn b dient zur Entleerung und Reinigung des Apparates.

Der Kasten muf} stets mit Rohwasser vollgefiillt sein, damit der nétige Druck
zur Filtration vorhanden sei. Das NachgieBen mufl vorsichtig erfolgen, damit die
am Asbestgewebe angeschwemmte, filtrierende Schlammschichte erhalten bleibt.

7. Sterilisierung des Wassers.

Im Notfall kann das Wasser durch Abkochen in emaillierten Gefdfen genuB-
fahig gemacht werden. Hiedurch werden die Krankheitserreger vernichtet, das
Wasser verliert jedoch die erfrischende Eigenschaft, da durch das Abkochen der
Luftgehalt des Wassers verloren geht. Solches Wasser mull daher vor dem Genusse
kraftig durcheinander geschiittelt und entsprechend abgekiihlt werden. Ein Zusatz

von Zitronensdure oder Fruchtsaft u. dgl. macht das gekochte Wasser wohl-
schmeckender.

Durch einen sehr geringen Zusatz von unterchlorigsaurem Kalke (Chlorkalk,
Bleichkalk) kann Wasser auch genuBfsihig gemacht werden. Es geniigt ein halbes
Gramm pro Hektoliter, das dem menschlichen Organismus nicht schadet und den
Geschmack des Wassers auch nicht verdndert. Der Chlorkalk wird mit wenig Wasser
fein verrieben und dieses Gemisch dem Wasser zugeschiittet. Der nach halbstiindigem
Ruhen im Wasser noch vorhandene, ungeldschte Chlorkalk, welcher eine Tritbung
des Wassers veranlaft, mull durch Absetzen oder durch Filtrieren mit Filtrierpapier,
entfetteter Baumwolle u. dgl. entfernt werden.

Titscher: Baukunde. 35
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E. Zisternen.
(Tafel 102.)

Zisternen dienen zum Aufspeichern und zugleich Reinigen von Wasser und
finden nur dann Anwendung, wenn eine andere Art der Wasserversorgung entweder
gar nicht oder in nicht hinreichender Menge moglich ist.

Die Speisung der Zisterne erfolgt am haufigsten durch Auffangen und Ein-
leiten von Meteorwasser, vielfach aber auch durch Zuleitung von Quellen- oder
Brunnenwasser, ausnahmsweise auch von FluBwasser.

Je nachdem die Zisterne im unteren Geschosse eines Gebaudes (Keller) oder
alleinstehend angelegt wird, nennt man sie iherbaute oder isolierte
Zisterne.

Die Hauptbestandteile einer Zisterne sind:

1. Die Auffangflichen (nur bei Speisung mit Meteorwasser).

2. Die Zuleitung.

. Der Vorfilter oder die Klare zur teilweisen Klarung des Wassers.
. Der Filter zur vollstandigen Reinigung des Wassers.

. Der Speicherraum (Sammelraum, Reservoir) und

die Schopfvorrichtung.

S Ot = W

Mit diesen Hauptbestandteilen sind viele Nebenbestandteile verbunden als:
Schlammkisten, Uberlauf- und Liiftungskanille, Wasserstandmesser u. dgl.

Der Zusammenhang vorgenannter Bestandteile ist aus den in Fig. 1 und 2
dargestellten Schemas von Zisternenanlagen zu ersehen.

1. Die Auffangilichen.

Als Auffangflichen konnen entweder Dachflichen oder abgegrenzte Hof-
flichen, welche leicht rein zu halten sind, dienen.

Dachflichen sollen mit hartem Eindeckungsmaterial (Blech, Schiefer, Flach-
ziegel, Zementplatten u. dgl.) eingedeckt sein; Falzziegel- und Hohlziegeldicher sind
nicht leicht rein zu halten; Holz-, Kupferblech-, Dachpappe- und Holzzementdicher
scheiden unreine oder gesundheitschadliche Stoffe (Griinspan usw.) ab und machen
das Wasser ungenief3bar.

Hofflachen erhalten eine undurchléssige, leicht rein zu haltende, glatte
Pflasterung (Klinker- oder Steinplatten auf Beton) und eine Einfriedung, welche
das Betreten und die damit verbundene Verunreinigung verhindern soll.

In der Nihe der Auffangflichen befindliche Rauchfinge sollen zur Ver-
hinderung von RuBausscheidung wirksame Sauger u. dgl. bekommen.

Die Grofle der Auffangflachen ergibt sich aus dem Wasserbedarf und der
jahrlichen Regenmenge. Man rechnet pro Mann 8—16 1/, pro Pferd 16—201, pro
GroBvieh 20—30 und pro Kleinvieh 3—5/7 taglichen Wasserbedarf, ferner als
Minimalbedarf an Trinkwasser allein 1-5/, an Trink- und Kochwasser 5/ pro Mann
und Tag. Von der Regenhohe darf mit Riicksicht auf Versickerung und Verdunstung
nur zirka 709, in Rechnung gestellt werden.

Héatte z. B. eine Zisterne 100 Mann durch 6 Monate (180 Tage) mit Wasser
zu versorgen, so ergibt sich die erforderliche Wasqermenge mit 100 X 8 X 180 =
=144.000 | = 144 m®. Soll diese Wassermenge in einem Jahre gesammelt werden
und betriagt die jahrliche Regenhohe 600 mm =06 m, wovon nur 709, =04 m
gerechnet werden darf, so ergibt sich die Grofe . der Auffangfliche mit
144 : 0°4 =360 m?> Horizontalprojektion.
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2. Die Zuleitungen.

a) Bei der Speisung der Zisterne mit Meteorwasser
erfolgt die Zuleitung von den Dachflaichen mit Dachrinnen und Abfallrohren und
in der Fortsetzung, ferner auch bei gepflasterten Auffangflichen durch unterirdisch
verlegte GuBeisen-, Zement- oder Steinzeugrohren oder durch gemauerte oder
betonierte, zumeist mit Stein- oder Zementplatten abgedeckte Leitungskanile,

Zur Abhaltung groberer Verunreinigungen sollen bei der Einmiindung der
Abfallrohre in die Dachrinne verzinkte Eisendrahtsiebe, ferner am Beginn der
unterirdischen Leitung Schlammkisten mit Deckelverschlufl und bei gepflasterten
Auffangflichen Schlammkésten mit durchbrochenem Deckel und dariiber auf-
gebrachtem Steinwurf angebracht werden (Fig. 3).

Knapp vor Einmiindung in den Filter oder Vorfilter ist in die Zuleitung
ebenfalls ein Schlammkasten mit Uberlaufrohr und DeckelverschluB (8, und S,,
Fig. 7 und 9) einzuschalten. Es empfiehlt sich sodann, die Zuleitung zum Filter
oder Vorfilter mit einem Absperrventil (Schieber) zu versehen, damit bei einer zu-
meist nach lingerer Trockenheit erfolgten, groferen Verunreinigung der Auffang-
flachen durch Absperren der Zuleitung das unreine Wasser durch das Uberlaufrohr
so lange abgeleitet werden kann, bis die Auffangflichen geniigend abgespiilt sind.

Die Schlammkisten sollen vor jeder Regenperiode und nach jeder vorge-
nommenen Reinigung der Auffangflichen ausgeputzt werden.

b) Erfolgt die Speisung der Zisterne durch eine Wasser-
leitung, so gelten fiir die Zuleitung die allgemeinen Regeln wie fiir Wasser-
leitungsanlagen. i

Durch Einschaltung eines Dreiweghahnes soll es ermoglicht werden, bei
eventuellen Reparaturen in der Zisternenanlage den Zulauf des Wassers in dieselbe
abzusperren und das Wasser direkt der Zuleitung zu entnehmen. In der Regel
mull das Wasser immer den normalen Weg durch die Zisterne nehmen, damit es in
dieser immer wechselt und nicht stagnieren kann.

3. Der Vorfilter.

Der Vorfilter (VF, Fig. 4) ist ein gemauerter und itberwolbter oder mit Stein-
platten iiberdeckter, entsprechend grofler Raum mit einer Einsteigofinung, welcher
an den eigentlichen Filter anschlieBt und mit diesem durch mehrere, iiber der Filter-
oberfliche angeordnete Offnungen e, und e, von 15/,,—2%/,, cm Querschnitt verbunden
ist. Letztere sind mit Siebgittern abgeschlossen. ;

Die Sohle des Vorfilters erhilt gegen die Ausfluf6finung ein kleines Gefélle
und an der tiefsten Stelle einen Sumpf, S d. i. eine kleine Vertiefung.

Das Einlaufrohr e, wird im Niveau des hochsten Wasserstandes angeordnet
und mit einer von oben zu betétigenden Absperrvorrichtung versehen.

Der Vorfilter ist bloB bei sehr unreinem Wasser (Meteorwasser) notig, sonst
aber entbehrlich. In demselben setzt das Wasser die groberen Verunreinigungen
ab und gelangt von hier aus nur langsam durch die frither genannten Offnungen
in den Filterraum, ohne den Sand der Filteroberfliche aufzuwiihlen; auch gestattet
derselbe bei entsprechender Grofle die Ansammlung groferer Wassermengen, z. B.
bei stirkerem Regen, vermindert also die Wasserverluste.

4. Der Filter.

Dieser besteht wie der Vorfilter aus einem gemauerten und iiberwélbten oder
mit Steinplatten iiberdeckten Raume (¥, und F,, Fig. 4, 6, 7Tund 9), mit Einsteig-
offnung usw., in welchen lagenweise das Filtermaterial (Sand, Schotter usw.) ein-
gebracht wird.

35%
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Auf die Sohle des Filterraumes kommt zuerst 30—35 ¢m hoch grober, dann
30—35 em feiner Schotter, dariiber 60—80 ¢m hoch feiner Sand (Fig. 1 und 2) und
manchmal noch eine ganz diinne Schichte Asbest oder Kieselgur.

Sand und Schotter miissen vollkommen rein sein, eventuell vorher gewaschen
werden. Rescher Grubensand ist zumeist besser als FluBlsand, welcher oft durch
Fabriks- und Unratkanalwésser verunreinigt ist. Meersand ist als Filtermaterial
nicht geeignet. Schlagelschotter ist besser als FluBlschotter. Der feine Schotter soll
einen Ring von 2—3 ¢m und der grobe Schotter einen von 4—5 e¢m Durchmesser
passieren konnen.

Die Lage und Hohe des Filterraumes soll so sein, daf zwischen der Oberfliche
des Filtermaterials und dem Gewdlbschlusse oder der Deckenunterkante noch
ein freier Raum von 1:40—1:75 m bleibt.

Die Einlauf6finungen in den Filterraum sollen moglichst nahe der Filter-
oberfliche liegen, damit durch das einflieBende Wasser das Filtermaterial nicht
aufgewiihlt werde; sie diirfen hochstens in das Niveau des hochsten Wasserstandes
gelegt werden.

Die Sohle erhalt ein Gefalle gegen die Auslauféfinungen und eventuell an
der tiefsten Stelle einen Sumpf.

Die Auslaufofinungen mit 18/,,—25/,.cm Querschnitt werden zundchst der
Sohle des Filterraumes gegen den anschlieBenden Speicherraum oder Filterschacht
ausgespart und mit vorgelegten, groBeren Steinen vor Verstopfung gesichert. Ein
daselbst eventuell angebrachtes Absperrventil erméglicht auch die Reinigung des
Wilters bei gefiilltem Reservoir. Wenn zwei getrennte Reservoirs vorhanden sind,
so werden diese einzeln durch Rohrleitungen (mit Absperrventilen) mit dem Filter
verbunden, um sie unabh#ngig voneinander fiillen zu konnen.

Der Filter soll im Vereine mit dem eventuell vorhandenen Vorfilter das in
einer Stunde auf die Auffangfliche fallende, maximale Wasserquantum, das soge-
nannte ,,Stundenmaximum® aufnehmen koénnen. Dieses soll den Filter binnen
24 Stunden mit einer erfahrungsgemdfen Maximalgeschwindigkeit von 10 em pro
Stunde passieren, d. h. es soll also pro m? Filteroberfliche in 24 Stunden Maximum
2:4 m® Wasser filtriert werden. Aus dieser Forderung 188t sich die GroBe der Filter-
oberfliche berechnen.

Um vorgenannte Filtriergeschwindigkeit zu erreichen, bezw. nicht zu iiber-
schreiten, soll erfahrungsgeméaf der hochste Wasserstand iiber der Filteroberfliche
nicht mehr als 0:50—075 m und die Dicke des Sandbettes nicht mehr als 0:60—0-80 m
betragen.

Um einen hoheren Wasserdruck auf den Filter zu vermeiden, wird die Filter-
oberfliche 0-50—0-75 m unterhalb eines Uberlaufkanals angeordnet, der einen
Bestandteil jeder Zisterne bildet und das Uberwasser abzufiihren hat. Ist kein
Vorfilter oder kein geniigend groBer Filterraum vorhanden, so wiirde bei einem
Gewitter zu viel Wasser unverwertet abfliefen. Um dem zu begegnen, kann man
ausnahmsweise im Filterraum einen groferen Wasserstand bis maximum 1-50 m
annehmen; damit aber dann das Wasser infolge des gréferen Druckes den Filter
nicht zu rasch passiere, mufl ein Gegendruck hervorgerufen werden, indem im
Filterraum oder im Reservoir ein schmaler Schacht — Filterschacht — (Fs, Fig. 9)
eingeschaltet wird, in welchem das Wasser bis zur Hohe der Filteroberfliche auf-
steigt, bevor es in das Reservoir abfliet.

5. Der Speicherraum (Reservoir).

Der Speicherraum ist ein wasserdicht gemauerter oder betonierter, zumeist
tiberwolbter Behélter, in welchem das gereinigte Wasser angesammelt wird. Die
Grofe desselben mufl dem jeweiligen Wasserbedarf entsprechen.
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GroBere Zisternenanlagen erhalten meist zwei oder mehrere, voneinander
getrennte Kammern, die unabhéngig voneinander aus dem Filterraum gefiillt und
auch entleert werden konnen (Z,_, Fig. 4).

Jede Kammer erhilt eine verschlieBbare Einsteigofinung (Schacht), eine
gegen die Entleerungsstelle zu fallende Sohle mit einem Sumpfe und nach Tunlichkeit
eine Entleerungvorrichtung, ferner nahe der Decke einen Uberlaufkanal und auch
entsprechende Liiftungskanile.

Der Speicherraum kann an den Filterraum entweder direkt anschlieBen
oder er kann getrennt vom Filterraum angelegt und mit diesem durch eine Rohr-
leitung verbunden sein. In beiden Féllen ist die Leitung mit einem Absperrventil
zu versehen, um behufs Reinigungs- oder zu sonstigen Zwecken jeden Teil fiir sich
entleeren zu kénnen. Der Hochstwasserstand des Reservoirs wird meist in gleicher
Hohe mit jenem im Filterraum angenommen (siehe Fig. 1 und 2).

Wo es die Verhéltnisse gestatten, soll es vorteilhafter sein, das Niveau des
hochsten Wasserstandes im Speicherraum gleich hoch oder niederer als die Filter-
sohle anzuordnen, damit das Wasser vom Filterraum abfliefen und ein Faulen des-
selben im Filter bei lingeren Trockenperioden nicht eintreten kann. Diese Anordnung
diirfte aber den Nachteil haben, daf durch das Einstromen des Wassers in den ent-
leerten Filterraum ein Aufwiihlen der obersten Sandschichte, bezw. der iiber der-
selben sich bildenden und fiir eine vollsténdige Filtration notwendigen Schlamm-
schichte eintritt, wodurch eine zu rasche und unvollstindige Filtration resultieren
konnte.

6. Die Schopfvorrichtung.

Das Wasser wird in der Regel durch eine einfache, aber solide Pumpenanlage
gehoben, deren Saugkorb nicht zu tief in den Sumpf des Reservoirs hinabreichen
darf, damit nicht die unten sich sammelnden Schmutzablagerungen in das Saugrohr
eindringen. Schopfwerke mit Eimer diirfen nur ausnahmsweise zur Anwendung
kommen, weil das Wasser durch den offenen Schacht und durch die Eimer ver-
unreinigt werden kann.

7. Nebenbestandteile.

Die mit den Hauptbestandteilen zusammenhingenden Nebenbestandteile
wurden bereits besprochen; es bleibt nur noch hervorzuheben, dafl behufs Liiftung
jeder einzelne Raum eine hinreichende Anzahl von Ventilationskanilen
und Ventilationsschloten erhalten mufl, deren &uflere Miindungen mit
einem engmaschigen, verzinkten Hisendrahtnetz zu verschlieBen sind, damit Unge-
ziefer nicht eindringen kann.

Zur raschen Kontrolle der jeweilig im Speicherraum vorhandenen Wasser-
menge soll oberhalb jeder Zisterne ein leicht zugénglicher Wasserstand-
anzeiger angebracht werden. Eine hiezu geeignete Vorrichtung ist in Fig. 12
skizziert. Sie besteht der Hauptsache nach aus einer drehbaren Welle w mit einem
daran konzentrisch befestigten, kleinen Rade » und einem im Durchmesser fiinf- oder
zehnmal groBeren Rade R. Am kleinen Rade 7 ist ein Gewicht ¢ mit einem Zeiger
und am gréferen ein Schwimmer S an einer Schnur befestigt. Der Schwimmer
reicht bis zur Wasserfliche des Speicherraumes hinab und wird durch das Steigen
und Fallen der Wasserflache gehoben oder gesenkt. Das Gewicht ¢ sinkt beim Steigen
des Schwimmers, dem Durchmesserverhiltnisse der beiden Réder entsprechend,
um den fiinften oder zehnten Teil der Steigung des Schwimmers herab und zeigt
an einer daneben vertikal angebrachten Skala die Menge des im Speicherraum
noch vorhandenen Wassers in Hektolitern an. Beim Sinken des Schwimmers erfolgt
wieder in entgegengesetzter Richtung ein Steigen des Gegengewichtes. Die ganze
Vorrichtung ist in einen vorne verglasten Holzkasten eingefiigt.
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8. Ausfiihrung der Zisternenanlagen.

Seitenwénde und Sohlen der Zisternenrdume sowie Kanile und Schlamm-
kdsten miissen vollkommen wasserdicht gemauert und verputzt werden. Hiezu
eignet sich am besten Portlandzementbeton mit geglattetem Portlandzementverputz.
In Ermanglung geeigneter Betonmaterialien kénnen diese Zisternenteile auch mit
gut gebrannten Ziegeln oder mit geeignetem Bruchstein in Portlandzementmortel
ausgefiihrt werden. Uber Mischungsverhiltnisse fiir Beton und Mértel siehe Maurer-
arbeiten.

Die Sohle wird bei kleineren Zisternen 15—30 ¢m und bei gréBeren bis 50 em
stark gemacht. Seiten und Zwischenwinde, sowie Gewolbe sind nach den Regeln
der Baumechanik zu dimensionieren.

Das Mauerwerk iitberbauter Zisternen muf von den iibrigen Gebdudemauern
gut isoliert sein, weiters muBl Vorsorge getroffen werden, dall an keiner Stelle von
aulen Wasser oder Unreinigkeit in die Zisternenrdume eindringen und daf weder
Frost noch Hitze die Anlage erreichen kann.

9. Beispiele von Zisternenanlagen.

Die Tafel 102 enthalt in den Fig. 1—9 zwel Beispiele von Zisternenanlagen,
welche nach den vorstehenden Angaben entworfen sind.

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte Beispiel (Alternative A) zeigt eine
Zisternenanlage mit Vorfilter, Filter und zwel getrennten Speicherrdumen. Das
in Fig. 2 schematisch dargestellte Beispiel (Alternative B) zeigt wieder eine solche
Anlage, jedoch ohne Vorfilter, mit blof einem, aber groBerem Speicherraum und
mit groBerer Wasserhohe iiber der Filterfliche. Die Detailanordnung und Einrich-
tung ist aus den Grundrissen und Schnitten und die Benennung der einzelnen Teile
aus der der Tafel beigefiigten Beschreibung zu ersehen. Die Fig. 10 und 11 dienen
zur Erlduterung der Stellung der H&ahne bei der Rohrleitung vom Filter in die
beiden voneinander getrennten Speicherkammern und in den Schopfschacht des
Beispieles nach Alternative A.

Ein anderes Beispiel einer in Pola ausgefithrten und erprobten Zisternenanlage
zeigt die Fig. 1 auf Tafel 99, deren Gréfe fiir 100 Mann auf 3 Monate berechnet ist.

Das aufgefangene Wasser gelangt durch den Einlaufkanal ¢ in den Sammel-
raum und von da in den anschliefenden Filter. Das Wasser passiert die Filter-
schichten nach abwirts, steigt dann in dem Filterschacht Sch in die Hohe und gelangt
durch den Kanal b in den Speicherraum. Die Anordnung ist so getroffen, dafl der
Filter hochstens unter 50 ¢m Druckhohe steht, d. i. die Niveaudifferenz zwischen
der Sohle des Ablaufkanals e, und des Uberwasserkanals e, (siehe Schnitt I—II).

Das Wasser kann unter normalen Verh&ltnissen nie tiefer sinken als bis zur
Sohle des in den Speicher miindenden Kanales b. Wenn der Rand » des Sammel-
raumes (Schnitt IIT—IV) im gleichen Niveau wie die Sohle des in den Speicher
miindenden Kanals b gelegt wird, so kann das nach einem Regen dem Filter zu-
flieBende Wasser sich auch im Anfang nur in horizontaler Richtung ausbreiten,
wodurch ein Aufwiihlen der obersten Filterschichte, die aus feinem Sande besteht,
hintangehalten wird.

Von der Sohle des Filterschachtes Sch zum Speicherraum ist ein Einlauf mit
VentilverschluB angebracht, um nach Offnen des Ventils das Filterwasser in den
ausgepumpten Speicherraum ablassen zu konnen.

Schopfwerk, Uberwasser- und Luftkanile, Einsteigbfinungen usw. sind
auch in den Figuren dieses Beispiels ersichtlich. Wenn nétig kann auch ein Vor-
filter zwischen Sammelraum und Einlaufschacht eingeschaltet werden. Der Speicher-
raum kann nach Bedarf auch aus mehreren Kammern bestehen und mit Schopf-
schacht, Leitungsrohren usw. wie im fritheren Beispiele eingerichtet sein.

Die Anordnung eines Schlammkastens vor Einmiindung des Einlaufkanals
in den Sammelraum ist auch hier empfehlenswert. 1
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F. Wasserenteisenung und Reinigung.
(Tafel 103.)

Mit Eisenoxyd stark verunreinigtes, gesundheitschadliches Wasser kann man
durch geeignete Vorrichtungen enteisenen, somit genufBfahig machen. Hiezu wird
das Rohwasser mit der atmosphirischen Luft in reichliche Verbindung gebracht,
wodurch das im Wasser vorhandene Eisenoxyd in Eisenoxydhydrat verwandelt
wird, welches sich dann als gelbbrauner, schlammartiger Niederschlag vom Wasser
absondert.

Mehrere von der k. u. k. Militarbauabteilung in Przemysl durch die Firma
Delphin in Wien ausgefiihrte Enteisenungsanlagen entsprechen diesem Zwecke
vollkommen. Eine kleinere davon ist in der Fig. 1, T. 103, im Schnitt schematisch
dargestellt. Sie besteht im wesentlichen aus einem mit nuBigrofilen Koksstiicken
gefiillten zylindrischen Behélter (Koksriesler) K und dem darunter befindlichen,
mit reinem Quarzsande teilweise gefiillten Behélter (Sandfilter) F. In den Koks-
riesler miindet oben das von einer Pumpe kommende Zuleitungsrohr z mit einer
feinen Brause b, die das Rohwasser sprithregenartig iiber die ganze Oberfliche der
Koksfiillung ergiefit, worauf das Wasser seinen natiirlichen Weg durch die Koks-
filllung nimmt, welche es tropfenweise oder in fein verteilten Strahlen passiert.

Im weiteren Verlaufe passiert das Wasser den fein durchlécherten Boden des
Koksrieslers und gelangt in den Sandfilter, wo es sich bis zur Hohe des eingesetzten
Uberlaufrohres 4 ansammelt.

Auf dem Wege von der Brause durch die Koksfiillung in den Filter wird das
Rohwasser in feinen Strahlen oder Tropfen durch die atmosphirische Luft geleitet.
Durch den Sauerstoff der Luft wird das im Wasser vorhandene Eisenoxyd in Eisen-
oxydhydrat verwandelt, welches sich vom Wasser ausscheidet und zum groBten
Teile auf den Koksstiicken, teilweise aber auch an der Oberfliche des Sandfilters
ablagert. Beim Passieren der Sandschichte werden aber auch noch alle etwa im
Wasser vorhandenen mechanischen Stoffe im Filterraum zuriickbehalten, so dal}
durch das Ablaufrohr a beim Ventilhahn v jederzeit vollkommen gereinigtes, keim-
freies Filtrat abgelassen werden kann.

Durch das Zuleitungsrohr wird nur so lange das Wasser eingepumpt, bis es
durch das Uberlaufrohr 4 vom Filter abflieBt, was von der Pumpe aus wahrzunehmen
ist. Nach Bedarf kann durch einen im Zuleitungsrohre eingeschalteten Auslaufhahn
auch Rohwasser direkt entnommen werden, wodurch der Enteisenungsapparat
weniger in Anspruch genommen, daher auch weniger verunreinigt wird.

Wochentlich ein- bis zweimal soll der Filter durch Riickspiilung von ange-
sammelten Schlamm gereinigt werden Hiezu werden die Dreiweghéhne 7 und y durch
Herabziehen des Hebels 7 so umgestellt, daf das eingepumpte Wasser den Weg durch
den Sandfilter in umgekehrter Richtung, also von unten nach oben nimmt, dabei
die Sandkorner abspiilt und den Schlamm beim Trichter ¢ durch das Uberlaufrohr
abfithrt. Die Riickspiillung muB so lange fortgesetzt werden, bis beim Uberlaufrohre
nur mehr klares Wasser abflieBt, worauf durch Umstellung der Dreiweghéhne in
die frithere Stellung der Apparat wieder betriebsfahig gemacht wird.

Jahrlich mindestens einmal soll der Filtersand vollstandig gereinigt werden.
Die Reinigung oder Erneuerung der Koksfiillung geniigt nach Ablauf von ein bis
zwel Jahren.

Diese Anlage liefert in der Stunde 600 [ Wasser.

In Fig. 2, T. 103, ist eine groBere Anlage dargestellt. Dieselbe besteht aus
zwel iibereinander angeordneten Koksbehaltern K, welche unten einen rostartig
durchbrochenen Boden d und d! und unter diesen je eine ringférmige Mulde m und m!
besitzen. Der mittlere, offene Teil des Bodens ist mit einem nach oben iitberwo6lbten
Deckel iiberdacht. :
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Das von der Brause b kommende und durch die Koksschichte herabrieselnde
Wasser sammelt sich in der Mulde m, lagert dort den mitgefithrten Schlamm ab-
und flieBt sodann iiber den Rand der Mulde auf die durchlochte Verteilungsscheibe v
und durch diese in fein verteilten Strahlen auf die Koksschichte des unteren Be-
hélters, wo es die Koksfiillung und die Mulde ! wie im oberen Behilter passiert
und dann iiber den Rand der Mulde in einen unterhalb angeordneten Sandfilter F
gelangt.

Zum bequemen Aus- und Einbringen der Koksfiillung behufs Reinigung
derselben sind in den Behéltern unten und oben wasserdicht verschliefbare Offnungen
angebracht.

Um den in den Mulden angesammelten Schlamm zu entfernen, werden die
beim Entleerungsrohre e eingesetzten Hahne e! und e® gedfinet, auBerdem kann
durch die Ausspritzvorrichtung @ ein kraftiges Nachspiilen bewirkt werden; diese
ist durch einen Gummischlauch mit der Druckleitung verbunden und wird durch
Offnen des Dreiweghahnes a! in Thtigkeit gesetat. , ik

An den Filter F schliefit ein entsprechend groBer Sammelbehélter S an, der
es ermdglicht, den Wasserstand im Filter bestandig iiber der Sandfilllung zu
erhalten.

In den Fig. 25, ¢ und d ist auch die Konstruktion und Einrichtung der mit
dieser Enteisenungsanlage zusammenhéngenden Klar- und Aufspeicherungsanlage
im Grundrisse und im Schnitte dargestellt, welche im allgemeinen dem Prinzipe

der vorher besprochenen Zisternenanlage entspricht, daher hier nicht mehr weiter
erortert wird.

Die beiden Anlagen miissen selbstverstdndlich vor der schédlichen Ein-
wirkung des Frostes sorgfaltigst geschiitzt sein. Alle Eisenrohre und sonstigen

Metall- und Eisenteile miissen zum Schutze gegen Rost- oder Griinspanbildung
verzinnt oder verzinkt sein.

XIII. Signalapparate und Fernsprecher.

Als Signalapparate in Gebduden dienen Glockenziige,elektrische
Liutewerke, fernerpneumatischeoder Luftdrucktelegraphen
und als Fernsprecher Sprechrohre und Telephone.

Glockenziige werden heute vorteilhaft nur mehr durch elektrische Liutewerke
(Haustelegraphen) ersetzt. Das Wesen und die Einrichtung der Haustelegraphen
und der Telephone fillt in das Gebiet der Elektrotechnik und bestehen hieriiber
eine Unzahl guter Biicher.

Es werden daher in diesem Werke blof die Sprechrohre (auch Sprach-
rohre genannt) und diepneumatischenoder Luftdrucktelegraphen
besprochen.

1. Sprechrohre.

Sprechrohre konnen als Fernsprecher auf kiirzere Entfernungen,
z. B. zwischen den einzelnen Geschossen eines Gebiéudes, wegen ihres einfachen
und kostenlosen Betriebes als ganz zweckentsprechend und dkonomisch bezeichnet
werden, bei guter Anlage kann man selbst auf Entfernungen bis 150 m sich gut
verstandigen.

Eine Sprechrohranlage besteht aus der 25—35 mm weiten Rohrleitung,

welche an beiden Enden mit einem Mundstiick (Sprechmuschel) samt Pfeife (Fig. 2,
T. 103) abschlieft.
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Zum Anrufen nimmt man die Pfeife aus der Sprechmuschel und blist kurz in
das Rohr, worauf am anderen Ende die Pfeife ertont, als Zeichen, da man zu
sprechen wiinscht. Der Angerufene nimmt nun auch die Pfeife aus der Sprechmuschel
und ruft laut in das Rohr hinein, worauf das Gesprich eingeleitet ist. Erfolgt aber
keine Antwort, so blist er ebenfalls in das Rohr, worauf das Erténen

der Pfeife am anderen Ende dem Anrufer die Anwesenheit des Angerufenen
bekannt gibt.

Die Rohre werden aus Zink- oder verzinktem Eisenblech 25—35 mm weit
verfertigt, an den St5Ben ineinandergeschoben, zusammengelotet und im Mauer-
werke in einem Schlitz so weit versenkt, daB sie wenigstens durch den Verputz
gedeckt sind. Sie sollen in unverjiingter Weite und méglichst gerader Linie gefiihrt
werden, scharfe Kriimmungen sind dabei unbedingt zu vermeiden, etwa notwendige
Richtungséinderungen -diirfen nur mit Bogenstiicken von 60—100 cm Radius
erfolgen. y

Jede direkte Berithrung mit anderen Metallrohren (Gas- oder Wasserleitung)
soll man vermeiden, weil diese beim Sprechen in Mitschwingung geraten und die
Deutlichkeit der Stimme beeintrichtigen. An solchen Stellen miissen die Sprechrohre
mit Werg oder Filz umhiillt werden.

Soll von einer Stelle aus nach mehreren Raumen eine Verstindigung statt-
finden, so muf fiir jeden Raum ein separater Rohrstrang mit beiderseits ab-
schlieBenden Sprechmuscheln gefithrt werden, dabei sollen die Rohre nicht direkt
nebeneinander liegen oder wenigstens mit einer Werg- oder Filzumhiillung isoliert
werden.

Bei kalten AuBienmauern, wo sich an den Rohrwinden Kondenswasser bilden
konnte, sollen die Leitungsrohre mit Filz ganz eingehiillt werden, auBerdem wire
in solchen Fillen an der tiefsten Stelle der Leitung ein einfacher Hahn anzubringen,
welcher das zeitweise Ablassen eventuellen Kondenswassers ermoglicht.

In der Regel miinden die Sprechrohre in geeigneten Héhen an den Winden
aus, will man aber die Ausmiindung weiter, z. B. bis zu einem Schreibtisch fithren,
o beniitzt man hiezu biegsame Schliuche, z. B. mit Kautschukstreifen umwickelte
und mit Seide umsponnene Drahtspiralen.

2. Pneumatische Haustelegraphen.

Diese dienen bloB zur Abgabe von Signalen, aber nicht zum direkten Sprechen.
Thre Wirkung berubt auf der Fortpflanzung des Luftdruckes.

Bei Luftdrucktelegraphen sind die Leitungsrohre (zumeist Blei-
rohre) bloB 3 mm weit und an den Enden mit je einem Gummiball abgeschlossen.
Wird einer dieser Gummibélle zusammengedriickt, so wird durch die hiedurch
hervorgerufene Luftpressung im Rohre der am anderen Ende angebrachte Gummiball
im gleichen Mafe aufgeblaht. Die dadurch hervorgerufene Bewegung wird auf ein
Klingelwerk tibertragen, welches je nach der bestehenden Finrichtung kiirzere
oder lingere Signale abgibt oder au h gleichzeitig auf einer Tafel Nummern hervor-
treten 14Bt, welche die jeweilige Aufrufstelle anzeigen.

Der Gummiball wird nach Fig. 4, T. 103, in eine schiitzende Kapsel %
eingesetzt und nach auflen mit einem Druckkno pfe, nach innen aber mit dem
Leitungsrohre r verbunden. Die Kapsel wird meistens, wie die Fig. 4 andeutet, im
Mauerwerke versenkt befestigt.

Die Leitungsrohre werden bei Neubauten bloB in den Verputz ein-
gelegt, bei bestehenden Gebduden kann man sie auch auf den Verputz mit
entsprechenden Haken befestigen, eventuell mit Tapeten iiberkleben. Die Fort-
setzung der Wandleitung zu den Apparaten erfolgt mit Gummischlduchen von gleicher
Lichtweite wie die Wandleitung.
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Pneumatische Haustelegraphen sind blof fiir kiirzere, einfache Anlagen
zweckmiBig. Von einem Druckknopfe aus sollen nicht mehr als zwei Apparate in
Tatigkeit gesetzt werden, anderseits sollen aber auch nicht mehr als zwei Druck-
knopfe zu einem Apparate fithren. Durch die Einfithrung und vielfache Ver-
besserung der elektrischen Haustelegraphen haben die pneumatischen an ihrer
Bedeutung und Anwendung immer mehr eingebiif3t.

Die Beniitzung des Luftdruckes nach dem Prinzipe der pneumatischen Haus-
telegraphen findet aber noch immer vorteilhafte Anwendung zum Offnen von Haus-
tiiren, Gartenumfriedungstiiren u. dgl. von der Stube aus, indem man die Wirkung
des Luftdruckes durch eine geeignete Vorrichtung auf den Tirdriicker iibertragt.
Es bestehen auch Vorrichtungen, welche den Tiirfliigel nicht nur éffnen, sondern
auch nach Bedarf wieder schliefen.

XIV. Aufziige in Gebduden.
(Tafel 104.)

Aufziige dienen zur Forderung von Speiser, Gegenstinden oder Personen
zwischen den einzelnen Geschossen in vertikaler Richtung; man teilt sie daher in
Speisen-, Waren- oder Lasten- und Personenaufziige (englisch
Lift), deren Hauptbestandteile sind: Der Schacht, der Fahrstuhl oder
Korb, die Aufhidng- und Bewegungsvorrichtung, ferner die
treibende Kraft (Motor u. dgl.).

Die Notwendigkeit einer solchen Anlage, dann deren Rentabilitit mufl genau
erwogen werden, bevor man an die Ausfithrung derselben schreitet.

Im allgemeinen werden Aufziige nur dann vorteilhaft sein, wenn Personen
héufiger zwischen den einzelnen Geschossen, insbesondere bei hohen Gebauden ver-
kehren miissen oder Gegensténde in groBeren Massen daselbst zu transportieren sind.

Die Anlage eines Aufzuges macht aber niemals die Anordnung von Stiegen
ganz entbehrlich, schon wegen des raschen und 6konomischen Verkehrs des Dienst-
personales, besonders aber in Anbetracht einer eventuellen Unbeniitzbarkeit des
Auf.uges, insbesondere bei Feuersgefahr.

Der Bequemlichkeit und ZweckméfBigkeit eines Aufzuges stehen aber auch
viele Unannehmlichkeiten und Gefahren entgegen, z. B. die Moglichkeit des Reiflens
oder Brechens der Aufhingvorrichtung bei eintretender Uberlastung, besonders
nach etwas erfolgter Abniitzung. Eine zu rasche Bewegung, welche beim plotzlichen
Anhalten in den einzelnen Geschossen starke Stofe verursachen und auch eventuelle
Gebrechen zur Folge haben kann. Die Moglichkeit eines Absturzes bei nicht
geniigender Sicherheitsvorkehrung, ferner speziell bei Personenaufziigen die gebotene
Vorsicht beim Ein- und Aussteigen und schlieflich die erhohte Gefahr fiir die
Verbreitung eines Brandes in den einzelnen Geschossen durch den Aufzugschacht,
welcher bel unten ausbrechendem Brande wie ein Schlot wirkt und die Flamme
rasch nach oben leitet.

Obwohl eine tadellose Anlage, wie sie heute durch leistungsfahige Firmen
unter Garantie ausgefithrt wird, allen diesen Gefahren moglichst Rechnung trigt,
ist beim Betriebe dennoch die groBte Vorsicht geboten und eine héufige, griindliche
Untersuchung der ganzen Anlage durch Fachleute dringend notwendig.

1. Lage und Einrichtung des Aufzugschachtes.

Der Zweck des Aufzuges bestimmt zumeist auch dessen Lage.

Personenaufziige sollen leicht auffindbar, in der Néhe des Haupteinganges, an-
geordnet werden; man verlegt sie meistens in das Stiegenhaus, wozu sich der Raum
einer entsprechend grofien hohlen Stiegenspindel fiir den Schacht besonders eignet.
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Speisen- und Warenaufziige miissen so angelegt sein, dafl die Lasten in den
Geschossen mnicht weit transportieit werden diirfen. Kleinere derartige Aufziige,
z. B. Speisenaufziige werden vorteilhaft in eine Mauer verlegt, in welcher
der notige Raum fiir die Anlage des Schachtes geschaffen werden kann. GroBere
Aufziige in Magazin-, Werkstittengebduden wu. dgl. werden je nach Bedarf
im Stiegenhause, meistens aber in den Réumen selbst untergebracht, manchmal
werden sie auch auflerhalb des Gebiudes an einer Umfassungsmauer hoch-
gefiihrt. ;
Der Raum fiir den Aufzugschacht kann entweder durch alle Geschosse offen
gefithrt werden. mull aber dann in allen Geschossen entsprechende Gelinder
erhalten. Der Feuersicherheit halber wird derselbe héufig mit feuersicheren
Winden und oben mit einer feuersicheren Decke abgeschlossen. Die Zuginge
in den einzelnen Geschossen sind dann ebenfalls feuersicher verschlieBbar ein-
zurichten.

Zur Fiithrung des Fahrstuhles sind im Schachte Fiihrungsbalken oder
Schienen aus T-, I- oder E-Eisen an den Winden genau vertikal zu befestigen,
wihrend am Fahrstuhl entsprechende Rollen (Leitrollen) oder Fithrungsnuten
(Leitbacken) angebracht werden. Die Anordnung ist so zu trefien, daf eine ruhige
und sichere Fithrung mit moglichst geringer Reibung gesichert ist.

Fiir die Aufhing- und Bewegungsvorrichtung verwendet man je nach der zu
fordernden Last Seile oder Gurten aus Hanf oder Stahldraht oder
verschieden konstruierte Stahlke t t e n, welche iiber Rollenoder Flasch en-
zi ge gefithrt werden.

Bei Verwendung von Seilen, welche sich nach lingerem Gebrauche aus-
dehnen, muf} eine Vorrichtung zum Nachspannen derselben vorhanden sein.

2. Einrichtung des Fahrstuhles oder Korbes.

Die Fahrkérbe kénnen je nach ihrem Zweck, ihrer GroBe und der notwendigen
Tragkraft verschiedenartige Konstruktionen erhalten.

Im allgemeinen bestehen dieselben aus einem kastenartigen Gerippe, das fiir
kleinere Lasten aus Holz, fiir groBere aber aus Eisen hergestellt und unten mit
einem festen Boden versehen wird. Die Wande und Decken werden bei Speisen-
und Personenaufziigen geschlossen, erhalten aber auf einer Seite (Speisenaufziige
manchmal auf zwei Seiten) eine verschlieBbare Offnung zum Ein- und Ausbringen
der Last, bezw. Ein- und Aussteigen der Personen. Die Waren- oder Lastenaufziige
erhalten gewdhnlich blof ein Gelinder, manchmal aber auch einen vollstindigen
Wand- und DeckenabschluB.

Fahrkorbe fir Speisenaufziige werden im Innern mit entsprechenden
Fachern zum Auflegen der Speisen ausgestattet, die inneren Flidchen erhalten einen
leicht zu reinigenden soliden Anstrich oder eine ebensolche Verkleidung.

Fahrstihle fiir den ausschlieBlichen Personenverkehr erhalten lings der
freien Wande Sitzbanke, eine mehr oder minder reiche dekorative Ausstattung der
Wand- und Deckenflichen und eine entsprechende Beleuchtung. Eine Vorrichtung
im Innern muB verlaBlich anzeigen, in welchem Stockwerke sich der Fahrstuhl
befindet, auBlerdem soll die zumeist zum Verschieben eingerichtete Tiir erst dann zu
offnen moglich sein, wenn der Fahrstuhl stille steht.

Obwohl die Aufhéng- und Bewegungsvorrichtung bei Warenaufziigen eine
fiinffache und bei Personenaufziigen eine zehnfache Sicherheit gewihrleistet, muf
dennoch, schon wegen Zufélligkeiten, an jedem Fahrstuhle oder Fahrkorbe eine
Fang-oder Bremsvorrichtung angebracht werden, welche imstande ist,
selbst den mit der groBten Geschwindigkeit abwirts gehenden, stark belasteten
Fahrstuhl mit Sicherheit und ohne jeden Stof aufzuhalten.
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3. Verschiedene Arten von Aufziigen.

Nach der Konstruktion der Aufziige unterscheidet man einfa ch e, das sind
solche mit nur einem Fahrkorb, dessen Leergewicht mit einem Ge gen-
gewich t ausbalanciert ist, und d o p p e 1 t e Aufziige, bei welchen zwe1F ah r-
k 61 be angeordnet sind, wovon der eine abwirts, der andere gleichzeitig aufwarts
sich bewegt.

Nach der treibenden Kraft teilt man die Aufziige in solche mit Ha n d-
betrieb, hydraulische Aufziige und Aufziige mit Dampf-, Gas-
oder elektrischem Betrieb.

a) Aufziige fir den Handbetriehb.

Der Handbetrieb eignet sich mehr fiir kleinere Aufziige, z. B. fiir den Speisen-
oder Brennstofftransport usw., wird aber auch fiir groflere, weniger beniitzte Aufziige
héufig mit Vorteil angewendet.

Die Fig. 1 zeigt einen einfachen Speisenaufzug mit Handbetrieb.
Der mit einem Mittelfache versehene, an einer oder beiden Seiten offene Kasten
(Korb) K, gewohnlich 60—70 em breit, 40—50 em tief und 80 em hoch, lauft auf
vier Gleitbacken 1—4 in zwei Fiithrungen f, f;, héngt an einem Hanfseil, welches
oben und unten iiber Rollen lduft und mit seinen Enden an der Decke und am Boden
des Fahrkorbes befestigt ist. Zur Ausbalancierung des leeren Korbes ist ein Gegen-
gewicht G in das Seil eingefiigt.

Der Korb wird durch eine Einschnappvorrichtung in seiner tiefsten Stellung
festgehalten. Am Boden des Korbes sind zwei Kautschukpuffer angebracht, welche
das beim raschen Herabgleiten unvermeidliche AnstoBen abschwéchen.

In Fig. 2 ist ein sonst gleich konstruierter doppelter Speisen-
aufzug, also ein solcher mit zwei Fahrkorben dargestellt.

Bei den beiden Aufziigen (Fig. 1 und 2) wird durch entsprechendes Ziehen an
dem Seile ohne Ende der Aufzug in Bewegung gebracht.

Derartige Aufziige konnen fiir den Transport von Speisen — bei entsprechender
Einrichtung des Korbes auch fiir Waren — zwischen zwei Geschossen
ganz vorteilhafte Anwendung finden, bei einer mehrgeschossigen Anlage wiirde aber
der abwiérts gehende Fahrkorb eine zu grofie Geschwindigkeit erreichen, man muf
daher in solchen Fillen eine Hemmvorrichtung einschalten, welche es ermoglicht,
den Gang des Korbes in einfacher Weise beliebig zu regulieren.

Ein solcher Aufzug, fiir den Lastentransport eingerichtet, ist in Fig. 4 dar-
gestellt. Bei diesem ist der oben angeordnete Bewegungsmechanismus mit einer
Bremsvorrichtung versehen. Durch entsprechendes Ziehen an dem endlosen Seile s
(Zugseil) wird der Aufzug in Bewegung gesetzt. Durch entsprechendes Anspannen
der in den Aufzugschacht herabhangenden Bremskette kA—+%, wird die Brems-
vorrichtung in Tétigkeit gesetzt, wodurch der Gang des Korbes allméhlich langsamer
oder durch stdrkeres Anspannen nach Bedarf ganz zum Stehen gebracht wird.

Am Bewegungsmechanismus ist auch mnoch eine Sicherheitsvorkehrung
angebracht, welche im Falle unvorsichtiger Handhabung den Mechanismus vor
Beschiddigungen schiitzt.

Der Fahrkorb kann auch mit einer Fangvorrichtung versehen werden, die
denselben, im Falle das Seil reifit, vor dem Herabfallen hindert.

Solche Aufziige koénnen fiir kleinere Lastenaufziige selbst bis 1000 kg Trag-
kraft, aber auch fiir mehrgeschossige Speisenaufziige vorteilhafte Anwendung
finden, man kann sie auch als Doppelaufzug, d. h. mit zwei Fahrkorben konstruieren.

In Fig. 3 ist ein dhnlich konstruierter Personenaufzug mit oben angebrachtem
Bewegungsmechanismus, Bremsvorrichtung und Sicherheitsvorkehrung zur Dar-
stellung gebracht; derselbe ist immer mit einer sicher wirkenden Fangvorrichtung
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zu versehen. Er eignet sich fiir eine bis drei Personen, ist von einem Manne leicht
zu bedienen und kann in Ermanglung einer anderen Betriebskraft fiir kleineren
Verkehr vorteilhafte Anwendung finden.

Die Fig. 5 bringt einen Holz- und Kohlenaufzug mit Kurbelantrieb fiir mehr-
geschossige Gebdude zur Darstellung, welcher in einer Mauernische durch alle
Stockwerke bis zum Dachboden fiihrt. Der etwa 80 cm breite, 50 em tiefe und 130 em:
hohe Aufzugkorb K wird mit zwolf Leitrollen an zwei Séulen gefithrt, hingt auf
einer englischen Kette und ist mit einem entsprechenden Gegengewicht austariert.
Der im Keller aufgestellte Aufzugkran, welcher mit der Aufzugvorrichtung in
entsprechende Verbindung gebracht ist, kann von einem Manne leicht bedient
werden. Statt dessen kann, namentlich fiir geringe Lasten und einer geringeren
Geschofizahl auch ein einfacher Wandkran an die Wand befestigt werden. Ein
im Kellergeschosse am Aufzugschachte angebrachter Zeiger gibt genau an, in welchem
Geschosse sich der Fahrkorb befindet.

b)jAufziigemit hydraulischerBetriebskraft(hydraulische
Aufzige).

Die Betriebskraft wird bei den hydraulischen Aufziigen durch Wasserdruck
hervorgerufen, indem man von einem moglichst hoch gelegenen Reservoir durch
ein Rohr (Druckrohr)das Wasser auf den in einem Arbeitszylinder verschiebbar
eingefiigten Kolben leitet, welcher durch den Wasserdruck in Bewegung gesetat
wird. Diese Bewegung wird dann irgendwie dem Aufzug mitgeteilt.

Die Handhabung dieser Aufziige erfolgt durch die Steuerung, d. h. man
reguliert durch eine entsprechende Vorrichtung (Hahn-, Ventil-, Kolben-
oder Schiebersteuerung) den Wasser-Zu- und Abflull derart, daB z. B.:

1. Der ZufluB des Wassers in den Zylinder ge6finet, der Abflufl aber gleich-
zeitig gesperrt wird, was ein Steigen des;Fahrkorbes zur Folge hat, oder

2. der Abflul gedfinet, und dadurch der Fahrkorb zum Sinken gebracht
wird und

3. der Zu- und AbfluB gleichzeitig gesperrt und dadurch der Fahrkorb in
seiner gegenwartigen Stellung still stehend erhalten wird.

Die GroBe des hydraulischen Druckes wiachst mit der Héhe des Reservoirs
iiber dem Zylinderkolben und mit der Kolbenfléiche.

Eine Wassersiule von xm Hohe iibt auf 1em? Fliche einen Druck von
01 @ kg aus, folglich auf eine Kolbenfliche = F ¢m? einen Druck D =0-1.z. F kq.
Darnach wéren z und F nach der zu hebenden Maximallast zu bestimmen.

Die Ubertragung der bewegenden Kraft auf den Fahrstuhl kann entweder
direkt durch den entsprechend verlingerten Kolben erfolgen, wird aber groBtenteils
indirekt durch einen eingeschalteten Mechanismus bewirkt. Man unterscheidet
demnach direkt oder unmittelbar und indirekt oder mittelbar
wirkende hydraulische Aufziige.

Bei den direkt oder unmittelbar wirkenden hydraulischen Aufziigen muf
der Kolben bis zur hochsten Stellung des Fahrkorbes gehoben werden; dabei sind
wieder zwel Konstruktionsarten zu unterscheiden, und zwar:

Nach Fig. 8 wird der Fahrstuhl direkt vom Kolben Ko getragen, der also
beim Heben des Stuhles nach aufwérts gedriickt und beim Sinken desselben nach
abwirts auf seine ganze Lénge in den Boden versenkt werden muB.

Bei der in Fig. 9 schematisch dargestellten Konstruktion ist das obere Ende.
des Kolbens und des Fahrstuhles durch ein Seil verbunden, welches oben iiber
eine Rolle Rl lduft und den Fahrstuhl trigt. Beim Abwértsgehen des Kolbens
wird der Fahrstuhl hinaufgezogen und umgekehrt.
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Zur Steuerung dient ein iiber die Rollen »—r,; gefiihrtes Seil ohne Ende, das
vom Fahrstuhle aus betatigt wird. An der Aufhéngvorrichtung ist auch eine Fang-
vorrichtung angebracht, welche, im Falle das Seil reift, den Stuhl in jeder Lage
festhilt.

Bei diesen Konstruktionen geht sehr viel an Druckkraft verloren, da auch
das Gewicht der langen Kolbenstange iiberwunden werden muf}; auch ist das Ver-
senken der langen Kolbenstange umsténdlich und kostspielig. Man verwendet
daher nur mehr indirekt oder unmittelbar wirkende Aufziige, bei welchen der Weg
des Kolbens kiirzer ist als der des Fahrstuhles, der Kolbendurchmesser aber im
Verhéltnisse der Verkiirzung wichst, somit auch an Druckkraft bedeutend gewonnen
wird. Die Verkiirzung des Kolbenhubes erfolgt zumeist durch einen gewohnlichen
oder Differenzialflasehenzug.

In Fig. 6 ist ein soleher hydraulischer Personenaufzug dargestellt. Der
Fahrstuhl (Personencoupé) wird mit zwolf Kautschukleitrollen an zwei Fithrungs-
sdulen gefithrt, er hingt an einer Kette (oder Drahtseil) und ist mit einer Fang-
vorrichtung versehen. Die hydraulische Hebevorrichtung, ein stehender Zylinder Zy
mit Zu- und Ableitungsrohren, ist im Kellergeschosse untergebracht (derselbe
kann auch liegend angeordnet werden).

Durch einen um den Zylinder Zy gelegten Flaschenzug, bei welchem die
festen Rollen R unten am Zylinder angebracht sind, die losen R, aber auf zwei
Fithrungen f—f, auf- und abwirts gleiten, wird die Bewegung des Kolbens auf
das Zugseil (Kette) iibertragen. Im Flaschenzuge sind hier vier feste und vier lose
Rollen angeordnet, somit laufen acht Seilstrénge iiber dieselben, und ist daher der
Kolbenhub achtmal kleiner als der Hub des Fahrstuhles, oder es wird der Fahr-
stuhl um das achtfache des Kolbenhubes auf- oder abwirts bewegt.

Die Steuerung s wird durch einen, zumeist im Erdgeschosse angebrachten
Hebelmechanismus betétigt, welcher so eingerichtet ist, dafl die Bewegung des
Fahrstuhles in seinem untersten Stand, sowie in den einzelnen Stockwerken sich
automatisch abstellt. Ein im Parterre angebrachter Zeiger Z gibt an, in welchem
Stockwerke der Fahrstuhl sich befindet.

Um jeden Unfall durch unzeitgeméfle Bewegung des Fahrstuhles beim Ein-
und Aussteigen in denselben hintanzuhalten, sind die automatisch verschlieBbaren
Tiiren in den Stockwerken mit einem elektrischen Lautwerk versehen. Die Fahr-
geschwindigkeit betrégt hier 15—20 m in der Minute.

Der Wasserverbrauch ist bei diesen Aufziigen ein sehr geringer und wird
beim Abwartsgehen des Fahrstuhles gar kein Wasser verbraucht.

Hydraulische Aufziige sind im allgemeinen nur dort 6konomisch, wo eine
Wasserleitung das notige Wasserquantum hiezu liefert. Ein direkter Anschlufl an
eine Wasserleitung ist aber nicht zu empfehlen und in den meisten Stadten auch
nicht gestattet. Man mufl daher immer ein entsprechend grofles eisernes Reservoir
moglichst hoch, z. B. am Dachboden, anordnen und den ZufluB des Wassers in
dasselbe automatisch regeln. Der Fassungsraum des Reservoirs soll drei- bis fiinfmal
so grof} sein als jener des Zylinders. Selbstverstédndlich ist das Reservoir so an-
zubringen, dal es vor jeder Verunreinigung und auch vor Frost vollkommen
geschiitzt ist.

¢) Aufziige mit Dampf, Gas- oder elektrischem Antrieb.

Wenn fiir den Betrieb eines Aufzuges eine maschinelle Kraft verfiigbar ist,
so ist eine moglichst einfache, aber sicher wirkende Verbindung der Kraftquelle
mit dem Betriebsmechanismus herzustellen, durch welche die Auf- und Abwirts-
bewegung des Fahrstuhles und auch dessen Stillstand einfach und gefahrlos ein-
geleitet wird. Hiefiir bestehen verschiedenartige Vorrichtungen. Eine einfache Trans-
missionsanordnung, z. B. fiir den Dampfbetrieb ist in Fig. 13 schematisch dar-
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gestellt. Die Transmissionswelle 7', welche von einer Dampfmaschine in rotierende
Bewegung gesetzt wird, ist sehr breit gehalten, wihrend die Betriebswelle B
aus drei Riemenscheiben besteht, von welchen die mittlere mit der Welle fest ver-
bunden, die beiden duBleren aber auf der Welle drehbar angebracht sind.

Uber die beiden losen Riemenscheiben einerseits und die Transmissions-
welle anderseits sind zwei Treibriemen gelegt, von denen der eine ¢ normal
(offen), der andere b aber gekreuzt ist. Schiebt man den normal gelegten
Riemen iiber die feststehende mittlere Welle, so wird diese in gleiche Rotation
gesetzt wie die Transmissionswelle, schiebt man dagegen den gekreuzten Riemen
auf dieselbe, so erfolgt die rotierende Bewegung in umgekehrter Richtung. Die
Drehung wird meistens mittels Schraube ohne Ende auf ein korrespondierendes
Zahnrad iibertragen, welches auf der den Fahrsfuhl treibenden Welle w fest auf-
gekeilt ist.

Ein dhnlich eingerichteter Aufzug ist in Fig. 7 dargestellt; derselbe eignet sich
zum Fordern der schwersten Lasten (bis 2500 kg) und kann durch eine geeignete
Vorrichtung von jedem Stockwerke und auch vom Fahrstuhle aus in und aufler
Bewegung gesetzt werden. In der untersten und obersten Stellung kommt der
Fahrstuhl von selbst zum Stillstand.

Auf dhnliche Art konnen auch Aufziige mit elektrischen Motoren betrieben
werden. Die Einrichtung ist dann gewdhnlich so getroffen, dal man den Motor
vom Fahrstuhle aus beliebig in Betrieb setzen (anlassen) oder abstellen kann.

Wo stiadtische Elektrizitatswerke vorhanden sind, kann man an das Kabel-
netz direkt anschlieBen und dadurch einen einfachen und billigen Betrieb erreichen.

XV. Blitzableitungen.

Blitzableitungen sollen die Gebdude von der zerstérenden Wirkung atmo-
spharischer Elektrizitat moglichst schiitzen. '

a) Entstehung des Blitzes.

Bei einer mit Wasserdunst und Elektrizitat geschwangerten Wolke konden-
sieren sich die Wasserblaschen, sobald sie in eine kalte Luftstromung gelangen,
zu Wassertropfen, wobei die urspriingliche Oberfliche der Blischen auf weit iiber
den tausendsten Teil vermindert wird. Im gleichen MaBe steigt nun auch die elek-
trische Spannung der einzelnen Wassertropfen und bei Regenbildung durch die
Verminderung des Volumens und der Oberfliche der Wolke auch die elektrische
Ladung derselben.

Die mit Elektrizitat iiberladenen Gewitterwolken wirken derart erregend
(influenzierend) auf die zundchst liegenden Teile der Erdoberfliche, dafl die der
Ladung entgegengesetzte (positive oder negative) Hlektrizitit angezogen, die
gleichnamige aber nach dem Erdinneren abgestofen wird. Diese Influenzwirkung
nimmt mit der Verminderung der Entfernung zwischen Wolke und dem betref-
fenden Gegenstande auf der Erdoberfliche und mit dessen Leitungsfihigkeit und
Masgigkeit immer mehr zu, bis die elektrische Spannung so stark geworden ist,
daBl der Widerstand der dazwischen liegenden Luftschichte den Ausgleich nicht
mehr aufzuhalten vermag. In diesem Momente erfolgt der Spannungsausgleich
durch den zur Erde niederfahrenden Blitz, der nur jenen Weg zu den ausgedehnten
Leitermassen — dem Grundwasser — wahlt, welcher ihm den geringsten Wider-
stand darbietet. :



b) Wirkung des Blitzstrahles.

Nach theoretisch aufgestellten Daten ist die Wirkung des Blitzes wie folgt
zu erkliren:

Der Blitzstrahl reprasentiert eine bestimmte, in Form von elektrischer Energie
in demselben angehdufte Arbeitsgrofie. Auf dem Wege zum Erdinneren findet der
Blitz tiberall Widerstand, den er iiberwinden muBl, wobel er bestéandig elektrische
Energie abgibt, welche sich in Warme, Licht, mechanische Bewegung, Schall,
magnetische und chemische Energie umsetzt, bis schlieBlich die ganze elektrische
Energie in andere Formen umgesetzt ist und der Blitzstrahl sein Ende gefunden hat.

Die Zerstorung, welche der Blitz auf seinem Wege z. B. durch ein Gebiude
anrichtet, st wesentlich von dem Widerstande abhéngig, welchen derselbe auf
seinem Wege zum Erdinneren vorfindet. Je grofer der Widerstand ist, ein desto
groBerer Teil der elektrischen Energie wird in andere Energie umgesetzt und desto
arger wird die zerstorende Wirkung sich duBern.

Zusammenhéingende, namentlich ausgedehnte Metallmassen bieten den ge-
r1ngsten Isolatoren und auch Halbleiter (Holz u. dgl.) den groften Widerstand.
Schwichere Metallteile, eventuell auch Halbleiter (Holz u. dgl.) kénnen dabei bis
zur. hellen Glut, bezw. Entziindung erhitzt werden und einen Brand verursachen.
Besonders gefa.hrhch sind Gasleitungsrohre, insbesondere aber Sprengstoffe.

Grofere Metallmassen werden durch den Blitz nur fiir einen Moment
in magnetischen Zustand versetzt, eventuell erwérmt, erleiden aber sonst keine
Verdnderung.

Eine andere Gefahrdung durch Blitzschlag bilden die sogenannten Riick-
schlage.

Wie erwahnt, wirkt eine Gewitterwolke influenzierend auf die unter derselben
befindlichen Teile der Erdoberfliche. In dem Momente, wo der Blitzstrahl zur Erde
niedergeht, wird diese Influenz noch bedeutend verstiarkt und hort erst dann ganz
auf, bis der Blitzstrahl in der Erde sich verloren hat. Wenn nun der Blitzstrahl
wihrend seiner groften Spannung auf der Erdoberfliche zusammenhéngende
Metallmassen, wie Wasser-, Gas-, Telegraphen- und Telephonleitungen, Eisen-
konstruktionen u. dgl. vorfindet, so entstehen hiedurch rasch aufeinander folgende
elektrische Wellen von solcher Intensitét, dal zu den einzelnen Metallmassen kraftige
Funken iiberspringen, die Zerstérungen und Brand verursachen kénnen. Zur Ver-
meidung solcher Seitenentladungen empfiehlt es sich, bei Blitzableiteranlagen
alle im betreffenden Geb#dude vorhandenen gréBeren Metallteile untereinander und
mit der Leitung gut leitend zu verbinden.

¢) Durch die Lage und Bauart der Gebaude bedingte
Blitzgefahr.

Nach theoretischen Betrachtungen und praktischen Erfahrungen wird die
Gefahr von Blitzschligen auf ein Bauobjekt von verschiedenen Faktoren be-
einfluBt, und zwar:

1. Bei Objekten, welche auf irgend eine Weise mit dem Grundwasser in
leitender Verbindung stehen, z. B. durch Wasser- und Gasleitungen, Pumpbrunnen,
feuchte Fundamente, feuchten Untergrund und hohen Grundwasserstand usw.,
ferner bei jenen, welche in unmittelbarer Néhe von stehenden oder flieBenden
Gewdssern, Siimpfen u. dgl. sich befinden, ist die Gefahr eines Blitzschlages:im
allgemeinen grofBer.

~ 2. In der Ebene sind Objekte vom Blitzschlage um so mehr gefahrdet, je
hoher sie iiber die zunachst liegenden Gebiude emporragen, z. B. hohe Hiuser,
Kirchtiirme, Fabriksschlote usw.
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3. Einzeln stehende Bauobjekte, Gehofte u. dgl. sind unter sonst gleichen
Verhéltnissen dem Blitzschlage mehr ausgesetzt als solche, die in geschlossenen
Orten stehen; durch eine hohe Lage derselben, z. B. im Gebirge, wird die Wahr-
scheinlichkeit eines Blitzschlages noch erh6ht, besonders wenn die Objekte auf
feuchtem Grund stehen.

4. Telegraphen-, Telephon- und elektrische Lichtleitungen, welche oberhalb
der Gebaude gefiihrt werden, iiben im allgemeinen eine schiitzende Wirkung auf
die betreffenden Gebaude aus, aber nur dann, wenn diese Leitungen in nicht zu
" grofier Entfernung mit guten Blitz- und Erdableitungen verbunden sind. Befinden
sich aber in der Néahe solcher Leitungen oder ihrer Abzweigungen metallische Leiter-
massen wie Gas- und Wasserleitungen u. dgl., so muf} fiir eine gut leitende Ver-
bindung mit denselben Vorsorge getroffen werden, da diese sonst eine erhéhte
Blitzgefahr fiir die zundchst liegenden Objekte bildern.

d) Binrichtung und Wirkung der Blitzableiter.
Man unterscheidet zwei Systeme von Blitzableitern, und zwar:

1. Das System Franklin, bei welchem zwischen dem héchsten
Punkte eines Objektes und dem Grundwasser durch eine entsprechende Leitung
ein Weg geringsten elektrischen Widerstandes gebahnt wird.

2. Das System Farady, welches darauf beruht, daf elektrische Ent-
ladungen von rasch wechselnder Bewegungsrichtung — wie dies beim Blitzschlage
zutriftt — nicht gleichmafBig den ganzen Querschnitt leitender Metallmassen
durchziehen, sondern groftenteils blo8 die Oberfldche derselben.

Demnach bietet z. B. ein Dachabfallrohr aus entsprechend starkem Blech
dem Blitzschlage fast den gleichen geringen Widerstand, wie eine Eisenstange von
gleichem Querschnitte. Gegensténde, die sich innerhalb einer metallischen Um-
hiillung befinden, sind gegen Blitzschlag geschiitzt, vorausgesetzt, dafi die Um-
hiillung nicht so diinn ist, daB sie durch den Blitzschlag geschmolzen oder zerrissen
werden kann.

Nach dem System Farady wird man daher die Oberflache des zu
schiitzenden Objektes entweder ganz mit Metall bekleiden (Blechdach),

oder ein moglichst engmaschiges Netz aus entsprechenden Drahtseilen dariiber
ziehen.

5 1. Blitzableitung nach System Franklin.

Bei diesem System hat man zu unterscheiden: Die Auffangstange und
die Leitung und von letzterer wieder die Luft- und die Erdleitung. Die
Luftleitung teilt sich wieder in die Dach- und Wandleitung und die Erd-
leitung in die Boden- und Tiefleitung.

a) Die Auffangstange (Fig. 1 und 2, T. 105).

Diese besteht aus der kupfernen Spitze, dem Schafte, das ist die eigent-
liche Stange und dem F u Be. Die Formen und Dimensionen sind aus den Fig. 1
und 2 zu entnehmen.

Die kupferne Spitze, welche an die Auffangstange mit einem Muttergewinde
festgeschraubt wizd, darf weder eine Vergoldung noch einen Anstrich erhalten.

Der Schaft ist eine schmiedeeiserne, konische Eisenstange von 20 mm oberem
Durchmesser; der untere Durchmesser nimmt mit der Lénge der Stange zu und
betragt derselbe bis 3 m Lénge 25, bis 4m 35 und bis 5m 40 mm Durchmesser.
Im untersten Teile hat der Schaft einen quadratischen Querschnitt von 40 mm
Seitenlinge und ist an seinem Ende keilformig in die Gabel des FuBles genau passend
zugearbeitet. Die Verbindung der Auffangstange mit der Gabel des FuBles erfolgt
durch zwei Schraubenbolzen und ist das obere Loch des Schaftes elliptisch geformt,

Titscher: Baukunde. 36
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damit man bei geloster unterer Verschraubung die Stange etwas heben und dann
umlegen kann. Das untere Ende des FuBles wird gabelférmig auf die Dachsparren
oder Firstpfette passend zugeschmiedet und mit diesen sowie mit einem am Sparren-
paare befestigten Kehlbalken durch Schraubenbolzen verbunden (Fig. 3 a und b).
Zur Ableitung des Regenwassers von der Auffangstange auf die Dachfliche sind
an der Stange zwei Schirme s! und s? (Fig. 1 und 2) befestigt.

Die Auffangstangen sollen, abgesehen von Rauchschloten, an den hochsten
Stellen des Daches, also am Dachfirst, in solcher Hohe und- Anzahl angebracht
werden, dal} das Objekt bis zu einer Grenze geschiitzt ist, welche durch die Kegel-
flache bestimmt wird, deren Mantellinie unter 1 : 2 geneigt ist und durch die Spitze
der Auffangstange geht.

BeiregelméBigen Gebduden wird man die Hohe der Auffangstangen mindestens
ein Viertel der Gebaudebreite nehmen, vorausgesetzt, dal deren Spitzen die hochsten
Rauchschlote und sonstigen Dachbestandteileu. dgl. nochmindestens 1:25miiberragen.

Werden Auffangstangen direkt an Rauchschlote oder sonstigen Dachiiber-
hohungen angebracht, so miissen sie diese um 125 m iiberragen.

Ergeben sich fiir die Hohe der Auffangstangen verschiedene Mafle, so ist
das grofite Ausmall zu wihlen; dieses darf aber 5 m nicht iiberschreiten, da sonst
beim Aufstellen und Befestigen derselben Schwierigkeiten eintreten.

b) Die Leitung.

Fiir die Leitung verwendet man Rundeisen von 15 mm Durchmesser
oder Flacheisen von gleichem Querschnitt oder verzinkte Drahtseile
ohne Hanfeinlage von solchen Dimensionen, dafl die Summe der Querschnitte aller
Drahte dem Querschnitte eines 15 mm dicken Rundeisens gleichkommt.

An der Meereskiiste werden 7 mm dicke Kupferdrahte oder Kupferdrahtseile
verwendet, deren einzelne Drihte mindestens 2 mm dick und in solcher Anzahl
angeordnet sind, daf die Querschnittssumme aller Drihte jener eines 7 mm dicken
Drahtes entspricht.

Fiir Leitungen, deren Erdleitung nicht tiber 500 m lang ist, geniigen die an-
gegebenen Querschnitte; lingere Leitungen miissen der Lénge entsprechend um
1/, bis 1/, des Querschnittes stirker dimensioniert werden.

Die Verbindung der Rundeisenstangen erfolgt durch Verschraubung mit
Muffen, welche entgegengesetzte Muttergewinde eingeschnitten haben (Fig. 5 a).
Bei Drahtseilen werden die Enden auf 15 cm Lénge flach geklopft, iibereinander
gelegt, mit diinnem Draht gut verschniirt und mit Schnellot verlotet.

Der Anschlul an die Auffangstange wird durch einen an den Fuf} der Stange
gut passenden und fest angeprefiten Ring bewerkstelligt. Bel einer Leitung mit
Rundeisen werden nach Fig. 4 so viele Ansiatze aus Rundeisen vom Leitungsquer-
schnitte eingenietet, als dort Leitungen abzweigen sollen. An diese mit Schrauben-
gewinden versehenen Ansitze werden die Leitungsstangen mit den bekannten
Muffen angeschraubt. Bei Drahtseilleitungen erhélt der Ring an seinem Umfange
eine Rinne, in welche das Drahtseil genau hineinpafit. Das Seil wird in.diese Rinne
den Ring fest umfassend eingelegt, an seinem Fnde etwas flach geklopft, mit diinnem
Draht festgeschniirt und gut verlétet (Fig. 10).

Bei Verwendung von Kupferdriahten werden'die Verbindungen der Enden
und die Anschliisse an die Auffangstangen in @hnlicher Weise wie bei Drahtseilen
durchgefiihrt.

Bei Kriimmungen diirfen nur flache B6gen, auf keinen Fall scharfe
Brechungen vorkommen.

Als Rostschutz erhalten die Bestandteile der Luftleitungen bei Rundeisen
und eisernen Drahtseilen und auch die Auffangstangen einen Anstrich mit Stein-
kohlenteer-Asphaltlack und die Erdleitungen eine Hanfumhiillung nebst einem
dreimaligen Teeranstrich.. Kupferleitungen bediirfen natiirlich keines Anstriches.
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@) Anordnung der Luftleitung.

Die Luftleitung teilt sich in die Dachleitung und in die Wand-
leitung. Besitzt ein Gebéude mehrere Auffangstangen, so werden diese am
Dachfirste durch die Firstleitung verbunden.

Die Ableitung muf} stets vom Fulle einer Auffangstange erfolgen, darf daher
nicht zwischen zwei Stangen von der Firstleitung abzweigen. Bei mehr als zwei
Auffangstangen geniigt es, wenn nur jede zweite Stange mit einer Ableitung ver-
sehen wird.

Je nach der Lage der Auffangstangen und der Form des Daches fithrt man
die Dachleitung lings der Dachneigung, mit Vorliebe aber an den Graten bis iiber
das Hauptgesimse in die Wandleitung.

Bei kleineren Anlagen soll man womdglich stets zwei Ableitungen anbringen,
eine an der Wetterseite, die andere, wenn tunlich, auf der entgegengesetzten Seite
in moglichst symmetrischer Lage.

Die Unterstiitzung und Befestigung der Dachleitung erfolgt in Entfernungen
von 4—6 m mit eisernen Trigern, welche am Dachfirst (Firstleitung) nach Fig. 5
an die Dachsparren festgeschraubt, sonst aber nach Fig. 6 mit ihren Spitzen in die
Dachsparren eingeschlagen werden; in die oberen gabelférmigen Enden der Tréiger
werden die Rundeisenstangen oder Drahtseile eingelegt und mit kleinen Schrauben-
bolzen festgehalten.

Die Wandleitung erhilt eine dhnliche Befestigung bei Rundeisen unter jeder
Muffenverbindung (Fig. 7) und bei Drahtseilen nach Fig. 11 in entsprechenden Ent-
fernungen. Die Triger der Wandleitung diirfen aber nicht mit eisernen Schliefen,
Trigern u. dgl. in Berithrung kommen, weil dadurch gefahrliche Zweigleitungen ohne
Verbindung mit dem Grundwasser geschaffen werden wiirden. Die Tréger sind so
zu befestigen, daf die Dach- und Wandleitung 5—10 ¢m von der Dach-, bezw.
Wandflédche absteht.

Rauchschlote, welche die Firstleitung iiberragen, sollen durch einen um
den Rauchfangkopf gefithrten eisernen Kranz mit der Firstleitung in metallische
Verbindung gebracht werden. Ahnlich sollen auch alle am Dache vorhandenen
Metalle groBeren Umfanges, wie Eindeckungsfliche, Dachrinnen, eiserne Triger
u. dgl. mit der Dachleitung verbunden werden.

g) Anordnung der Erdleitung.

AnschlieBend an die Luftleitung fithrt in einer Tiefe von 1:0—I'3 m die
Bodenleitung auf dem kiirzesten Wege bis zur Tiefleitun g, welche
in einem Schachtbrunnen oder in stehende oder flieBende Gewésser bis unter den
tiefsten Grundwasserstand fithrt, wo sie mit einer Eisenplatte oder einem
Eisenrohre abschlieit.

AlsTiefleitun gkonnenaber auch die RohreeinesRammbrunnens
dienen, deren unteres Rohrende mindestens 3 m in das bestindige Grundwasser
hinabreicht. In diesem Falle wird die Bodenleitung mit einem um das obere Rohr-
ende festgeschraubten und angeloteten eisernen Ring verbunden, Fig. 12. Solche
Rammbrunnen sollen aber zum Wasserschépfen nicht beniitzt werden, erhalten
daher keine Pumpe und konnen somit beliebig tief eingerammt werden.

Schachtbrunnen, dann stehende oder flieBende Gewéasser miissen unzweifelhaft
mit dem bestindigen Grundwasser in guter Verbindung stehen und dauernd Wasser
fiithren. ‘Die Brunnensohle soll 3 m unter den Grundwasserspiegel hinabreichen.

Man kann in einen Brunnenschacht zwei oder auch mehrere Tiefleitungen
einfithren, doch miissen diese so angeordnet werden, daf sie vor jeder Beschidigung
geschiitzt sind und mit dem Schopfenden in keinen Kontakt stehen. Hine Ver-
einigung solcher Tiefleitungen zu einer einzigen Leitung darf nur dann stattfinden,
wenn diese von ein und demselben Gebdude oder einem zusammenhdngenden Ge-
béudekomplex herkommen. v
6%
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Bei Bodenleitungen, die von rdumlich getrennten Gebiduden kommen, muf}
jeder Leitungsstrang fiir sich bis zum Grundwasser gefithrt und dort mit seiner
eigenen Platte oder Rohre verbunden werden.

Nur ausnahmsweise konnen, wo es die ortlichen Verhaltnisse wiinschenswert
erscheinen lassen, zwei oder mehrere von einem Geb#ude oder zusammenhéngenden
Gebdudekomplexe kommende Bodenleitungen vor Erreichung des Grundwassers
zu einem Biindel vereinigt werden. Die einzelnen Leitungen miissen aber dann
ihren Querschnitt beibehalten und parallel zueinander bis zum Grundwasser
fithren, wo sie in einer entsprechend vergroferten Grundplatte endigen.

Befinden sich in der Néhe der Bodenleitung Wasser- oder Gasleitungen, so
sind diese Rohre mit der Leitung in metallische Verbindung zu bringen. Fiihren
solche Rohre auch in die hoher liegenden Gebdudegeschosse, so sind sie auch dort
mit der Luftleitung entsprechend zu verbinden. Bestehen solche Rohrleitungen
aus Bleirohren oder sind die eisernen Rohrleitungen mit isolierenden Hanfeinlagen
abgedichtet, so soll man die Leitungsfdhigkeit derselben durch parallel zur Leitung
gefiihrte, entsprechend starke Dréhte verstirken. Diese Drahte miissen an moglichst
vielen Stellen mit der Leitung metallisch verbunden werden.

Selbstversténdlich darf ein Anschluf an Gas- oderWasserleitungsrohre niemals
als Endleitung angesehen werden, es muBl also in jedem Falle die Endleitung mit
Grundplatte bis in das bestdndige Grundwasser gefithrt werden. Auch die Hin-
miindung der Erdleitung mit einem zusammengerollten Drahtseil ohne Grund-
platte oder Rohr — wie es hédufig geschieht — ist schlecht und mufl unbedingt
vermieden werden.

Die Tiefleitung aus Rundeisen wird in Brunnenschéichten unter jeder Muffe,
dann dazwischen auf 1'5-m Entfernung mit Mauerhaken so wie die Wandleitung
befestigt, manchmal auch ganz eingemauert. Bei Drahtseilen ist die Befestigung
ahnlich.

Fiihrt die Tiefleitung in offene Gewésser, so kann sie frei an der Uferboschung
bis auf den Grund, mindestens aber 1 m unter den niedersten Wasserstand versenkt
werden. Sind aber Beschadigungen zu befiirchten, so muf sie in der Uferbéschung
eingegraben werden.

Das untere Ende der Tiefleitung wird entweder mit einer 8 cm weiten, 4 m
langen KEisenrchre oder mit einer 6—10 mun dicken Eisenplatte von 04 m? bis
06 m? Fliacheninhalt metallisch verbunden. Hiefiir werden die Rundeisenstangen
flach geschmiedet und mit dem Rohre oder der Platte durch Schraubenbolzen
verbunden, Fig.8; &hnlich kann die Verbindung auch bei einer Drahtseilleitung
erfolgen, die aber iiberdies noch an die verzinkte Rohre oder Eisenplatte festzu-
loten. sein wird.

Bei einer Kupferleitung soll die Grundplatte 2—3 mm stark, 1m lang und
breit sein und mit der Leitung verlotet werden, bei Verwendung einer Kupferrohre
ist die Dimensionierung und Verbindung ahnlich.

2. Blitzableitung nach System Farady.

Ist die Fiihrung der Erdleitung bis zum bestandigen Grundwasser mit grofien
Schwierigkeiten verbunden, so wird man vorteilhafter das System Farady anwenden.

Wie im Punkte d, 2 erwidhnt, beruht dieses System auf dem Prinzipe des
Oberflichenschutzes. Man wird also trachten, das Dach und die Winde des zu
schiitzenden Objektes mit einem metallischen Leiter von geniigender Stirke zu
iiberziehen und diese Umhiillung mit der feuchten Erde in leitende Verbindung
zu bringen.

Blechdécher in Verbindung mit Wandverkleidungen aus Blech, wie sie bei
provisorischen Bauten, z. B. Wellblechbaracken vorkommen, ferner ganz in Eisen
konstruierte Objekte bieten im allgemeinen auch ohne Auffangstangen und bei
mangelhafter Erdleitung einen hinreichenden Blitzschutz fiir das betreffende Objekt
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In Ermanglung eines sclchen Oberflichenschutzes und bei fehlender, natiir-
licher Erdleitung wird man jene Objekte, welche infolge ihrer Lage oder ihres ge-
fahrlichen Inhaltes (Sprengstoffe) einen Blitzschutz unbedingt erheischen, mit einem
engmaschigen Netz aus Drahtseilen u. dgl. tiberziehen.

Hiezu dient die Dach-, Wand- und Erdleitung.

a) Die. Dachleitung:

Einzeln stehende Gebdude, insbhesondere Sprengmittelmagazine, erhalten
{iber die ganze Dachfliche aus verzinkten Drahtseilen ein Netz, welches wie beim
Franklinsystem gefithrt und befestigt wird (Fig. 9). Bei Mangel einer Wasserableitung
soll jedoch die Luftleitung derart vermehrt werden, dafl die einzelnen Querseile
nicht weiter als 5 m voneinander entfernt sind.

Blechdécher, welche den besten Blitzschutz gewahren, machen die Dach-
leitung natiirlich ganz entbehrlich.

b) Die Wandleitung.

Es ist vorteilhaft, die Dachleitung mit der gleichen Neigung 3—5 m iiber
die Umfassungswiande des Gebdudes fortzufithren und dann erst an vertikal auf-
gestellte Stangen bis zur Bodenleitung abwérts zu fithren (Kig. 9).

Wo die Verhiltnisse diese Anordnung nicht gestatten, werden die Dach-
leitungen an den Umfassungswianden, wie beim System Franklin zur Bodenleitung
herabgefiihrt, dabei soll aber auf eine moglichst symmetrische Anordnung der Wand-
leitung gesehen werden, weil hiedurch die elektrische Induktion auf die im Gebaude
befindlichen Objekte vermindert wird. Alle an den Umfassungswianden ange-
brachten groBeren Metallbestandteile (eiserne Tiiren, Fensterliden u. dgl.) sind
miteinander und mit der Wandleitung durch entsprechende Leltungbdrahte méglichst
zu verbinden. i E i

¢)Die Erdleitung. &

Ist eine Fithrung der Wandleitung bis zum Grundwasser nicht mpglich, so
mul um das ganze Gebiude ein geschlossener Drahtseilstrang eingegraben werden,
an welchen alle Enden der Wandleitung mit metallischer Verbindung anschlieBen.
Dieser Drahtseilstrang soll 3—5m von den Umfassungswinden entfernt in den
Boden eingegraben werden, nur wenn es die Verhéltnisse nicht gestatten, kann
man ihn auch unmittelbar neben den Fundamentmauern eingraben.

Von diesem Verbindungsstrang zweigen die Erdleitungen ab, welche in
gleicher Anzahl wie die Wandleitungen 30—b50 m nach auBen bis in feuchte Erde
fithren sollen.

Lassen aber die Verhéltnisse so lange gerade Leitungen nicht zu, so kénnen
an ihrer Stelle drei bis vier kiirzere (10—15 m lange) Leitungen ficherférmig aus-
laufend angeordnet werden, Fig. 9.

Zum Schutze der Drahtseile gegen Beschidigungen konnen diese bei der
Einmiindung in den Erdbeden in Eisenrohre gelegt werden, welche, 1m tief in den
Boden eingegraben, um 1:5—2 m iiber den Boden emporragen (Fig. 9).

3. Untersuchung der Blitzableitungen.

Jedes Friihjahr sollen Blitzableitungen griindlich untersucht werden. Dabei
sind zu priifen:

1. Die Wassertiefe der als natiirliche Erdleitung dienenden Brunnen;

2. der stetige Zusammenhang (Kontinuitat) der Leitung;

3. die Beschaffenheit der Spitzen bei allen Auffangstangen;

4. die Luftleitung beziiglich Festigkeit und Giite derselben, insbesondere
der Verbindungen der Stiitzen und des Anstriches.
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Zu 1. Bei Rammbrunnen soll man durch Hinablassen eines Senkels in die
Rohre sich iiberzeugen, ob der Kontakt mit dem Grundwasser besteht. Diese Unter-
suchung soll auch im Hochsommer, insbesondere bei anhaltend trockener Jahreszeit
vorgenommen werden. Ist der Wasserstand nicht geniigend, so mufl der Brunnen
durch Nachschlagen der Rohre vertieft werden.

Zu 2. Die Kontinuitdt der Leitung kann am verldBlichsten mittels des gal-
vanischen Stromes untersucht werden. Hiezu bedient man sich einer kleinen Tele-
graphenbussole und eines Elementes, das aus einem in Wasser getauchten Zink-
und Kupferblech mit je 0°10 m? Flicheninhalt gebildet ist. Dieses Element wird
bei Einschaltung des dazu gehorigen Leitungsdrahtes, an der Bussole einen Ausschlag
von beildufig 10 zeigen.

Schaltet man in den Stromkreis iiberdies die Blitzableitung ein, so wird die
geringste Unterbrechung im Zusammenhange der Leitung den Ausschlag der
Bussolennadel auf Null reduzieren.

Priifung der Kontinuitit der Leitung.

Fig. 13 zeigt die Draufsicht eines in einem Késtchen verwahrten Elementes
bei gedfinetem Deckel; b ist die flach eingerollte Erdplatte aus Kupferblech, mit
einem daran befestigten Kupferdraht von 25—30 m Linge; ¢ die Bussole; d das
Element. Der iibrige umsponnene Leitungsdraht von 100 m Lénge wird auf eine
Spule aufgewickelt, die im Elemente d Platz findet und zum Gebrauche heraus-
genommen wird.

Zur Priifung stellt man das Késtchen so, dal die Spitze der Bussole an der
Kreiseinteilung mit ,,Nord®, bezw. ,,Stud* zusammenfillt. Nachdem das Element
bis auf 3 ¢m vom oberen Rande mit Wasser gefiillt wurde, priift man zuerst die
Richtigkeit des Elementes, indem man die Klemme 1 und 2 mit einem kurzen Draht
verbindet, bei 3 und 4 aber die beiden Enden des Leitungsdrahtes festklemmt;
vorerst miissen aber alle Drahtenden blankgeschabt werden.

Ist durch einen befriedigenden Ausschlag der Nadel die Funktionsfihigkeit
des Apparates dargetan, so schaltet man die Blitzableitung in den Stromkreis ein;
hiebei ist der Vorgang nach der Art der Leitung verschieden, und zwar: Bei einer
Anlage nach Fig. 14 ist die volle Linie 1, 2, B die Blitzableitung und die ge-
strichelte 1—B der Leitungsdraht, welcher bei 1 an die blank gefeilte Auffangstange
mehrmals umwickelt und mit der Grundplatte b (Fig. 17) in das Brunnenwasser
versenkt wird, ¢ ist die Bussole und d das Element. Der Stromkreis ist nun ge-
schlossen und die Bussolennadel muf einen Ausschlag von beildufig 10° geben,
vorausgesetzt, dall die Leitung in Ordnung ist. Gibt die Nadel keinen oder einen
nur sehr geringen Ausschlag, so ist der stetige Zusammenhang der Leitung unter-
brochen und mufB dann der Fehler durch allmédhliche Einengung der zu unter-
suchenden Strecke aufgesucht und behoben werden.

Bei einer Anlage nach Fig. 15 mit zwei Auffangstangen 1 und 2 und einer
dazwischen angeordneten Ableitung 3—B mufl man die Leitungen 1—3—B und
2—3—B abgesondert durch zwei Einschaltungen 1—B und 2—B priifen.

Bei einer Anlage nach Fig. 16 miilte man zuerst die Leitung 2—1—B unter-
suchen, dabei aber die zweite etwa bei f an einer gut zusammenfiigharen Stelle
unterbrechen. Sodann miifite nach erfolgter Verbindung bei f die Leitung 2—3—B
gepriift, hiezu aber wieder die frither gepriifte etwa bei d gedfinet und nach erfolgter
Priifung wieder zusammengefiigt werden.

Nach erfolgter Untersuchung und Behebung etwaiger Méingel wird das Element
entleert, die Erdplatte gereinigt und getrocknet und der Apparat verpackt.



