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Bei Monumentalbauten werden die Balkone zumeist nur aus Stein hergestellt;
hiebei miissen die Deckplatten durch starke, vollkommen sicher versetzte Stein-
konsolen geniigend unterstiitzt sein.

Hie und da kommen Balkon- oder freie Gangkonstruktionen ganz aus Eisen
mit Holzbelag oder mit einem Belag von Wellblech und Beton, ferner auch Kon-
struktionen ganz aus Holz zur Anwendung.

Bei Riegelbauten konnen Balkone und Erker als Riegelwéinde oder
auch ganz aus Holz hergestellt werden. Dabei 1aft man die Deckentréme als Balkon-
triger iiber das Mauerhaupt vorragen und unterstiitzt sie auflen durch Streben.
Die Balkondecke wird hiebei gew6hnlich durch eine doppelte Verschalung und der
FuBboden durch ein wasserdichtes Pflaster gebildet. Bei Erkern kommt auf die
obere Schalung noch eine Schutt- oder Sandschichte und auf diese der Ful-
bodenbelag.

Erker, welche oben nicht durch einen Balkon abgeschlossen sind, erhalten
ein leichtes Dach mit einem soliden’ MaueranschluB.

X. Verankerungen.

Manche Teile eines Bauwerkes konnen durch verschiedenartige, zeitweise
wirkende Kréfte eine Trennung oder Verschiebung erfahren, wodurch die Stabilitat
der ganzen Konstruktion leiden wiirde.

Diesen manchmal ganz abnormal auftretenden Kriften (bei Erdbeben, Or-
kanen usw.) muB durch entsprechende Verankerungen entgegengewirkt werden.
Die Konstruktion jedes Bauwerkes mul aber stets derart ausgefithrt sein, dafl unter
normalen Verhaltnissen die Stabilitdt auch ohne Verankerung eine hinreichende sei.

Solche Verankerungen kénnen je nach dem Zwecke und der Konstruktion
des Bauwerkes verschiedenartig sein; bestimmte Formen konnen hiefiir nicht
angegeben werden.

Man unterscheidet im allgemeinen drei Arten von Verankerungen, und zwar:

a) Solche, welche den Bestand einzelner Teile ein und derselben Konstruktion
sichern, z. B. die Verbindung einzelner Quadersteine oder einzelner Holzer unter-
einander zu einer ganzen, festen Konstruktion. Hiezu dienen die verschiedenen
Diibel, Dollen, Klammern, Schraubenbolzen usw., welche bei den betreffenden
Konstruktionen naher erlautert sind.

b) Solche, welche die Verbindung zweier Konstruktionsteile von verschiedener
Festigkeit. und Stabilitét bezwecken, wobei grundsétzlich der schwéchere Teil
von dem stérkeren, stabileren gehalten wird, z. B. die Verankerung einer Scheide-
mauer an eine Hauptmauer. Hiezu dienen die sogenannten Anker.

¢) Solche, welche zwei fiir sich bestehende, auch raumlich voneinander
getrennte Konstruktionsteile zur Sicherung ihrer gegenseitigen Lage miteinander
verbinden, z. B. die Mauern und Deckentriger eines Gebaudes untereinander.
Hiezu dienen die Schliefen.

1. Anker.

Die gewohnlich vorkommenden Ankerkonstruktionen wurden in den be-
trefienden Kapiteln bereits néher erldutert. Die Tafel 37 zeigt noch einige gebriuch-
liche Ankerkonstruktionen, und zwar Fig. 1 eine gewohnliche Steinschraube, Fig. 2
eine Fundamentschraube zum Festhalten von Maschinenteilen an die betreffende
Unterlage (Fundament). Im Fundamentkérper ist das Muttergewinde dauernd
eingegossen, in dieses wird der Ankerbolzen eingeschraubt; derselbe kann mach
Bedarf angezogen, gelockert oder ganz herausgeschraubt werden.
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Die Fig. 3 zeigt eine dhnliche Verankerung wie Fig. 2, aber nicht mit Mutter-
gewinde, sondern mit einer im Fundamentbeton versetzten Platte, die in der Mitte
einen rechteckigen Schlitz besitzt; durch diesen Schlitz wird der korrespondierende
Ankerkopf gesteckt, der Anker sodann um 90° gedreht, so dafl der Kopf quer iiber
den rechteckigen Schlitz zu stehen kommt und so von der Platte festgehalten wird.

Die Fig. 4 zeigt die Verankerung eines Eisentriigers mit der Mauer, wenn
derselbe die Verschiebung der Mauer gegen den Tréger verhindern soll, also einen
Anker, welcher nicht gezogen, sondern gedriickt wird, daher auch Druckanker
genannt wird. Fig. 7 zeigt einen Druckanker mit Verankerung durch Bolzen nach
abwarts in das Mauerwerk.

Fig. 5 zeigt die Verbindung eines Eisentrdgers mit dem Mauerwerke, wenn
der Triger auf Zug beansprucht wird, also einen Z u g a n k e r. Sowohl beim Druck-
als auch beim Zuganker muf} das an das Triigerende genietete Winkeleisen ent-
sprechend lang sein, um den Druck oder Zug auf einen geniigend grofen Mauerkorper
zu iibertragen.

Die Fig. 6 zeigt eine bei Balkontrigern iibliche Verankerung, welche im oberen
Teile als Zug- und im unteren Teile als Druckanker wirkt.

Die Fig. 8 und 9 zeigen gebriuchliche Verankerungen bei steigender oder
fallender Lagerung der Eisentriiger.

Die Fig. 10 und 11 zeigen Verankerungen von Mauerecken, bezw. Mauer-
kreuzungen, die aber seltener Verwendung finden.

2. Mauerschliefen.

Die Mauerschliefen bezwecken die Verbindung der aufgehenden Mauern
eines Gebdudes untereinander, um ein Aushbauchen oder Lostrennen einzelner
Mauerteile zu verhindern.

Die verhiltnismaBig schwachen Mauern und das rasche Bauen bei den modernen
Hochbauten erfordern in jedem Geschosse ein ausgiebiges SchlieBennetz, das am
zweckmafigsten in der Hohe der Deckenkonstruktion angeordnet wird.

Die Endwiderlager der Gewolbe miissen miteinander zur Aufhebung des
Gewolbeschubes hlnrelchend mit Schliefen verbunden sein.

\ Anordnung  der Mauerschliefen.

Im Kellergeschosse, in dem die Umfassungsmauern an Erdwinde anschlieBen,
sind MauerschlieBen nur in dem Falle notwendig, wenn den Seitenschiiben der
Gewolbe nicht durch hinreichend starke Widerlager Rechnung getragen ist.

In allen anderen Geschossen muB nach jeder Stockwerksgleiche in der Hohe
der Deckenkonstruktion ein Schliefennetz derart angeordnet werden, daB wo-
maoglich bei jedem Fensterpfeiler eine Schliefie quer durch das ganze Gebiude
oder bis zur Mittelmauer reicht und jede Mauer in ihrer Langenrichtung durch eine
SchlieBe gebunden wird. Hiezu sind in erster Linie die vorhandenen Deckentriger
als Schlieflen zu armieren. An den Enden der eisernen Tragpr werden Traversen-
schlie e nundbeiden Zusammenstofen derselben Verbindungslaschen
angeschraubt (Fig. 10, T. 38).

Bei den Tramdecken Y(Fig. 11, T. 38) erhalten die Deckentrime an den Enden
A hlansc h lieBen™ und bei den StoBen zweier Trime .Schlag-
klammern®, welche mit den Spitzen in die Trime eingeschlagen und auBerdem
an jedem Tram mit zwei Négeln festgenagelt werden. Im Bedarfsfalle kann man
die Schliefen auch nach FIQI 12, T. 37, seitlich an die Trime befestigen.

Die zur Vervollstindigung des SchlieBennetzes noch fehlenden SchlieBen
miissen in ihrer ganzen Linge aus SchlieBeneisen hergestellt werden. Fig. 9, T. 38,
zeigt das Ende und den ZusammenstoB einer solcher Z ugschlieBe. Sind bei
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Tramdecken Rastbalken zum Auflagern der Deckentrime angeordnet, so konnen
diese wie die Deckentrime mit SchlagschlieBen und Schlagklammern zu SchlieBen
(RastschlieBen) armiert werden.

Die Fig. 1, T. 38, zeigt an einem Gebiudegrundrif die Anordnung der Mauer-
schliefen mit Ausniitzung der eisernen Deckentréiger und die Fig. 2, T. 38, die
Anordnung von Zugschliefen fiir Gewolbedecken. Das Profil Fig. 3, T. 38, enthalt
Beispiele von Tram- und Traversenschliefen, welche das ganze Gebdude quer ver-
binden.

Bei Dachstithlen mit Kniestocken sollen die Umfassungsmauern ebenfalls
mit Schliefen verankert sein. Hiezu konnen die Bundtrime, eventuell Zangenholzer
mit schwécheren SchlagschlieBen armiert werden (Fig. 3, T. 38). Schwiichere Giebel-
mauern werden zumeist mit schwachen Schlagsehlieflen gegen die Pfetten des
Dachstuhles verankert.

Bei Gewolbewiderlagern wiren die Schliefen am wirksamsten in der Anlauf-
hohe angebracht. Da aber die SchlieBen in der Gewdlbeleibung nicht hervortreten
sollen, wird man sie entweder wie in Fig. 4, T. 38, etwas iiber den Gewdlbscheitel
hinauf verlegfén, oder, wenn der Mauerverband im Gewdlbe nicht gestort werden
darf, wie in Fig. 5, T. 38, iiber dem Gewdlbschluff anordnen. Diese Verankerung
kann jedoch nur bei flachen Gewdlben als noch hinreichend betrachtet werden.
Bei Gewolben mit groBerer Stichhohe liegen die Angriffspunkte des Gewdlbeschubes
zu tief unter der Schliefe. Man konnte in diesem Falle zwei geneigte Schliefen
(KreuzschlieBen) nach Fig. 6, T. 38, oder eine GabelschlieBe nach Fig. 7, T. 38, an-
ordnen; erstere erfordert aber eine hohe Deckenkonstruktion, wihrend letztere
kompliziert ist und auch dem Seitenschub des Gewdlbes nicht giinstig entgegen-
wirkt. Bei hinreichend belasteten Endwiderlagern kann man die horizontal iiber den
Gewdlbschlufl angeordnete Schliefie nach Fig. 8, T. 38, mit lingeren, nach abwirts
reichenden Durchschubern versehen und die Durchschuber an den unteren Enden
mit kurzen SchlieBen (KontraschlieBen) gegen das Innere der Endwiderlager ver-
ankern.

Desailkonstrukiion der MauerschliefSen.

Alle Mauerschliefen mit Ausnahme der zu Schlieflen armierten, eisernen
oder holzernen Deckentriger diirfen nur auf Zug beansprucht werden.

Man verwendet in der Regel Flacheisen (Schliefeneisen) von 46 und 53 mm
Breite, 8—24 mm Dicke und bis 6 m Linge; fiir GewolbschlieBen zwischen Eisen-
trigern nur Rundeisen, fiir kleinere Schliefen sowie fiir Quadermauern zumeist
Quadrateisen. :

Kurze Schliefeneisen konnen durch Zusammenschweiflen bis auf 6 m ver-
lingert werden; eine weitere Verlingerung wird meistens durch das KeilschloB
(Fig. 9, T. 38) bewirkt, welches gleichzeitig auch das bei jeder Schliefe notwendige
Spannen ermdglicht. Die Enden der zu verbindenden SchlieBeneisen werden auf
zirka 10 em umgebogen und mit geschweiliten Flacheisenringen » zusammengehalten.
Durch Eintreiben von EHisenkeilen % in den zwischen den Enden der Flacheisen
belassenen Schlitz kann die SchlieBe entsprechend gespannt werden.

Auf Tafel 37 sind einige Schlosser fiir ZugschlieBen dargestellt, und zwar
zeigh die Fig. 17 ein gabelformiges und die Fig. 18 ein gewohnliches Keilschlof
zur Verbindung und zum Spannen der Zugschlieen; die Fig. 13 ein Zahnschlof
und Fig. 14 ein KettenschloB, welch letztere zwei blofi zur Verbindung der
Schlielen, nicht aber zum Spannen derselben dienen. Das Kettenschlof kann
bei beweglichen Konstruktionen (Zugstangen) vorteilhaft verwendet werden. Die
Fig. 15 zeigt ein Schraubenschlof und die Fig. 16 und 16 ¢ ein MuffenschloB;
beide konnen fiir eine sehr kriftige Anspannung von wichtigen Schliefen gut An-
. wendung finden.
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Die Enden der Mauerschliefen werden gewohnlich mit einem vertikal stehenden
Ohr, Auge genannt, versehen, welches ein 70—120 cm langes SchlieBeneisen
(Durchschuber) umfaBt (Fig. 95, T. 38). Dieser Durchschuber, der einen
entsprechenden Mauerteil zu fassen hat und der Schliefle als Anker dient, wird auf
Biegung beansprucht, daher hochkantig gegen die Mauer gestellt und aus einem
um eine Nummer stirkeren Schliefeneisen erzeugt als die SchlieBe selbst.

Bei Mauern, die einen Verputz erhalten, liegt der Durchschuber in einer
zuriickgeschmatzten SchlieBenritze (Fig. 10 a, T. 38) so weit vertieft, daf er vom
Verputze gerade noch verdeckt werden kann. Bei stérkeren Mauern pflegt man die
Durchschuber ganz einzumauern. In diesem Falle werden dieselBen vorerst bis zur
Hilfte eingemauert, sodann die Schliefen mit thren Augen auf die nach oben frei
vorragenden  Schuberteile aufgesteckt und zuletzt Schliefe samt Schuber voll-
stindig eingemauert. :

Das Anspannen der SchlieBe kann natiirlich erst nach vollstindigem An-
mauern, bezw. Hinmauern der Durchschuber erfolgen. :

Bei Ziegelrohbauten werden die Durchsehuber manchmal auch zu dekorativen
Zwecken beniitzt, indem man sie mit verschiedenartigen Verzierungen frei iiber
das Mauerhaupt hervortreten 148t (Fig. 12, T. 38). :

- Bei RundeisenschlieBen werden zu diesem Zwecke manchmal auch guBeiserne
Rosetten (Platten) verwendet, wobel dann das Spannen der Schliefen mit einer
Schraubenmutter vom Mauerhaupte aus erfolgen kann (Fig. 13, T. 38).

Die Anordnung der Schliefen soll nur in gerader Linie und in der kiirzesten
Richtung erfolgen, weil in dieser Lage die Schliele am wirksamsten und auch am
einfachsten ist. Manchmal treten aber einzelne Konstruktionsteile, z. B. Rauch-
schlote dieser Anordnung hinderlich entgegen. In diesem Falle muf eine zweck-
entsprechende Umgehung dieses Hindernisses erfolgen, wie z. B. in Fig. 19 und 20,
T. 37, angedeutet erscheint. ;

Diimnwandige Bauwerke, z. B. hohe Schornsteine u. dgl. kénnen durch aulen
angeordnete SchlieBen, sogenannte Schlaudern zusammengehalten werden, wie
solche in Fig. 21—23, T. 37, dargestellt sind. Auch gewdhnliche, iiber die Dach-
fliche hoch emporragende Schornsteine, die schon schadhaft geworden sind, kénnen
durch solche Schliefen gebunden und eventuell an das Dachgehélz verankert werden.

3. Verschienung.

- Bei Bauten auf unsicherem Boden, das ist ein solcher, der hiufigen Erd-
erschiitterungen durch Erdbeben ausgesetzt ist, werden die Mauern im unteren
Teile hiufig durch eine Verschienung verstirkt. Diese besteht darin, daB sowohl
im Fundamente als auch im aufgehenden Mauerwerke in gewissen Hohen horizontal
liegende, zu einem Netze miteinander verbplzte, schwache Eisentriiger eingelegt
und vermauert werden. Je nachdem ein seitliches oder vertikales Setzen zu be-
fiirchten ist, legt man die Triger flach- oder hochkantig. In sehr wichtigen Fillen
oder bei sehr unsicherem Boden erfolgt auch eine Verschienung im vertikalen Sinne,
die mit der horizontalen Verschienung verbunden wird und auf diese Art ganze
Fachwerke bildet. !

Statt dieser, jedenfalls sehr kostspieligen Verschienung kann fiir solche Ver-
héltnisse eine zweckentsprechende Eisenbetonkonstruktion zur Anwendung kommen,
die ja im Prinzipe auch eine Verschienung im Betonmauerwerk vorstellt, jedenfalls
gbef billiger zu stehen kommt und auch dem angestrebten Zwecke besser entsprechen

iirfte.



