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Um die durch die Prefluft fest angedriickten Klappen K, 6ffnen zu kénnen,

werden die Ventile v, gedfinet, so daf sich die Schlduche f ebenfalls mit der kom-
primierten Luft fiilllen konnen.

Wichtig 1st der Vorgang beim Ablosen der Arbeiter. Die abzulosenden Arbeiter
steigen hinauf in die Schleuse S. Ein Arbeiter hebt die Klappe K;, wihrend dleich-
zeitig das Ventil v, geschlossen, bei einem anderen Ventil v, die geprefite Luft der
Schleuse entweichen gelassen wird. Sobald die Luft oben diinner geworden ist,
wird K, durch die unten befindliche gespanntere Luft fest nach aufwirts gedriickt.
SchlieBlich hat der Druck auf die Schleusentiire derart nachgelassen, daB das Offnen
derselben und das Aussteigen der Arbeiter moglich ist. Die neue Partie steigt ein,
vy wird geschlossen, v, gedfinet und sobald die Luft in S dieselbe Pressung hat,
wie die im Forderschacht b, fallt die Klappe K; durch das eigene Gewicht herab,
worauf sich die Arbeiter in den Caisson begeben kénnen.

Das Ein- und Ausschleusen der Arbeiter muf}, damit dasselbe ungeféhrlich
verlaufe, sehr langsam vorgenommen werden.

Sobald die Ausgrabung so weit vorgeschritten ist, dafl man tragfahlgen
Boden erreicht hat, wird der Caisson mit Beton auqnefullt so dafl nun der ganze
Peiler massives Mauerwerk bildet.

VI. Deckenkonstruktionen. &

Decken nennt man jene Konstruktionen, welche die Stockwerke eines Ge-
biudes in horizontaler Richtung voneinander trennen oder einen Raum nach oben
abschlieBen. Man macht sie aus Holz, Stein oder Eisen oder auch aus Kombination
dieser Materialien.

Bis zu einer gewissen Grenze ist es dkonomisch, die Deckentriiger (Balken,
Eisentriger u. dgl.) in geringen Entfernungen voneinander zu legen. Hiedurch
kann deren Hohe und auch die ganze Konstruktionshéhe der Decke geringer gehalten
werden, daher auch an Umfassungsmauerwerk erspart wird.

1. Diibel- oder l)ippeldecke.
(Hic il 3T, .22,

Diese besteht aus unmittelbar aneinander anschliefenden, quer iiber den
einzudeckenden Raum gelegten Balken (Dippelb&umen), die durch Ent-
zweischneiden von Rundhélzern gewonnen und behufs besseren, gegenseitigen
Anschlusses an den StoBfugen etwas behauen werden. Sie erhalten an beiden Enden
ein 15 ¢m breites Auﬂager auf den Mauern, bezw. auf einem 15 c¢m breiten Brett
(Rastladen)oder besser auf einem 12/ 15 cm starken, larchenen Balken (R a s t-
schlie Be), welcher gleichzeitig als Zugschliefe armiert werden kann.

Dort, wo die Dippelbdume den Rauchschloten zu nahe kommen wiirden,
miissen dle elben ausgewechselt werden. Hiezu schneidet man ihre Enden
ab und legt sie auf einen Wechsel, der mit den ersten, beiderseits des Rauch-
schlotes normal aufruhenden Dippelb'aumen durch die schiefe Anblattung mit
Briistung, iiberdies durch Klammern verbunden wird (Fig. 34, T. 3). Die gleiche
Verbindung erhalten die ausgewechselten Dippelbdume mit dem Wechsel.

Um einen etwa auf einzelne Dippelbdume wirkenden Druck auf die an-
schlieBenden Dippelbdume zu verteilen und dadurch grofere Schwingungen hintan-
zuhalten, werden die Biume an den aneinander schlieenden Langseiten durch
eingebohrte, 2—3 c¢m dicke, harte Holzdiibeln (Fig. 28, T. 2), welche in Zwischen-
rdumen von 1—2 m schachbrettférmig anzuordnen sind, miteinander verbunden.
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Die Dippeldecken werden an der unteren Fliche (Plafond) stukkaturt und
oben mit einer 8—10 c¢m hohen Schuttlage beschiittet, auf welcher der Fulboden-
belag ruht. Durch dieses Einhiillen der Dippelbdume wird dem Holze der Luft-
zutritt abgesperrt, daher es, wenn es noch feucht in den Bau kam, nicht vollsténdig
austrocknen kann und frithzeitig verstockt.

Nachdem die Kopfe der Dippelbdume nich t eingemauert werden diirfen,
mub fiir jedes Auflager die tragende Mauer nach unten um 15 em verstarkt oder
es mufl durch vorspringende Konsolen ein geniigendes Auflager geschafien werden.

Dippeldecken finden fast keine Verwendung mehr, ausnahmsweise werden
gsie noch als DachgeschoBfuboden angewendet.

__ZTFram- oder Sturzdecke.
(Fig. 2, T. 22.)

Diese Decke besteht aus hochkantig, in Entfernungen von 0:75—1:05 m
(von Mitte zu Mitte) auf die tragenden Mauern gelegten Kantholzern (Tramen),
die an der oberen und unteren Seite mit Brettern verschalt werden. Die untere,
2 em dicke Stukkaturverschalung wird mit hochstens 15 em breiten
Brettern, die noch mit der Hacke mehrmals gespalten (gesprengt) werden, her-
gestellt und auf ihr der Stukkaturverputz angebracht. Die oberc, 3—31% em dicke
Sturzverschalun g wird aus eng anschlieBenden Brettern gebildet; deren
Fugen auBerdem mit 2 cm starken Fugleisten iiberdeckt werden, damit die Decken-
beschiittung nicht durch die Fugen herabfallen kénne.

Auf die Sturzverschalung wird die Deckenbesch iittun g aufgetragen,
auf welcher der Fullboden ruht. Die Beschiittung besteht fiir das oberste Geschof3
aus einer zirtka 8 em hohen und fiir die unteren Geschosse aus einer 11 em hohen
Lage reinen, trockenen Mauerschuttes, feinen Schotters, Sandes oder Kohlenlosche,
wovon trockener, erdfreier Sand ' oder Schotter am besten ist. Alter Mauerschutt
miifite wegen Verunreinigung durch Ungeziefer vor der Verwendung erhitzt (gerdstet)
werden, was sehr umsténdlich und kostspielig ist.

Das oberste Geschofl (Dachboden) wird gewohnlich mit Ziegeln gepflastert;
in den unteren Geschossen werden die Fullboden je nach dem Zwecke entweder
aus Holz oder aus einem Pflaster (Estrich) gebildet.

Fiir die Erhaltung der Holzdecke ist die Isolierung des Holzmaterials gegen
die Mauerfeuchte und ein geniigender Luftzutritt von groBer Wichtigkeit. Man
muf also die Trime so einbauen, dafl sie mit dem Mauerwerke nicht in Berithrung
kommen. Die Endbalken und die Tramképfe sollen daher 4—5 ¢m von den Winden
entfernt sein (Fig. 2, T. 22). Die Tramkopfe miissen auflerdem auf 3% em dicke,
lirchene Brettstiicke gelegt werden. Sie konnen auch auf die Tiefe der Einmauerung
(15 c¢m) mit Tramkapseln aus Brettern oder Zinkblech umgeben werden, wobe1
zwischen den Tramkapseln und den Balkenképfen noch ein kleiner Zwischenraum
bleiben muB, welcher das Durchstreichen der Luft gestattet.

Die nach vorbeschriebener Art freiliegenden, also nicht eingespannten, oft
nicht ganz ausgetrockneten Trime konnen sich bei dieser Einbauung leicht werfen
und drehen; diesem vorzubeugen, kann die Isolierung der Balkenképfe auch mit
eigens hiefiir hergestellten, mit Rillen versehenen Klinkerziegeln, z. B. nach Fig. 15 a,
bund ¢, T. 22, System J a r e t z k 1 oder bloB mit gewShnlichen Ziegeln auf ihnliche
Art bewirkt werden. Im letzteren Falle sind aber unter die Balkenkopfe Brettstiicke
oder Teerpappenstiicke zu legen und die Balkenkopfe vom Mortel frei zu halten,
eventuell konnen die Balkenkopfe mit Anduropappe ganz eingehiillt werden. Ein
Teeranstrich oder ein sonstiger, die Poren des Holzes verklebender Anstrich der
Balkenkopfe ist schlecht, weil die Holzfeuchte dann nicht mehr entweichen kann
und die Trdme verstocken miissen.
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Die Tramkopfe konnen auch auf Mauerabsitze oder auf durchlaufende
Steinkonsolen, eventuell auf eine iiber die Mauerhidupter vorspringende Hisen-
konstruktion verlegt werden, wobei die Kopfe besser erhalten bleiben, als wenn
sie eingemauert sind.

Die Austeilung der Trame fiir einen einzudeckenden Raum erfolgt mit Riick-
sicht auf die berechnete, zulissige Maximaldistanz so, daf man sie senkrecht auf
die tragenden Mauern anordnet und den Rauchschloten womdglich ausweicht.
Fallt ein Tramauflager zu nahe an einen Rauchschlot, so mu@ der betreffende Tram
so wie bei den Dippeldecken ausgewechselt werden, wobei der Wechsel mit den
beiden Enden an die zunichst liegenden Trime mit Briistung und Eisenklammern
oder mit ZugschlieBen befestigt wird. An den Wechsel stolen die abgeschnittenen
(ausgewechselten) Balken mit der gleichen Verbindung an.

Damit die Trime die tragenden Wande, auf denen sje ruhen, miteinander
verbinden, werden sie bei Holzwénden mit den Schwellen und Kappen einfach
verkimmt. Bei gemauerten Winden erhalten einzelne Trime TramschlieBen
aus Flacheisen (Fig. 11a, T. 38), die entweder oben oder seitwirts am Tram befestigt
werden, und eventuell Schlagklammern (Fig. 115, T. 38). Bei einer Fensterachsen-
distanz von zirka 300 m geniigt per Fensterpfeiler eine Schliefle, bei breiteren
Achsendistanzen sind per Fensterpfeiler zwei Schlielen anzuordnen.

a) Einfache Tram- oder Sturzdecke.

Diese hat bloB eine Sturzverschalung, aber keine Stukkaturung und wird
bei Magazinriumen hiufig angewendet, woselbst die Sturzverschalung auch gleich-
zeitig den FuBboden bilden kann.

b) Tramdecke mit Fehltrimen.
(Fig. 3, T. 22.) -

Soll eine Decke eine reichere, dekorative Ausstattung als eine gewdhnliche
Stukkaturung erhalten, so soll, um Schwingungen hintanzuhalten, die Stukkatur-
decke von.der Sturzdecke konstruktiv ganz getrennt werden. Zu diesem Zwecke
werden fiir die Stukkaturung besondere, sogenannte Fehltr i m e, angeordnet,
die aus etwas schwicheren Balken bestehen und in kleinen Entfernungen neben
die Deckentrime so verlegt werden, dafl deren Unterflichen zirka 3 cm tiefer als
jene der Triime zu liegen kommen. Diese ganz selbstindig liegenden, blof die Stuk-
katurung tragenden Fehltrime, werden daher die Schwingungen der Tramdecke
nicht mitmachen.

¢) Tramdeckemit Fachausfiillung (BEinschubdecke).
(Fig. 4, T. 22.)

Man kann die Konstruktionshohe der Tramdecken dadurch vermindern,
dafl man die Sturzverschalung nicht auf die obere Seite der Trime legt, sondern
zwischen die Trime einschiebt und auf seitwirts an die Trame festgeschraubte
oder genagelte Leisten auflegt. Die 8—11 e¢m hohe Beschiittung liegt dann ebenfalls
zwischen den Trimen und reicht bis zur Oberkante derselben. Der Bretterfulboden
wird dann nicht auf Polster, sondern direkt auf die Sturztrime genagelt.

An der unteren Seite kann die ganze Holzkonstruktion gehobelt, eventuell
mit Olfarbe gestrichen oder aber auch mit einer Stukkaturdecke verkleidet
werden.

Diese Decken verursachen infolge ‘ihrer 'geringen Konstruktionshéhe
geringere Baukosten als Tramdecken, sind aber am wenigsten feuersicher. IThre
Anwendung ist daher eine sehr beschrénkte und bei Militirgebéuden ganz aus-
geschlossen.
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d) Mangel und Vorteile der reinen Holzdecken.

Alle reinen Holzdecken sind mehr oder weniger feuergefihrlich und weniger
dauerhaft, weil die in der Mauer steckenden Tramkopfe trotz groBter Vorsicht
leicht abfaulen; iiberdies sind solche Decken dem Angriff und der Verbreitung des
Hausschwammes leicht ausgesetzt. Sie erfordern auch eine groBere Konstruktions-
hohe und schwingen sehr stark.

Die noch immer andauernde, umfangreiche Anwendung dieser Decken ist
blof auf ihre Einfachheit und verhiltnismiBige Billigkeit zuriickzufithren. Zieht
man aber die Dauerhaftigkeit neuerer Konstruktionen, die fast gar keine Erhaltungs-
kosten fordern, in Betracht, so erscheint auch die Billigkeit der Holzdecken, die
hohere Hrhaltungskosten fordern, meist ganz aufgewogen.

3. Tramdecke zwischen Bisentriigern.
(Hig. be T, 223

Bei dieser Decke liegen die Tmme auf den unteren Flanschen der eisernen
I- oder LC-Triger, welch letztere in Entfernungen von 2:00-—4-00 m voneinander
angeordnet werden und 30 c¢m tief in die tragenden Mauern reichen, woselbst sie
auf entsprechend grofe Stein- oder Hisenplatten gelegt und mit TraversensehlieBen
mit den Mauern verankert werden.

Die Tragerdistanz richtet sich nach der Zimmertiefe und nach der Verteilung
der Fensterpfeiler; je tiefer die Zimmer, desto enger soll man im allgemeinen die
Tragerdistanz wihlen, um keine zu schweren Trager verwenden zu miissen.

Bei der Austeilung der Tréger ist auf die verschiedenen Maueréfinungen,
Schlote usw. tunlichst Riicksicht zu nehmen. Schlote konnen iibrigens bei den
Trigern vorbeigezogen, Fenster- und Turéfinungen mit Entlastungstrigern iiber-
deckt werden (Fig. 165, T. 22).

Die unter den Tragerauflagern anzuordnenden Stein- oder Elsenplatten
haben den Zweck, den Auﬂagerdruck des Trigers auf eine grofere Mauerfliche
zu verteilen. Sie miissen so tief in die Mauer 1e10hen wie der Trager und so breit
sein, daf} der rechnungsmiBig ermittelte Druck, den sie auf das Mauerwerk ausiiben,
nicht grofer sei, als es fiir die betreffende Mauerwerkgattung zuléssig ist. Sie sind
in Romanzement- oder Portlandzementmortel zu versetzen.

Die bei den Fenster-(Tiir-)Offnungen eventuell anzuordnenden Entlastungs-
triiger haben die Last des Deckentrigers aufzunehmen und auf die Fensterpfeiler
zu ibertragen. Sie diirfen den Sturzbogen gar nicht belasten, weshalb derselbe
an die Triger nicht angeschlossen, sondern unter dem Triger ein freier Schlitz
belassen wird (Fig. 6 b, T. 22).

Wo viele Entlastungstriger in einer Mauer notwendig werden, kann statt
diesen ein durch die ganze Mauerlinge reichender, kleinerer Trager gelegt werden,
welcher allen auf dieser Mauer ruhenden Triagern als Unterlage dient, somit die
. Unterlagsteine wie auch die Entlastungstriger entbehrlich macht. Ein solcher
Trager kann gleichzeitig als RastschlieBe armiert werden.

Zwischen die versetzten Trager werden die Trame auf 0:75—1-05 m Ent-
fernung voneinander angeordnet und auf die unteren Flanschen der Trager auf-
gelegt, an welche sie an Ort und Stelle g e n a u eingepalBt werden miissen, so zwar,
daB sie sich an die Triger ganz anschmiegen und mit den Tragerunterkanten biindig
liegen. Fiir diese Decken eignen sich am besten die Tréger Nt. 18 a, 22 a, 24 ¢ und 28 a,
welche breitere Flanschen als die normalen Triager haben, daher auch den Tramen
ein besseres Auflager bieten. Wenn bei normalen Tragern die Flanschen zu schmal
sind, so konnen in Ausnahmefillen die gegeniiberliegenden Trame iiber die obere-
Tragerflansche hinweg mit Héngeisen, etwa nach Fig. 5¢, T. 22, verbunden
werden. ;
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Die Trime der Endfelder diirfen niemals eingema uert werden,
da die eingemauerten Kopfe leicht anfaulen. Bei vorhandenem Mauerabsatz legt
man einen Rastladen auf den Absatz und auf diesen die Tramkopfe; fehit der Mauer-
absatz, so ordnet man fiir die Endtriime einen eisernen L-Triiger an, siehe Fig. 5 b,
T. 22!
Die sonstige Ausfithrung der Tramdecken zwischen Eisentriigern erfolgt
in derselben Weise wie bei den gewohnlichen Tramdecken. '
Diese Deckenkonstruktion ist solider und dauerhafter als die Tramdecke,
weil die Tramkopfe mit den Mauern gar nicht in Berithrung kommen und die wenigen,
an den Auflagern ganz eingemauerten Eisentriiger die tragenden Mauern gar nicht
schwichen. Sie schwingt-auch weniger und hat eine geringere Konstruktionshéhe,

ist aber etwas teuerer als die Tramdecke und bildet noch immer keine unverbrenn-
liche Decke.

4. Ziegelgewolbdecke zwischen Eisentrigern.
(Fig. 6, T. 22))

Bei diesen Decken werden eiserne I-Triiger in Entfernungen von 1-20—2-50 m
nach denselben Grundsiitzen wie bei der Tramdecke zwischen Eisentriigern verlegt
und die so gebildeten Deckenfelder durch flache, 15 em starke Ziegelgewdlbe ge-
schlossen. ,

Mauern von 45 em Dicke kénnen als gemeinschaftliche Widerlager, manchmal
auch als Endwiderlager dienen. Bei schwicheren Mauern miissen als Widerlager
eiserne I- oder L-Triger angewendet werden, welche zumeist (wie in der Figur)
neben der Mauer, bei gemeinschaftlichen Widerlagern manchmal auch in oder iber
die Mauer gelegt werden.

Die Pfeilhohe der Gewdlbe soll mindestens !/,, der Triigerdistanz betragen,
damit einerseits zu groBe Horizontalschiibe vermieden werden und andererseits
die Gewolbe gegen plotzliche, groBere Erschiitterungen widerstandsfihiger sind.

Die TFelder zwischen den Eisentrigern (Platzeln) werden gewdhnlich auf
Rutschbogen, seltener schwalbenschwanz{ormig oder kufenartig eingewdlbt. Die
GewdlbfiiBel sollen womdglich nach Fig. 6, T. 22, verstirkt werden. Zur Erreichung
eines soliden Gewolbfiiflels soll kein kleineres Triigerprofil als I Nr. 16, besser Nr. 18
genommen werden. Die Gewdlbdecke soll nach der Ausfithrung sogleich beschiittet
werden, damit durch das Begehen der Gewdlbe einzelne Ziegel nicht losgetrennt
werden konnen.

Die Gewdolbleibung erhilt zumeist einen Verputz. Die unteren Trigerflichen
kénnen hiebei entweder einfach mit Portlandzement oder mit Minium gestrichen,
gesandelt und hierauf getiincht oder es kann zur Erhohung der Feuersicherheit
an die Flanschen ein Drahtgeflecht angehingt werden, an dem ein Verputz auf-
getragen wird. ,

Eiserne Mauertrager konnen auch gleichzeitig als Gewdlbwiderlager dienen,
miissen aber dann auch fiir diese Beanspruchung berechnet und konstruiert werden.

Beziiglich der Endwiderlager und des Anschlusses von Gewdlben mit ungleicher
Spannweite gelten die allgemeinen Regeln iiber Gewdlbwiderlager. :

In allen Fillen empfiehlt es sich, die Gewdlbtriger der letzten 2—3 End-
felder auch untereinander durch Rundeisen-SchraubenschlieBen
zu verbinden (Fig. 16 b, T. 22). Diese SchlieBen werden in Entfernungen gleich 1/
der Trigerlinge angeordnet. Sie erhohen die Stabilitit dieser Decken ganz auBer-
_ordentlich und sollen daher bei stark belasteten Decken tunlichst in allen Gewdlbe-
feldern angewendet werden. Selbstverstandlich diirfen die Schraubenschliefen
an der inneren Gewolbleibung nicht sichtbar sein. :

Werden iiber die Rundeisen-Schraubenschliefen eiserne Rohren, sogenannte
Stemmrohren geschoben, welche sich gegen die Tragerstege stiitzen und so
eine Verschiebung der Triager auch gegeneinander verhindern, so geniigt es, solche
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Schlieflen nur in jedem zweiten Gewdlbfelde anzuordnen. Wo keine Stemmriohren
zur Anwendung kommen und das letzte Gewoélbplatzel nicht an einen Triger,
sondern direkt an eine Mauer als Endwiderlager anschlieft, soll auch diese Mauer
mit Rundeisen-Schraubenschliefen gegen mehrere der niichsten Tréger verankert
werden. In diesem Faile haben die SchlieBen an der Mauerseite eine Ose, welche in
einen Schlitz (SchlieBenritze) am Mauerhaupt zu liegen kommt und einen Anker-
splint aufzunehmen hat.

Die am Gewdlbriicken aufzutragende Schuttschichte soll am Gewdlbschlusse
mindestens 5 em hoch sein.

Die Verwendung von guten, tadellosen Hohlziegeln oder besonders geformten
Hohlsteinen verringert die Konstruktionslast dieser Decken, wird daher in' be-
sonderen Fiallen vorteilhaft sein.

Gewolbdecken zwischen Eisentragern sind sehr solid, dauerhaft und feuer-
sicher, sie schwingen sehr wenig, sind aber etwas teurer als "Holzdecken und bilden
keine ebene Deckenfliche. Bei grofierer Tragerentfernung wird auch die Kon-
struktionshohe der Decke und der auftretende Horizontalschub grdfer.

5. Betongewﬁ!bdecké zwischen Eisentrigern.
(Fig. 7, T.°22.)

Beziiglich der Austeilung der Tréger usw. gelten die frither angegebenen
Erlduterungen mit dem Zusatze, dal bei Betongewolben auch bei den starksten
Endwiderlagern unbedingt I- oder E-Triger angeordnet werden miissen. Dies ist
notwendig, weil die Gewolbe nur sehr schwach gemacht werden und bei ungleich-
artigen Widerlagern (einerseits Triger, andererseits Mauerwerk) auch ungleichartige
Setzungen eintreten, wodurch Risse im Gewdlbe entstehen kénnten. Es empfiehlt
gich, von der Anordnung der Rundeisen-Schraubenschliefen, eventuell mit Stemm-
rohren, moglichst ausgedehnten Gebrauch zu machen. Die Pfeilhche betriigt auch
bei Betongewolben mindestens '/, der Spannweite. Die Gewolbedicke wird am
Scheitel 6—8 ¢m und am Anlaufe um 2 em stérker angeordnet.

Die Ausfithrung von Betongewolben erfordert auller einer festen, soliden
Einschalung auch geiibte Arbeiter und die Verwendung von vorziiglichem Material.
(Sieche Betongewdlbe.)

Die die Verschalung tragenden Lehrbogen konnen zur Ersparung von eigenen
Stiitzen mittels eiserner Haken an die Traversen aufgehingt werden. (Siehe Fig. 7
bis 12, T. 25.)

Sind die Triiger nicht durch Rundeisen-Schraubenschlieen und Stemm-
rohren gegeneinander versteift, so mufl bei der Ausfithrung dieser Gewélbe darauf
geachtet werden, dafl infolge einseitiger Belastung kein seitliches Ausbiegen der
Trager erfolgen kann. Eine solide Herstellung der Gewdlbfiiflel 1st durch die Ver-
starkung derselben nach e e ol notwendlg

Die Ausschalung der tragenden Lehrgeriiste kann natiirlich erst nach voll-
standiger Erhértung des Betons vorgenommen werden. Nach der Ausschalung kann
die Gewolbleibung verputzt und am Gewolbriicken die Beschuittung aufgetragen
werden.

Beziiglich der Behandlung der Unterflichen der Trager und der weiteren
Konstruktion ober dem Gewdlbe gelten die bei Gewdlben zwischen Eisentrégern
angegebenen Daten.

Wird statt eines HolzfuBbodens ein Zement- oder Asphaltestrich angeordnet
(z. B. im obersten Geschof oder in Géngen, Kiichen, Aborten usw.), so kann dieser
direkt auf das oben abgeebnete Gewdlbe aufgetragen werden. In diesem Falle wird
zur Ausfilllung der zwischen Gewdlbe und FuBlboden entstehenden Gewolbzwickel
ein billiger Beton (mit weniger Zement) oder Schlackenbeton angewendet.
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6. Decken aus Eisenbetonkonstruktion.

. Bei einem auf Biegung in Anspruch genommenen Betonbalken kann die
grofle Druckfestigkeit des Betons nicht voll ausgeniitzt werden, weil der Balken
wegen der verhiiltnismiBig geringen Zugfestigkeit dieses Materiales an seiner Unter-
seite bei den gespannten (gezogenen) Fasern schon reiflen wiirde, ehe auch nur
anndhernd die zulassige Druckbeanspruchung in den oberen, gepreBten (gedriickten)
Fasern erreicht wire. Wenn man aber in jenen Teil des Betonbalkens, in welchem
die Zugspannungen der Fasern auftreten, entsprechend starke Eisenstiibe oder
Fassoneisen einlegt, so werden fast alle Zugkrifte von dem eingelegten Eisen auf-
genommen und es wird ein Reiflen des Betons an der Unterseite des Balkens ver-
hindert; die Druckfestigkeit des Betons kann dagegen voll ausgeniitzt werden.
Die Eiseneinlagen verbinden sich innig mit dem Beton und werden von diesem
gegen Feuchtigkeit (Rostbildung) und Flammenangriff geschiitzt.

Eine solche Kombination von Beton und Eisen nennt man nach threm Erfinder
im allgemeinen eine Monier-Konstruktion. \

. Die erste Anwendung dieser Konstruktion fiir Decken erfolgte in Platten-
form. Dabei wurden (Fig. 12, T. 22) von Auflager zu Auflager die eigentlichen
Tragstibe auf 6—10 em Entfernung voneinander und quer dariiber in gleichen
Entfernungen, zirka 5 mm dicke Verteilungsstibe gelegt. Dieses Eisennetz erhielt
dann eine entsprechende Betonumbhiillung.

Die Verbindung der Eisenstibe erfolgt an den Kreuzungsstellen mit aus-
geglithtem, 1 mm starkem Drahte. Die Tragstdbe konnen fiir grofere Spannweiten
auch stellenwei¥e starker angeordnet werden, so daB nach je 2—3 schwicheren,
ein stirkerer Eisenstab folgt. Die Stérke der Tragstibe hingt von deren Entfernung
und der Deckenlast ab. Die Verteilungsstibe sollen nur die Seitenverschiebung .
der Tragstibe verhindern.}” ™

Diese Konstruktion wurde im Laufe der Zeit vielfach verbessert und allgemein
mit ,,Betoneisenkonstruktion® bezeichnet. In neuerer Zeit wurde diese Bezeichnung
richtiger in ,,Eisenbetonkonstruktion® oder kurz ,,Eisenbeton abgeandert. Beide
Benennungen sind also gleichbedeutend, nur ist ,,Eisenbeton® richtiger, Well man
es mit einem durch Eiseneinlagen verstidrkten Beton zu tun hat.

a) Deceke aus Eisenbeton zwischen Eisentréagern.
(Fis." 8 und 79, T."22))

Diese wird hergestellt, indem zuerst das Eisengerippe iiber einer festen Ein-
schalung derart angebracht wird, daB sich die Tragstibe gegen die unteren Triger-
flanschen stiitzen. Der Beton wird hierauf in der erforderlichen Stirke aufgetragen
und festgestampft, wobei zu beachten ist, daB die Eisenstibe vom Beton voll-
kommen eingeschlossen werden. Man muf} daher der Drahteinlage vor Beginn der
Betonierung Steinchen unterlegen oder nach dem Auftragen der Betonmasse die
Drahteinlage etwas heben. Die GewdlbfiiBel werden bis zur oberen Trégerflansche
aushetoniert.

/

Die Trigerentfernung kann bis 4 m, die Stichhohe des Gewolbes mit */;;—"/15
der Spannweite und die Stirke des Gewolbes am Scheitel mit 5—8 em angenommen
werden.

Die Unterfliche der Decke wird verputzt. Die sichtbaren Trigerflichen
brauchen bei Wohnriumen bloB getiincht werden, bei Magazinrdumen aber sollen
sie aus Riicksichten der Feuersicherheit einen Verputz belxommen welcher einfach
mit verlingertem Portlandzementmortel auf die mit Zementmilch bestrichenen
Eisentriger aufgetragen wird.



b) Decke aus Eisenbetonplatten zwischen Eisen-
trigern. (Fig. 11, T. 22}

Diese wird in &hnlicher Weise wie die (tewolbdecke gleichen Systems her-
gestellt, nur darf die Tragerentfernung hochstens 2 m betragen. Man kann aber
auch die fertigen, entsprechend langen Platten auf die Hisentréiger auflegen. Beim
ZusammenstoBe der einzelnen Platten werden die aus der Betonplatte vorstehenden
Verteilungsstibe iibereinander gelegt und mit ausgeglithtem Drahte verbunden;
die StoBfuve wird ausbetoniert.

Diese Deckenplatten werden bei 2 m Spannwelte zirka 8 em dick gemacht. -
Die Monierplatten liegen auf den unteren Trigerflanschen fliichtig mit den Unter-
kanten der Triiger; an der Unterseite erhalten sie dann einen Verput-z, der auch

iiber die Tragerflanschen reicht. Auf die Monierplatten kommt die Beschiittung
und dann der FuBbodenbelag.

Die Monierplatten konnen aber auch auf die oberen Tragerflanschen auf-
gelegt werden und gleichzeitig den Fuflboden bilden, in welchem Falle die Decke
aber nicht schalldampfend ist.

Wenn an Stelle der eisernen Trager Mauern als Auflager 'der Momnierplatten
dienen, so miissen letztere mindestens 7—8 ¢m in die Mauer einbinden.

Die fiir die Herstellung nétige Einschalung kann erst nach vollstindigem
Erhérten des Betons, d. i. in zirka 3 Wochen abgenommen werden. Die Beschiittung
der Decke darf aber erst nach Verlauf von weiteren drei Wochen aufgebracht werden.

¢) Eisenbetondecke, Patent Robert Wifnsch.
(Fig. 10, T.122)

Bei dieser werden statt der runden Tragstibe solche aus I- oder j-formigen
Fassoneisen angewendet, welche auf 20—50 cm Entfernung auf den unteren Tréger-
flanschen ruhen. Verteilungsstibe sind nicht notwendig, weil der steife Querschnitt
dieser Fassoneisen das seitliche Ausbiegen ohnehin verhindert. Die Betonierung
erfolgt so wie bei der Einlage eines Drahtnetzes.

Diese Decke kann ebenfalls in Form von Gewélben oder in Form von Platten
ausgefiihrt werden.

d) Gewolbe in Verbindung mit Fulbéden aus Eisen-
beton. (Fig. 9,T. 22}

Sind in einem Gebdude BetonfuBbdden zuldssig, so kann*man durch An-
wendung von Monier-Gewdlben und -Platten eine leichte, dichte und feuersichere
Decke herstellen. Hiebei wird das Monier-Gewolbe so ausgefiihrt, daf der Gewolb-
schluB mit der oberen Flanschenfliche des I-Trigers in eine horizontale” Ebene
fallt. Fir die Monierplatten bieten dann der GewdlbschluB und die oberen Triger-
flanschen geeignete Auflager. Die. Gewolbzwickel z werden mit Schlackenbeton
ausgefillt, soweit dieselben nicht etwa fiir die Lagerung von Heizrohren, Luft-
kandlen usw. dienen.

Die Ausfithrung derartiger Monierdecken erfolgt nach denselben Grundsatzen
wie sie bei den Decken unter 6 und b angegeben wurden.

¢) Tragnetzblech fiir Eisenbetonkonstruktionen.
(Fig: 113, T. 22:) :
Die Firma Biro & Kurz Nachfolger von R. Ph. Waagner in Wien
erzeugt aus weichem Stahlblech ein ,,Tragnetzblech®, welches geeignet

ist, das Eisengerippe nach System Monier {fir Bisenbetonkonstruktion bei
Decken-, Wand- und Dachflichen zu ersetzen.
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Das Tragnetzblech besteht aus geschlitztem oder eingeschnittenem und
hierauf auseinander gestrecktem Bleche (zumeist aus weichem Stahle), welches
dann eine Art Gitter- oder Netzwerk mit schrigen Maschen und Litzen bildet.
Es wird in Blittern von beliebigen Léngen und einer Maximalbreite von 2-42 m,
mit verschiedenen Maschenweiten, Litzen- und Blechstiirken erzeugt.

7. Moderne Eisenbefondecken.

Diese sind so vielgeitig und mannigfaltig in ihrer Ausfithrung, daf hier nur
die bekanntesten und wichtigsten derselben zur Besprechung gelangen konnen.

Im allgemeinen lassen sich diese Decken in bezug auf die Art ihrer Herstellung
in zwei Gruppen teilen, und zwar: In solche, welche mit weichem Betonmaterial
an Ort und Stelle auf einem Stampfgeriiste ausgefithrt werden, und in solche, wo
die tragende Konstruktion abseits der Baustelle, zumeist fabriksmiBig hergestellt
und nach Erhiirten des Betons auf die tragenden Mauern verlegt wird (Eisenbeton-
Tragerdecken, T. 24). Manchmal werden beide Arten kombiniert.

Die Triigerdecken machen die kostspielige Einschalung entbehrlich, gestatten
einen raschen Baufortschritt, da man sie gleich nach ihrer Ausfithrung beniitzen
kann und kénnen abseits der Baustelle viel sorgfiltiger ausgefithrt werden als an
Ort und Stelle, wo so viele Zufélligkeiten die Soliditit der Ausfithrung beein-
triichtigen. Auch kann man die fertigen Bisenbetontriger noch vor ihrer Verwendung
Belastungsproben unterziehen, dagegen ist der Transport, besonders der groBen
Tréager, schwierig.

Va) Eisénbetondecken, System Hennebique.
(Fig: 1 und 2, T."23.)

Diese aus Portlandzementbeton herzustellenden Decken erhalten eine Ar-
mierung mit Rundeisenstiiben, welche eine derartige Lage im Beton einnehmen,
daB sie alle bei Belastung der Decke auftretenden Zug- und Scherspannungen
allein aufnehmen, so dall der Beton nur einer Druckbeanspruchung, der er am
besten widersteht, ausgesetzt ist.

Decken mit geringerer Spannweite bis zirka 5m (Fig. 1, T. 23) bestehen
aus einfachen Deckenplatten, deren Dicke von der zu tragenden Nutzlast abhingt.
Die Eiseneinlagen bestehen dabei aus in der Querrichtung nicht verbundenen,
von Auflager zu Auflager reichenden, geraden und gebogenen Rundeisenstében,
die abwechselnd derart eingelegt sind, daf} die geraden Stiabe nur nahe der Decken-
unterseite, die.gebogenen Stidbe in der Deckenmitte ebenfalls an der Unterseite,
an den Enden aber nahe der Oberseite der Decke liegen, wodurch letztere die durch
etwaige Einspannung dort auftretenden Zugspannungen aufnehmen.

- Die Enden der Rundeisen erhalten behufs wirksamer Verankerung einen
Gaisfull oder werden aufgebogen.

Die geradlinigen Rundeisen werden iiberdies von lotrechten Biigeln aus
Flacheisen, die bis nahe zur oberen Deckenflithe reichen, lose umfafBt. Diese Biigel
werden durch Umbiegen im Beton festgehalten und sollen die auftretenden Scher-
spannungen aufnehmen; dementsprechend sind sie an den Auflagern dichter gestellt
als in der Mitte, da dort die groften Scherspannungen auftreten.

Bei groferen Spannweiten werden die vorbeschriebenen Deckenplatten
von Kisenbetonbalken getragen (Fig. 2, T. 23), die bei groBen Réumen selbst wieder
auf Eisenbetonunterziigen aufliegen. Balken und Unterziige werden in ahnlicher
Weise mit Eisen armiert. In jedem Balken oder Unterzug werden vier Rundeisen-
stangen eingebettet, je zwei davon liegen in einer vertikalen Ebene iibereinander;
die unteren sind gerade, die dariiberliegenden abgebogen. Flacheisenbiigel umfassen
je einen geraden und einen gebogenen Stab.

Fiir die Herstellung dieser Decken it eine volle Verschalung erforderlich.



Zur Herstellung einer ebenen Untersicht (Plafond) wird meistens ein ent-
sprechendes Drahtnetz an in der Decke einbetonierte Drihte d so festgebunden,
daf es mit der unteren Seite der Deckenbalken in einer Ebene liegt. An dieses Draht-
netz wird dann ein Rabitzputz angebracht. Man kann aber auch zirka 214 em dicke
Eisenbetonplatten biindig mit der unteren Seite der Deckenbalken an die in der
Decke einbetonierten Drihte festbinden und an der so gebildeten Deckenfliche
einen schwachen Verputz auftragen. '

b) Voutendecke von Koenen.
(Hirt 8l und 4T 28T

: Fiir Raume bis b m Spannweite besteht diese Decke aus einer mit Eisen-
einlagen armierten Betonplatte, die an den Auflagern eine voutenartige Verstarkung
erhilt (Fig. 3, T. 23). Die Armierung derselben besteht aus Rundeisen von 5—13 mm
Starke, die kettenlinienartig, d. h. in der Mitte nahe der Unterfliche, an den Enden
nahe der Oberfliche der Platte eingebettet sind. Die Enden der Stibe sind um-
gebogen und werden von Ankereisen gehalten. Fiir die voutenartige Verstirkung
der Platte muB ein entsprechendes Auflager an den Widerlagsmauern hergerichtet
werden. :

. Bei grofleren Spannweiten werden die Decken durch eiserne Traversen unter-
teilt, zwischen welchen die vorbeschriebenen Voutenplatten zur Ausfithrung ge-
langen (Fig. 4 ¢ und b, T. 23). Die Eisenstibe der Platten werden dabei um die
Oberflanschen der Triger gebogen. Die Oberfliche der Platten soll mindestens
3 em iiber den Trigeroberflanschen angecrdnet werden. :

~ Die voutenartige Verstirkung der Plattenenden bietet den eisernen Trigern
einen guten Schutz gegen Feuer und gibt der Decke ein vorteilhaftes Aussehen.

¢) Deckle, System Rella.
: (Fig. 5. 923.)

Diese Decke besteht im Wesen aus einer tragenden Eisenbeton-Rippendecke.
Der Raum zwischen den Rippen wird mit Hohlsteinen, die aus Gips und Schlacke
(De Bruyn’sche Masse) oder aus Portlandzement-Schlackenbeton hergestellt
sind, ausgefiillt. Die Decke bietet den Vorteil, daf die Hohlsteine an Ort und Stelle
in beliebigen Hhen erzeugt werden konnen, man daher von Ziegeleien unab-
héngig ist. fuia

Die Hohlsteine haben eine solche Form, daf} die nebeneinander liegenden
Steine selbst die Schalung fiir die Eisenbetonkonstruktion bilden, wodurch bei
der Herstellung dieser Decken keine volle Einschalung, sondern bloB eine Ein-
riistung der Decke erforderlich ist, welche die Hohlsteine blof an den Zusammen-
stofen unterstiitzt.

Die auszubetonierenden, 6 cm starken Rippen zwischen den Hohlsteinen
erhalten nahe der Unterseite je zwei Rundeisen eingelegt.

d) Schnellsche Gewdlbebalkendecke.
(Fig. 6, T. 23.)

Auf einer ebenen -Deckenschalung wird zuerst die, eine ebene Untersicht
bildende, zirka 3 cm dicke Platte mit Eisendrahteinlagen betoniert; auf den noch
frischen Beton werden sodann vorher erzeugte, korbbogenférmige Betonkérper
von 2 em Fleischstirke reihenweise versetzt. Die Zwischenrdume zwischen den
Korbbogen ‘werden durch Betonbalken mit Biseneinlagen ausgefiillt, welche all-
mithlich in (iiber den Bogen zu liegen kommende) Betongewolbe iibergehen.

Die LichtmaBe der Korbbdgen werden unter Beriicksichtigung der Decken-
spannweite und Nutzlast gewihlt.

Diese Decken konnen im Hochbau bei Riumen bis 6:50 m Spannweite und
bis 400 kg/m? Nutzlast verwendet werden.



255

)

e))Rohrzellendecke, System G. A. Wayss.
(Figisl a2 Ti023Y)

Der tragende Teil dieser Decke besteht aus in Entfernungen von 21 em neben-
einander angeordneten Hisenbetonrippen, verbunden mit einer dariiber liegenden
einheitlichen Betonplatte. Zur Ausfiillung der Rdume zwischen den Rippen werden
RohrzellenvonlmLinge, 21 em Breite und 24'5 em Hohe verwendet. Letztere
werden aus Rohrmatten hergestellt, die per Zelle (1 m lang) iiber 5 schwache Holz-
rahmen gespannt und mit Blechstreifen und Nageln an diese festgehalten werden.

Fiir die Herstellung dieser Decken ist eine ebene, volle Schalung erforderlich.
Auf diese werden die Rohrzellen 4 in den den berechneten Stegdicken entsprechenden
Abstinden eingelegt und mit Klammern K in ihrer Lage erhalten; die Stofenden
werden leicht zusammengetrieben, so daf jeder Stof dicht schlieft und kein
. Material in die Zellen eindringen kann.

Nach Verlegung der Rohrzellen werden die Zugeisen der Rippen eingelegt
und letztere mit Beton ausgefiillt. Im Anschlu daran wird auch gleich der Beton
fiir die Deckplatten aufgetragen und mit der Kelle ausgeglichen. Beim Auflager
der Triger (Rippen) werden die Zellen geschlossen, indem man ein der Offnung
entsprechendes Stiickchen Rohrgewebe an den #uflersten Holzrahmen driickt.

Die Tréger erhalten je nach ihrer Spannweite ein Auflager von 10—20 cm
auf den tragenden Mauern, dementsprechend miissen auch die Eiseneinlagen langer
gemacht werden, als die lichte Spannw‘elte an den Enden erhalten die Eisen einen
kleinen Aufbug. .

Fiir Wohngebdude mit Spannweiten bis 5'5 m werden die Stege 6 cm und
die Platten 4 em dick hergestellt, wobei einer Nutzlast von 250 kg/m? Rechnung
getragen ist.

Die ebene Unterfliche dieser Decken, welche zum Teil durch die Unterfliche
der Betonrippen und zum Teile durch das Rohrgeflecht der Rohrzellen gebildet
wird, erhélt den Stukkaturverputz aufgetragen. Die Unterfliche kann aber auch
durch ein Mortelbett gebildet werden, das zuerst auf die Schalung aufgetragen
.wird und in das die Zellen verlegt werden.

Bis 6 m Spannweite werden die Eisenbetonrippen direkt auf die Umfassungs-
mauern aufgelegt, bei grofleren Spannweiten werden die Rippen zwischen Unter-
ziigen, bezw. Quertrigern angeordnet, die die gleiche Hohe wie die Rippen, aber
groflere Breite und mehr Eiseneinlagen erhalten.

f) Zollner'sche Zellendecke.
(Fig, 8 und 9, T. 23.)

Der tragende Teil dieser Decken wird aus einer Reihe von Eisenbetonrippen
gebildet, die 16—20 ¢m voneinander entfernt sind und durch eine dariiberliegende,
einheitliche Betonplatte miteinander verbunden werden. Es entstehen dadurch
zusammenhéngende T-formige Bisenbetontrager (Fig. 8 und 9 ¢), von welchen der
untere, die Hiseneinlage enthaltende Teil die bei Belastung auftretenden Zug-
spannungen, die Betonplatte dagegen die Druckspannungen aufnimmt.

Zur Erzielung einer ebenen Deckenuntersicht werden die Réiume zwischen den
Rippen mit diinnwandigen Hohlziegeln vom Format 12 X 16 X 30 em ausgefiillt.

Die Rippen erhalten eine Stérke von 4 em, die eingelegten Rundeisen eine
solche von 16—20 mm. Die Starke der Betonplatte richtet sich nach der Belastung
und Spannweite der Decken.

Bis zu 6:00 m freier Linge kann diese Decke mit hochkantig angeordneten
Ziegeln (Fig. 9) direkt auf die tragenden Mauern gelegt werden. Bei groferer freier
Lénge sind eiserne Triger anzuordnen und wird dann die Decke auf die Unter-
flanschen der Triiger gelegt. In diesem Falle empfichlt es sich, die Triigerentfernungen
nicht iiber 4 m anzuordnen und die Ziegel flachkantig nach Fig. 8 zu legen.
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Die in den Fig. 8 und 9 dargestellten Decken entsprechen einer Nutzlast
von 250 kg/m?>.

Fiir die Herstellung dieser Decken ist eine volle Schalung erforderlich; auf
diese werden entweder die Hohlziegel reithenweise direkt aufgelegt oder es konnen
zuerst eine diinne Betonschichte aufgetragen und auf diese erst die Hohlziegel
aufgelegt werden.

gy Tragerlose Zellendeckle, System Kulhanek.
(Fig. 10 und 11, T. 23.)

Das Prinzip dieser Decke besteht darin, daf aus einem kraftigen Portland-
zementmortel parallelepipedische Zellen gegossen werden (Kig. 10 a), welche im
unteren Teile Rundeiseneinlagen erhalten, die die Zugspannungen aufnehmen,
wihrend eine oben abschlieBende Betonplatte die Druckkréfte aufnimmt und
gleichzeitig auch den FuBboden fiir das obere Geschof bildet. Die Zellen konnen
entweder leer bleiben oder mit Korkstein, pordsen Ziegeln, Schlackenstein u. dgl.
ausgefiillt werden. Der Plafond erhalt eine Verkleidung mit Korksteinplatten oder
blof} einen Verputz.

Die tragende Konstruktion bilden die Zellenwidnde mit den HEiseneinlagen
in Verbindung mit der Deckplatte. Diese Konstruktion wird so wie die Fig. 10 ¢
zeigt, auf allen Umfassungswanden des zu iiberdeckenden Raumes aufgelegt, daher
wird die Decke auch von allen Umfassungswinden getragen, wihrend fast bei
allen anderen Deckenkonstruktionen blof die Hauptmauern zum Tragen der Decke
herangezogen werden.

Zur Albfuhrung dieser Decke ist in jedem Falle eine volle Einschalung nétig,
die Ausfithrung selbst ist, je nachdem die Zellen leer bleiben oder mit irgend einem
leichten Material ausgefiillt werden, etwas verschieden.

Die Fig. 10 zeigt jene Ausfithrung, wo die Zellen leer bleiben und der Plafond
mit Korksteinplatten verkleidet wird.

Zur Ausfihrung wird auf die Einschalung das Netz der fiir die Zellenwinde
bestimmten Eiseneinlagen gespannt und durch Unterlegen von Holzklétzchen
in der richtigen Hohe fixiert. Zwischen dem Netz werden die zur Bildung der Zellen -
passenden Hohlkorper gelegt und die Zwischenrdume mit Portlandzementmortel
ausgefiillt, sodann wird Beton fiir die Deckplatte aufgebracht und festgestampft.
Nach Erhérten des Mortels wird die Einschalung entfernt, die Leerkorper werden
von unten aus den Zellen genommen; hierauf wird der Plafond mit Korksteinplatten,
Gipsdielen u. dgl. verkleidet, diese werden an der unteren Fliche mit einem Verputz
versehen.

Werden die Zellen mit irgend einem leichten Material ausgefiillt, so ist die
Ausfithrung wie folgt: Zwischen die wie frither gelegten Maschen der Elsenemlagen
werden auf einer auf die Einschalung gegossenen 115 em hohen Mortelschichte
die Kork- oder Ziegelsteine so gelegt, dal dazwischen geniigend Raum fiir die
Zellenwinde frei bleibt; diese werden in die Mértelschichte etwas eingedriickt, so,
daf} durch den in die St oBfugen hinaufquellenden Mértel die Elsenemlagen umbiillt
werden. Dann werden durch Ausgiefen der Stofifugen die Winde der Zellen gebildet
und schlieBlich wird die Deckplatte aufgetragen und an der Oberfliche mit einer
Latte abgezogen.

Nach Erhirten des Mortels wird die Einschalung entfernt und die Decke
am Plafond entweder mit Korkplatten verkleidet und verputzt oder bloB mit einer
Verputzschichte versehen.

Fig. 11 zeigt den Querschnitt solcher Decken, wo die Hohlrdiume mit Kork-
stein oder leichtem Ziegelmateriale ausgefiillt sind, und zwar Fig. 11 ¢ bei ge-
wohnlichen leichten Decken, wo die Steine flachkantig, Fig.11b bei auBergewshnlichen
schweren Decken, wo die Steine hochkantig angeordnet werden. Bei besonders
stark belasteten Decken mit groBen Spannweiten kann durch Vermehrung der
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Hiseneinlagen die notwendige Festigkeit erzielt werden (Fig. 11jb). Der Plafond kann
durch einen Verputz oder, wenn notig, durch eine Verkleidung mit Korksteinplatten
mit Verputz gebildet werden.

Durch die Hohlrdume der Zellen oder Ausfiillung derselben mit Korkstein
- wird diese Decke warmhaltend und schalldicht. Sie hat eine sehr geringe Kon-
struktionshohe, erfordert jedoch tragende Mauern auf allen Seiten und eine auBerst
solide Ausfuhrung

Nach diesem System werden auch Winde und Treppen ausgefuhrt Fiir
diinne Winde ist die Art der Ausfithrung &hnlich wie jene der P r ii B’schen Wiinde
(Fig. 2, T. 11). Aus 3 mm dicken Drihten und 1-5/20 mm starken Flacheisen wird
ein Gitterwerk gespannt, dessen Weite der GroBe der zu verwendenden Fiillsteine
entspricht. Die Drahte werden in die StoBfugen eingebettet, daher vertikal gespannt
und am FuBboden und Plafond befestigt, wihrend die Flacheisen entsprechend
durchlocht in einer der Lagerfugen entsprechenden Anzahl auf die gespannten
Drihte aufgezogen werden. Die Flacheisen werden am Plafond in einem Biindel
provisorisch festgebunden und wahrend der Ausmauerung einzeln in die Lagerfugen
eingebettet. Stof- und Lagerfugen miissen mit gutem Portlandzement voll und satt
ausgefiillt werden. Zur Ausfiillung des Gitterwerkes kénnen hochkantig gestellte
Ziegel, Korkstein- oder Gipsschlackenplatten, fiir Auflenmauern auch glasierte
Tonplatten verwendet werden.

Die Ausfithrung von Decken, Wanden und Stiegen nach System Kulhanek
iibernimmt die Unionbaugesellschaft in Prag. -

h) Hohlsteinbalkendecke von Math. Steingasser
Baumeister in Frattingsdorf.

(Fig. 12—16, T. 23.)

Der Hohlsteinbalken wird aus diinnwandigen, hohlen, je nach dem Zwecke
besonders geformten Tonkorpern (Hohlsteinen) gebildet, die auf drei Seiten mit
einer entsprechenden, mit Kisen armierten Betonschichte umhiillt und so zu ganzen
Tragern verbunden werden (Fig. 12, 15 und 16, T. 23). Fiir Wande und Pfeiler werden
die Hohlsteine auf allen vier Seiten mit Eisenbeton eingehiillt (Fig.13 und 14).

Zur Herstellung der Deckenbalken werden, wie Fig. 15, T. 23, zeigt, auf einen
ebenen Bretterbelag die Hohlsteine der Liange nach bis zur gewiinschten Balkenlinge
aneinandergereiht, zwischen zwei Hohlsteinreihen wird ein der Balkenhohe ent-
sprechendes Brett vertikal aufgestellt und fixiert. Zwischen Brett und Hohlstein
wird der Beton eingestampft, gleichzeitig werden die Zugeisen an richtiger Stelle
eingebettet. Bei Balken mit Nut und Feder sowie bei Balken fiir Saulen muf
natiirlich jeder fiir sich in separater Schalung hergestellt werden.

Fiir Deckenkonstruktion werden die Balken wie Fig. 16, T. 23, zeigt, auf die
fertigen Mauern wie Dippelbdume verlegt und die nach oben Idaflenden Fugen
der Zusammenstofe mit diinnfliissigem Zementmortel ausgegossen. Auf die gleiche
Weise konnen auch alle Maueréfinungen (Fenster, Tiiren usw.) mit Hohlsteinbalken
iiberdeckt werden.

Je nach der Spannweite und Deckenbelastung werden die Hohlsteinbalken
8 bis 25 em hoch gemacht und hiezu die entsprechenden Hohlsteine, eventuell
Dreilochziegel (Fig. 12 a—d, T. 23) verwendet. Die Breite der Balken bleibt
stets 20 cm. :

Fiir Wandherstellungen werden zwei Balkentypen (Fig. 13 @ und b, T. 23)
erzeugt, welche nach Bedarf durch Einlage entsprechender Hohlsteine 8, 11, 14
und 17 em Dicke bekommen. Die Pfeiler (Fig. 14 a) finden bei Wandkreuzungen
und jene Kig. 14 b freistehend vorteilhafte Anwendung. Fiir Einfriedungen werden
die Pfeiler der Einfriedungshohe entsprechend ausgebildet.

Titsecher: Baukunde. 17
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Die Rundeiseneinlagen erhalten bei Wandbalken und Pfeiler iiberall die gleiche
Dicke, bei Deckenbalken sind die unteren zwei Hinlagen den berechneten Zug-
spannungen entsprechend stark anzuordnen, die oberen, schwicher anzuordnenden
Einlagen dienen blof zum Schutze bei zufillig auftretenden Zugspannungen, z. B.
beim Trausporbe der Tréger.

t) Eisenbetondecke, System Visintini.
(Fig. 1—4, T. 24.)

Diese Decken bestehen aus nebeneinander gelegten, fertigen Eisenbeton-
" balken, die an den Enden eingemauert oder auf Unterziigen gelagert werden. Die
einzelnen Balken sind als Fachwerktriger konstruiert (Fig. 1), bei welchen diejenigen
Fachwerkstabe, die nur Druckspannungen aufzunehmen haben, aus Beton, die-
jenigen, welche Zugspannungen erhalten, aber aus Beton mit Eiseneinlagen ge-
bildet sind.

Die Eiseneinlagen bestehen in den Ober- und Untergurten aus durchlaufenden
Rundeisen, um die sich die Eiseneinlagen der Zugstreben mit ihren umgebogenen
Enden legen. Der umbhiillende Betonkorper verhindert das Gleiten der Hiseneinlagen
der Streben an jenen der Gurten.

Die Balken sind 20 em breit und je nach der Belastung und Spannweite
15—40 und auch mehr em hoch. Um das Durchbiegen einzelner Balken fiir sich
allein zu verhindern und Spriinge im Verputz an der Deckenunterseite zu ver-
meiden, besitzen die Balken zu beiden Seiten des Obergurts eine trapezférmige
Rinne (r, Fig. 1¢), wodurch sich beim Aneinanderstoflen zweier Balken eine
schwalbenschwanz{érmige Nut bildet. Durch Vergiefien dieser Nuten mit Zement-
mortel und eventuelle Einlage von diinnen Eisenstdben werden die Balken geniigend
miteinander verbunden, so daf} ein Durchbiegen einzelner Balken nicht eintreten kann.

Auf der fertiggestellten Decke konnen beliebige Fuflboden entweder direkt
oder mit einer Beschiittung aufgebracht werden. Fiir direkt aufgebrachte Holzboden
konnen in die Nuten der Obergurten vor dem AusgieBen mit Zementmértel kleine Holz-
schwarten eingebettet werden, auf welche der Blindboden genagelt wird (Fig. 2 b).
Estriche oder Pflasterungen kénnen direkt auf die fertige Decke oder auf eine vorher
aufgebrachte Beschiittung gelegt werden.

Die Zwischenrdume zwischen den Tridgergurten und Streben bilden bei der
fertigen Decke quer zur Léngsrichtung der Triger laufende Hohlrdume, welche
wirmeisolierend und’ schalldampfend wirken.

Die Deckenbalken und Unterziige werden fabriksméafBig, entfernt vom Bau-
platze oder auch zunachst desselben erzeugt, und zwar mit Zuhilfenahme geeigneter
Formen, in denen die Eiseneinlagen fixiert werden kénnen und in die dann die
Betonmasse eingegossen wird.

Die Decken sind infolge des geringen Materialaufwandes sehr leicht, benotigen
keine Eingertistung und hindern den Fortschritt des Baues nicht, da sie rasch verlegt
sind und sofort belastet werden konunen. Thre Ausfithrung, speziell die Herstellung
kann nur durch Spezialfirmen erfolgen.

Fiir groffe Raume werden nach Fig. 3 Unterziige mit Fiillungstrigern an-
geordnet; die Unterziige konnen bei groflen Spannweiten durch Betonsdulen (Fig. 4)
nach Bedarf unterstiitzt werden. Stellt man solche Betonséulen nebeneinander auf,
so erhilt man eine tragfahige und warmhaltende Scheidewand.

k) Die Bogenbalkendecke, System Thrul
(Fig. 5—8, T. 24.)
Die Bogenbalkendecke vom Baumeister R. T h r ulin Wien wird ‘aus fertigen

Elementen (Bogenbalken) gebildet, indem man diese dicht nebeneinander auf die
tragenden Mauern verlegt (Fig. b).
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Die Bogenbalken sind 20 ¢m breit und bestehen aus einem flach gewdlbten
Bogenstiick (Ober- oder Druckgurt), dessen beide Enden mit einer schwachen
Sehne (Unter- oder Zuggurt) verbunden sind. Sowohl Bogenstiick als Sehne erhalten
an der unteren Seite entsprechende Eiseneinlagen zur Aufnahme der Zugkrifte.

Die Bogenbalken werden auflerhalb der Baustelle, je nach Bedarf bis zur
Spannweite von 7 m und dariiber fabriksmiaBig erzeugt, nach Erhiirtung des Betons
auf die tragenden Mauern dicht nebeneinander Verlect und dann mit der Beqchuttuna
versehen, in welche der FulBlboden gebettet wird.

Fiir Spannweiten von 3 und 6 m erhalten die Bogenbalken die in Fig. 5 und 6
angegebenen Dimensionen, bei grofieren Spannweiten wird der Druckgult ent-
sprechend verstirkt.

Die Beschiittung muf bei einer Dielung so hoch gemacht werden, daB die
Polsterholzer in diese entsprechend eingebettet werden kénnen (Fig. 5 a, linke Seite);
bei Anwendung einer Pflasterung oder eines Estriches geniigt es, die Beschuttung
etwas iiber den hochsten Punkt der Bogenbalken zu machen (Fig. 5a, rechte Seite).

: Der nahezu iber die ganze Deckenfliche reichende Zwischenraum macht
die Decke schalldimpfend und warmhaltend, an den massiven Balkenenden ersetzt
die stirkere Beschiittung die dort mangelnde Luftschichte.

Die fertige Decke erhalt an der unteren Fliche (Plafond) einen ebenen Verputz.
In manchen Fillen kann diese Decke gleichzeitig auch das Dach bilden, wie Fig. 7
zeigt, in diesem Falle wird auf dem Druckgurt direkt die Holzmmentbedachung
aufgebracht.

Solche Bogenbalken kénnen auch zur Uberdeckung von Mauerdffnungen
(Tiiren, Fenstern usw.) mit Vorteil verwendet werden (Fig. 7 und 8). In umgel\ehl ter
Lage bilden sie auch ein geeignetes Hilfsmittel zur Herstelluno weit au%ladender
Gesimse (Fig. 8).

Iy Die Zylinder-Stegdecke, System Herbst.
(Fig. 9, T. 24.)

Diese Decke hat drei Hauptbestandtelle und zwar: Die Stampfbetonstege S
mit wellenformig profilierten Eiseneinlagen ¢; die Fiillzylinder Z aus Kohlenlosch-
beton und die Deckschichte D aus Stampﬂ)eton

Die Stege und Zylinder werden in verschiedenen Typen in der Fabrik erzeugt,
nur die Deckschichte wird an Ort und Stelle auf die verlegten Stege und Zylinder
‘betoniert.

: Die Stege und Deckschichte, welche zusammen eine Rmpenbalkendecl\e
_bilden, sind allein die tragenden, statisch zusammengehorigen Bestandteile. Die
Kiseneinlage e hat die Zugspannungen, die Deckschichte den gréSten Teil der Druck-
spannungen sufzunehmen. Die Zylinder fillen die Stegzwischenriiume aus und
schaffen eine ebene Fliche fiir den Deckenverputz.

Die Stege, als die eigentlichen Deckentriger, werden in verschiedenen der
Spannweite und Belastung entsprechenden Léngen- und Querschnittdimensionen
erzeugt und mit auf ihrer ganzen Oberfliche aufgeranhten FluBeiseneinlagen e
entsprechend armiert. Die Fiillzylinder werden in einen zur Trigertype passenden
Querschnitt aus Kohlenloschbeton 20 em lang betoniert.

Es ist vorteilhaft, die Decke gleichzeitig mit dem Aufbau des Gebaudes
herzustellen. Die fertlgen Stege werden in entsprechenden Abstinden auf die Mauer-

gleiche verlegt und dazwischen die Fiillzylinder eingesetzt, worauf die Decke
l)enutZungsfa.hm ist. Spater wird die Deckschichte in der erforderlichen Dicke auf-
betoniert. £5

Finzelne Triger konnen auch als ZugschlieBen dadurch armiert werden, daB
man die Hiseneinlagen an beiden Seiten etwas iiber den Beton vorreichen 1486 und
daran die Schliefeneisen festschraubt

17+
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Die Konstruktionshéhe der Decke ohne Beschiittung und ohne FuBboden
betragt bei einer Nutzlast von 250 kg pro cm? bei 5 m Spannweite 24 cm und bei
6 m Spannweite 28 ¢m und das Konstruktionsgewicht 277 bezw. 344 kg.

Auf die fertige Decke kann ein beliebiger FuBboden entweder ohne oder mit
Beschiittung gelegt werden.

Die Ausfithrung dieser Decke iibernimmt fiir Osterreich-Ungarn Architekt
und Stadtbaumeister Heinrich Kaiser in Wien.

m) Siegwartdecken.
(Fig. 10, .T. 24.)

Die Siegwartdecke wird aus hohlen Betonbalken gebildet, welche nach den
Profilen Fig. 10 @ fabriksmifBig erzeugt, am Bauplatze dhnlich wie gewdhnliche
Dippelbidume verlegt und deren Zusammenst6fe mit dinnfliissigem Portlandzement-
mortel ausgegossen werden.

Zur Bildung der Hohlrdume bei Herstellung der Balken dienen eiserne Modelle,
an welche mittels kriftigen Drahtschlingen die Kiseneinlagen befestigt werden.
Die Drahtschlingen, welche im Beton verbleiben, dienen zugleich als Biigel fiir die
Kisenbetonkonstruktion.

Das Charakteristizche der Fabrikation liegt darin, daf die Balken in einzelnen
Lagen, also Unterabteilungen der eigentlichen Decke hergestellt werden und der
Beton noch im frischen Zustande durch eine eigens dazu konstruierte Schneide-
maschine in einzelne Balken zerteilt wird; dabei driickt die Maschine gleichzeitig
schrage Rillen in die Seitenflichen der einzelnen Balken, wodurch nach dem Aus-
gieflen der Zwischenrdume der verlegten Balken eine innige Verbindung derselben
zu einer ganzen mit Hohlriumen durchzogenen Betonplatte bewirkt wird.

Nach erfolgter Abbindung des Betons werden die eisernen Modelle durch
eine Vorrichtung im Innern derselben zusammengeklappt und herausgezogen.

Fiir Spannweiten bis zu 6'5m werden die fertigen Balken direkt auf die
tragenden Mauern gelegt (Fig. 10 b); bei grofleren Spannweiten miissen Unterziige
aus I-Trigern oder Eisenbeton zur Anwendung kommen und kénnen die Beton-
balken entweder wie Fig. 10 d auf oder wie Fig. 10 e zwischen die Eisentrager gelegt
und die unten sichtbaren Teile der Trager mit Beton ummantelt werden.

Fir stark belastete Decken kann eine Verstirkung derselben dadurch bewirkt
werden, dafl man die einzelnen Balken in gréferen Zwischenrdumen voneinander
verlegt, diese Zwischenrdume noch vor dem Ausgiefen mit Hiseneinlagen ent-
sprechend armiert und dann noch iiber die ganze Decke eine einheitliche Beton-
platte auftragt. :

Die fertige Decke erhilt an der Untersicht einen ebenen, schwachen Decken-
verputz. Von den Firmen E. G 4 rtner und Adolf Baron Pit telin Wien werden
die in Fig. 10 @ im Querschnitte dargestellten Normalprofile in verschiedenen
Lingen stets am Lager gehalten, aber auf Bestellung auch andere, abnormale
Profile erzeugt.

n) Kassettendecke aus Eisenbeton.
(Fig. 12 und 13, T. 24.)

Die Eigenschaft des Betons, in geeignetem Modelle jede, auch die feinste
ornamentale Form anzunehmen, macht es moglich, selbst die kompliziertesten
Bildhauerarbeiten u. dgl. ‘aus Eisenbeton herzustellen.

Architekt Alexander Wielemans Edler von Monteforte, k. k. Ober-
baurat, konstruierte Kassettendecken fiir gerade und gewolbte Decken, Triger-
und Pfeilerausbildungen, Gesimse, ja sogar durchbrochene schwache Gitter fiir
Ventilations-Heizofinungen u. dgl. aus Hisenbeton. Von diesen Konstruktionen
gelangten mehrere durch den Bildhauer H. K o ¢ h in Wien zur Ausfithrung, z. B.
die Kassettendecken im Gerichtsgebdude zu Salzburg und Briinn.
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Fiir solche Decken wurden durch Eisen- und Fisenbetontriger zirka 1:2 m
aroBe, quadratische Felder gebildet und diese dann mit mehreren an der Untersicht
ornamental ausgebildeten Eisenbetonteilen ausgefiillt. Diese Teile ruhen auf den
unteren Trigerflanschen und sind unter sich und mit den anschliefenden Eisen-
betontragern mit entsprechenden Falzen verbunden. Die Unterflanschen der Eisen-
trager erhalten einen Verputz, die unteren Flichen der Eisenbetontriiger aber
einen entsprechenden ornamentalen Schmuck.

Bei der Teilung der Kassette mufl man darauf sehen, daf die einzelnen Stiicke
nicht iiber 80 kg schwer werden, damit die Versetzarbeit von zwei Mann ohne An-
wendung besonderer Hebezeuge erfolgen kann.

Die Ausfithrung der einzelnen Teile erfolgt in Gipsmodellen durch Eingieen
und miBiges Einstampfen der ordentlich vermengten Betonmasse; gleichzeitig
werden die Eiseneinlagen an gecigneter Stelle einbetoniert. Nach dem Abbinden
der Betonmasse wird das Stiick aus der Form genommen und zur weiteren Er-
hirtung an feuchten, vor Luftzug geschiitzten™Orten entsprechend deponiert,
eventuell 6fters befeuchtet.

Die Fig. 12 und 13, T. 24, zeigen die Ausfithrung solcher Kassettendecken,
und zwar erstere bei Ausfullung der Deckenfelder mit zwei und letztere mit finf
Teilen.

Behordlich vorgenommene Belastungsproben haben diese Decken glinzend
bestanden.

Werden solche quadratische oder rechteckige Kassetten, mit Ausnahme
eines etwa spiter einzusetzenden Mittelstiickes (Rosette) aus einem Stiick erzeugt
und durch schwalbenschwanzformige Verbindungen in der Richtung des Gewdlb-
druckes untereinander verbunden, so ist die Herstellung von Gewélbdecken ohne |
Anwendung tragender Geriiste, blofl mit Hilfe eines die Form gebenden Lehrbogens
moglich. Die StofBfugen werden hiebei mit entsprechenden Tragfédlzen verbunden.

Auf diese Art wiirde auch die Herstellung groferer Kuppelgewolbe moglich
sein, indem man vom Anlaufe beginnend die entsprechend geformten Kassetten
in einzelnen Ringen aufstellt und mit einer am Gewdélbriicken aufzutragenden
Nachbetonierung verbindet und verstarkt.

Die Ausfithrung solcher an der Untersicht verzierter Decken hat noch den
Vorteil, dafl die fertloe Decke sofort ohne jeden Nachteil bemalt werden kann,
wenn die einzelnen Teile rein ausgefithrt und gut ausgetrocknet sind.

Durch entsprechende Einfiigung von Zlerstucken aus Betonguf} in die Form-
kisten der Eisenbetonkonstruktion lassen sich auch Pfeiler, Trager u. dgl. mehr
oder minder reich architektonisch ausgestalten.

Bei Hauptgesimsen u. dgl. ist es vorteilhaft, die verzierten Teile in mehreren
Lagen abseits der Baustelle herzustellen und mit der Aufmauerung zu versetzen.
Flﬂ 11 @ und®, T. 24, zeigt einige Beispiele solcher im Gerlcht%gebaude zu Briinn
(Lusgefuhrter Haup‘rgesnme

Die Fihigkeit des Betons, die feinsten Formen duBerst genau und rein aus-
zufiillen, so daB} jede Nacharbeit entbehrlich wird, fithrte auch zur Herstellung
von dekorativen Ziergittern fiir die Luftheizungs- und Ventilationséffnungen im
Gerichtsgebéiude zu Brunn welche in Leimformen erzeugt wurden. Diese sehr
zierlichen und ZWeckent&prechenden Gitter haben noch den Vorteil, daf§ man sie
einheitlich mit den Wandflichen bemalen kann.

Neuestens wird der Versuch gemacht, fiir den Betongu8 auch Sandformen,
dhnlich wie fiir den MetallguBl zu verwenden.

8. Die Wellblechdecken.

Hiezu kann gerades und bombiertes, d. h. nach gewissen Radien gebogenes
Wellblech verwendet werden, wonach man auch Uerade und bombierte Wellblech-
decken unterscheidet.



a) Gerade Wellblechdecken.

Das gerade Wellblech wird entweder auf die unteren oder auf die oberen
Tragerflanschen oder auf an die Trégerstege angenietete Winkeleisen, und zwar
ohne besondere Vorkehrungen verlegt. Soll das Wellblech eingemauert werden,
s0 ist auch keine besondere Unterlage erforderlich, vorausgesetzt, dafy die Wellen-
berge gehorig mit Mauerwerk unterfiillt werden.

Fiir Wohnriume muf} das Wellblech der Decken an der unteren Seite einen
Verputz erhalten.

b) Decken aus bomblertem Wellble che

Zur Erhohung der Tragfahigkeit kann das Wellblech mit Radien von
2:00—3°00 m bombiert, d. h. gebogen werden.

Die Enden der Wellbleche miissen dann entsprechend armiert werden, damit
keine Stauchungen der Blechriander erfolgen kionnen, da dies eine Senkung des
Scheitels zur Folge hitte. Zu diesem Behufe wird an die Blechenden ein Winkel-
oder E-Eisen angenietet oder es mufl durch Ausmauern beim Widerlager ein ent-
sprechend verlafBliches Gewolbfiiflel geschaffen werden.

Schliefen derartige Bleche an eine Mauer an, so ist als Stiitze fiir den Bogenfuf
st et s ein eiserner I- oder E-Tréger von der erforderlichen Tragfahigkeit neben die
Mauern zu legen.

¢) Stukkaturblechdecken.

Anstatt des geraden Wellbleches kann auch sogenanntes Stukkaturblech
verlegt werden, welches im Querschnitt trapezformig gebogen erscheint, so dafl
®der Verputz auf diesem Bleche direkt ohne weitere Vorkehrungen haftet.
i=i% Die Anwendung der Stukkatur- und Wellblechdecken ist heutzutage eine
sehr beschrinkte, weswegen auf eine detaillierte Beschreibung derselben nicht
eingegangen wird.

9. Flache Steindecken zwischen Eisentriigern.

Das Bestreben, die Vorteile der Gewolbdecken (Einbruch-, Feuersicherheit
und Dauerhaftigkeit) und jene der Tramdecken (gerade, ebene Deckenflichen) in
einer Konstruktion zu vereinigen, ohne die Kosten der Decke besonders zu erhohen,
fithrte zur Konstruktion verschiedener Systeme flacher, massiver Decken.

Im Prinzip bestehen solche Konstruktionen darin, daB eiserne I-Triiger in
geringen Entfernungen angeordnet und die Felder zwischen den Trégern mit auf
die unteren Tragerflanschen entweder horizontal oder mit ganz geringen Stichhéhen
flach verlegten Ziegeln ausgefiillt werden. Die Beschiittung kommt dann direkt
auf die Ziegeldecke und reicht gewShnlich bis zur oberen Trigerflansche, wo sie durch
den FuBiboden abgeschlossen wird. Die hoheren Kosten solcher Decken werden
infolge der durch die geringe Konstruktionshéhe bedingten EPSPalnlb an vertikalem
Mauerwerke zum Teile gedeckt.

a) Die Klein’sche Decke von Johann Odorico in Wien.
(Fig. 1, T. 25.)

Die Ausfithrung der Decke geschieht mit gewdhnlichen Mauerziegeln oder
nach Bedarf auch mit solchen von 10—I2 em Dicke. Hohlziegel, bei welchen die
Kanile senkrecht zu den Kisentrigern angeordnet sind, eignen sich wegen des
geringeren Gewichtes ganz besonders fiir diese Decke. Dic eisernen I-Triger werden
gewShnlich 1:00—150 m, eventuell selbst bis 3:00 m voneinander vellegt

Die Ziegel werden in geraden, von einem Traversensteg bis zum andern
durchlaufenden Scharen, wie gewohnliches Ziegelpflaster verlegt und wihrend der
Ausfithrung von einer h oriz‘ontalen, provisorischen Bretterverschalung unterstiitzt.
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Zwischen den senkrecht zu den Trigern liegenden Stofifugen werden hochkantig
gestellte Flacheisen in gutem, verlingertem Portlandzementmértel so eingebettet,
daf} sie in den unteren Teil der Fugen zu liegen kommen, wo die Zugspannungen
auftreten. : :

Nach dem Verlegen der Ziegelplatten wird die obere Fliche der Decke mit
diinnfliissigem Zementmortel iibergossen und dieser gut in die Fugen eingekehrt.
Je nach der Triigerdistanz und der verlangten Tragfihigkeit der Deckenkonstruktion
konnen die Ziegel flachkantig (Fig. 1a) oder hochkantig oder auch flachkantig
mit hochkantig gestellten Verstirkungsrippen (Fig. 1) verlegt werden.

~ Die Ziegeldicke soll bei hartgebrannten Ziegeln mindestens 1/, der Spannweite
und bei minder harten oder porésen Ziegeln mindestens /,5, bezw. 1/, der Spannweite
betragen. Bei starker Beanspruchung der Decke kann diese noch dadurch verstarkt
werden, dafl man sofort nach dem Legen der Ziegel die fertige Decke oben mit einer
Schichte diinnfliissigen Zementmértels bedeckt, eventuell dariiber noch eine schwache
Betonschichte ausfiihrt.

Der Querschnitt der einzulegenden Flacheisen ist von der Triigerdistanz,
von der Entfernung der angeordneten Flacheisen und von der Inanspruchnahme
der Decke abhiingig und wechselt zwischen 1/20 und 2/30 mm.

ZweckmiBig ist es, die Trigerhohe mit Riicksicht auf die Stiitzweite und
Belastung der Decke so zu wéhlen, da die normale Beschiittung (11 em fiir untere
Geschosse) gerade noch iiber die obere Trigerflansche reicht; darnach richtet sich
dann die Entfernung der Triiger voneinander.

Um die unteren Trigerflanschen durch den Deckenverputz vollkommen
iiberdecken zu kénnen, werden die an die Flanschen anschlieBenden Ziegelplatten
s0 zugehauen, daf deren untere Flichen mit der Unterfliche der Flanschen iiberein
stimmen oder etwas iitber dieselbe vorragen. :

Die K'1einsche Decke eignet sich auch zur Herstellung von feuersicheren
Déchern, namentlich fiir Holzzementdicher, wobei gewdhnlich die Ziegelplatten
zwischen eisernen I-Trécern kleineren Profils liegen, welche wieder von I-Trigern
starkeren Profils unterstiibzt werden.

Nachdem die Stabilitiat dieser Decke von der soliden Ausfithrung und von der
Bindekraft des Mortels zu sehr abhiingig ist, so wird es sich empfehlen, dieselbe
nur bei geringen Trigerdistanzen anzuordnen.

b) Flache Ziegeldecke von Georg Demski in Wien.
(Fig. .2, T. 25.)

Diese Decken kénnen bei Trigerentfernungen bis 1:75 m ausgefithrt werden.

Die I-Trager werden mit SchlieBen gegeneinander gut verankert.

Zur Herstellung solcher Decken werden auf einer ebenen, im Niveau der
unteren Trigerflanschen angeordneten Schalung gewdhnliche, nach der Lingen-
achse dreimal durchlochte Hohlziegel scharenweise wie liegendes Ziegelpflaster
in Verband gelegt. Die Oberfliche der Bretterverschalung wird, um das AusflieBen
des spater aufzubringenden, fliissigen Mérte]s zu verhiiten, mit Dachpappe abgedeckt.

Die je eine Schar bildenden Ziegel werden, bevor sie an ihre Verwendungs-
stelle gelangen, griindlich genaBt und derart auf ein Brett gelegt, daB ithre Hohlriume
sich zu kontinuierlichen Langskanilen aneinanderreihen. Sodann wird in jeden
dieser Kanile ein 1'5/25 mm starkes Flacheisen, welches von einem Triigersteg
zum andern reicht, in hochkantiger Stellung eingeschoben und die so verbundenen
Ziegelscharen nacheinander auf die unteren Trigerflanschen gelegt.

Nach dem Verlegen von 4—6 Scharen werden die Eiseneinlagen mittels eigener
,»Richtkimme® vertikal gestellt, sodann die Fugen mit diinnfliissigem Portland-
zementmortel ausgegossen, wodurch sich auch die Hohlkanile fiilllen. Die Decke
bleibt dann durch 14 Tage auf der Einschalung ruhen und wird erst nach weiteren
14 Tagen beschiittet und vollendet.
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c)Die Falzziegelgew6lbdecke, System Schneider
in‘Wien. (Fig/ 8, T.’24) ‘

Fiir diese Decke werden eigene Falzziegel (Fig. 3 ¢, T. 25) angefertigt, welche
an den Langseiten mit Nut und Feder ineinandergreifend zwischen eisernen Tragern
verlegt werden.

Die eisernen I-Triger werden gewdhnlich 1 25—2°00 m voneinander verlegt
und mit Rundeisenschliefen gegeneinander verankert.

Auf die unteren Tragerflanschen werden die Falzziegel im Verband, mit
einem geringen Gewolbstich in Zementmortel so verlegt, dafl zwischen zwei flach
gelegten Ziegelscharen o eine hochkantig gestellte Schar {§ als Versteifungsrippe
zu liegen kommt. Die Pfeilhthen der Gewdlbe betragen zirka /5, der Spannweite.
Die an die Trager anschliefenden Ziegel miissen so 7ugeh auen werden, daf sie mit
der unteren Flache der Trigerflanschen eben liegen. Die Falzziegel sind an den
unteren Seiten zum besseren Anhaften des Deckenverputzes mit Nuten und
an den oberen Seiten mit ovalen Aushéhlungen zur Gewichtsverminderung
versehen.

Diese sehr flachen Gewoélbdecken werden auf einer provisorischen KEin-
schalung ausgefiihrt, welche erst nach dem Erhiirten des Mortels in etwa 14 Tagen
entfernt werden darf. Der Deckenverputz wird aus WeiBkalkmortel ganz eben
. hergestellt. Die Polsterhélzer fiix den Fulboden liegen auf den oberen Triger-
flanschen in der direkt auf die Decke aufgebrachten Beschiittung. Fiir eine eventuelle
Pflasterung braucht die Beschiittung nur 2 em iiber die obere Triagerflansche zu
reichen.

d) Zackenziegvelgewélbd-ecke, System Schuhmacher
in Wien. (Fig. 4, T. 25.)

Diese Flachdecken werden mit Formziegeln (Fig. 4 ¢) von 26 X 14 X 7°5 cm
Grofle, in Romanzementmortel zwischen eisernen Tragern mit einer Stichhéhe
von mindestens b em hergestellt. Die Tréger werden in Entfernungen bis 150 m
verlegt.

Die Ausfithrung erfolgt auf entsprechend durch Geriiste oder Hingeisen
unterstiitzten Rutschbégen unter Einhaltung des Verbandes ,Voll auf Fug*
scharenweise von beiden Stirnseiten. Die Lagerﬂachen der einzelnen Scharen sind
gegen die Vertikale um 4 cin geneigt. :

Die Kampfersteine sind an die Auflagerflanschen passend zuzuhauen. Der
Schluff eines Ringes wird in der Néhe des Scheitels durch einen passend zugehauenen
Stein ¢ (Fig. 4a und d) gebildet, welcher in der Richtung der Gewdlbachse ein-
zutreiben ist.

Der Schlufl des Gewolbeplatzels erfolgt durch Ausbetonierung oder Aus-
mauerung der linsenférmigen Offnung mit Zementkalkméortel.

Bei den eisernen I-Triigern wird mit entsprechend zugehauenen Ziegeln oder
mit Beton eine bis zur oberen Flansche reichende Nachmauerung » (Fig. 4 a) her-
gestellt.

Mit Riicksicht auf die betrichtliche Dicke des Deckenverputzes (am Schelfel
7 em) wird iiber die ganze Gewoélbleibung, inklusive der unteren Trégerflanschen
ein Drahtnetz gespannt und dieses mit Haken und Négeln am Gewdlbe und an den
Trigern befestigt.

Erst nach vollsténdiger Erhartung des Mortels (in 2—4 Wochen) kann diese
Decke belastet werden.

Bei gemauerten Endwiderlagern miissen die (fewolbsteine 8 em in die Wider-
lager eingreifen. -
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e) Doppelfalz- und Zackenziegelgewélbdeéke, System
3y Ludwig in Wien. (Fig. 5, T. 25.)

Die Ziegel fiir diese flache Gewolbdecke sind an allen vier Stofflichen
doppelt gezackt, eventuell nach der Langenachse mit zwei kreisrunden Lochern
versehen und scharf gebrannt (Fig. 5 a).

Zur Herstellung der Decke werden die Ziegel in Portlandzementmortel mit
nur 5 mm dicken StoBfugen. zwischen 1:00—1:80 m voneinander entfernten Trigern
mit 2—3 cm Stichhohe verlegt.

Die Ausfithrung erfolgt auf einer vollen Einschalung scharenweise, von einer
Stirnseite beginnend, derart, daf} der erste Stein jeder Schar an die Tragerflansche
passend zugehauen wird, die mittleren Steine (2—5 der Fig. 5 ¢) sodann mit der
unteren Hilfte der StoBfugen in Mortel gelegt werden und schlieBlich der ebenfalls
an die Trigerflanschen passend zugehauene, letzte Stein 6 von seitwiirts eingetrieben
wird, erst dann wird der obere Teil der StoBfuven mit ditnnem Mortel vollgegossen.

In der folgenden Schar wird abwechselnd bei dem dem Steine 1 gegeniiber-
liegenden Triiger begonnen und den Zacken die umgekehrte Richtung gegeben,
sonst aber unter Einhaltung des Fugenwechsels dhnlich wie frither vorgegangen.
Auf diese Weise wird bis zur anderen Stirnseite gemauert, wo die letzten, an dieselbe
angrenzenden Ziegel ‘entsprechend zugehauen “und die Fugen mit diinnfliissicem
Mértel ausgegossen werden.

Anschliefend an die Tragerflanschen konnen auch passende Formsteine f
(Fig. 5 e) verwendet werden.

Bei den Trigern empfiehlt es sich, eine bis zur Oberflansche relchende Nach-
mauerung n (Fig. 5 ¢ und e) aus gewohnhchen Ziegeln oder magerem Beton her-
zustellen.

24 Stunden nach Vollendung der Gewélbe kann die Einschalung entfernt
und nach Erhérten des Mortels (in zirka zwei Wochen) die Decke beniitzt werden.

i
fy Horizontale Zackengewdlbdecke, System Schober
(Fig. 6, T. 25.)

Diese Decke kann auf folgende Art ausgefiihrt werden:

1. Aus liegenden Mauerziegeln mit SchluBisteinen aus Gewdlbziegeln, bis
1'5 m Spannweite (Fig. 6 a).

2. Aus liegenden Gewdlbziegeln - mit SchluBisteinen aus Mauerziegeln,  bis
2:00 m %panm\elte (Fig. 6b). :

3. Aus liegenden und stehenden Mauer- und Gewélbziegeln, bis 2:25 m Spann-
weite (Fig. 6 ¢).

4. Aus stehenden Gewolbdegeln mit Mauerziegeln als SchluBsteine, bis
2'5 m Spannweite (Fig. 6 d).

Die StoBfugen sind bei dieser Gewélbdecke nicht radial, sondern in jedem
der beiden Gewdlbschenkel parallel zueinander und gegen die Widerlager geneigt,
wodurch am Gewoélbanlaufe und am Gewolbschlusse keilférmige Ziegel notwendig
werden, wahrend man dazwischen nur ganze Ziegel verwendet, welche in der
Leibungsflache zackenformig vorstehen.

Zur Ausfithrung dieser Decke werden eigene Rutschlehren verwendet, die
in die zackenformige Gewolblelbung genau passen (Fig. 6 f, T. 25). Die Einwolbung
erfolgt zwischen Eisentrigern.

Dje eisernen Triger werden unter Einhaltung der fiir die verschiedenen
Gewdlbarten angefithrten Maximaldistanz entsprechend ausgeteilt und mit
SchraubenschlieBen (in mindestens 2 m Entfernung) verbunden.

: Bei starker Deckenbelastung soll die Tragerentfernung auch bei den letzt-
genannten drei Gewolbearten 1'5m nicht iiberschreiten.
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Zur Einwolbung werden die Rutschlehren (Fig. 6e) auf Pfetten gelegt und
mit unterlegten Doppelkeilen in die richtige Hohe gebracht. Die erste Schar wird
nun mit einer kleinen Neigung (Wiege) von zirka 2 em gegen die Stirnwand von
beiden Trigerauflagern aus begonnen. Die beiden Kimpfersteine werden derart
zugehauen, daB sie an den Tragern gut anlizgen. Jeder Ziegel muf auf den Zacken
der Rutschlehren passend aufruben. Die moghchst kleinen Fugen werden mit Mortel
voll gefiillt. Die SchluBsteine werden entsprechend keilformig zugehauen und fest
eingetrieben. Hierauf wird die Rutschlehre fiir die zweite Schar umgewendet, mit -
Keilen in die richtige Hohe gebracht und diese Schar in &hnlicher Weise hergestellt.

Die zackenformigen Ausschnitte auf beiden Seiten der Rutschlehre ent-
sprechen dem normalen Fugenwechsel.

Die Legende zu Fig. 6 e gibt auch die gebrauchlichen Stichh6hen an, welche
mit 1/,,—"/3 der Spannweite angenommen sind.

Der SchluBl des Gewolbeplatzels erfolgt ungefahr in der Mitte, wenn sich die
Scharen bis auf zirka 30—45 ¢m genithert haben, nach Art der gewdhnlichen Rutsch-
bogeneinwolbung mit Ziegeln oder auch mit Beton auf einer vollen Einschalung.

Bei der Ausfithrung mit liegenden Ziegeln wird bei den Triigern eine bis zur
oberen Triagerflansche reichende Nachmauerung » (Fig. 6 @) aus Ziegeln oder magerem
Beton hergestellt

Bis zu 1'50 m Spannweite kann die Einw6lbung mit WélBkalkmortel bewirkt
werden, fiir grofere Spannweiten ist jedoch Romanzement- oder verlangerter
Portlandzementmortel anzuwenden.

Die unteren Trigerflanschen kénnen mit einer Tiinche aus Portlandzement
oder mit einem angehdngten Rohrgeflechte zur Aufnahme des in horizontaler Ebene
herzustellenden Deckenverputzes versehen werden.

Erst nach vollstindiger Erhirtung des Mortels (zirka zwei Wochen) kann die
Decke begangen und beniitzt werden.

g) Sekuradecke aus poréosen Wabensteinen.
(Fig: 13 T.:25.)

Fiir diese Decke dienen eigene Hohlziegel (Wabensteine), die jé nach der
notwendigen Tragfihigkeit der Decke entweder 17 oder 22 em hoch als einfache
oder doppelte Hohlmeﬂel (Fig. 13 @ und b) angefertigt werden.

Die Ausfithrung “der Decke erfolgt auf einer vollen Einschalung zwischen
der auf 200 bis hochstens 2:50 m entfernt voneinander verlegten eisernen I-Tragern
mit gutem Portlandzementmértel. Fiiv den Anlauf und Schiufl dienen keilférmige
Steine, die entweder als Voll- oder Hohlsteine hergestellt werden konnen (siehe
Fig. 13 @ und b, T. 25).

Der AnschluBl an tragende Mauern erfolgt dbnlich wie bei Ziegelgewolbe-
decken zwischen Risentrigern. Bei schwachen Mauern miissen entsprechende
Endwiderlagstriger angoordnet werden.

Die Ausfiihrung dieser Decke iibernimmt die Bauunternehmung Weber
& K6rner in Niirnberg.

h)Formsteln Balkende cl\ e, Bystem Seiddl
(Fig. 14, T. 25.)

Bei diesem System werden statt der eisernen I-Tréger solche aus gebrannten
Tonsteinen angefertigt. Die nach Fig. 14 ¢ geformten 30 em langen Tonsteine werden
an den Stirnseiten mit gutem Portlandzementmortel zu einem ganzen Trager in
der erforderlichen Linge verbunden. Zur Aufnahme der Zugspannungen wird in
der unteren halbklelsformlgen Rinne ein der Linge und Belastung des Tragers
entsprechend starkes, iiber die ganze Tréigerlinge reichendes Rundeisen B (Fig. 14 ¢)
mit gutem Portlandzementmértel eingegossen. In der oberen, gleichlaufenden Rinne
wird ein schwaches Rundeisen r auf dieselbe Art eingegossen, welches keinerlei
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statische Funktion itbernimmt, sondern lediglich den Zweck hat, zuféllige, z. B. beim
Transport des Tragers etwa auftretende Zugspannungen aufzunehmen. Beide
Rundeisen sind in den StoBfugen der Formsteine mit Draht verbunden. Die Form-
steine werden fiir alle Tragerlangen in gleicher Form und Grofle, wie in Fig. 14 ¢
dargestellt, erzeugt, blof das die Zugspannungen aufnehmende Rundeisen R
(Fig. 14 ¢) muBl der jeweilicen Lénge und Belastung des Triigers entsprechend
stark gewdhlt werden.

Die Tragfihigkeit des aus verschiedenen Einheiten gebildeten Trigers hingt
arofBtenteils von der sorgfaltigen Arbeit und der Bindekraft des Mortels ab, der
Triager darf daher nicht frither verwendet werden, bis der Mértel eine hinreichende
Festigkeit erlangt hat, wozu mehrere Wochen erforderlich sind.

Die Trager werden 50 cm voneinander entfernt auf die tragenden Mauern
verlegt, woselbst sie 15 em tief aufruhen. Die Zwischenriiume konnen, wie in Fig. 14 ¢
und b gezeichnet, mit entsprechend hergerichteten Hohlziegeln .(Hourdis) oder
mit Betonplatten itberdeckt werden.

Deckenverputz, Beschiittung, eventuell blofl Estrich, wird in gleicher Weise
wie bel anderen derartigen Decken ausgefiihrt.

Fiir stirker belastete Decken, bei denen ein ebener Plafond enthehrlich ist,
konnen zwei Triger nebeneinander gelegt und mit dazwischen omﬂestampﬂem
Eisenbeton verbunden und verstirkt werden, wie dies Fig. 14 d im Profile zeigt.
Auf diese Triger werden vorteilhaft Eisenbetonplatten in der in der Figur dar-
gestellten Form aufgebracht.

Die Tridger konnen an der unteren Seite durch einen gezogenen Verputz auch
beliebige Profilierungen erhalten.

Diese Deckenkonstruktion ist ein Fabrikat der WienerbergerZiegel-
fabriks-und Baugesellschaft in Wien.

1) Flachdecken mit gr.OBen Hohlziegeln (Hourdis).

Die Godinger Ziegelwerke der Briider Redlich erzeugen aus besonders
outem Materiale Dreiloch-Hohlziegel von 20 em Breite, 7 ¢cm Hohe und 50—120 em
Linge, welche auf die unteren Tragerflanschen verlegt und an den StoBfugen mit
Zementmortel verbunden werden. Sie bilden dann nach Erhirtung des Mortels
eine einheitliche Platte von hinreichender Tragfihigkeit. Lingere Hourdis werden
auch mit schrig geschnittenen Enden, eventuell auch mit etwas gekriimmten
Liingenachsen erzeugt und dann auf-eigene, an die Tragerflanschen anschliefende
Widerlagsteine in Portlandzementmértel verlegt. Sie bilden auf diese Art eine
flache Gewdlbdecke mit sehr geringer Stichhdhe.

Auch als Gesimsziegel fiir groBere Ausladungen werden Hourdis mit Vorteil
verwendet.

10. Verstellbare Lehrbogen und Aufhingevorrichtungen.

Durch entsprechende Vorrichtungen kénnen bei Gewbdlbdecken zwischen
Eisentrigern die holzernen Lehrbogen, eventuell samt Pfetten auf die eisernen
Trager aufﬂ(‘hangt oder die holzernen Lehrbogen durch verstellbare, eiserne Lehr-
bowul welche auf den Trigerflanschen ruhen und die zumeist Lostoplelwe Kin-
geriistung vollkommen entbehrlich machen, ersetzt werden.

a) Hingvorrichtungen zur Unterstiitzung der holzernen
Lehrbogen.
Fig. 11, T. 25, zeigt ein Hingeisen in Doppelhakenform.
Tn den Haken sind die Uﬂwrm1ge auf denen die Lehrbogen ruhen, festgekeilt.
An den Endwiderlagern konnen dhnliche Hangeisen mit cinfachem Haken ange-
wendet werden. Bei jedem Haken muf} im Gewdlbe eine entsprechende Offnung
gelassen werden, um beim Abgeriisten den Haken nach oben herausziehen zu kénnen.
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Fig. 12, T. 25, zeigt eine Scherklaue, System Michael, und Fig. 10,
. T. 25, eine solche System Tr & bert. Beide dienen zum Aufhiingen der Unterziige
an die un t e r e n Triigerflanschen und machen die beim Hingeisen (Fig. 11, T. 25)
notwendigen Offnungen im Gewdlbe enthehrlich.

Fig. 9, T. 25, stellt ecin einfaches Hingeisen dar, welches an die
untere Traoerﬂamche gehingt und durch den zwischen dem seitlich angenieteten
Winkeleisen und der Traverﬂan sche einzutreibenden Holzkeil an die untere Triager-
flansche zangenartig angepreBt wird.

b) Eiserne, verstellbare Gewélblehrbdgen.

Diese konnen sowohl als Unterstiitzung der Gewdlbeinschalung wie auch
als Rutschbogen gebraucht werden.

Fig. 7, T. 25, zeigt eine Eingeriistung fiir Betongewdlbe von J un k. Hiezu
sind erforderlich: die auf die Traversenenden zu legenden Auflagerlaschen a von
270 X 120 X 40 mm, die zwelarmigen Hingebiigel b mit Schraubengewinden und
Muttern im oberen Teile, die Liangstrime ¢ mit 15 X 20 cm Querschmtt und die
Lehrbogen [ aus iibereinander genagelten, 25 em starken Brettern, ferner die zur
Emschalung notwendigen, auf die Lehrbogenenden zu liegen kommenden Uberlag-
pfosten 4 und die 5 em dicke Latteneinschalung.

Fig. 8, T. 25, zeigt einen Lehrbogen, System Junk aus 9/,) mm starkem,
eﬂmentformlg cebogenem Flacheisen, welches durch die Schlitze zweier, an den
unteren Trigerflanschen hingenden isenhaken gesteckt und mit Keilen in diesen
Schlitzen festgehalten wird. Diese Vorrichtung ist sehr einfach und entsprechend,
setzt jedoch wie alle derartizen Bogen einen stets gleichbleibenden Gewdlbradius
VOoraus.

11. Mauertriiger.
(Fig. 1 und 2, T. 26.)

Wenn auf einen Deckentréiger eine Scheidemauer aufgesetzt werden soll,
so' mufl bei Berechnung der Triger sowohl die Deckenlast als auch die Mauerlast
beriicksichtigt werden.

Man kann hiebei entweder mit ein oder mehreren, gewalzten Trigern das
Auslangen finden oder es miissen genietete Triger konstruiert werden.

Aus den Fig. 1 a, b, cund 2 @, b, ¢, T. 26, ist zu ersehen, wie derartige Mauer-
triger fiir die iiblichen Mauerstérken von 15—45 ém konstruiert werden.

Fig. la zeigt einen einfachen, gewalzten Triger, b und ¢ zwei oder drei neben-
einander gelegte, mittels Schraubenbolzen und Stemmréhren verbundene, gewalzte
Triger; Fig. 2 a einen genieteten Mauertriger mit einem Stehblech, b einen solchen
mit zwei und ¢ einen solchen mit drei Stehblechen. Die beiden lotzten Tréager heifen
auch Kastentrager.

Die Triger miissen an den Enden je nach der Belastung 30—45 cm tief auf-
liegen und entsprochende Unterlagsplatten erhalten.

Mauertriiger kénnen auch als Widerlager fiir flache Deckengewdlbe verwendet
werden. Fiir solche Mauertréiger sind aber unbedingt einheitliche Triger, also ge-
niete oder Kastentriiger und nicht einfach nebeneinander gestellte, durch Schrauben-
bolzen verbundene, gPWalzte Triager zu verwenden.

Die Konstruktionshéhe der Mauertriger ist so zu wihlen, daf einerseits die
Unterkante nicht tiefer zu liegen kommt als jene der iibrigen Deckentrarrer und
andererseits 1hre Oberkante noch unter dem Niveau des FuBbodens bleibt.

12. Decken mit Unterziigen und Siulen.

Wenn bei Decken mit groflen Spannweiten und bedeutender Belastung
(z. B. bei groferen Magazinriumen) die Tragfahigkeit' der gebriuchlichen Trime
oder der gewalzten Eisen- oder sonstigen Tréiiger nicht mehr hinreicht, so kann man



269

)

entweder durch Anordnung von Un terziige n die freie Lange der Deckentrager
verringern oder man kann verstirkte Trame, genietete oder sonstige, stirkere
Triger anwenden. Die Verwendung von Unterziigen wird meist Gkonomischer
und zweckmiBiger sein; sie konnen aus Holz, Eisen oder Eisenbeton hergestellt
werden.

Je nach der Spannweite und den rdumlichen Verhdltnissen kann entweder
ein Unterzug in der Lingenmitte des Raumes angeordnet oder es kdnnen auch zwei
oder mehrere Unterziige notwendig werden (Fig. 7a, T. 26).

Jeder Unterzug kreuzt die Deckentriger an ihren unteren Flichen in senk-
rechter Richtung und dient denselben dort als direktes Auflager. Dadurch wird
die Decke in mehrere Felder mit kleineren Spannweiten geteilt, daher auch die
freie Liinge der Deckentriiger vermindert und deren Tragféhigkeit bedeutend erhcht.

Die Unterziige konnen an ihren Enden entweder auf geniigend tragfahige
Mauern oder Wandpfeiler gelegt werden, woselbst sie ein 30—45 cm tiefes Auflager
und eine entsprechende Unterlagsplatte aus Stein oder Kisen erhalten. Bei grofieren
Langen kann der Unterzug durch gemauerte Pfeiler, Holzstdnder, schmiedeeiserne
Sténder, guBeiserne Séulen oder Hisenbetonstinder an einer oder an mehreren
Stellen unterstiitzt werden. Diese Unterstiitzung muf} auf die Fundamente derart
iibertragen werden, daB der Siulen- oder Stinderfuf auf einem entsprechend
grofen Steinsockel und dieser wieder auf einem hinreichend dimensionierten und
tragfahigen Fundamentmauerwerk aufruht, damit in keinem dieser Konstruktions-
teile sowie auch nicht im Baugrunde der zulassige Druck iiberschritten werde.

Wo eine direkte Unterstiitzung durch Pfeiler, Stéander oder Saulen nicht
moglich oder zu kostspielig wire, z. B. in den obersten Geschossen, wenn eine Fort-
setzung der Unterstiitzung durch die unteren Geschosse nicht gestattet ist oder
in sehr hohen Réumen, wird man den Unterzug je nach Art der Konstruktion
entsprechend verstarken miissen. Dies kann bei einer Holzkonstruktion entweder
durch Anwendung zusammengesetzter Triger oder durch Anordnung eines Hénge-
werkes oberhalb der Decke, bei einer Eisenkonstruktion durch Anwendung eines
mit mehreren Kopfblechen verstirkten, genieteten Trigers oder eines Gittertriagers
erfolgen.

Wegen der groferen Tragfahigkeit und Dauerhaftigkeit, wird man die Unter-
zuge gewohnlich aus Eisen- oder Eisenbetontragern, die Stiitzen aus gulleisernen
Saulen, schmiedeeisernen Stindern oder Eisenbetonstandern herstellen. Nur wenn
die ortlichen und sonstigen Verhéltnisse dafiir sprechen oder fiir geringere Spann-
weiten und kleine Lasten kann auch eine entsprechende Holzkonstruktion An-
wendung finden.

a) Decken mit Unterziigen und Standern aus Holz

Holzerne Unterziige werden durch hochkantig verlegte Balken gebildet,
welche bei grofleren Léngen durch Mittelsténder unterstiitzt und ober den Stindern
gerade gestoBen werden. Zwischen den Stindern und Unterziigen werden Sattel-
holzer womoglich aus hartem Holze angeordnet. Diese erhéhen die Tragfahigkeit
der Unterziige ganz wesentlich und lassen die Stofe der Unterziige leichter und
sicherer durchfiihren.

Die Entfernung der Stander (von Mitte zu Mitte) richtet sich nach der inneren
Einteilung des Raumes, der Belastung usw. Ist ,,[* die Distanz zweier Sdulen, so
soll das Sattelholz iiber die Saulenachse beiderseits um !/¢'l vorstehen, somit seine
ganze Liinge !/, I betragen. Das Sattelholz braucht mit dem Unterzug weder ver-
diibelt noch verschraubt zu werden, da hiedurch kein besonderer Vorteil erzielt wird.

Nach den Lehren der Baumechanik soll man trachten, die auf Biegungin
Ampruch genommenen Triger so anzuordnen, daf sieals auf beiden Enden
freiaufliegend angesehen werden konnen. Es wird also vorteilhaft sein,
den Unterzug iiber jeder Saule zu stofen.
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Am Ende eines Unterzuges hat ein einfaches, d. h. einseitiges Sattelholz
keinen Zweck, ist also wegzulassen, doch muf} die Stiitzweite der Endfelder um
zirka 109, geringer gehalten werden als jene der Mittelfelder (Fig. 3, T. 26, linke
Seite).

Zwischen Sattelholz und Sténder kann man auch kurze Streben (Ko p f-
b ii g e) einschalten. Fiir derartige Sattelholzer mit Kopfbiigen wird die Linge der
Sattelholzer auch nicht grofer als zirka 1/, I gemacht, da sonst fiir die Koptbiige
und Stinder Knickungsgefahren eintreten.

Sattelholzer mit Kopfbiigen kénnen auch in den Endfeldern angeordnet
werden, wenn der einseitige Schub des Kopfbuges auf den Sténder oder auf die
Mauern nicht schadlich wirkt. In diesem Falle kann dann das Endfeld die gleiche
Stiitzweite erhalten wie die Mittelfelder (Fig. 3, T. 26, rechte Seite).

Die Sattelhélzer erhalten aus konstruktiven Griinden meist den gleichen
Querschnitt des Unterzuges, obwohl sie weit geringer beansprucht werden. Die
Saulen werden mit den Sattelholzern biindig gemacht.

Bei Ausfithrung solcher Konstruktionen muf} eine besondere Sorgfalt darauf
gerichtet werden, dafl die Stander vollkommen lotrecht und fest stehen und die
Deckentriger tatsichlich horizontal verlegt sind, damit exzentrische Kraftiiber-
tragungen vermieden werden.

Gewohnlich stellt man die Stinder auf entsprechend grofle, am Fundament-
mauerwerk lagernde Unterlagssteine, wobei darauf zu achten ist, daB die der
Witterung ausgese’rzten Auflagerflichen so zugearbeitet werden, daB das Regen-
wasser rasch abflielen kann. Sind Stander oder Sdulen durch mehrere Geschosse
hindurch anzuordnen, so miissen dieselben durchaus so versetzt sein, dafl die Achsen
der Stander oder Saulenschéfte im Lot zusammenfallen.

Holzerne Stéinder werden als Doppelstinder angeordnet und mit eisernen
Schrauben verbunden (Fig. 4, T. 26).

b) Decken mit eisernen Unterziigen, bezw. Stiitzen.

Wenn eiserne Trédger als Unterziige angeordnet werden, so konnen
dieselben je nach Erfordernis aus entsprechend dimensionierten, gewalzten I-Trigern
oder aus genieteten Trigern bestehen.

Die Deckentriger Werden auf die oberen Flanschen der Unterziige einfach
aufgelegt, wenn der Unterzag im unteren Raume sichtbar sein darf. Ist dies nicht
zulissig, so konnen die Trager auf die unteren Flanschen des Unterzuges aufgelegt
und mit Winkeleisen an den Steg des Unterzuges festgenietet werden (Fig. 6.c.1: 26},

Um Decken aus Eisenkonstruktion feuersicher zu machen, miissen alle Trager
und Unterziige sowie die Stittzen gegen den direkten Flammenangriff durch eine
Ummantelung aus eigens geformten Backsteinen, aus Beton oder aus Verputz auf
Drahtgeflecht usw. geschiitzt werden.

Bei guBeisernen Sidulen wird der Sdulenfull gewohnlich auf eine guf-
eiserne Unterlagsplatte gestellt, welche vor dem Versetzen der Siule in ein Zement-
mortelbett genau horizontal verlegt wird. Damit diese Unterlagsplatte gegen
Verschiebung gesichert ist, mull sie mit einer Rippe oder mittels Steinschrauben
mit dem Sockelmauerwerk unverriickbar verbunden werden (siehe Fig. 1 und 2,
T. V). Zur Verbindung des Saulenschaftes mit der FuBplatte hat letztere einen
zylindrischen Ansatz zu erhalten, welcher am besten den Schaft hiilsenférmig
umfat.

. Der Saulenkopf muf} derart verbreitert sein, dafl die Unterziige sicher und
unverriickbar aufliegen kénnen; hiebei soll die vertikale Querschnittachse der
Unterziige moglichst in einer Ebene mit der Saulenachse liegen.

Bei der Verbindung der Unterziige iiber den Saulenkdpfen und jener der
Deckentréiger mit den Unterziigen ist darauf zu achten, daB hiedurch die Saulen
in der lotrechten Lage erhalten bleiben.
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)

GuBeiserne Saulen, die durch mehrere Geschosse reichen, werden in jedem
Geschosse gestoflen (Fig. b, T. 26); ihre Verbindung erfolgt dhnlich wie mit der
FuBplatte, indem beide Saulenteile hiilsenartig tibereinander geschoben und mittels
angegossener Flanschen miteinander verschraubt werden (Fig. 2, T. V).

Nachdem gufieiserne Saulen nur eine verhdltnismiBig geringe Knickfestigkeit
besitzen und bei groBeren Brinden sehr unverldflich sind (Spriinge, sogar Ab-
schmelzen), so ist es bei groflerer Belastung ratsam, schmiedeeiserne Stander zu
verwenden. Diese werden aus Fassoneisen nach Fig. 9a, b, ¢, d, T. 26, zusammen-
gesetzt und erhalten meist eine der frither genannten Ummantelungen, eventuell
auch nur eine 15 ¢m dicke Ummauerung aus gewohnlichen Ziegeln.

" Schmiedeeiserne Stinder gestatten auch zumeist eine einfachere und bessere
Verbindung mit den Unterziigen. Die Verbindung der einzelnen, die schmiedeeisernen
Stinder bildenden Fassoneisen erfolgt mittels Blechen oder Winkeleisen (siche
Fig. Tb bis f, T. 26).

Durch entsprechende Kombination verschiedener Fassoneisen konnen
schmiedeeiserne HStédnder von verschiedener Tragfahigkeit konstruiert werden.
An den Verbindungsstellen der Stander, Triger, Unterziige usw. werden sogenannte
Knotenbleche angewendet, welche mit den zu verbindenden Hisenteilen vernietet
werden.
= Man 148t alle Trager am besten auf den Unterziigen stoflen und frei auflagern;
hiebei ist aber eine gelenkartige Verbindung der geraden Stéfe mit Zuhilfenahme
von Hisenlaschen nicht ausgeschlossen.

¢) Decken mit Unterziigen und Stiitzen aus Eisenbeton.

Bei Eisenbetondecken werden etwa notwendige Unterziige sowie Stiitzen
ebenfalls aus Eisenbeton hergestellt.

Die Ausfithrungsart dieser Unterziige und Stiitzen richtet sich nach der
Eigenart der Deckenkonstruktion.

Die Unterziige werden im allgemeinen so wie stirkere Deckenbalken
hergestellt. Dabei konnen die Deckenbalken entweder ober den Unterziigen auf
diesen aufliegend oder in gleicher Hohe mit denselben (die Oberflichen der Balken
und Unterziige biindig) angeordnet werden. Im letzteren Falle greifen die Risen-
einlagen der Balken durch die Untersiige durch und wird die Betonform beider
in einem Zuge ausgefithrt, so dafl beide Konstruktionsteile in innigem Zusammen-
hange stehen. Beim System Visintini werden eigene, hohere Gittertriger
(Fig. 3, T. 24) als Unterziige verwendet, auf welche die Deckenbalken so aufgelegt
werden, daf} sie oben biindig liegen.

Die Stiitzen bestehen aus Betonséulen von quadratischem, rechteckigem
oder rundem Querschnitt mit (meistens vier) eingesetzten, vertikalen Rundeisen-
stiben (Fig. 8, T. 26). Mit Riicksicht auf die Druckbeanspruchung der Stiitzen
wiirde zwar die Ausfithrung derselben nur aus Beton geniigen. Aus Sicherheits-
riicksichten jedoch, sowie zur Verstarkung der Stiitzen gegen ein Knicken ist es
angezeigt, auch in den Stiitzen Kiseneinlagen anzuordnen; diese nehmen dann
alle eventuell auftretenden Zugspannungen auf, so z. B. bei nur exzentrisch belasteten
Saulen.

Die Ausfithrung der Eisenbetonséulen erfolgt meist fabriksmaBig, abseits
der Verwendungsstelle; an dieser werden sie danun blof versetzt. Sie konnen aber
auch an Ort und Stelle ausgefiithrt werden. Die Sdulen werden in Formen hergestellt,
die man allméhlich nach aufwirts verlingert; der Beton wird schichtenweise
in die Form emgestampft Um die Eisenstiibe stets in ihrer richtigen Stellung zu
erhalten sowie auch zur Verhinderung eines Knickens der Stabe werden dieselben
in Abstinden von 30—50 em durch Quereisen verbunden.s Im Sdulenfull
wird oft ein Rost aus Flacheisen angeordnet, auf dem die Kisenstibe stehen
(Fig. 8, T. 26).
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Man verwendet auch Stiitzen aus umschniirtem Beton, bei welchen
die reine Betonsaule von einem Gerippe aus Eisenstiben aullen umschniirt wird;
die Anwendung solcher Stiitzen ist jedoch weniger zu empfehlen, weil die Eisen-
umhiillung nicht geschiitzt ist.

Visintini stellt die Saulen ahnlich wie seine Gittertriger fabriksméafig
her, so daf sie in fertigem Zustande versetzt werden konnen. Fig. 4 @ und b, T. 24,
zeigt ein Beispiel einer solchen Saule.

13. Decken mit Korkstein-LinoleumfuBbiden.
(Fig. 14, T. 22)

Bei diesen entfallt die fiir andere Fullboden erforderliche Schuttlage, welche
sowohl das Gewicht der Decke als auch die Konstruktionshohe derselben vermehrt;
sie wird durch Korkstein ersetzt. Derselbe eignet sich wegen seiner schlechten
Schall- und Wirmeleitungsfahigkeit, seines geringen Gewichtes und seiner Elastizitat
mit einer dariiber aufzulegenden Linoleumschichte ganz besonders als FuBboden-
belag. Linoleumfufboden werden daher in manchen Fillen Holzfufboden vorteithaft
ersetzen.

Die aus der geringeren Deckenkonstruktionshéhe re%ulmerende Ersparung
diirfte die Mehrkosten des Belages gegeniiber einem HolzfuBboden decken.

Der Korksteinbelag wird bei Sturzdecken direkt auf die Sturzverschalung
aufgelegt (Fig. 14 a, T. 22); bei Gewolbdecken zwischen Hisentragern oder bei
Betondecken mufl die obere Seite (Riicken) horizontal geebnet sein, auf welcher
dann die Korksteinplatten in Mortel verlegt werden (Fig. 143, T. 22). Auf den
Korksteinbelag wird starkes Linoleum, welches den eigentlichen FuBboden bildet,
mittels Kitt aufgeklebt.

Soll bei Sturzdecken eine erh6hte Schalldimpfung und Wérmehaltung statt-
finden (Schulen, Spitéiler usw.), so kann auch die Stukkaturverschalung durch eine
Verschalung mit Korksteintafeln ersetzt werden, auf welche der Stukkaturvelputz
aufzutragen ist (Fig. 14 o, T. 22).

Bei Gewolbdecken zwischen Eisentréigern kann an der Leibung eine ebene
Decke dadurch hergestellt werden, daB man auaf die unteren Trigerflanschen auf
70 em Entfernung entsprechende Polsterholzer legt und einmauert oder einbetoniert,
an diese dann die Korksteintafeln festnagelt “und dann den Stukkaturverpntz
anbringt (Fig. 14 b, T. 22).

VII. Die Dachkonstruktionen.

Die Dicher schlieflen die Gebéude nach oben ab und schiitzen dieselben vor
Regen, Schnee, Wind usw. Sie bestehen aus dem tragenden Teile, dem D ach-
geriiste oder Dachstuhl und dem deckenden Teile, der Dacheindeckung
mit der dieselbe unterstiitzenden Dacheinlattung oder Dacheinschalung.

Dachstiihle konnen aus Holz oder Eisen oder aus Holz und Eisen hergestellt
werden. Fiir die Wahl des Materials ist groBtenteils die Hausbreite, manchmal
auch der Grad der verlangten Feuersicherheit maBgebend.

Bei Hausbreiten bis zu 15 m werden meist holzerne Dachstiihle, bei Haus-
breiten iiber 20 m eiserne Dachstiihle okonomischer sein, bei Hausbreiten von

15—20 m wird die richtige Wahl des Materials nach lokalen und sonstigen Verhalt-
nissen zu treffen sein. Aus Holz und Eisen kombinierte Dachstiihle soll man mag-
lichst vermeiden, weil das ungleiche Verhalten beider Materialien, namentlich bei
Temperaturschwankungen hiufig Schaden verursacht, die mitunter kostspielige
Reparaturen notwendig machen; dabei sind solche Konstruktionen auch nicht
nennenswert billiger als reine Eisenkonstruktionen.



