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Humuserde und aufgeschiitteter oder angeschwemmter
B o de n sind als Baugrund fiir massive Bauten unbrauchbar und miissen fiir solche
vollstindig entfernt werden; sie sind als Baugrund nur fiir leichte Holzbauten
zulissig.

Sumpif-, Moor-oder Torfgrund ist nicht nur als Baugrund unge-
eignet, sondern auch in hygienischer Hinsicht gefdhrlich.

Fundierungen in solchem Boden sind oft kostspieliger als das ganze Bauwerk;
man wird daher solche Griinde moglichst meiden.

B. EinfluR des Grundwassers auf Fundierungen.

Als Grundwasser bezeichnet man jenes Niederschlagswasser, welches im
durchlissigen Boden nach abwérts sickert, auf einer wasserundurchléssigen Schichte
je nach den Neigungsverhéltnissen auf dieser Schichte entweder weiterfliet (Grund-
wasserstrom) oder sich in einem Becken ansammelt (stehendes Grundwasser).
Die Bewegung des Grundwassers kann mit Riicksicht auf den Widerstand durch
den Erdboden nur eine sehr trige sein. Nahert sich die undurchlissige Schichte
der Erdoberfliche, so tritt zuweilen das Grundwasser als Quelle zutage. (Bei Aus-
grabung von Fundamenten u. dgl. kénnen ebenfalls Quellen auftreten.)

Das Grundwasser iibt auf alle Bodenarten einen zerstorenden Einflu aus,
indem es den Boden auflockert und dadurch dessen Tragfahigkeit vermindert,
ferner Bewegungen einzelner Bodenpartien, oft auch ganzer Schichten hervorruft.
Ist dabei der Grundwasserstand nicht konstant, sondern verinderlich, so ist dies
fiir den Baugrund noch schédlicher, da der Boden durch die mechanische Bewegung
des Wassers in erhohtem MaBe aufgelockert und die Gefahr der direkten Befeuchtung
des Fundament- und Kellermauerwerkes durch das aufsteigende Grundwasser
vermehrt wird.

Die genaue Ermittlung der Grundwasserverhéltnisse eines Bauplatzes ist
somit von grofer Wichtigkeit und mufl stets vor Beginn eines Baues durchgefiihrt
werden, weil hievon die Art der Fundierung desselben abhiingig ist. Die Ermittlung
erfolgt durch Bodensondierungen und Beobachtung der Wasserstinde benachbarter
Brunnen und hat sich nicht nur auf den Bauplatz allein, sondern auch auf die weitere
Umgebung desselben zu erstrecken. Hiebei sind auch alle sonstigen Umstédnde zu
erheben, die den Grundwasserstand beeinflussen. Ungiinstige Verhédltnisse konnen
oft dadurch behoben werden, daB man den Grundwasserzuflull entweder durch
Ableitung oder Tieferfiihrung absperrt. Niheres hieriiber im Kapitel ,,Entwisserung
des Bodens®.

C. Untersuchung des Baugrundes.

Lassen sich die Verhéltnisse des Baugrundes durch die in der Nahe bereits
ausgefithrten Bauten und Brunnen oder auf Grund der ortlichen geologischen
Kenntnisse nicht hinreichend konstatieren, so mufl man die Art des Baugrundes
auf eine der im folgenden angegebenen Weisen untersuchen, und zwar: 1. durch
Aufgraben von Schichten oder Brunnen, 2. durch Sondleren 3. durch Bohrungen
oder 4. durch Eintreiben von Pféhlen (Probepfiahlen).

ad 1. Durch Aufgraben (Ausheben von Schichten) lassen sich die
Bodenverhéltnisse am besten bestimmen; dieses Verfahren kommt aber bei grofieren
Tiefen sehr teuer, es wird daher blof} in wichtigen Féllen und nur bei voraussichtlichen
Tiefen bis hochstens 500 m angewendet.

ad 2. Das Sondieren geschieht mit dem Sondiereisen (Fig. 1, T. 19)
und mit dem Brecheisen. Das Sondiereisen besteht aus einem 2—3 m langen, 2—3 em
dicken, unten zugespitzten und oben mit einer Handhabe versehenen Eisenstab.
Zuweilen werden auch mehrere Stidbe bis zu 5 m Lénge zusammengeschraubt. Am
Schafte sind Kerben eingehauen, welche vor dem Eintreiben in den Boden mit
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Unschlitt ausgeschmiert werden. Das Sondiereisen wird entweder mit den Handen
in den Boden gestoBen oder eingerammt. Durch den Widerstand beim Eintreiben
und die beim Herauzsiehen an dem Unschlitt haftenden Bodenteile kann man die
Art des Bodens annéhernd beurteilen.
~ St68t man auf einen harten Gegenstand, so kann man durch HineinstoBen

eines Brecheisens an dem hohlen oder dumpfen Ton erkennen, ob die Schichte
michtig oder diinn ist.

Dieses Sondieren ist wenig verliBlich, kann daher nur als eine Voruntersuchung
betrachtet werden.

ad 3. Das Bohren. Dieses gestattet, Bodenuntersuchungen auf grofle
Tiefen vorzunehmen und gibt iiber die Art der Bodenschichtung sehr genauen
Aufschluf. Man unterscheidet die Bohrer je nach der Art ihrer Verwendung in
Dreh- und StoBbohrer. Die gebriuchlichsten Bohrer sind folgende:

a) Der Zylinderbohrer zum Bohren in weicheren Erdgattungen
(Moor, Ton, Muttererde) hat eine durchgehende, unten zugespitzte Achse (Fig. 2,
T. 19), einen aufgeschlitzten, schraubenférmig gebogenen Boden und eine ebenfalls
geschlitzte Mantelfliche mit geschirftem Rande aus gestéhltem Kisenbleche. Je
nach der Zahigkeit des Bodens ist der Schlitz in der Mantelfliche grifier oder kleiner;
bei sehr weichem Boden verwendet man eventuell Bohrer mit vollkommen ge-
schlossener Mantelfliche. Nach Einstellung der Bohrarbeit wird durch Heben des
Bohrers mit dem Bohrstiicke jenes Bodenmaterial zutage geférdert, welches sich
in der erbohrten Tiefe vorfindet.

Der Zylinderbohrer (Fig. 3, T. 19) besitzt eine Boden- und eine Mantelschneide
aus Stahlblech; er ist fiir festere Bodengattungen geeignet.

b) Der Loffelbohrer. Fir weiches Gestein oder auch bei festem Ton,
Mergel usw. beniitzt man Loffelbohrer, die nur einen kleinen Teil einer Zylinder-
fliche bilden (Fig. 4, T. 19). Diese Form verwendet man auch zum Vorbohren und
bewirkt die Erweiterung des Bohrloches durch einen Loffelbobrer von der Form
nach9Rigb) MHA9.

¢) Der Schraubenbohrer (Fig. 5, T. 19) besteht aus einem unteren
Schraubengewinde mit groferer und einem oberen mit kleinerer Steighohe; beide
sind auf einem konischen Korper befestigt. Das steilere Gewinde bewirkt ein
schnelleres Eindringen in den Boden. Dieser Bohrer eignet sich nur fiir geringere
Tiefen. Beim Herausziehen des Bohrers mufl das ganze im Bohrloche befindliche
Material mitgehoben werden.

d) Der Ventilbohrer (Fig. 7, T. 19) eignet sich beim Bohren in einem
weichen, mit Wasser gemischten Material (Schlamm, Sand, Kies usw.), das aus den
frither beschriebenen Bohrern abflieBen wiirde. Dieser Bohrer besteht aus einem
geschlossenen Zylinder, der unten ein Klappen- oder Kugelventil enthilt.

Der Bohrer wird durch Aufstoflen auf den Grund gefiillt. Der Ventilbohrer
dient auch zum Heraufheben des Bohrschlammes aus Bohrléchern, die mittels
anderer Bohrer erzeugt wurden.

Bei den meisten Erdarten, welche die Anwendung des Ventilbohrers verlangen,
sind gewohnlich auch Futterr6hren notig, um das Bohrloch frei zu halten. Diese
werden aus Hisenbl®ch oder Mannesmannrohren erzeugt, miissen innen glatt sein
und erhalten gewohnlich am unteren Ende einen zugescharften Rand, den man
durch einen AuBenring verstarkt. Je nach der Bodengattung wird der Rand
gestahlt oder mit Sdgezahnung versehen. Die Rohre werden eingedreht oder ein-
gerammt. Bei passenden Erdarten, frei von Steinen, Holzern u. dgl. kann man die
Rohre auflen auch mit einem Schraubengewinde versehen. Der Durchmesser der
Rohre ist 4 em grofer als jener der Bohrer. Bei groBeren Tiefen werden mehrere
Futterrohren zusammengestoBen. Jedes Rohr enthilt an seinem oberen Ende eine
angenietete Muffe mit Schraubengewinde, in welche das nachstfolgende Rohr ein-
geschraubt wird.
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Beim Bohren durch sehr feinen Triebsand kann man zum Heraustreiben
desselben auch Druckwasser (von einer Wasserleitung oder einer Pumpe kommend)
verwenden, welches durch das im Innern der Kutterrchre eingesetzte, bis an das
Ende des Bohrloches reichende Druckwasserrohr mittels eines Schlauches zugeleitet
wird. :

Diese Art der Forderung hat den Nachteil, dafl die Bohrproben verschiedener,
aufeinanderfolgender Schichten durcheinander gemengt werden, so dafl man iiber
die Zusammensetzung des Bodens keinen geniigenden Aufschlul erhilt.

e) Die MeiBel-, Kreuz und Kronenbohrer (Fig. 8 9 und 10,
T. 19) dienen als Sto- oder Schlaghohrer fiir verschiedene Gesteinsarten. Hiebei
bekommt man das betreffende Steinmaterial im zerriebenen Zustande, so dafl die
Festigkeit desselben nur nach den Fortschritten der Bohrarbeit beurteilt werden
kann. Giinstiger sind in dieser Hinsicht die sogenannten Kernbohrer (Fig. 12,
T. 19), zu welchen auch der Diamantbohrer (ein am unteren Rande mlt
schwarzen Diamanten besetzter Kernbohrer) gehért. Hs sind dies Drehbohrer,
welche einen festen Bohrkern liefern, der auf alle seine Eigenschaften hin unter-
sucht werden kann.

Fiir Baugrunduntersuchungen werden die Kernbohrer wohl nie angewendet,
sondern meist nur bei Tiefbohrungen und im Tunnelbau.

Die von H. Mayer in Hannover erfundenen Erdbohrer entsprechen allen
Bohrzwecken besser, indem sie rascher und sicherer arbeiten und auch leichter
zu handhaben sind als die vorbeschriebenen Bohrergattungen.

Der Triumphbohrer, Fig. 14, dient zum Bohren in gleichméBigen
Bodenschichten (Ton- oder Lehmboden). Der Bohrer ist spiraliormig konstruiert
und im oberen Teile mit einem geschlossenen Zylinder umgeben, welcher das gebohrte
Material am Bohrer festhilt. Zur Bedienung geniigen zwei Mann, welche den Bohrer
beim Dreher D (Fig. 14) fassen und in den Boden eindrehen, wodurch das zu
bohrende Material zuerst vollstindig losgeschnitten und dann im Zylinder aufge-
nommen wird. Zum Hochziehen des Bohrers dienen bei geringen Tiefen die Heber A
und 7' (Fig. 14), welche abwechselnd nach Bedarf immer tiefer am Gestdnge ¢
(Fig. 14) anzusetzen sind, bis der Bohrer zutage gefordert ist. Bei grofleren Tiefen
kommen eigene Hebevorrichtungen zur Anwendung.

Die Leistungstahigkeit des Bohrers soll bei gleichméfigem Lehm- oder Ton-
material und bei 10 em Bohrlochweite 5 m Tiefe in einer Stunde und 10 m Tiefe
in drei Stunden betragen. In tieferen Lagen nimmt die Leistungsfihigkeit natiirlich
. immer mehr ab. Trifft man auf Steine, so werden diese mit dem SteinmeiBel
(Fig. 15) entweder durchgeschlagen oder seitwarts geschoben, was die Leistungs-
fahigkeit ebenfalls vermindert.

Durch Anwendung einer praktischen Vorrichtung soll der Bohrer auch in
Kies, Sand, Triebsand u. dgl. gut verwendbar sein, bei flieBendem, nassem Boden
natiirlich nur mit Anwendung von Futterrohren. Das Grestinge kann bei geringeren
Tiefen rasch und ohne zeitraubendem Schrauben verlingert oder verkiirzt werden.

Der zweischneidige Zylinder-Erdbohrer (Fig. 15) eignet sich vor-
wiegend zum Bohren in Mutterboden, Sand, Kies usw. und kommt hauptsichlich
da zur Verwendung, wo es sich um grofere Locher bis zu 60 ¢m Durchmesser handelt.

DerUniversalbohrer (Fig. 17 @ und b) ist zylinderformig konstruiert,
mit seitlich zuschiebbarem Schlitz und mit einer an- und abschraubbaren Ventil-
klappe versehen. Dieser Bohrer gestattet im trockenen Gelinde, in Ton, Lehm,
Kies, Sand, Braunkohle usw. ohne verschlossenen Schlitz und Ventilklappe zu
bohren, in schwimmendem Gelinde dagegen den Schlitz mittels Schieber zu
schlieBen und die Ventilklappe anzuschrauben. In letzterem Zustande fiillt sich
der Zylinder durch einfaches Drehen bis zum oberen Rande; beim Hochziehen fallt
die Kappe zu und das erbohrte Gut wird an die Oberfliche befordert. Infolge der
eigenen Schneidestellung dreht er sich nicht wie manche Bohrer fest, sondern
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schneidet sich frei und ist infolgedessen leicht hochzuheben. Dieser Universal-
Bohrer kann je nach der Gréfe Steinstiicke bis 20 em Durchmesser aufnehmen.
Er diirfte deshalb fiir genannte Zwecke ein &uBerst praktisches Werkzeug sein. Der
Universal-Bohrer kann auch bei Brunnengrabungen an Stelle des Sackbohrers
vorteilhafte Verwendung finden.

ad 4. Probepfidhle sind zugespitzte Pfahle, welche in den Boden ein-
gerammt werden. Nach dem Widerstand, den die Pfahle beim Eintreiben finden,
kann man die Tragfahigkeit des Bodens beurteilen. Diese Art der Untersuchung
ist jedoch ungenau. Jeder Probepfahl ermdglicht blof ein Urteil iiber die Trag-
fahigkeit des Bodens an seinem Standorte und in seiner nichsten Umgebung; es
bedarf daher des Schlagens einer gréferen Anzahl von solchen Probepfihlen, um
einigermafen sicher zu gehen. Dann geben aber solche Probepfihle noch keinen
Aufschlufl iiber Schichtung und Art des Baugrundes.

St68t man auf Stein, so muf einerseits die Ausdehnung desselben, andererseits
bei konstatiertem Felsen auch dessen Michtigkeit untersucht werden, indem man
auf geringe Entfernungen voneinander mehrere Pfihle einrammt, bezw. mehrere
Bohrlocher in dem Felsen ausfithrt.

D. Tragfihigkeit des Baugrundes.

Uber die Tragfihigkeit der Bodenarten lassen sich keine allgemein giltigen
Angaben machen.

Nach den Bestimmungen des 6sterreichischen Ingenieur- und Architekten-
Vereines (1890) sind fiir die verschiedenen Bodenarten folgende Belastungen
Zulissig :

fiir sehr weichen Boden héchstens . . . . . . . . . . . .. 1 kg pro cm?;
fiir Lehm und Tegel, sehr feucht, dann Sand von mindestens 1 m
Michtigkeit, jedoch gegen Ausweichen geschiitzt, bis . . . . 15, ,,

fiir sandigen Schotter, fest, von geringer Machtigkeit oder wech-

selnd geneigter Lagerung, dann Lehm wund Tegel, trocken,

stehend oder teilweise stehend und gegen Ausweichen geschiitzt,

bidsho. mudal woeillimdarsle: md .oy erdot) sab tiscia:dile; 2ibs s el .,
fiir festgelagerten grobkornigen Schotter, dann sogenannten

Plattelschotter in groferer Machtigkeit, ferner liegenden Lehm

\indrifbegel strocken, bisih. nobirsw: o6. aniadd Jus apgrifnl B3 D dpiess varas
fiir lockeren, wasserhéltigen Boden, Fundierung mit Anwendung

emer tPilotage  hisSr ot Ao el v e R e e s b ey 230405 dmuinidi
fiir lockeren, wasserhéltigen Boden, Fundierung mit Anwendung ;

einer Pilotage und 60 ¢m Betonlage, bis . . . . . . . . . 30 hepr 255,
fiir groben Schotter, ferner fiir festen, trockenen Tegel in horizon-

taler Lagerung und in grofer Machtigkeit, bis . . . . . . 6504085, 19T 0n
fiir festen, nicht verwitterten Felsboden . . . . . . . . .. 0:0rg, 7okt

Bei Projektsverfassungen sollen diese Angaben mnie iiberschritten werden.

Fiir die Fundierung wichtiger Bauten empfiehlt es sich, direkte Bel a s tun gs-
proben zur Ermittlung der Tragfihigkeit des Baugrundes vorzunehmen.

Die hiefiir zur Verwendung gelangenden Vorrichtungen und Apparate beruhen
auf dem Prinzip, daB eine bekannte Last mittels eines Stempels von bestimmter
Fliiche auf den Baugrund iibertragen und aus der GroBe der Einsenkung des Stempels
die Tragfihigkeit des Bodens berechnet wird. Je grofler die Grundfliche des Stempels,
desto grofer ist die Genauigkeit der Probe.

Da erfahrungsgemaf ein gleichméBiges Setzen eines Gebiudes bis zu 20 mm
fiir dessen Bestand ohne Gefahr ist, so kann man jene Last, unter welcher der Stempel
bis 20 mm in den Baugrund einsinkt und bei ein- bis zweitigiger Belassung dieser



