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estrich aufschiittet, entsprechend ausgleicht und mit heilen, eisernen Walzen und
Stofeln auf 5 em zusammendriickt.

Dieser HEstrich ist sehr hart und dauerhaft, aber so glatt, daB die Zugtiere
auf demselben leicht ausgleiten; er eignet sich daher nur fiir horizontale oder sehr
wenig geneigte Straflen, die auch bei nassemWetter 6fter mit Sand bestreut werden.

Der GuBasphalt (Asphalt-coulé) kommt gewdhnlich in Stirken
von 0°75—1-50 und 2-25 ¢m zur Anwendung und wird manchmal schichtenweise,
die Schichte 0-75 cm hoch, hergestellt. Er erhalt als Unterlage eine 5—8 em dicke,
gut ausgetrocknete Betonschichte oder ein liegendes Ziegelpflaster.

Zur Herstellung dieses Estriches werden vorerst die Asphaltbrote (Asphalt-
mastix) mit einem Zusatz von zirka 59, Bergteer in einem eisernen Kessel unter
besténdigem Umriihren bis auf zirka 170° C erhitzt. Dieser geschmolzenen Magse"
wird ‘dann linsengrofer, womoglich vorgewirmter, reiner Quarzsand (30-—509)
beigemengt und unter bestandiger Feuerung das Ganze zu einer gleichmiBigen
Masse verrithrt und zirka 3—4 Stunden.gekocht.

Zum Auftragen der heilen GuBmasse werden zuerst zwei der Estrichdicke
entsprechende Kisenschienen auf 60—100 cm Entfernung auf die Unterlage gelegt.
Zwischen dieselben wird die fliissige Asphaltmasse gegossen und diese dann mittels
einer Latte, der die Eisenschienen als Fihrung dienen, abgestrichen. Im weiteren
Verlaufe der Arbeit ist nur mehr eine Schiene notwendig, weil auf der einen Seite
der fertige Hstrich bereits als Fithrung dienen kann. Praktische Arbeiter erreichen
auf ebener Unterlage auch ohne Fihrungsschienen ziemlich ebene Oberflichen
fiir den Estrich.

Auf den aufgetragenen, noch warmen, weichen Estrich wird zuletzt noch
etwas rescher, trockener Sand gestreut.

Asphalt-coulé gibt einen guten Estrich fiir Trottoirs, Hofe, Terrassen u. dgl.,
besonders aber fiir wasserundurchliassige FuBbdden; im Innern der Gebiude wird"
er wegen seiner diisteren Farbe und wegen seiner rauhen, schwer zu reinigenden
Oberflache nicht gerne verwendet.

g) Neuartige Estriche.

In neuerer Zeit werden Estriche (Flotze) aus verschiedenartigen Kompositionen
— Xylolit, Asbestit, Legnolit, Parketolit usw. genannt — hergestellt und als fugen-
lose FuBboden im Innern von Gebéuden verwéndet. Alle diese Estriche kénnen
auf einen festen Holzunterboden oder, da das Arbeiten des Holzes oft Risse im
Flotz verursacht, zweckmifBiger auf eine Betonunterlage verlegt werden.

Die betrefiende Komposition wird meistens in Form eines Mortels angemacht,
zirka 2 cm dick auf die Unterlage aufgetragen, mit eisernen Schligeln gestampft und
mit der Kelle geglittet; die erhirtete Masse kann sodann poliert und mit Leinol
oder Leinolfirnis eingelassen und mit Wollappen abgerieben werden.

Xylolit, auch Steinholz genannt, besteht aus einer Mischung von gebranntem
Magnesit, Chlormagnesium und Ségespiinen, welcher noch beliebige Erdfarben
zugesetzt werden kénnen. Asbestit besteht aus einer Masse von Magnesit, Chlor-
magnesium und Asbestfasern, eventuell noch mit beliebigen Farbstoffbeimengungen.

C. Das schwebende Mauerwerk. ¢

(Tafel 13, 14 und 15.)
1. Gewdlbe. S
Unter einem Gewdlbe versteht man im allgemeinen eine aus keilformigen

Steinen (Wolbsteinen) zusammengesetzte, frei schwebende Decke iiber einem von

Mauern umschlossenen Raume.
Das Bestreben der Wolbsteine, dem Gesetze der Schwere zu folgen, wird
durch die keilformig anschlieBenden Nachbarsteine gehindert, und zwar so, daf
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durch die Schwerkraft allerWolbsteine ein gegen dieEnden des Gewdlbes zunehmender
Druck auf die Nachbarsteine ausgeiibt wird, wodurch bei unverriickbaren Auflagern
(Wideriagern) das Gewdlbe schwebend erhalten bleibt.

Je grofier die Spannweite desselben ist, desto gréBer wird dieser Druck im
allgemeinen sein und je flacher das Gewdlbe ist, desto mehr néihert sich die
Richtung dieses Druckes der Horizontalen. Das Gewolbe hat somit das Bestreben,
die Widerlager seitlich zu verschieben (Gewdlbschub).

Jene Mauern, welche die Gewblbe tragen, sind die Widerlagsmauern,
ihre freic Hohe ist die Widerlagsh ohe Die iibrigen, blof die Stirnseiten
der Gewolbe abschlieffenden Mauern werden Stirn-oder Schildmauern
_genannt; wenn statt diesen Mauerbdgen vorhanden sind, werden sie Schild-
oder Stirnbdgen genannt.

AuBerdem sind bei Gewdlben noch folgende Bezeichnungen iiblich (Fig. 1
T, 13), und zwar:

Der Anlaufoder Kampfer & ist der Beginn des Gewdlbes, also der
Anschlull des letzteren an das Widerlager; die Linie % %; heiBlt Anlauf- oder
Kémpferlinie.

DieSpannweite S ist die horizontale Entfernung der beiden Widerlager
voneinander.

Der Unterbogen k s k ist die innere (konkave) Wolblinie.

Der Oberbogen I s 1 ist die dullere (konvexe) Wolblinie.

Gewolbleibung nennt man die innere sichtbare Gewolbefliche.

Gewodlbriicken nennt man die duBlere Gewbdlbefliche.

Gewolbstirne nennt man die Ansichtsfiichen des Gewolbes an den
Enden desselben.

Gewolbeachse ist die Linie, welche alle Mittelpunkte der Unterbogen
verbindet.

Gewolbscheitel s ist der hochste Punkt des Unterbogens.

GewdlbschlubB s ist der hochste Punkt des Oberbogens; die durch s,
bezw. s' parallel zur Gewdlbachse gezogene Linie heilit die Scheitel, bezw.
SchluBilinie.

Die Pfeil- oder Stichhohe ms ist die vertikale Entfernung 'der An-
laufe vom Scheitel.

Die Gewodlbdicke ist die radiale Entfernung des Oberbogens vom
Unterbogen und zwar ist D die Dicke am Anlaufe und d die Dicke am Schlusse
gewohnlich st D grofler als d.

Der GewolbfuB (Fill) ist der untere Teil des Gewolbes, welcher hiufig
als gerades Mauerwerk mit Uberkragung ausgefithrt wird (z. B. Fig. 30, T. 13).

Gewdlbschenkel nennt man die beiden rechts und links des Scheitels
gelegenen Gewdlbeteile.

Offene Gewolbe sind jene, deren Stirnflichen nicht an Mauern u. dgl.
anschlieBen, sondern offen bleiben; im Gegenfalle bezeichnet man sie als geschlossen.

Die zur Ausfithrung der Gewidlbe notWendlgen Steine (Fig. 2, T. 13) heillen
Wolbsteine. Von diesen unterscheidet man: Die Widerla g-, Anlawi oder
Kémpfe I8 teine a, das sind jene, gegen welche sich. das Gewbdlbe stiitzt;
die Gewolbsteine b das sind die zur Herstellung des Gewolbes notWendigen
Steine mit Ausnahme der obersten, welche als 8 chluBsteine (¢) bezeichnet
werden. -

Gewolbnachmauerung (d) heift das auf dem Gewolbriicken zur
Ausgleichung und Verstidrkung hergestellte gerade Mauerwerk. :

Gewdlbearten.

Je nach der Gestalt des Unterbogens im normalen Querschnitt des Gewdlbes
unterscheidet man nach Fig. 3, T. 13, folgende Gewoilbearten:
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{7 a) Das volle Gewolbe, dessen Querschnitt ein Halbkreis und dessen
Pfeilhche somit gleich der halben Spannweite oder dem Radius ist.

b) Das gedriickte, elliptische oder Korbbogengewdlbe,
bei dem die Pfeilhohe kleiner als die halbe Spannweite ist, die Tangenten am Anlaufe
aber lotrecht sind. Der Korbbogen besteht aus drei oder mehreren Kreisbogen mit
verschiedenen Radien.

c) Dassegmentformige, flache Gewdlb e, bei dem die Stichhéhe
kleiner als die halbe Spannweite ist und die Tangenten am Anlaufe nicht lotrecht -
sind. Der Bogen ist ein Kreisbogenabschnitt von beliebigem Radius.

d) Das scheitrechte Gewdlbe, bei dem die Pfeilhche fast Null ist;
der Unterbogen bildet nahezu eine Gerade, welche wegen der unvermeidlichen
Setzung einen kleinen, kaum sichtbaren Stich bekommt.

e) Das iberhéhte Gewolbe, bei dem die Pleilhohe grofer als die
halbe Spannweite ist und die Tangenten am Anlaufe wieder lotrecht sind. Der
Bogen besteht aus drei Kreisbogen mit verschiedenen Radien.

f) Das gotische Gewdolbe, das aus zwei sich am Scheitel zu einer
Spitze vereinigenden Kreishogen besteht. :

g) Das steigende oder einhiiftige Gewdlbe, auch Schwanen-
hals genannt (Fig. 3 a, T. 13), bei dem die Anldufe verschieden hoch liegen. Der
Bogen ist zumeist aus zwei Kreisbogen verschiedener Radien zusammengesetzt.

Nach der Art und Weise, wie man sich ein Gewdlbe entstanden denken kann,
unterscheidet man wieder nachfolgende Gewdlbearten, und zwar: :

a) DasTonnengewdlbe; dieses hat die Form eines parallel zur Achse
gefiihrten Zylinderabschnittes, descen Querschnitt aber mit allen in Fig. 3, T. 13,
dargestellten Bogenarten konstruiert sein kann. Betrdgt die Pfeilhohe unter %

bist/g s, sonennt mansolche Gewdlbe flache Tonnen- cderSegmentgewdlbe..

Beim geraden Tonnengewdlbe (Fig. 4, T. 13) stehen die Stirn-
flichen senkrecht, beim schiefen Tonnengewdlbe (Fig. 5, T. 13) schief
zur Achse.

Wird das Tonnengewélbe iiber einem ringférmigen Grundrif aufgebaut
(Fig. 6, T. 13), so entsteht das Ringgewdlbe.

Ist die Achse eine Schraubenlinie, so entsteht ein Schrauben- oder
Schneckengewolbe (z. B. bei Wendeltreppen).

Steigende oder fallende Tonnengewdélbe haben keine
horizontalen, sondern schiefe Anliufe und Gewdlbeachsen (z. B. bei Stiegen).

Schneidet man ein volles Tonnengewdlbe durch zwei lotrechte Ebenen .in
der Richtung der Diagonalen des iitberw6lbten Raumes, also nach a b und ¢ d (Fig. 7,
T. 13), so wird das Tonnengewdlbe in vier Teile geteilt, von denen die zwei an den
Stirnseiten liegenden Teile X, K a p p e n und die zwei anderen an den Widerlags-
seiten liegenden Teile 1/, Wangen heiflen. Aus solchen Wangen und Kappen
konnen die verschiedenartigsten, im folgenden angefiihrten Gewdlbe zusammen-
gesetzt werden. '

b) Das Kreuzgewolbe (Fig. 8, T. 13); dasselbe entsteht, wenn vier
Kappen so zusammenstoBen, daf sich die Scheitellinien in einem Punkte schneiden.
Die sich an den Zusammenstéfen bildenden Kanten heiBen Grate. Dieses Gewolbe
hat keine Kampferlinien, sondern nur vier Kimpferpunkte a, b, ¢, d, auf denen
es ruht. Es wird daher auch zur Uberwdlbung von Raumen angewendet, die keine
durchlaufenden Widerlagsmauern haben cder wenn diese zu schwach sind. Am
haufigsten wird dieses Grewblbe tiber groferen Riumen in Kirchen, Vestibiilen u. dgl.
ausgefiihrt; die Kampferpunkte miissen dann durch entsprechend starke Pfeiler
unterstiittzt werden, die durch Gurten miteinander verbunden werden.

Das Kreuzgewslbe kann auch aus drei oder aus mehr als vier Kappen von
beliebiger Spannweite iiber Réumen von verschiedenen (regelmifBigen und un-
regelméfigen) GrundriBiformen ausgefiihrt werden.
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- Bei der Kreuzung von zwei Tonnengewtlben unter einem beliebigen Winkel
sowie beim Zusammentrefien von drei Tonnengewolben (Fig. 9, 10 und 11, T. 13)
entstehen, wenn die Scheitellinien gich in einem Punkte schneiden. ebenfalls Kreuz-
gewdlbe.

¢) Das Sterngewdlbe (Fig. 12, T. 13) entsteht. wenn in dem Skelett
des Kreuzgewolbes, d. h. zwischen die Grate oder Rippen desselben noch weitere
Kappen eingeteilt werden. Durch eine reichere und verschiedenartige Kombination
der Sterngewdlbe entstehien die sogenannten Ne t zge w 61b e, welche im gotischen
Kirchenbau umfangreiche Anwendung finden.

d) Das Klostergewolbe (Fig. 13, T. 13) entsteht, wenn Wangen
mit den Graten so zusammenstoflen, daf die Scheitelpunkte und Widerlagslinien
in gleiche Hohe zu liegen kommen. Dieses Gewolbe hat in seiner Umgrenzung eine
durchlaufende Kéampierlinie, kann daher nur iiber Raumen hergestellt werden,
bei welchen alle Umfassungsmauern als Widerlager, d. h. entsprechend kraftig
ausgebildet sind. Das Klostergewdlbe kann aus drei oder mehreren Wangen bestehen,
an deren ZusammenstoBen sich einwirts springende Kantenwinkel, Kehlen oder
Ixen genannt, bilden. Diese Gewdlbe lassen sich iiber recremmmgen und unregel-

maBlgen Grundrissen ausfithren; der Scheitelpunkt liegt dabei immer iiber dem
Schwerpunkt der G—ru_ndriﬁﬁgu:r. :

e) Das Kuppelgewdlbe ist jenes Gewdibe, dessen Leibungsfliche eine
Rotationsfliche ist, also z. B. eine Halbkugel, ein Kugelabschnitt oder ein Halb-
ellipsoid. Je nach der Form der Kuppel unterscheidet man wieder das Halbkugel-.
gewolbe, das flache und das tiberhohte Kuppelgewdlbe.

Die Hilfte eines Kuppelgewdlbes nennt man Chorgewolbe. Kleinere
Chorgevvolbe Welcbe itber Nischen u. dgl. ausgefithrt werden, heilen Nischen-
gewolbe.

f) Wird ein volles Halbkugel- oder ein volles elliptisches Kuppelgewtlbe
durch vertikale Ebenen so geschnitten, daf eine quadratische, rechteckige oder
polygonale, in der Kampferlinie des Kuppelgewolibes eingeschriebene GrundriBform
entsteht, so erhdlt man das bohmischePlatzeloder Kuppelplatzel
oderb6hmische Gewdlbe,auchbohmische Kappe genannt (Fig. 14, |
T. 13). Nachdem die Anlaufkurve in der Figur, z. B. durch vier sich beriihrende,
vertikale Ebenen abgeschnitten ist, bleiben fiir das Gewdlbe nur vier Kéampfer-
punkte a, b, ¢, d zur Unterstittzung desselben iibrig. (So wie beim Kreuzgewolbe.) -
In diesen miissen dann entsprechend kriftige Pfeiler angeordnet werden, welche
ebenso wie beim Kreuzgew6lbe durch Gurten miteinander verbunden werden.

Die Stirnflichen erscheinen hier als Halbkreise oder Ellipsen, je nach der Form
des Kuppelgewolbes, aus dem das Platzel herausgeschnitten ist. Die Tangenten
an den Anlaufspunkten sind lotrecht.

g) Wird ein flaches Kuppelgewlbe durch ebensolche vertikale Ebenen
geschnitten, so entsteht daspreuflischePlatzelgewdlbe (Fig.15a und b,
1 3); welches ebenfalls nur Kimpferpunkte zur Unterstiitzung hat, bei dem aber
die abgeschnittenen Stirnflichen nur als Segmentbégen erscheinen, daher auch die
Tangenten in den Anlaufpunkten nicht lotrecht sein kdnnen.

k) Denkt man sich bei einem bohmischen Platzelgewolbe in der Scheitelhdhe
der Stirnflachen einen horizontalen Schnitt gefithrt und auf diesen eine volle Kuppel

- oder einen Zylinder und auf diesen eine Kuppel oder Flachkuppel aufgesetzt, so
erhilt man die Hangekuppel, bezw. die Kuppelmitaufgesetzter
Laterne (Fig. 16, T./13).

%) Schlieft man ein iiber einer rechteckigen Grundflache ausgefithrtes Tonnen-
gewdlbe auf beiden Stirnseiten durch zwei Walme (Wangen) ab, so entsteht das
Muldengewdlbe (Fig. 17, T. 13). Dasselbe hat wie das Klostergewdlbe in
seiner Umgrenzung eine durchlaufende Kampferlinie und erfordert daher die An-
wendung von Widerlagsmauern an der ganzen Umfassung; mit Ricksicht auf den
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groflen Seitenschub kommen hier nie flache Bogen, sondern nur Halbkreise oder
Korbboégen vor. Muldengewdlbe konnen iiber rechteckigen und trapezférmigen
Grundflichen hergestellt werden.

k) Wird das Kloster- oder Muldengewdlbe unterhalb seines Scheitels durch
eine wagrechte Ebene geschnitten und dieser Abschnitt durch ein horizontales,
also scheitrechtes Gewodlbe ersetzt, so entsteht das Spiegelgewdlbe (Fig. 18,
T. 13), ein sehr schones Gewolbe, das aber nicht belastet werden darf.

l) Schilder oder Ohren (Fig. 19 und 20, T. 13) sind kleinere Gewdlb-
abzweigungen, welche einen Gewolbschenkel des Hauptgewdlbes bis zur Leibung
durchschneiden. Die Abzweigungen kénnen sowohl horizontal unter einem be-
liebigen Winkel als auch steigend oder fallend gemacht werden.

Schilder werden zumeist bei Kellerfenstern, Nischen u. dgl. angebracht.
Ohren oder Stichkappen werden diese Abzweigungen speziell dann genannt, wenn
sie nur Anlaufpunkte haben (Fig. 20, T. 13). .

m) KonischeGewdlbe (Fig. 21, T. 13). Das sind zumeist kurze Gewolbe
mit kegelformiger Leibung, also Gewolbe iiber einem viereckigen Raume mit
verschieden grofler Spannweite. Am héiufigsten beniitzt man sie bei spalettierten
Toren, Tiiren und Fenstern und da zumeist mit geneigten Achsen.

Die Ausfihrung der Gewdlbe.

a) Herstellung der Eingeriistung.

Die meisten Gewdlbearten bediirfen wihrend ihrer Ausfithrung einer kiinst-
lichen Unterlage an der Leibungsfliche. Diese Unterlage wird gewdhnlich aus
Brettern oder Pfosten gebildet, welche auf den sogenannten Lehrbogen ruhen,
die ibrerseits wieder von einer aus entsprechend starken Balken hergestellten
Geriistung getragen werden.

Diese Unterstiitzung, welche dem Gewdlbe die Form gibt und dasselbe bis

. nach der Vollendung zu tragen hat, heilt Lehrgeriist und wird gewShnlich
von den zur Herstellung der Geriiste bestimmten Arbeitern, den Geriistern, und
nur bei grofleren Gewdlben, bei denen Holzverbindungen notwendig sind, von
Zimmerleuten ausgefiihrt.” Die Art und Weise der Konstruktion derselben ist je
nach der Gewolbeform, Spannweite und Belastung verschieden.

Die Lehrbogen werden auf einem hiezu hergerichteten, horizontalen
Bretterboden — Reilboden genannt — hergestellt, indem man den Bogen in
Naturgrofie aufzeichnet und darnach aus Brettern oder Pfosten ausschneidet. Bie
hiezu erforderlichen Daten (Spannweite, Pfeilhohe und Radius) werden den Plinen
entnommen, welche dementsprechend kotiert sein miissen.

Volle Bogen und Segmentbogen werden z. B. nach Fig. 22, T. 13, mittels
einer Latte, auf welcher die Lange der betreffenden Radien und das Zentrum markiert
sind, mit einem starken Bleistifte auf dem Reifiboden direkt vorgezeichnet.

Die Lehrbogen fiir die Grate, welche Ellipsen sind, werden aus den normalen
Bogen abgeleitet und auch in NaturgréBe konstruiert.. -

Lehrbogen fiir schwere Gewdlbe sind, mit Riicksicht auf die voraussichtliche -
Setzung der Gewolbe, am Scheitel entsprechend héher zu machen. Jeder Lehrbogen
mulfl um die Dicke der Einschalungsbretter kleiner ausgeschnitten werden, als der
aus den Plinen entnommene normale Bogen. 3

Die Anfertigung der Lehrbogen ist je nach der Form und GréBe derselben
verschieden. Tiir flache Segmenthogen wird ein der Stichhdhe entsprechend breites,
bis 4 em dickes Brett nach dem gewiinschten Bogen derart zugeschnitten, daB es °
an den Enden noch 3—b5 em hoch bleibt (Fig. 22, T. 18). Fiir groBere Gewdlbe legt
man einige Bretter oder Pfosten dicht nebeneinander (Fig. 23 und 24, T. 13), schneidet
sie nach dem gegebenen Bogen zu und verbindet sie mit schmalen Brett- oder
Lattenstiicken derart, dafl zwischen ihnen keine Fugen bleiben, denn sonst kénnten
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bei groBerer Belastung leicht nachteilige Setzungen eintreten: Fiir stirkere Lehr-
bégen kann man auch zwei sich kreuzende Brettlagen iibereinander anordnen.

Fiir sehr groBle Bogen ist es okonomischer, Bohlenbogen (Fig. 25, T. 13)
anzuwenden. - Hiezu werden, nachdem der Bogen am Reiflboden vorgerissen ist,
kiirzere, zirka 4 cm dicke Brettstiicke an den Stirnseiten radial zusammengepaﬁt
und l&ngs der Bogenlinie so gelegt, daf sie diese an der Leibung tangieren. Auf diese
zusammengepaflten Brettstiicke wird eine zweite, ganz gleich konstruierte Lage,
jedoch voll auf Fug gelegt. Beide Lagen werden dann mit langen, schmiedeeisernen
Niageln zusammengenagelt und die Nagelspitzen umgebogen. Die iiber den Bogen
hinausragenden Teile der Brettstiicke werden sodann abgeschnitten. Die unteren
Enden der Bohlenbdgen werden mit einer entsprechend aufgenagelten Latte ver-
bunden, damit die richtige Spannweite unverdndert erhalten bleibt.

Je nach der GroBe der Spannweite und Belastung durch die Gewblbekon-
struktion wird man die Lehrbogen entweder bloB an zwei oder auch an mehreren
Punkten unterstittzen. Mitunter wird sogar eine Unterstiitzung mittels Spreng-
werken notwendig sein. Die Lehrbogen miissen auf starke Keile gestellt werden,
wodurch ein Heben und Senken der ganzen Einschalung leicht ermdglicht wird.

Je nach der Schwere des Wolbungsmaterials wird sich jedes Gewodlbe samt
den Lehrgeriisten mehr oder weniger senken. Auf diese voraussichtliche Senkung
muf} Bedacht genommen werden, dadurch, daf man sowohl die Lehrbogen, wie
bereits erwahnt, um die voraussichtliche Setzung hoher erzeugt, als auch die ganze
Eingeriistung von Haus aus etwas hoher stellt.

Die Unterstiitzung der Lehrbogen erfolgt nach Fig. 23—25, T. 13, durch
lings den Widerlagern, unter der Kampferlinie angeordnete Kantholzer (Pfetten),
die so tief angebracht werden, dafl zwischen der oberen Flidche derselben und den
richtig gestellten Lehrbdgen noch ein Zwischenraum von etwa 4 em fiir die erforder-
lichen Keile bleibt. Diese Pletten werden durch zirka 2—4 m voneinander entfernte
Stander unterstiitzt, welche bis zum Boden herabreichen und dort auf einem Brett-
stiick oder auf einer durchlaufenden Schwelle stehen, damit sie nicht in den Boden
einginken.

Bei Gewdlben mit gréfieren Spannweiten (iiber 3 m) und schweren Wélbsteinen
werden die Lehrbogen iiberdies auch in der Mitte auf die gleiche Art unterstiitzt
(Bio #9258 =13).

Die Lehrbogen werden senkrecht zur Gewolbeachse angeordnet, zirka 1m
voneinander entfernt auf diePfetten gestellt und ober denselben mit je zwei starken,
am besten harten Holzkeilen unterlegt. Sie werden anfanglich durch Latten gegen-
einander und gegen die Pfetten verspreizt. Scbald die Lehrbogen richtig gesetzt
sind, wird die Einschalung derselben von beiden Widerlagern aus begonnen und
gleichmaBig bis zum Scheitel fortgefiihrt. Zwischen den Schalbrettern 148t man
zitka 1 cem breite Fugen, damit dieselben bei Befeuchtung geniigend Raum zur
Ausdehnung haben.

Bei Bohlenbogen (Fig. 25, T. 13) ist ebenfalls eine Unterstiitzung in der
Mitte notwendig; bei sehr groflen Spannweiten gind sogar oft mehrfache und kom-
plizierte Unterstiitzungen erforderlich, die aber nicht bis zum Boden herabzureichen
brauchen, sondern auf, unter den Pfetten angebrachten Kappen ruben und senkrecht
zur Leibung, also radial gestellt werden (Fig. 25, T. 13).

Nach vollstindiger Einschalung der Lehrbogen werden alle Keile gehorig
angezogen, bis der Gewolbscheitel und die Leibung durchaus in die richtige Hohe
gebracht sind.

Die vorbeschriebenen Eingeriistungen werden zumeist nur fiir Tonnengewdlbe
beniitzt. Bei Kreuz- und Klostergewdlben stellt man durchlaufende Lehrbogen nur
in den Graten auf, wihrend die iibrigen an diese angeschiftet und mit Pfetten und
Sdulen unterstiitzt werden.
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Die im Grundrisse kreisrunden Kuppelgewdlbe erfordern kein derartiges
Lehrgeriiste, da kein Seitenschub aufzuheben ist, man bedient sich hier nur eines,
um die vertikale Achse drehbaren Bohlenbogens, der blof die Form des Gewolbes
anzugeben braucht. Bei anderen GrundriBformen und bei grofleren Kuppeln wird
ein leichtes Lehrgeriiste verwendet, welches aber bloB die Gewélbeform angibt.

Bei kleinen Halbkugelgewdlben wird, wie Fig. 26, T. 13, zeigt, im Zentrum
der Gewdlbemittelpunkt mit einem Nagel fixiert und daran eine Latte befestigt,
welche dem Halbmesser der Kugel entspricht; diese Latte bezeichnet sowchl die
Gewolbleibung (mit ihrem freien Ende) als auch die Richtung der Lager- und
StoBfugen, welche bei diesem Gewolbe stets in der Richtung des Radius liegen
miissen. Zum Festhalten des ersten Steines eines jeden Ringes wird am Gewolbe-
riicken eine Schnur befestigt, welche iiber die Lagerfliche gegen den inneren Raum
herabgezogen und mit einem Stein beschwert wird.

Die bohmischen und preuBlischen Platzelgewdlbe werden zumeist ohne Lehr-
geriiste hergestellt, indem man die Anlauflinien an den Winden durch Latten
oder Lehrbogen vorzeichnet und die Gewdlbe dortselbst in vertiefte Schmatzen
eingreifen 148t oder an Gewdlbfiifeln ansetzt. Zur Bestimmung der Leibungsfliche
bedient man sich hiebei einfacher Lehren oder man spannt in der diagonalen Richtung
des Raumes Lehrbogen.

Die flachen Tonnengewolbe mit geringeren Spannweiten werden im Hochbau
groftenteils mit ringformigen Ziegelscharen so gewdlbt, dal eine vollstindige
Eingeriistung nicht notwendig ist. Man bedient sich dabei der sogenannten Rutsch-
bogen (Fig. 27, T. 13), das sind flache Lehrb6gen, welche entweder in am Widerlager
ausgesparten, horizontalen Mauerschlitzen o (Fig. 27, T. 13) oder an daselbst be-
festigten Latten b aufliegen und nach Schluf} eines jeden einzelnen Ringes um die
Ziegeldicke vorgeschoben werden. :

Alle Lehrgeriiste fiir die im Hochbau vorkommenden Gewdlbe werden ohne
Holzverbindungen gemacht, die Holzer stoBlen einfach stumpf zusammen und
werden mit Geriistklammern entsprechend verbunden. Lehrgeriiste fiir grofle
Gewdlbe, wie beil Briicken, Kirchen u. dgl. erfordern eine .solide Ausfithrung mit
Holzverbindungen, wobei auch Schraubenbolzen zur Verstirkung angewendet
werden. Derartige Geriiste werden nach Detailzeichnungen nach den” Regeln fiir
Zimmermannsarbeiten ausgefiihrt.

b) Herstellung des Gewdlbmauerwerkes.

Die Gewolbe konnen, ebenso wie das gerade Mauerwerk, aus Ziegeln, Bruch-
steinen, Quader- oder Werksteinen und aus Stampfbeton hergestellt werden. Die
Wahl des Materials hiingt vielfach davon ab, ob das Gewdlbe blof die Decke bildet
oder auch die Belastung eines Bodens zu tragen hat.

Deckengewdlbe allein (z. B. beim Kirchenbau) kann man aus leichtem Material
(porésen Ziegeln oder Hohlziegeln) herstellen. Sind Gewélbe auch bestimmt, Ful-
boden zu tragen, die wenig belastet werden, so macht man sie aus Ziegeln, eventuell
aus Hohlziegeln. Bei stark belasteten Gewdlben wird man aber stets hartgebrannte
Ziegel, lagerhafte Steine oder Beton anwenden.

Fir den Verband des Gewodlbmauerwerkes gelten im allgemeinen dieselben
Regeln wie fiir das gerade Mauerwerk. Von besonderer Wichtigkeit ist die Richtung
der Lagerfugen, welche senkrecht zur Gewdlbleibung stehen sollen. Am geeignetsten
sind also keilférmige Steine, in Ermangelung derselben konnen jedoch gewdhnliche,
gut gebrannte Ziegel, dann lagerhafte, leichte, jedoch feste Bruchsteine verwendet
werden. Quader- oder Werksteine werden nur bei sehr wichtigen Gewdlben (bei
Briicken usw.) verwendet.

Fiir die Ausfiillung der StoB- und Lagerfugen mit Weilkalk-, Romanzement-
oder Portlandzementmdortel gelten im allgemeinen dieselben Bestimmungen wie
beim geraden Mauerwerk. Auf die Giite des Mortels mufl beim Gewélbmauerwerk,

Titscher: Baukunde. 1165
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namentlich bei Verwendung von weniger lagerhaftem Bruchstein, ein besonderer
Wert gelegt werden. :

Gewolbe konnen aber, wie erwihnt, auch aus Stampfbeton hergestellt werden,
besonders wenn die Betonmaterialien billiger zu beschaffen sind und auch die
sonstigen Verhaltnisse dafiir sprechen. Betongewdlbe mit Eiseneinlagen gestatten
die Ausfiihrung sehr flacher und tragfihiger Gewdlbe.

Tiir besonders flache Gewolbdecken werden auch eigens geformte Ziegel
(Falzziegel) verwendet. (Siehe Deckenkonstruktion.}

1. Die Widerlagsmauern. Die Widerlager bilden einenp wichtigen
Teil jeder Gewdlbekonstruktion, da sie nicht nur die Last des Gewolbes und die
demselben durch die Beniitzung aufgebiirdete Last (Nutzlast) zu tragen, sondern
auch den Seitenschub (Gewdlbeschub) auszuhalten haben, welcher um so grofer
ist, je flacher der Gewolbebogen wird. Um diesem Seitenschube entsprechend ent-
gegenwirken zu konnen, miissen die Widerlagsmauern geniigend stark und die Anléaufe
(Kéampfer) besonders solid gemauert werden.

Bei Bestimmung der Widerlagsstarke ist die Héhe der Mauern, deren Belastung
und eine eventuell mogliche Erschiitterung des Gewdlbes in Betracht zu ziehen.

Dient eine Mauer als gemeinsames Widerlager fiir zwei nebeneinander an-
setzende Gewdlbe, so wirkt dem Seitenschube des einen Gewolbes der des anderen
entgegen, so dafl derselbe bei gleicher Spannweite sowie gleicher Bogen- und
Anlaufhohe ginzlich aufgehoben wird und nur mehr eine vertikale Belastung der
Mauer eintritt. So eine Mauer, welche dann ein ,gcemeinsames Wider-
1a g e r* genannt wird, kann mit Riicksicht auf die nur vertikale Belastung schwicher
als die Endwiderlager gehalten werden.

Durch aullen angeordnete, sogenannte Strebepfeiler, welche in Entfernungen
von 3—6 m, z. B. hiufig beiKirchen, angeordnet werden, wird die Widerlagsmauer
verstarkt, so, dafl man sie bedeutend geringer dimensionieren kann.

Graphisch kann man die Widerlagsstirken nach Durant wie folgt be-
stimmen (Fig. 29 @, T. 13): Den Unterbogen teilt man in drei gleiche Teile, zieht
vom Anlauf zum ersten Teilstrich die Sehne, verlangert sie unter dem Anlauf noch
um die eigene Lénge und bringt die Wagrechte durch den Anlauf mit der Lotrechten
am Ende der verlingerten Sehne zum Schnitt; das vom Anlauf bis zur Lotrechten
reichende Stiick der Wagrechten gibt dann die Widerlagsstirtke an. Fithrt man
einige derartige Konstruktionen fiir die gleicheSpannweite aus, so wird man graphisch
zu dem Resultate kommen, daB, je flacher der Bogen, je geringer also die Stichhéhe,
desto grofler die Widerlagsstirke sein muf (Fig. 296 und ¢, T. 13).

Bei Bestimmung der Widerlagsstiarken ist auch die Belastung der Widerlager
durch die nach oben fortgefithrten Mauern in Betracht zu ziehen. Durch eine hin-
reichende Belastung der Endwiderlager kann die Stérke derselben bedeuten:
vermindert werdén.

Fiir die im Hochbau gebrauchlichen Wideriagsstarken enthiit die folgende
Tabelle fiir verschiedene Gewdlbekonstruktionen die eriorderlichen Daten in Teilen
der Spannweite ausgedriickt, und zwar fiir belastete und unbelastete Endwiderlager.

Die aus dieser Tabelle gewonnenen Dimensionen der Widerlager werden
mit Riicksicht auf die Ziegeldimensionen auf ein Vielfaches von 15 abgerundet;
bei den Gewdlbestiarken auf ein Vielfaches von 75, nachdem fiir Gewdlbe auch
3/, Ziegel fabriziert werden.

Zur Verstirkung der Gewdlbwiderlager tragen auch die Gewdolbfiel bei,
~weil sie als Fortsetzung der Widerlagsmauern durch Uberkragung des geraden
Mauerwerkes in den einzuwdlbenden Raum hineinragen und so die unteren Teile
der Gewdlbe bilden, wodurch also nicht nur die Widerlagsmauer verbreitert, sondern
auch die Gewdlbespannweite verkiirzt erscheint. Es ist jedoch nicht gebréuchlich,
diesen Umstand bei Bestimmung der Widerlagsstirken in Beriicksichtigung zu
ziehen. :
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Tabelle fiber - Widerlagsstédrken..

p Widerlagsstéirke bei
A — T
2 2 |{unbelasteten ‘ belasteten
R
: 8.5 ] i
Bei folgenden Gewdlbearten, =5 2:50—300 m h;)hen A T e
und zwar bei: g p Widerlagern *) &
3 (oberstes (unterstes
GeschoB) GeschoB)
in Teilen der Spannweite
) 1 obset 1 1 e 18R, *) Bei mehr als 3:00m
Vollen Tonnengewdlben /10 n [i—6 hohéenWi sl et
ie angegebenen
Flachen Tonnengewélben mit Manerstirken noch um
mindestens 1/, der Spannwelte ;J/g}l—e‘/szgervg_ldr‘g‘%%%:
zur Pfeilhghe . . Ben sl 5 /30 310 Yi—1s 50 daB z. B. eig volles,
g unbelastetes  Tonnen-
Flachen Tonnengewd6lben mit gsy:r}%idelgllt eﬁ;?ﬁnma
mindestens 15 der Spannweite > 3-60m Spannweite eine
puriRicilhGhBste, «pbie Hoeer - lliaed/oh 13 [10—1/4 vsgderlagsstarke von
i & — 4+ —==150m
1b ” :x 15 G AR |
Scheitrechten Tonnengewdlben 15 [o—1/s [s—1/4 erhalten muﬂte
Klostergewdlben . . . . . .| Vg /g 1/g—1/y
Bohmischen und PreuBischen
Platzelgewolben .=l LTI /0 1/3—1/, 1/;—1/5
Kuppelgewﬁlben 5. perveet TR 1/50 1/7—~1/9 1/9-—1/12
Kreuzgewdlben . . . . . .| /g 1/4—1/g Yg—1f7
der Raumdiagonale

Die Gewolbanldufe und die Gewdlbfiilel sind besonders solid herzustellen;
bei Verwendung von Bruchstein miissen die Anlaufsteine ein volles Profil erhalten,
bei dem keine spitzen Winkel vorkommen diirfen. Auch bei Ziegelmauerwerk sind
spitze Winkel tunlichst zu vermeiden.

Die Fig. 30, 31 und 32, T. 13, geben Beispiele fiir die Anordnung, Fig. 33
fur die Detailausfithrung verschiedener Anliufe und GewdlbfiiBel. Aus Fig. 30
geht hervor, daB bei gemeinschaftlichen Widerlagern und vollen Bégen Gewdlb-
fiiBel in dem Falle notwendig sind; wenn die Mauer nach oben fortgesetzt wird,
um fiir diese Fortsetzung die notige Basis zu schaffen. Bei grofleren Gewdlbedicken
koénnen die Fiiflel auch in zwei Stufen ausgefiihrt werden (Fig. 33 @, b und ¢), um
sie nicht zu weit iiberkragen zu lassen.

Zum Mauern der Gewolbfiiflel bedient man sich entsprechender Schabionen
aus Brettern (Fig. 30 @, T. 13), welche entweder an die Mauer befestigt oder auf
eine daselbst angebrachte Latte gestellt, bezw. ldngs derselben bewegt werden.

Die Anwendung der GewdlbfiiBlel ist bei Hochbauten von besonderem Vorteil,
weil man alle Mauern bis auf ihre volle Hohe aufmauern kann und die Gewdlbe
erst nachtriglich, nachdem die Mauern die unvermeidlichen Setzungen durchgemacht
haben, unter dem Schutze des Daches herzustellen in der Lage ist.

2. Das Gewolbmauerwerk (T. 14). Die Gewolbe iibertragen ihre
eigene und die ihnen eventuell aufgebiirdete Last in der Weise auf die Widerlager,
dafB das Gewolbmaterial nicht auf Biegung, sondern auf Druck in Anspruch ge-
nommen wird. Der Druck pflanzt sich von den oberen auf die unteren Wélbsteine
bis auf das gerade Mauerwerk fort, wie dies in Fig. 1, T. 14, skizziert ist. Indem man
die Lagerfugen der Gewolbsteine senkrecht auf die Richtung dieses Gewdlbdruckes
stellt, ergeben sich keilformige Gewoélbsteine. Nachdem der Gewélbdruck gegen

: 13%
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die Widerlager immer mehr zunimmt, so wird auch die Gewdlbstirke im allgemeinen
gegen die Anldufe zunehmen miissen.

Man kann die Stirke der Gewélbe graphisch nach Fig. 2, T. 14, bestimmen,
und zwar: Der untere Bogen wird in eine Anzahl beliebig gleicher Teile geteilt,
durch die Teilungspunkte werden die Radien und Vertikalen nach aufwiirts gezogen,
die Gewdlbstirke am Scheitel s (siche Tabelle iiber Gewdlbstirken) auf diese
Vertikale nach aufwérts aufgetragen und durch die erhaltenen Punkte s Horizontale
bis zu den verlingerten Radien gezogen; die so erhaltenen Schnittpunkte geben
den Lauf des Oberbogens. Bei vollen Bogen 188t sich die gegen den Anlauf zunehmende
Dicke des Gewélbes nach Fig. 3, T. 14, dadurch konstruieren, daB man je nach der
Giite des Materials und dem Gewdlbdrucke den Mittelpunkt m fiir den Oberbogen
Ye—"Y4 r herabsetzt, am Scheitel die Gewélbdicke nach der Tabelle auftrigt und
mit dem entsprechend gréferen Radius den Oberbogen zieht.

Quader-, - Bruchstein- oder Betongewdlbe kénnen ohneweiters nach dem
so ermittelten Querschnitte hergestellt werden, wihrend bei Ziegelgewdlben ein
ldstiges und verschwenderisches Zuhauen der Ziegel am Gewdlberiicken eintreten
miifte. Dies zu vermeiden, wird man die Verstirkung gegen die Anliufe nur in
Absitzen von 1 oder 1, Ziegellingen vornehmen, und zwar wird die erste Stufe
dort beginnen, wo eine durch den Scheitel gezogene Horizontale s—s* (Fig. 30,
T. 13) den Oberbogen schneidet. Ist nach der graphischen Ermittlung noch eine
zweite Verstarkungsstufe notwendig, so wird diese in die Mitte zwischen der ersten
Stufe und dem Anlaufe angeordnet. ,

Aus nebenstehender Tabelle sind die Gewdlbstérken fiir verschiedene Gewdlbe-
konstruktionen, in Ziegellingen ausgedriickt, zu entnehmen.

Gewbdlbe aus Bruchsteinen miissen wegen der geringen Lagerhaftigkeit de
Steine am Schlusse mindestens 30 em dick sein, sonst konnen die Stirken jenen
der Ziegelgewilbe angepalt werden. :

Bei Betongewélben kann man die Tragfahigkeit durch Einlegen von Eisen-
rippen (System M onier) bedeutend erhohen. _

Der Verband fiir die Ziegelgewdlbe kann wie beim geraden Mauerwerk
nach verschiedenen Verbandarten durchgefiihrt werden.

Bruchstein- und Quadermauerwerk werden nach denselben Grundsitzen
(voll auf Fug), letzteres jedoch mit etwas engeren Fugen ausgefiihrt.

Speziell gelten hier nachfolgende Verbandregeln:

Die Lagerfugen miissen stets radial sein, d. h. ihre Verlingerung muB durch
das Zentrum des Bogens (Gewolbachse) gehen. _

Die StoBfugen zweier aufeinander liegenden Scharen diirfen weder im Innern
noch in der Leibung des Gewolbes zusammentreffen und sollen stets senkrecht
auf die Gewdlbsleibung gerichtet sein.

3. Methoden derEinwdlbung. Die Einwdlbung kann nach dreierlei
Methoden erfolgen, und zwar: x) Nach der Kufeneinwélbung (Fig. 7d, T. 14),
B) nach der Schwalbenschwanzeinwélbung (Fig. 7 e, T. 14) oder 7) nach der Rutsch-
bogeneinwolbung (Fig. 7/, T 14).

a) Die Kufeneinwd6lbung ist mit jedem Materiale ausfiihrbar, er-
fordert aber eine volle Einschalung und keilformige Steine. Die notwendige Keil-
form der Gewdlbsteine (Fig. 4 b, T. 14) kann bei Quader- und Bruchsteingewtlben
ohneweiters hergestellt werden, indem man fiir das Profil det Steine eine aus Brettern
geschnittene Schablone beniitzt, welche einen radialen Gewolbausschnitt dar-
stellt. Bei Verwendung gewdhnlicher Ziegel wiirden sich die Lagerfugen gegen den
Gewdlberiicken zu erweitern (Fig. 4 a, T. 14), welcher Umstand bei flachen Gewdlben
unbedeutend und ohne Nachteil ist; bei stark gekriimmten Gewdlbebdgen jedoch,
wo das Klaffen der Fugen zu grof} wire, miiften keilférmige Ziegel entweder bestellt
oder durch Zuhauen gewonnen werden. Nachdem aber das Zuhauen jeder einzelnen



)

Tabelle iiber Gewo6lbstarken.

197

Stirke im Gewolb-
Schlusse bei Anlaufe bei
: Spann- || tiber- | | iiber- |
Gewolbeart weite hb(lilten = Seg- hogten 2 | Seg- | Anmerkung
: oder |9 t.|| oder | t-
th b Spitz- Bof IS Spitz- Py G
Bogen
in Ziegelldngen
im oberen < bis 4 EV% I VN 3y | 3/,—1|| Bis auf die
= e Beton-
i 2 tonnen-
1 2 = >
H?Kgﬁef;m O » 4 8/a| 34 1 |1—11/y geWplbe sind
hier nur
£ Ziegel-
g:;gfge » 3 7 cm 10 em |  gewdlbe
s} g s gemeint,
aus Beton ydld 9 cm 12 cm
SR 5) 12 cm 15 cm
2 1y 1 11/,
2—35 1 ([1y11/5—2
Gurten oder Ramenatbogen
35—55 || 11, | 2 |2—21/,
55—85 11/2—2|21/2I21/2-—-'3
in den Kappen s e
Kreuz- bis 6 wie 1m
gewdlbe R Gewolbschlusse
in den Graten 1
) leich- y
Platzel- n%lg 31/10 (ea 5 :
wolbe e ”
ge héhe | schwe- 5
a1
rere
2 4 1/ 2
Klostergewolbe
sy 850 ¥
’ & 1/ 2 1/2
Kuppelgewolbe mit
Pendentifs tiber einem qua- S D 1 1—11/,
dratischen Grundrisse
» 125 11/2 2




198

Ziegelschar zu umstindlich wire, so beschrinkt man sich auch darauf, nur jede
3. oder 4. Schar als Keilschar (Fig. 5, T. 14) anzuordnen.

Starke Ziegelgewdlbe konnen auch in einzelnen, konzentrisch iibereinander
liegenden Bogen (Schalen) ausgefithrt werden (Fig. 6 a, T. 14). Hiebei liegen
gewissermaBen zwei Gewdlbe iibereinander, welche sich gegenseitig verstirken.
Durch Anwendung von gutem Portlandzementmortel kann die zu befiirchtende
Trennung beider Gewdlbeschalen hintangehalten werden. Manchmal werden nur
die unteren Gewdlbeteile schalenférmig, die oberen Teile aber in Verband aus-
gefithrt wie in Fig. 6b, T. 14 (Wiener Stadtbahn).

Zur Einhaltung der radialen Richtung der Lagerfugen bedient man sich der
vorerwahnten Bretterschablone, die einen radialen Gewdlbausschnitt bildet und
zur Kontrolle mit dem Unterbogen auf die Gewdlbeleibung gestellt wird.

Bei Ausfithrung der Kufeneinwolbung (Fig. 76 und d, T. 14) werden die
einzelnen Scharen von beiden Anldufen aus, der ganzen Lénge nach gleichzeitig
begonnen und stets gleichméfig bis zum Schlusse fortgefiihrt, wobei alle Lagerfugen
an der Leibung parallel zur Achse des Gewdlbes erscheinen und vor Beginn der
Wolbarbeit auf der Schalung so vorzuzeichnen sind, da der Schluf} in den Gewdlb-
“scheitel zu liegen kommt. Bei groferen Gewolben wird vor Beginn der Mauerung
am Gewolbschlusse die Einschalung entsprechend belastet, und zwar am einfachsten
* durch gleichmiBiges Deponieren des zur Ausfithrung zu verwendenden Stein-
materials.

Nach erfolgter Mauerung der beiden Gewdolbschenkel werden die keilformigen
SchluBsteine entsprechend eingepa8t und durch Schlige eingetrieben, wozu man
sich eines Holzklotzes oder eines eisernen Schligels bedient; in letzterem Falle
mufl man auf die Steine ein Brettstiick legen, um dieselben nicht zu zertriimmern.
Sobald die SchluBsteine bis an die Schalung vorgetrieben sind, werden die Fugen
derselben mit diinnfliissigem Zementmortel ausgegossen. Sodann werden die unter
die Lehrgeriiste gelegten Keile etwas geliiftet, damit sich das Gewdlbe setzen kann.
SchlieBlich wird der Gewdélberiicken abgekehrt, mit diinnfliissigem Zementmortel
iibergossen und letzterer mit Besen in die Fugen hineingekehrt.

Den Gewdlbschlufl kann man auch in der Weise ausfithren, daf die Lager-
fugen absichtlich etwas gegen.die Anléufe geneigt hergestellt werden, um so eine
groBere keilfsrmige Offnung zu schaffen, welche durch Eintreiben mehrerer Ziegel
geschlossen wird; Fig. 14, T. 14, zeigt diesen sogenannten ,,ungarischen SchluB*‘,
welcher bei Mauerbogen héufige Anwendung findet.

Die Kufeneinwolbung besitzt gegeniiber den anderen Einwo6lbungsarten
den Nachteil, daB sie stets einer vollen Eingeriistung bedarf, dal die parallel zur
Achse laufenden Lagerfugen eine mangelhafte Léngenverspannung ergeben und
auch groBere Setzungen zur Folge hahen. Fiir schwer belastete Gewolbe und Mauer-
bégen ist sie einzig anwendbar.

B) Die Schwalbenschwanzeinwolbung (Fig. 7Te, T. 14) kann
bloB mit Ziegeln ausgefithrt werden; die Lager- und Stof8fugen sind diagonal gegen
den Umfang des einzuwolbenden Raumes gerichtet.

Mit dieser Einwolbung wird in den vier Ecken des einzuwélbenden Raumes
gleichzeitig begonnen, indem man 15 Ziegel hohe und 1} Ziegel dicke, etwas gegen
die Ecken geneigte Bogen austithrt, die sich anfinglich einerseits gegen die Wider-
lager, andererseits gegen die Stirnmauern und spater gegeneinander stiitzen. Bei
gleichm#Bigem Fortschreiten gegen die Mitte des einzuwdlbenden Raumes werden
die Bogen immer kiirzer, so daB sich am Schlusse eine quadratische Offnung ergibt,
welche dann durch Eintreiben von keilformigen Teilsteinen geschlossen wird.

Fiir diese Einwolbung wird bloB ein Gerippe aus einigen Lehrbogen auf-
gestellt, welches die Form des Gewdlbes angibt. Der Maurer setzt die Ziegel etwas
hoher an, damit sie nicht auf den Lehrbogen aufruhen, das Gewélbe sich gleichmiBig
setzen kann und die Leibung nicht bucklig wird; die Einw6lbung macht man gegen
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den SchluB allmahlich hoher, um die dort eintretenden gréBeren Setzungen un-
schidlich zu machen.

Man nennt diese Einw6lbung ohne Lehrgeriiste ,,das Wélben aus freier
H a n d*. Es hat gegeniiber der Kufeneinw6lbung noch den Vorteil, daf eine bessere
Verspannung durch die gekreuzten Lager- und StoBfugen erreicht wird und sich
infolgedessen auch eine geringere Setzung ergibt. Selbstredend kann sie aber nicht
fiir schwer belastete Gewolbe Anwendung finden.

Der Druck dieser Einwolbung verteilt sich auf alle Umfassungsmauern,
weshalb die Widerlagsmauern etwas schwicher gehalten werden kénnten als bei
der Kufeneinw6lbung.

¥) Die Rutschbogeneinwolbung (Fig. 7/, T. 14) ist ebenfalls
nur mit Ziegeln ausfithrbar. Auf einen unterstiitzenden Lehrbogen werden einzelne,
gegen die Stirnwinde geneigte Bogen hergestellt, die sich gegen beide Widerlager
stiitzen (siehe auch Fig. 27, T. 13).

Diese Wolbung wird auf beiden Stirnseiten des Gewélbes gleichzeitig begonnen,
indem man auf den aufgestellten Rutschbogen einen gegen die Stirnwand etwas
geneigten, 14 Ziegel breiten Bogen mit hochkantig gestellten Ziegeln ausfiihrt,
wobel die StoBfugen entweder nach Fig. 95, T. 14, radial zugehauen oder nach
Fig. 9 a, T. 14, die gegen den Gewoélberiicken zu klaffenden Fugen mit Steinchen
ausgezwickt werden.

Nachdem der erste Gewodlbebogen geschlossen ist, wird der Rutschbogen
durch Ausschlagen der unterstiitzenden Keile entfernt und zur Ausfithrung des
néchsten Bogens auf Ziegeldicke vorgeschoben. Auf diese Art werden die einzelnen
Bogen von beiden Stirnseiten gleichmaBig gegen die Mitte des Raumes fortgesetzt,
bis dort eine linsenformige Offnung bleibt, welche nach Art der Kufeneinwélbung
geschlossen wird (Fig. 7 f, T. 14).

Diese Wolbungsart eignet sich nur fiir kleinere, bis 4 m lange Spannweiten.
Breitere Raume miissen durch Gurten oder Eisentriger in kleinere Felder geteilt
werden. Diese Einwolbung geht rasch vor sich und gestattet die Ausfithrung sehr
flacher Gewolbe, wird daher im Hochbau sehr haufig angewendet.

¢) Die Ausfiihrung der verschiedenen Gewolbe:

Die jeweilige Anwendung der vorbeschriebenen drei Einwélbungsarten richtet
sich nach dem Gewolbematerial, nach der Gewdlbeform und nach der Belastung
des Gewolbes.

Bei Verwendung von Bruchsteinen und Quadern, dann bei stark belasteten
Gewdlben und Mauerbogen wird man immer die Kufenwolbung anwenden, wahrend
bei Verwendung von Ziegeln und bei minder belasteten Gewdlben entweder die
schwalbenschwanzformige Einwolbung oder die Einwo6lbung auf Rutschbogen
vorteilhafter sein wird.

Die verschiedenen Gewolbearten konnen wie folgt ausgefithrt werden:

Tonnengewdlbe. Diese werden entweder mit Kufeneinwélbung oder
bei flachen Bogen auf Rutschbogen, seltener mit Schwalbenschwanzeinwolbung
ausgefithrt.

: Die Mauerb6gen, welche nichts anderes sind als kurze Tonnengewdélbe,
sind nur mit Kufeneinw6lbung auszufiihren.

Bei geraden Tonnengewolben erfolgt die Einwolbung nach den
vorangefithrten allgemeinen Regeln.

BeischiefenTonnengewdlben (Fig. 10, T. 14) miissen die Lager-
fugen senkrecht gegen die Stirnflichen und die Stofifugen senkrecht auf die Lager-
fugen gerichtet sein; im iibrigen stehen die Fugen normal zur Leibung. Die ersten
Wolbsteine bei den Anldufen miissen nach Fig. 10 a, T. 14, entsprechend zugehauen
oder die Anldufe nach Fig. 105, T. 14, I, II, TIT usw. stufenformig und parallel
zur Fugenrichtung hergerichtet werden.
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Bei steigenden Tonnengewdlben (Fig. 11, T. 14) werden die
Kéampfersteine I derart zugearbeitet, daf ihre untere Lagerfliche horizontal, die
obere aber der Steigerung des Gewdlbes entsprechend schief und auBerdem radial
zar Achse steht. Die Stoffugenrichtung ist auch hier normal zur Achse. Da die

teine das Bestreben haben, auf der schiefen Ebene herabzugleiten, muB das Gewdlb-
mauerwerk an der unteren Stirnfliche einen gentigenden Widerstand vorfinden;
dieser wird durch Anordnung einer starken Gurte daselbst, bei anschlieBenden
Géngen auBlerdem noch durch die Gegenwirkung eines Ganggewolbes hervorgerufen.
Steigende Gewolbe sollen daher niemals ,,offen® ausgefithrt werden. Ist man aber
durch Umsténde dazu gezwungen, so kann die Tonne am besten nach Fig. 12, T. 14,
aus kurzen, stufenformig angeordneten, horizontalen Gewdlbstiicken hergestellt
werden. Diese kurzen Tonnengewdlbe stoBlen mit ihren Stirnflichen stumpf und
ohne Verband aneinander, bilden sonach eine stufenartig gebrochene Gewdélbe-
leibung.

Bei Ringgewo6lben (Fig. 13, T. 14) stehen alle StoBfugen radial zum
Kreisring. Die Hingeriistung wird hier etwas schwieriger. Da die Anldufe Bogen-
linien sind, kénnen nur kurze Pfetten angewendet werden. Die Lehrbogen werden
in kurzen Distanzen radial zum Kreisring gestellt und mit kurzen, nur iiber zwei
Bogen reichenden Brettern verschalt.

Beischeitrechten Gewolben (Fig. 16, T. 14), welche zumeist nur
als Mauerbogen verwendet werden, legt man der Fugenrichtung einen 60gradigen
Bogen zugrunde. Die Leibung bekommt aber auch hier einen kleinen Stich, je
nach der Spannweite etwa 3—6 cm. Solche Gewdlbe sollen nur ausnahmsweise und
nur fiir kleine Spannweiten angewendet werden, weil sie wenig tragfihig sind.
Ist man zur Ausfithrung scheitrechter Gewdlbe iiber breiteren Offinungen gezwungen,
so diirfen sie nicht belastet werden. Aus diesem' Grunde kann man z. B. oberhalb
separate Entlastungsbogen herstellen (Fig. 16, T. 14) und an diese die scheitrechten
Bogen mit einer Kisenkonstruktion aufhéngen oder den mittleren Teil nach Fig. 17,
T. 14, aus Stein so gestalten, dafl er gleichsam den beiden Gewdlbschenkeln als
gemeinschaftliches Widerlager dient und dann entweder mit einer Eisenkonstruktion
an die Entlastungshogen gehdngt wird oder auf einer Steinsdule ruhen kann.

Spitzbogengewdlbe erfordern immer einen eigenartigen SchluB,
siche Fig. 15, T. 14. Bis auf eine entsprechende Ho6he sind die Fugen radial zu fithren,
vom Schnittpunkte (z) der letzten radialen Lagerfuge an werden die Fugen fiir
den Schluf} radial zum Punkte z gefithrt oder man macht den ganzen' Schluf aus
Stein. '

Die Gewolbebogen aus Bruchstein (Fig. 18—21, T. 14) sind
nach den gleichen Regeln wie Ziegelgewdlbe mit Kufenwolbung herzustellen. Die
Anlauf- und SchluBsteine miissen besonders sorgfiltig zugearbeitet und hiezu die
grofiten und festesten Steine verwendet werden. Die Stirnflichen der Gewodlbe
diirfen keine Verzwickung der Fugen aufweisen.

Bei geradem, schichtenformigem Bruchsteinmauerwerk solien die Wolbsteine
am Riicken mit den horizontalen Lager- und vertikalen StofBfugen des anschlieBenden
geraden Mauerwerkes zusammenfallen (siehe Fig. 18—21 rechte Hélfte); bei anderem
AnschluBmauerwerk kann der Riicken, wie die linke Halfte der Figur zeigt, bogen-
formig abschlieBen.

Das Tonnengewolbe kann auch als Erdbogen zur Ubertragung der
Mauerlast auf festgelagerte Fundamente (Fig. 22 @, T. 14) oder als umgekehrter
Bogen zur gleichméBigen Verteilung der Mauerlast auf die Fundamentsohle (Fig. 22 b,
T. 14) verwendet werden. Fiir die Ausfithrung solcher Bogen wird im ersteren Falle
die Gewdlbeleibung durch den Erdkérper und im letzteren Falle der Gewdlberiicken
durch die unterhalb segmentférmig hergestellte Fundamentmauer unterstiitzt.
Nach Umstinden konnen auch, wie Fig. 22 zeigt, beide Bogen gleichzeitig angeordnet
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werden. Die sonstige Ausfithrung dieser Bogen ist dhnlich der vorbeschriebenen
Kufeneinwolbung.

Verstidrken der Tonnengewodlbe. Im Hochbau werden die
Tonnengewdolbe gewdhnlich aus Ziegeln in Starken von 15 oder 34 Stein und zu-
nehmend um 1% Stein bis 2 Steinlingen ausgefiihrt.

Bei groferer Spannweite und sehr langen Tonnengewdlben konnen schwicher
gehaltene Gewdlbe durch Gurten verstarkt werden (Fig. 23, T. 14), welche in Ent-
fernungen von 2——4 m angeordnet und entweder itber den Gewdlberiicken oder in
der Leibung um 1% Stein vorspringen. Im letzteren Falle miissen diese Gurten sich
gegen entsprechende Wandpfeiler stiitzen, wie in Flg 23 a, b ¢, T. 14. Die Breite
der Gurten ist gewohnlich gleich ihrer Dicke. | [ 1%

Werden die Verstiirkungsgurten aus: der inneren Lelbung hervortretend
ausgefithrt und zwischen denselben auch noch vorspringende Léngsrippen parallel
zur Gewolbachse angeordnet, so entsteht das kassettierte Tonnenge:
wolbe. Je nach dem Profil der Rippen kiénnen die Kassetten verschiedenartig
ausgestattet werden. Bei der Ausfithrung werden auf die volle Verschalung ent-
sprechend der beabsichtigten Teilung des Gewdlbes Holzkorper befestigt, welche
die genaue Form der Kassetten haben.

Gewdlbe mit gemeinsamen Widerlagern sollen wegen Aufhebung des gegen-
seitigen Seitendruckes gleichzeitig ausgefiithrt werden. Ist dies aber nicht tunlich,
so muB das zuerst ausgefithrte Gewolbe so lange eingeschalt bleiben, bis die Nachbar-
gewolbe ausgefithrt sind. Man trachte, bei nebeneinander liegenden Gewdlben
sowohl die Anléufe als SchluBlinien in gleiche Hohe zu bringen; ist dies nicht moglich,
so sollen die Anldufe hochstens 060 em in ihrer Hohenlage differieren (Fig. 30
unehs SEaTh )

Kreuzgewdlbe (Fig. 1, T. 15). Kreuzgewolbe konnen entweder mit
der Kufen- oder Schw’albenschwanzemwolbung ausgefithrt werden. In beiden Féllen
sind Gratlehrbogen zu konstruieren, welche gedriickte Bogen bilden, deren Spann-
weite gleich der Diagonale des Raumes aibyFig: L0015, ist und deren Stichhohe
wegen voraussichtlicher Setzung um !/;,—'/,, der Diagonallinge hoher gemacht
wird als die Stichhéhe des normalen Bogens.

Fiir die Schwalbenschwanzeinwélbung braucht man nur die Gratlehrbogen
aufzustellen und die vier Stirnwéinde vorzureillen oder diese mit Schmatzen zu
versehen. Fiir die Kufeneinwolbung mufl aber eine volle Einschalung hergestellt
und miissen die normalen Bdgen und Bogenteile in entsprechenden Entfernungen
an die Gratlehrbdgen angeschiftet und alle Bogen durch Stinder ordentlich unter-
stiitzt werden.

Fiir die Kufeneinwdlbung sind Bruchsteine oder Ziegel anwendbar, wihrend
die Schwalbenschwanzeinwolbung nur mit Ziegeln ausgefithrt werden kann. Es
konnen aber auch die Grate aus Quadern ganz unabhéngig fiir sich eingewdlbt
und die Felder (Kappen) zwischen diesem tragenden Gerippe mit Ziegeln, am -
besten mit Schwalbenschwanzeinwdlbung eingedeckt werden.

Bei der kufenartigen Wolbung (Fig. 7, T. 15) miissen bei Ziegelgewolben die
Steine an den Graten, bei der schwalbenschwanzférmigen (Fig. 8, T. 15) an den
Stirnseiten zugehauen werden.

Nachdem sich an den Graten der grofte Druck duBert, ist fiir Ziegelgewolbe
die schwalbenschwanzférmige Wolbung, bei welcher die Steine am Grate ganz
bleiben, zweckmiBiger.

Fiir alle Fiille werden mit Riicksicht auf die Druckverhilinisse die Gewdlbe
in den Graten verstirkt, und zwar bei Ziegeln um 1, Stein. Der Verband ist hiebei
verschieden, wird aber am hiufigsten nach Fig. 8 oder 9, T. 15, ausgefiihrt.

Werden die Grate ganz unabhingig von den Kappen hergestellt und die
Kappen als deckender Teil in das tragende Gerippe eingeschaltet, so sind die Grate
aus Quadern (Fig. 10, T. 15) herzustellen und so zu profilieren, daf} einerseits gute,

X
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moglichst radiale Anschliisse fiir die Kappen geschaffen werden, andererseits der
in den inneren Raum vorspringende Teil eine entsprechende Gliederung zeigt.
Am Schlusse stiitzen sich diese Rippen an einen starken, entsprechend profilierten
SchluBstein und am Anlaufe gegen starke Gewdlbfiilel aus Quadern.

Wird das Kreuzgewoélbe tiber groBen Rédumen, Kirchen, Vestibiilen u. dgl.
ausgefiithrt, so werden diese Rdume oft durch Gurten G4—@, unterteilt, welche
auf entsprechend starken Pfeilern P,—P, Fig. 1, T. 15, ruhen.

Nachdem das Kreuzgewdlbe nur Anlaufpunkte hat, so ist zur Schaffung
einer geniigenden Bagis fiir den Ansatz der Gewdlbe die Herstellung der Gewdlb-
fiiflel unerlaBlich, die entweder nach Fig. 7, 9,11 oder bei Pfeilern und Gurten nach
Fig. 12, T. 15, ausgefithrt werden konnen. Sind die Rippen aber aus Quadern,
so sind auch die Gewdlbfiilel aus dem gleichen Material herzustellen.

Bei der Schwalbenschwanzeinwolbung wird der GewdlbschluBl ohne Riicksicht
auf Kappen und Grate nach Fig. 13, T. 15, in quadratischer Form eingesetzt und
durch Eintreiben der keilfsrmigen Steine das Gewolbe verspannt.

Sterngewdlbe (Fig. 12, T. 13). Diese sind in ihrer Ausfithrung den
Kreuzgewdlben im allgemeinen gleich zu halten. Die Rippen werden zumeist aus
leichten Quadern hergestellt und die Kappen aus freier Hand schwalbenschwanz-
formig eingewolbt. o

Klostergewoibe (Fig. 3, Taf. 15). Klostergewolbe werden entweder
aus Ziegeln oder aus Bruchsteinen ausgefiihrt und zumeist  kufenartig gewdlbt.
Fiir flache Gewdlbe ist aber auch hier, bei Verwendung von Ziegeln, die Schwalben-
schwanzwolbung anzuwenden, doch erfordert dies ein Verhauen der Ziegel an den
Widerlagern.

Klostergew6lbe haben nur iiber viereckigen oder iiberhaupt regelmiBig
geformten Réumen ein gutes Aussehen. Sie benttigen auf allen Seiten Widerlags-
mauern. Bei niederen Réumen, bei denen die Tiir- und Fenstersfinungen in die
Gewolbe hineinreichen, ergeben die dann auszufithrenden Schildkappen komplizierte
Verschneidungen mit dem Klostergew6lbe; dies ist ein Nachteil, der gegen die
Anwendung dieser Gewélbe spricht.

Die Kehlen bediirfen bei Kufeneinwélbung keiner Verstirkung, sie bilden
sich von selbst, wenn man an den Ecken herauswolbt, und darauf achtet, dal die
Ziegel gehorig ineinander greifen, so daB dortselbst keine durchlaufende Fuge
entsteht. Bei Schwalbenschwanzeinw6lbung werden die Kehlen gewéhnlich durch
ither den Riicken vorspringende Grate verstarkt.

Die Kuppelgewdlbe und Kugelgewdlbe. Diese werden mit
Kufeneinwélbung hergestellt. Die Fugen sind alle radial. Die Eingeriistung entfillt
hier ganz. Die Leibung und die Fugenrichtung wird bei Halbkugelgewolben durch
eine im Gewdlbezentrum angebrachte Latte (Fig. 26, T. 13) angegeben; bei flachen
oder iiberhchten Kugelgew6lben geschieht dies durch einen um die lotrechte Achse
drehbaren Lehrbogen.

Da der SchluBl des Gewolbes fast horizontal liegt, empfiehlt es sich, den oberen
Teil mit einem Ring (Nabel) abzuschlieBen, welcher aus Werksteinen oder Ziegeln
hergestellt werden kann. Manchmal bleibt das Gewolbe oben ganz offen oder es
wird eine ,,Laterne’‘ darauf gesetzt (Fig. 6, T. 15). In diesem Falle schlieft ein
offener, kranzférmiger Ring aus Ziegeln oder Steinen das Gewdlbe ab und bildet
gleichzeitig den Schlufl desselhen.

Bei groflen Gewdlben mufl man mehrere Lehrbogen aufstellen, cine volle Ein-
schalung ist aber nicht notwendig.

Kuppelgewolbe mit Pendentifs (Fig. 16, T. 13). Ist ein qua-
dratischer oder vielseitiger Raum mit einer Kuppel einzudecken, so bedarf man
zum Ubergang in die Rundung der Kuppel der sogenannten Pendentifs oder Ge-
wolbezwickel, welche meist aus horizontal gelagerten Steinen durch Uberkragung
gebildet werden. Die Kuppel wird nach Art eines Kuppelgewdlbes ausgefiithrt.
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Ob die Pendentifs unten in einer Spitze endigen oder eine breitere Grund-
lage erhalten, hingt allein von der architektonischen Ausbildung des Raumes ab.

Als Material kann- Ziegel oder Bruchstein oder beides zugleich verwendet
werden, und zwar Stein unten und Ziegel oben. Zur Herstellung der Pendentifs
werden diagonale Lehrbdgen verwendet.

Hiufig wird zwischen der Kuppel und den Pendentifs ein vertikaler, zylin-
drischer oder auch vielseitiger Mauerkorper, der sogenannte Tambour eingeschoben,
der gewohnlich mit Fenstern zur Erleuchtung der Kuppel durchbrochen ist.

Bohmische Platzelgewdlbe (Fig. 2, T. 15). Diese konnen iiber
verschiedenen GrundriBformen ausgefiihrt werden. Die Einwélbung wird nicht
wie bei der Kuppel kufenartig, sondern schwalbenschwanzartig in der Weise her-
gestellt, dal die Ziegelschichten segmentférmig aus den Ecken nach dem Gewolb-
scheitel ansteigen und dort entsprechend verspannt werden. Auch hier entfallt
die Eingeriistung und es wird die Form des Gewdlbes an den Stirnmauern nach
den Lehrbogen vorgezeichnet. Nach diesen Linien werden die Anliufe heraus-
gehauen oder gleich mit Anlaufflichen herausgemauert. Die Leibung wird mit
leichten Lehrbogen angegeben, indem man einen durchlaufenden Diagonallehr-
bogen aufstellt, an diesen den zweiten zweiteilig anschlie8t und bei gréBeren Réumen
dazwischen noch andere Lehrbogen einschaltet, um gentigend Anhaltspunkte beim
Einwblben zu haben.Es ist ganz gleichgiiltig, wo diese Lehrbogen angeordnet werden,
sie diirfen nur den Maurer bei der Arbeit nicht hindern.

Jede Schichte mufl an ihren Enden scharf an die Widerlager passen. Fiir
die Anldufe werden wie beim Kreuzgewtlbe in den Ecken Gewdlbfiilel gemauert;
fiir wichtige Gewolbe konnen diese aus Quadern hergestellt werden.

Die bohmischen Platzel eignen sich auch zur Einw6lbung von groBeren Hallen,
Géngen usw., in welchem Falle eine Unterteilung des Raumes mit Gurten wie bei
den Kreuzgewdlben erfolgen mufl (Fig. 2, T. 15).

Der innere Scheitel der Gurten muf wenigstens 8—10 ¢m unter der Kimpfer-
linie der Kappen liegen. Bei mehreren nebeneinander liegenden Platzeln sollen
sémtliche Scheitelpunkte der Anlaufbdgen in einer horizontalen Ebene liegen,
desgleichen auch die Scheitelpunkte aller Kuppeln, aus denen die Platzeln ge-
schnitten sind. :

PreuBische Platzelgewolbe (Fig. 4, T. 15). Diese konnen in
der gleichen Weise wie die bohmischen Platzel auch iiber verschiedenen Grund-
rilformen angewendet und schwalbenschwanzartig oder auch auf Rutschbogen
gewolbt werden; in letzterem Falle erscheinen die Lagerfugen im Grundrisse etwas
mehr segmentformig. Man kann sich dieses Gewélbe als Tonne mit gekriimmter
Achse vorstellen. Die Rutschbogen laufen dann nicht lings Latten, sondern iiber
Bogen (siehe Fig. 28, T. 13).

Zur Ausfiihrung dieser sehr flachen Gewdélbe (1/5—'/;, Spannweite als Stich)
ist die GrundriBform und gewéhnlich auch die Pfeilhdhe gegeben. Fiir die Kon-
struktion der Lehrbogen miissen aus der gegebenen Spannweite und Stichhdhe die
notwendigen Radien gesucht werden.

Bei mehreren, nebeneinander liegenden Platzeln sollen wie bei den béhmischen
Platzeln alle Scheitelpunkte in einer horizontalen Ebene liegen.

Muldengewodlbe. Dieses selten vorkommende Gewdlbe wird so wie
das Klostergewdlbe auf einer vollsténdigen Eingeriistung hergestellt.

Spiegelgewolbe (Fig. 5, T. 15). Diese zerfallen in den unteren Teil,
welcher seiner Entstehung gemif als Anfang eines Klostergewdlbes kufenartig, und
in den oberen Teil — Spiegel genannt —, welcher ein scheitrechtes Gewdlbe bildet,
das am besten schwalbenschwanzformig aus den Ecken gewdlbt wird.

Die Einwolbung geschieht auf einer vollstindigen Eingeriistung. Die Soliditét
dieses Gewolbes hangt hauptsichlich von der sorgfaltigen Arbeit und auch von
der Bindekraft des Mortels ab, daher man nur Zementmortel anwenden soll. Die
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Breite des Spiegels soll nicht iiber 3:50 m betragen; bei groferen Breiten wird der
Spiegel als stukkaturte Holzdecke oder in HKisenkonstruktion ausgefithrt. Der
Spiegel erhilt !/, der Diagonalen als Pfeilhohe.

Schilder, Ohren- oder Stlchkappen (Fig. 16, T. 15). Diese
werden zumeist als gerade oder konische Tonnengewélbe kufenartig oder auch
schwalbenschwanzférmig hergestellt. Sie durchschneiden die Leibung eines Gewolb-
schenkels entweder in senkrechter oder in schiefer Richtung und kénnen mit Bezug
auf das Hauptgewolbe gleich hohe, tiefer oder hoher liegende Kémpferlinien haben
und entweder horizontal fallend oder auch steigend hergestellt werden.

Bie kommen am héufigsten bei Kellergewolben iiber den Kellerfenstern vor
und zwar stehen sie da gewohnlich senkrecht auf der Gewolbachse. Sonst werden
sie bel verschiedenen Abzweigungen (Géngen, Tiiren, Nischen u. dgl.) notwendig.

Thre Ausfithrung und der Verband ist wie bei Tonnengewdlben, nur ist beim
Einschneiden in die Leibungsfliche der Hauptgewolbe darauf zu achten, daf ein
gehoriger Fugenwechsel stattfinde und beim Verband mit den Hauptgew6lben
die spitzen Winkel moglichst vermieden werden.

Bei Bruchsteinmauerwerk wird der Verband nach Fig. 16 @ und b, T. 15,
5o hergestellt, dal in der Gewdlbeleibung der Bogen des Schildes wie im geraden
Mauerwerk mit regelrechtem Verbande erscheine. Bei Ziegelgewolben mit kufen-
artiger Einwolbung ist der Verband &hnlich dem mit Bruchstein. Bei der schwalben-
schwanzformigen Einwdlbung werden die Schilder entweder nach Fig. 14 ¢, T. 15,
im Verbande mit dem Gewdlbe hergestellt oder es werden an den Graten (Fig. 14 b,
T. 15) Verstérkungskranze angebracht, dhnlich wie beim Kreuzgewdlbe. Bei Tonnen-
gewo6lben auf Rutschbogen wird am besten jener Teil der Tonne, wo der Schild ein-
schneidet, und der Schild selbst kufenartig einzuwdlben sein (Fig. 15, T. 15).

Konische oder Kegelgewolbe (Fig. 17, T. 15). Diese konnen
aus Bruchsteinen oder Ziegeln nach allen Wolbungsarten hergestellt werden. Bei
der kufenartigcen Einwdlbung sollen die StoBfugen normal zur Kegelmantelfliche
gerichtet und die Lagerfugen zur Kegelachse geneigt liegen. Durch die in der Léngen-
richtung keilférmig gestalteten Steine ist diese Einwolbung sehr unbequem und
wird daher bei minder wichtigen Einwtlbungen so ausgefiihrt, dafl man bei den
Anliufen die Steine schief zuhaut und so in die Form der geraden Tonne mit steigen-
den Anldufen tibergeht.

ERY Ffnunoren in GeWolben Fir Treppen, Aufziige u. dgl. werden die
notwendigen Oﬂnunoen in Gewdlben mit kranzartig abschlieBenden, 1—11/, Stein
starken Stiitzbogen geschlo sen. Die Offnung kann am Schlusse, am Anlaute oder
in einer Ecke liegen und dann dementsprechend entweder kreis- oder halbkreis-
oder auch linsenformig abgeschlossen werden. Fig. 18, 19 und 20, T. 15, zeigen
einige Beispiele.

d) Gewdlbe aus Beton.

Bei komplizierten Gewolbverschneidungen sowie bei Mangel an geeignetem
Ziegel- oder Steinmaterial wird es hiufig 6konomischer sein, die Gewdlbe aus Stampf-
beton herzustellen. Hiezu ist eine vollstindige und feste Hinschalung nétig.

Der Beton soll, wenigstens fiir groBere Gewolbe, aus Portlandzement hergestellt
werden, fiix kleinere Spannweiten und minder wichtige Gewolbe kann man auch
Romanzement verwenden.

Niemals soll man ein und dasselbe Gewdlbe zum Teile aus Portlandzement-
und zum Teile aus Romanzementbeton herstellen, weil zwischen diesen beiden
Betongattungen Trennungen entstehen konnten.

Mit der Betonschiittung wird an beiden Anldufen gleichzeitig begonnen,
und zwar wird der Beton in 10—20 c¢m hohen Schichten aufgetragen und so ge-
stampft, daB die Schichten mdoglichst radial zur Gewolbachse liegen, damit eine
eventuelle Trennung der einzelnen Schichten nicht schédlich wirken kann.
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Der Riicken des Gewdlbes oder die gleichzeitig mit dem Gewdlbe betonierte
Nachmauerung wird nach der erforderlichen Hohe abgeglichen, festgestampft und
mit der Latte abgezogen. Bei Gewolben, welche dem Durchdringen des Regen-
wassers widerstehen sollen, muf gleich nach dem Abziehen des Betons eine 2—4 cm
dicke Verputzschichte aus Portlandzement aufgetragen und mit Eisen geglittet
oder ein anderer wasserdichter Belag hergestellt werden.

Das Liiften der Keile und Ausriistung dieser Gewolbe kann natiirlich erst
nach vollstindiger Erhidrtung des Betons geschehen (sieche Betonmauerwerk).

e) Gewolbenachmauerung.

Zur Verstirkung der Gewdlbe einerseits und zum Ausgleichen der Uneben-
heiten iiber den Gewodlben andererseits wird in den vertieften Stellen, also bei den
Anldufen des Gewolberiickens ein gerades Mauerwerk, die sogenannte N a ¢ h-
mauerung, hergestellt. Die Hohe derselben richtet sich nach dem Zwecke,
welchen das Gewolbe zu erfilllen hat. Dafl die Nachmauerung zur Verstirkung
des Gewdlbes im allgemeinen viel beitrigt, erklart sich aus folgendem:

Wird ein Gewdlbe — z. B. Fig. 21, T. 15 — am Scheitel bei @ vertikal ent-
sprechend stark belastet, so wird es sich an dieser Stelle senken, hiedurch werden
die Fugen bei a bestrebt sein, sich innen zu 6finen und auflen zusammenzuschliefen;
vom Scheitel a gegen die Anlédufe wird dieses Bestreben allméhlich bis zu den Fugen b
und b, abnehmen, die sich in dieser Beziehung neutral verhalten werden. Von b
und b, gegen die Anldufe zu werden die Fugen das Bestreben zeigen, sich auflen
zu, O6ffnen und innen zusammenzuschliefen; dieses Bestreben wird sich etwa bel ¢
und ¢, am stérksten dullern, gegen d und d, jedoch allméhlich abnehmen, sich sodann
bei d und d, selbst wieder #ndern, so daB hier wieder ein Offnen der Fugen nach
mnen stattfinden wird. Bei den Fugen @, ¢ und ¢; wird also das Gew6lbe unter starker.
Belastung zu brechen geneigt sein. Dieses Brechen der Gewdlbe ist bedingt durch
das Ausweichen der einzelnen Gewdlbeteile in der Richtung der Pfeile bei a, ¢ und ¢,
und es ist klar, daB eine Nachmauerung N vermége ihres Gewichtes diesem Aus-
weichen entgegenwirkt, demnach zur Verstirkung der Gewolbe beitrégt.

Bei Gew6lben mit gewohnlicher Belastung, wie selbe bei Hochbauten usw.
vorkommt, macht man die Nachmauerung etwas iiber die gefihrlichen Fugen ¢, ¢,
hinaus, am besten bis in die Scheitelhohe (Fig. 21, T. 15, rechte Seite). Bei starker
belasteten Gewdlben, wie bei Briicken usw., wird die Nachmauerung oft bis zum
Schlusse und dariiber hinausreichen miissen. (Volle Nachmauerung.) Bei Gewdlben,
welche gleichzeitig dem Durchdringen des Regenwassers widerstehen miissen, wird
diese Nachmauerung gleichsam als Dach nach einer oder mehreren Seiten abge-
sattelt (Fig. 21, T. 15, linke Seite).

2. Gesimse.
(Tafel 16.)

- Gesimse sind Konstruktionsteile, welche mehr oder weniger iiber das #ullere
Mauerhaupt frei hervorragen. Ausladung und Gesamtlast solcher Konstruktions-
teile miissen zur Verhiitung des Herabfallens derselben in einem gewissen Ver--
haltnisse zu den Mauerdimensionen stehen. Die Last, welche das Umkippen und
Herabfallen des Gesimses verhindern soll, muf} stets entsprechend grof sein, um
die notige Sicherheit zu gewdhren. Kann diesem Grundsatze nicht entsprochen
werden, wie z. B. bei Kronungsgesimsen, so mufl durch eine kraftige Verankerung
nach abwérts auch die Last des unterhalb liegenden Mauerwerks zum Tragen heran-
gezogen werden. g

Die Gesimse dienen vorzugsweise zur Zierde der Fassadeflichen, aber auch
zum Schutze der Fassade vor der direkten Einwirkung der Niederschlagswasser,
indem sie das Regenwasser von denselben abhalten. Zu diesem Zwecke erhalten sie
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oben eine Abdachungsfliche und meistens auch eine wasserdichte Abdeckung
mit Zinkblech u. dgl.

Die Gesimse konnen aus natiirlichen oder kiinstlichen Werksteinen, aus
Ziegeln ohne dullerem Verputz (Rohbau) sowie aus Ziegeln oder Bruchsteinen mit
duBerem Verputz hergestellt werden. Unter Umstédnden macht man Gesimse auch
aus Holz oder Metall.

2) Arten der Gesimse.

Je nach der Lage der Gesimse an der Fassade und je nach der Bestimmung
unterscheidet man: 1. Sockel- oder FufBigesimse; 2. Gurt-, Band- oder Kordon-
gesimse, auch Fatschen genannt; 3. Haupt-, Kranz- oder Kronungsgesimse; 4. Sohl-
bankgesimse, Briistungsgesimse; 5. Verdachungen, und zwar gerade, Giebel- und
Bogenverdachungen usw.; 6. Fenster- und Tiirumrahmungsgesimse.

b) Gliederung und Ausladung.

Die Gliederung der einzelnen Gesimse soll den Grundsitzen der architekto-
nischen Formenlehre entsprechen. Was die Ausladung der Gesimse iiber das Mauer-
haupt anbelangt, soll selbe sowohl zur Geb&udehéhe als auch zu der ganzen Anlage
des Geb#udes in einem harmonischen Verhéiltnisse stehen. Im allgemeinen kann
man die Ausladung fiir Gurtgesimse mit '/,,—/,; der Etagenhche, fiir Hauptgesimse
mit 1/;5—1/,, der Gebdudehche und die Hohe der Gesimse mit 3/,—5/, der Aus-
ladung annehmen.

¢c) Gesimse aus Werksteinen.

Gesimse aus Werksteinen werden nach den in NaturgréBe anzufertigenden
Profilzeichnungen (Schablonen) vom Steinmetz erzeugt, jene aus kiinstlichen
Werksteinen (Zement) in Formen gegossen. Zur leichteren Einfiigung in den Ziegel-
verband soll ihre Hohe stets ein Vielfaches der Ziegeldicke und ihre Breite ein
Vielfaches der Ziegelbreite betragen, ihre Ausladung soll so groB sein, daB ihr Schwer-
punkt noch in die Mauer féllt. Die Werksteine werden gleichzeitig mit dem Auf-
mauern der geraden Mauern versetzt. (Néheres bei Steinmetzarbeiten.)

d) Gesimse aus Ziegeln ohne Verputz (Rohbau).

Bei Ziegelrohbau a3t man die einzelnen Ziegelscharen treppenartig iiber
das Mauerhaupt vorspringen, jedoch so, daB der groBere Teil der Ziegel in die Mauer
fallt (Fig. 8—12, T. 16). Durch verschiedene Lagen und Firbungen der Ziegel kann
man den Gesimsen mannigfaltige Muster geben. Auch kann man zu diesem Zwecke
verschieden geformte Ziegel oder Hohlsteine mit Gliederungen verwenden. An
den Abdachungsflichen solcher Rohbaugesimse sind die Ziegel gewdhnlich glasiert.

Da die normalen Ziegel verhéltnismiBig kurz sind, konnen den Gesimsen
nur kleinere Ausladungen gegeben werden.

Das Auslegen dieser Gesimse geschieht gleichzeitig mit dem Auffiihren der
geraden Mauern, und zwar so, daBl man die betrefienden Ziegelscharen um das
erforderliche Maf} iiber das Mauerhaupt hervorragen 148t, dabei aber immer auf
einen gehorigen Verband und auf ein geniigendes Eingreifen der ausladenden Steine
sieht. Es sollen also mdglichst viele Binder in den vorspringenden Gesimsflichen
angeordnet und die notwendigen Teilsteine nur im Innern der Mauer gelegt werden.
Die Mortelbénder an den Mauerhduptern werden mit Romanzement- oder — ha-
sonders bei Abdachungsflichen — mit Portlandzementmaortel verbramt.

Die Ziegel fiir Rohbaugesimse sollen méglichst hart und scharfkantig sein.
Es finden hiefiir auch Profilsteine und groBere, hohle Terrakottastiicke Verwendung.
Letztere sollen ihrer Hohenabmessung nach die doppelte Ziegeldicke nicht iiber-
schreiten, eine Wandstérke von 2:5—3 ¢m besitzen und die Winde mittels Rippen
versteift haben.
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e) Gesimse aus Ziegeln mit Verputz (gezogene
Gesimse).

Bei diesen Gesimsen werden die Ziegel an den Héuptern nach der angegebenen
Profilierung annéhernd zugehauen (gespranzt), damit dort der Verputz eine gleich-
mafigere Dicke erhilt. Die einzelnen Scharen werden so weit iiber das Mauerhaupt
vorspringen gelassen, als es die Bildung des betreffenden Gesimses verlangt. Der
Vorgang bei dieser Arbeit teilt sich in das Auslegen und in das Ziehen der
Gesimse.

A uslegen. Vorerst wird aus harten Brettern eine Schablone (Fig. 1, T. 16)
nach den Hauptumrissen des Profils ausgeschnitten, an den Gliederungen mit
einer rein ausgefiihrten Profilierung aus starkem FEisenblech beschlagen und am
oberen und unteren Ende mit einer Fithrungslatte @ und b versehen. Diese Schablonen
(Wagen oder Schlitten, auch Gesimshobel genannt) werden auf eine an der Mauer-
flucht mit Mauerhaken parallel zum Gesimse befestigte und rein gehobelte Latte ¢
(Lattengang genannt) gestellt, mit dem Senkel in die richtige Lage gebracht und
danach die zugehauenen Richtungssteine der einzelnen Ziegelscharen an den Gesims-
enden so gesetzt — ausgelegt —, dall zwischen denselben und dem Wagen noch
zirka 2 em Zwischenraum fiir den Verputz bleibt. Mit der Schnur werden dann auf
Lattenlinge Richtungssteine und zwischen diesen mit Hilfe der Mauerlatte die
iibrigen Steine ausgelegt. Auf diese Weise werden alle iibrigen Scharen bis zur
Bekronung des Gesimses hergestellt.

Die kleinen, wenig ausladenden Gesimse, z. B. Sockel-, Sohlbank- und Gurt-
gesimse usw., werden gleichzeitig mit der Aufmauerung des Gebdudes ausgelegt.
Die Hauptgesimse mit ihren groferen Ausladungen werden aber erst nach Auf-
stellung des Dachstuhles ausgelegt, weil sie das Aufziehen der langen Dachhdlzer
sehr behindern und selbst leicht beschédigt werden konnten. :

Das Ziehen der Gesimse geschieht gleichzeitig mit dem Verputzen der
Mauerflichen, und zwar wird mit dem Hauptgesimse oben begonnen und die Arbeit
nach unten fortgesetzt. Zum Ziehen wird am oberen Teile des Gesimses eine zweite,
rein gehobelte Fithrungslatte (d, Fig. 1, T. 16) befestigt, auf welcher die obere Fiih-
rung a des Wagens lduft.

Vor dem Ziehen muf probiert werden, ob dieVormauerung zirka 1:5—2 c¢m von
der Schablone absteht, andernfalls muB das stellenweise vorstehende Mauerwerk mit
dem Hammer abgeschlagen werden. Das Gesimsmauerwerk wird dann gut abgekehrt,
mit der Mortelpfanne angendft und sodann zuerst mit grobem, diinnfliissigem
Mbortel beworfen. Hierauf wird der Wagen an einem Ende angesetzt, an die Fithrungs-
latten gedriickt und durchgezogen, so dafl dadurch der iiberfliissige Mortel ab-
gestreift wird. Nachdem der erste, grobe Anwurf geniigend angezogen hat, wird
mit etwas dickerem Mortel ein zweiter Anwurf gemacht und auf dieselbe Weise
abgezogen. Wenn auch dieser geniigend fest ist, wird die Fliche so oft mit feinem
Mértel beworfen und auf die beschriebene Art durchgezogen, bis alle Glieder rein
und die Kanten scharf gezogen erscheinen. Statt reinem WeiBkalkmortel wird es
sich, namentlich bei feuchter oder kalter Witterung, empfehlen, rasch bindenden
Moértel und an den Niederschligen oder sonstiger Feuchtigkeit stark ausgesetzten
Teilen verlingerten Portlandzementmortel zu verwenden. An der oberen Seite der
Gesimse wird sodann eine Abdachung mit Teilsteinen gemauert, eben verputzt,
und nach dem Trocknen des Mortels zumeist mit Zinkblech eingedeckt.

Alle Bildhauerarbeiten als: Zahnschnitte, Konsolen, Rosetten u. dgl. werden
erst nach dem Ziehen in hiefiir ausgesparte Offnungen eingefiigt (versetzt), dabei
sollen groBere Teile mit eisernen Haken mit dem Mauerwerk fest und unverriickbar
- verbunden werden. Die Tragsteine der Hauptgesimse, welche die Héngplatte unter-
stiitzen, miissen aber schon beim Auslegen der Gesimse in das Mauerwerk versetzt
werden. In diesem Falle wird jeder ober und unter den Tragsteinen befindliche
Teil des Gesimses fiir sich separat gezogen.

5
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Nach dem Ziehen der Gesimse werden die Enden derselben sowie alle ein-
und ausspringenden Hcken und Gehrungen mit kleinen, oft verschieden geformten
Reibbrettern mit feinem, ragch bindenden Mértel verputzt.

Fiir groBere Gesimsausladungen, bei denen gewohnliche Ziegel zur Bildung
der Hingplatte zu kurz und zu schwach sind, verwendet man Gesimsziegel
(Fig. 1, T. 16), welche bis zur Gréfle von 60 X 20 X 12 c¢m angefertigt werden,
oder rauh bearbeitete Steinplatten. Bei noch groflerer Ausladung wird die Hing-
platte gewdhnlich mit rein abgestockten Steinplatten ausgelegt und die Sima
entweder mit Ziegeln gemauert oder aus starkem, profiliertem Zinkblech hergestellt
(Fig. 2 und 3, T. 16).

Bei ausspringenden Ecken muf man selbst bei geringeren Ausladungen
Gesimsziegel oder Steinplatten anwenden und letztere durch die ganze Mauerdicke
reichen lassen; nur bei kleineren Ausladungen konnen die ausspringenden Ecken
auch mit gewohnlichen Ziegeln ausgelegt werden, miissen aber dann unter der
Hingplatte durch entsprechend eingemauerte Eisenschienen unterstiitzt werden.

Die Aufmauverung iiber dem riickwértigen Teile der Hauptgesimse wird
gewohnlich bis zur Mauerbank oder Fubpfette der Dachkonstruktion fortgesetzt
(Fig. 1, 2, 3 und 8, T. 16), einerseits als Unterstiitzung des Dachgehdlzes und ander-
seits zur Belastung der vorspringenden Héngplatte, um ein Umkippen derselben
zu verhindern. Auf eine Belastung des Gesimsmauerwerkes durch die Dachkon-
struktion darf nicht gerechnet werden, weil im Falle eines Brandes nach Ahbrennen
des Dachstubles diese Belastung nicht mehr wirken, daher das Gesimse abstiirzen
wiirde. :

Um beim Auslegen Gesimsziegel zu ersparen, werden dieselben manchmal
mit Zwischenrumen von zirka 27 cm verlegt, nach Fig. 4, T. 16, schriig zugehauen
und in diese Zwischenrdume gewohnliche, entsprechend zugehauene Ziegel ein-
gehiingt; man nennt diesen Vorgang ,,Schwalbeln” (schwalbenschwanzférmiges
Zuhauen). Diese Konstruktion ist jedoch weniger zu empfehlen, weil den Gesims-
ziegeln eine grofe Last aufgebiirdet wird, wodurch ein Abbrechen einzelner Ziegel
leicht eintreten kann.

BeisehrgrofBenAusladungen liit man oft stirkere Hiingplatten
aus sehr festem Stein weiter iiber das Mauerhaupt vorspringen und verankert sie
an der Riickseite mit Eisenschliefen nach abwirts in die Mauer (Fig. 3, T. 16).
Den vorderen Teil des kronenden Gesimses — die Sima — kann man in diesem Falle
aus Zinkblech machen, welches in Entfernungen von 1 m mit eisernen Haken an
der Héngeplatte befestigt wird. In diese Sima wird gleich die Dachrinne eingelegt.
Bei besonders grofien Ausladungen kann man sehr leichte Gesimse aus Zinkblech
auf einem tragenden Eisengerippe herstellen (sieche Spenglerarbeiten).

f) Beispiele von Gesimsen.

Die Fig. 6, T. 16, zeigt die linke Halfte eines Fensters mit Umrahmung, durch-
laufender, gerader Sohlbank und anschlieBender Quadrierung, welche Art hiufig
im Erdgeschosse angeordnet wird; den unteren Teil schlieBt ein gemauerter Sockel
und den oberen Teil ein Kordongesimse ab. Die rechte Halfte dieses Fensters (Fig. 7,
T. 16) zeigt ein nach dem Stiitzensystem konstruiertes Beispiel. Die Fensterbriistung
schliefit unten an ein Kordongesimse und ist im oberen Teile mit einer durchlaufenden
Sohlbank gekront. Die Fenstergewéinde sind mit gemauerten Lisenen ausgebildet,
die nur einige Zentimeter iiber das Mauerhaupt vorspringen. Die Kronung ist aus
Architrav, Fries und Kranzgesimse zusammengesetzt, welch letzteres ,,die Ver:
dachung® der Fenstersfinung bildet. Die Mauerflichen sind mit Nutungen versehen.

Alle diese Gesimse werden auf die frither beschriebene Art ausgelegt und ge-
zogen. Bevor man aber zum Ziehen schreitet, miissen die geraden Mauerflichen
bereits mit dem groben Verputze versehen sein, damit die gezogenen Gesimeflichen
durch das Anwerfen von Mortel nicht verunreinigt werden. :

{
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Nur wenig tiber das Mauerhaupt vorspringende Gesimse, wie Fenster-
umrahmungen u. dgl., werden meistens gar nicht ausgelegt, sondern nur durch
stirker aufzutragenden Verputz gebildet, siehe Schnitt e f der Fig. 6, T. 16, manchmal
werden nur einige Binder iiber das Mauerhaupt hervorragen gelassen, welche dann
zahnartig in den Verputz eingreifen.

Die fiir Quadrierungen notwendigen Vertiefungen im Mauerhaupte konnen
nach Fig. 6, T. 16, Schnitt g h entweder nach Art I, durch entsprechendes Zuhauen
oder nach Art II, durch Zuriicksetzen der Ziegel gleichzeitig mit dem Auffithren
der Mauern gebildet werden. Die Vertiefungen fiir Nuten werden gewohnlich nur
im groben Verputze eingeschnitten; fiir tiefere Nuten miissen aber auch die Ziegel
entsprechend ausgestemmt werden (Schnitt ¢ %, I und II).

Das Einlegen von entsprechenden Holzstaben an die Stelle der Nut noch
vor dem groben Anwurfe ist nur bei breiteren Nuten vorteilhaft.

D. Verputz- und Fugarbeiten.

Verputzist im allgemeinen eine Verkleidung der sichtbaren Mauer- und

Deckenflichen mit Mortel und hat einerseits den Zweck, diesen Fléchen ein besseres
Aussehen zu geben, andererseits dieselben vor Nasse, schiadlichen Witterungsein-
fliissen u. dgl. zu schiitzen sowie Umfangswinde dicht und warmhaltend zu machen.
Letzteres kommt besonders bei Steinmauern in Betracht.

Der duflere Verputz der Mauern hat den Hauptzweck, dieselben vor schid-
lichen Witterungseinflissen zu schiitzen. Quadermauerwerk, das aus wetter-
bestiindigem Materiale besteht, wird in der Regel auflen nicht verputzt. Bruch-

steinmauerwerk kann einen AuBenverputz erhalten, doch haftet derselbe bei diesem

im allgemeinen schlecht. Die Steine sollen daher méglichst rauh belassen werden
und die Fugen 2—3 cm tief offen bleiben, damit der Verputz tief eingreifen kann.
Ziegelmauerwerk ist fiir das Verputzen am besten geeignet, weil viele Fugen vor-
handen sind, in die der Verputz eindringt. Am sichersten haftet der Verputz an gut
gebrannten, neuen Ziegeln, weil er mit diesen auch in innige, chemische Verbindung
tritt. (Bei Verwendung von alten, schon gebrauchten Ziegeln ist das nicht der Fall.)

Im allgemeinen gilt die Regel, je glatter die Mauer und je grofer die Steine,
desto diinner mufl der Verputz aufgetragen werden.

1. Der gewohnliche, grobe und feine Verputz.

Die gewdhnlichen Verputzarten sind: Der 1'5 c¢m dicke, grobe oder rauhe
Verputz und der 0'5 cm dicke, feine Verputz, welcher als Unterlage einen rauhen
Verputz erfordert.

Eine Mauer soll erst dann verputzt werden, wenn sie ausgetrocknet ist und
die Setzung durchgemacht hat, also zirka drei Monate nach Aufmauerung derselben.
Nachdem die Temperatur auf die Dauerhaftigkeit des Verputzes einen grofen
EinfluB hat, da der Mortel bei groBer Hitze zu rasch trocknet und leicht Risse
bekommt, bei Frost aber gefriert, somit seine Bindekraft verliert und beim Auf-
tauen abfillt, so soll der Verputz nur zur geeigneten Jahres- eventuell auch Tages-
zeit aus gefuhr’c werden. Im allgemeinen ist das Frithjahr am besten fiir die Verputz-

arbeiten, fiir Zementmortelverputz speziell wieder die feuchten und mifig warmen

Morgen- und Abendstunden. Verputz mit Romanzement oder Portlandzement
mull vor Sonnenhitze moglichst geschiitzt werden.

Die zu verputzenden Mauerflichen miissen rein sein und die Mortelbander
1—2 em vom Haupte zuriickliegen, damit der Mortel des Anwurfes in die Fugen
entsprechend tief eingreift und besser haftet. Unreine, alte Mauern miissen, ehe
sie frisch verputzt werden, mit einem harten Besen abgekehrt, eventuell abgekratzt
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