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IV. Maurerarbeiten.

Alloemeines iiber Benennung und Verband der Mawuern.

Unter Mauerwerk versteht man iibereinander gelegte Schichten von
Steinen, die gewohnlich durch ein Verbindungsmittel (Mortel) zu einem Ganzen
verbunden sind.

Zu den Maurerarbeiten gehoren alle zur Herstellung von Mauern
samt deren Verputz erforderlichen Arbeiten sowie die verschiedenen Versetz-
arbeiten.

Das Mauerwerk kann aus natiirlichen oder aus kiinstlichen Steinen oder
aus Stampf- und GuBmassen (Beton u. dgl.) hergestellt werden.

Je nach den bei Herstellung von Mauern zur Verwendung gelangenden Bau-
materialien unterscheidet man: Ziegel-, Bruchstein-, Quadermauerwerk, gemischtes
und zusammengesetztes Mauerwerk, schliefllich Beton- und Pisémauerwerk.

Die seitlichen Flachen einer Mauer heilen Wandfldchen oder Wande.
Die sichtbaren Wandflichen, die nicht durch anschliefende Erde u. dgl. verdeckt
sind, daher rein bearbeitet werden, nennt man Mauerh & upter. Der Ausdruck
,,Wand‘“ wird auch allgemein gebraucht, z. B. Scheidewand, Erdwand, Riegelwand,
Bretterwand usw.

Diejenigen Fliachen eines Mauersteines, auf welchen der Druck des Mauer—
werkes lastet, heiflen Lagerflédchen. Die Berithrungsflichen eines Steines
mit den Nachbarsteinen, die keinen Druck auszuhalten haben, heiflen St o B-
flachen.

Der Raum zwischen den Lagerflichen heift Lagerfuge, jener zwischen
den Stofiflachen St o 8fuge. Die am Mauerhaupte sichtbaren Mortelfugen nennt
man Moértelbadnder.

Liegt der Mauerstein mit seiner Léngendimension parallel zur Lingenrichtung
der Mauer, so nennt man ihn L'd ufer, liegt er dagegen senkrecht darauf, so wird
er Binder genannt. Je nachdem in einer Schar *am Mauerhaupte Binder oder
Laufer sichtbar sind, nennt man sie ,Binder- oder Liauferschar®.

Um einen moglichst stabilen Mauerkorper zu erlangen, miissen die Bausteine
in gutem Verband, d. h.in zweckmiBiger Anordnung neben- und itbereinander
gelegt werden. Die Stofflichen sind so anzuordnen, daB sie in den aufeinander-
folgenden Steinlagen (Scharen) nicht zusammenfallen, sondern daf die StoBfuge
immer auf volle Steine zu liegen kommt — ,,Voll a uf Fug‘ — und Womoghch
auf die Mitte der unten und oberhalb liegenden Steine trifft.

Je nach Form und Lage des Mauerwerkes unterscheidet man:

4. Stehendes Mauerwerk, bei welchem die Hohe groBer ist als die

Breite;

B. LiegendesMauerwerk, welches im Verhéltnis zur Lange und Breite
eine sehr geringe Hohe hat (Pflasterungen, Estriche usw.).

C. Schwebendes Mauerwerk (Gewdlbe, Steindecken und Gesimse),
welches durch die Form der Bausteine und durch deren gegenseitige Ver-
bindung frei schwebend erhalten wird.

A. Stehendes Mauerwerk.

Das stehende Mauerwerk (die Mauern) erhilt je nach seiner Lage und Be-
stimmung verschiedenartige Benennungen, und zwar:

Umfassungsmauern, das-sind jene Mauern, welche einen ‘Raum
einschliefen (umfassen).

Hauptmauern, so nennt man alle Mauern, welche Decken tragen,
glelchgultlg ob diese Umfassungs-, Scheide- oder Mittelmauern sind.
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Scheidemauern, welche blo zur Unterteilung einzelner Réume
dienen.

Mittelmauern, das sind jene Hauptmauern, welche das Gebaude
parallel zur Langenachse unterteilen, im Verein mit den Hauptmauern die Decken-
konstruktion tragen und die meisten Rauch- und Ventilationsschlote aufnehmen.

Seiten-oder Stirnmauern, welche das Gebaude an der Schmalseite
(Stirnseite) abschlieBen. Der Abschluf} eines Gebéudes gegen das Nachbargebiude,
den Nachbargrund, wird durch die F euermauer gebildet.

Brandmauern, welche lingere Gebiude durchqueren, um die rasche
Fortpflanzung einer Feuersbrunst zu verhindern. Sie miissen alles Holzwerk voll-
stindig trennen und bis tiber die Dachfliche emporgefithrt werden.

Widerlagsmauern,an welche sich die Gewolbekonstruktionen stiitzen;
Endwiderlager, das sind Mauern, die nur auf einer Seite von der Gewdlbe-
konstruktion belastet sind; gemeinschaftliche Widerlager hingegen
auf beiden Seiten.

Bekleidungsmauern; sie dienen lediglich zum Schutze von Boschungen gegen
Verwitterung.

Stiitz-oderFuttermauern, welche zum Schutze von Anschiittungen
oder Boschungen gegen Kinsturz dienen.

Pfeiler, das sind Mauern von kleinem, horizontalem Querschnitte und
verhiltnisméBig grofer Hohe. Runde Pfeiler nennt man Séulen.

Werden Pfeiler anschlieBend an eine Mauer mit dieser in Verband hergestellt,
so nennt man sie Wandpfeiler, in der Architektur auch Lisenen. Wand-
pieiler, welche dem Druck einer Erdwand oder eines Gewdlbes (z. B. bei Kirchen)
entgegenwirken, nennt man Strebepfeiler oder Kontreforts.

Verband imstehenden Mauerwerke. Dieser erfolgt nach den
frither angegebenen Direktiven. Die Lagerflichen werden aus Stabilititsriicksichten
horizontal angeordnet. Die Steine sollen nicht hochkantig gestellt werden, sondern
immer die grofte Flache als Lagerfliche bekommen (flachkantig).

In besonderen Féllen — z. B. als oberer Abschluf einer freistehenden Mauer —
kann es jedoch angezeigt sein, etwa hiezu verwendete Ziegelsteine auf die schmalen
Flachen (hochkantig) aufzustellen.

Je nachdem eine Schichte Steine flach- oder hochkantig gelegt wird, unter-
scheidet man eine liegende oder steh ende Schar von Steinen. Eine stehende
Ziegelschar nennt man Rollschar.

1. Ziegelmauerwerk.
(Tafel 8.)

Die Ziegel eignen sich zufolge ihrer regelméfigen Form, ihres geringen
Gewichtes, der hinreichenden Festigkeit, der guten Verbindungsfihigkeit mit dem
- Mortel, dann deshalb, weil sie den Schall und die Wirme schlecht leiten, in besonderer
Weise als Bausteine. Sie ermoglichen einen raschen Baufortschritt und bilden
gegenwirtig das hauptsichlichste Baumaterial fiir unsere Wohnhauser.

Unser Normalziegel ist 65 ¢m hoch, 14 c¢m breit und 29 em lang. Fir 1 m?
gerades Ziegelmauerwerk braucht man daher bei 59, Bruchannahme und Beriick-
sichtigung der 1 ¢m dicken Mortelbéander rund 300 Stiick Ziegel. Der Mortel betragt
dabei zirka 0:20 m?.

Die zur Verbandherstellung notwendigen Teilsteine macht s1ch der Maurer
durch Zerkleinern von gewchnlichen Ziegeln selbst, indem er diese der Linge oder
Breite nach teilt. Wird der ganze Ziegel (Fig. 1 @, T. 8) nach der Breite in die Mitte
geteilt, so erhélt man halbe Steine (Fig. 1 ¢, T. 8). Wird so ein Stein noch halbiert,
so erhélt man Viertelsteine (Fig. 15, T. 8). Wird nur ein Viertelstein abgetrennt,
so bleibt ein Dreiviertelstein itbrig (Fig. 1d, T. 8). Teilt man den Stein der Lénge
nach in die Hilfte, so erhilt man die Kopf- oder Riemstiicke (Fig. 1e, T. 8).
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Die Mauerstarken werden stets nach Abstufungen der Ziegelbreite ausgefiihrt

~ und demgeméiB, inklusive Dicke der StoBfugen, 15, 30, 45 ¢cm usw. stark benannt
und so auch in den Plinen kotiert.

Die gewohnlichen Mauerdicken sind: ,

11/2 Stein stark = 15 cm; ohne Verputz genau 14 ¢m; mit 2 2 = 4 ¢m beiders. Verputz 18 cm

” 9 TIT 30 cm; T ’ 29 cm; o, 2 + 2=4cm ’» 2y 33 cm
11/2 2 s =D CM3 -, ) s HECMI T 52 + 2=4cm 2 I 48 cm
2 " =160 cm;: 5% o »w 09cm; 4, 2+2=4cm e . 63 cm

21/2 2 i = 75 cm; 2 ’ ’ 74 Cm; 5y 2 + B 4 om 2 tH) 78 cm
Usw. 5

a) Ziegelverbéande.

Fiir die Ausfithrung des Ziegelmauerwerkes gelten folgende Regeln:

1. Es sind moglichst nur ganze Ziegel zu verwenden; Teilsteine sind nur dort
anzuwenden, wo es fiir den Verband notwendig ist. Bruchstiicke sollen nur in
beschrinktem Mafe vermauert und in der Mauer entsprechend verteilt werden.

2. Im Innern der Ziegelmauern sollen in allen Scharen, also sowohl in Binder-
als auch in Léuferscharen, nur Binder angewendet werden.

3. Die StofBfugen sollen in jeder Schichte, sowohl nach der Léngen- als auch
nach der Querrichtung der Mauer durchlaufen.

4. Die StoBfugen der iibereinander liegenden Schichten miissen im ganzen
Mauerwerke ,,voll auf Fug® angeordnet sein.

Je nach der Lage der Stofifugen gegeneinander unterscheidet man verschiedene
Ziegelverbénde, und zwar: den Schornstein- oder Léuferverband, den Binder-
oder Kopfverband, den Blockverband, den Kreuzverband, den gotischen oder
polnischen Verband, den holléndischen Verband und den Strom- oder Festungs-
verband.

Die Verschiedenheit der einzelnen Verbinde zeigt sich in der verschiedenen
Anordnung des Fugennetzes, wodurch ganz charakteristische Figuren an dem
Mauerhaupt und bei der sogenannten Abtreppung und Verzahnung sichtbar werden.

Unter Abtreppung versteht man ein Mauerende, welches sich ergibt,
wenn man von dem Endsteine der obersten Schichte ausgehend, alle jene Steine
der unteren Schichten abhebt, die sich, ohne den Verband zu zerstoren, abheben
lassen.

Die Verzahnungoder Verschmatzung ist jene Art des vertikalen
Abschlusses einer Mauer, bei welcher die Endsteine jeder zweiten Schichte, gleichsam
als Zahne iiber die vertikale AbschluBfliche hervorragen und zur Herstellung der
Verbindung mit spiter aufzufiithrenden, anschlieBenden Mauern oder Mauerteilen
dienen. Die zwischen den Zahnen zuriickspringenden, d. h. vertieft liegenden Teile
des Mauerhauptes nennt man zuriickgesetzte Schmatzen.

DerSchornstein-oder Lauferverband (Fig. 2, T. 8). Dieser
besteht nur aus ein Ziegel breiten Lauferscharen, deren StoBfugen auf halbe Ziegel-
linge gegeneinander verstellt sind. Die Abtreppung und Verzahnung erfolgt regel-
méBig nach Halbsteinen. Dieser Verband dient nur zur Auffithrung von schwachen
Mauern (Scheidemauern) und der Schornsteine.

Der Binder-oder Kopfverband (Fig. 3, T. 8). Bei diesem sind
in allen Scharen, am Haupt und auch im Innern, nur Binder angeordnet. Die
Abtreppung und die Verzahnung haben gleiche Stufen-, bezw. Zahnbreiten, und
zwar gleich der halben Ziegelbreite.

Dieser Verband wird meistens bei ein Stein dicken Mauern gebraucht.

DerBlockverband (Fig. 4, T. 8). Derselbe besteht aus abwechselnden
Léaufer- und Binderschichten, wodurch formliche Blécke am Mauerhaupt sich
ergeben. Die Abtreppung ist ungleichformig, jedoch symmetrisch, mit abwechselnden
Stufenbreiten von 1/, und 3/, Ziegellinge. Die Verzahnung ist regelm#fig mit
1/, Ziegellainge.
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Der Blockverband unterscheidet sich vom Binderverband eigentlich nur
an dem Haupte, im Innern des Mauerwerkes verschwindet der Unterschied.
Die Fig. 4 a, T. 8, zeigt den Blockverband in der Ansicht des Mauerhauptes, die
Fig. 4 b, ¢, d und e den Grundrif fiir verschiedene Mauerstirken bei einem recht-
winkeligcen Mauerabschlusse und bei ebensolchen Ecken.

Der Kreuzverband (Fig. 5, T. 8), @ Ansicht, b, ¢, d und e Grund-
risse verschiedener Mauerstérken.

Er besteht ebenfalls aus abwechselnden Léufer- und Binderschichten, jedoch
findet noch ein weiterer Fugenwechsel statt, indem alle Binderschichten durchaus
gleiche Lager erhalten, von den Léuferscharen aber jede zweite um 1/, Steinlinge
verschoben ist. Die Abtreppung ist hiebei gleichmaBig mit 1/, Ziegellinge. Die
Verzahnung ist eine symmetrische, mit halber Ziegelbreite, jedoch mit dreimal
wechselnden Tiefen.

DergotischeoderpolnischeVerband (Fig. 6, T. 8), @ Ansicht,
b und ¢ Grundrisse. Hier wechseln in jeder Schichte Binder und Laufer. Die Ab-
treppung ist gleichmaBig mit 3/, Ziegelldnge, die Verzahnung ebenfalls gleichméfig
mit 1/, Ziegellénge.

Dieser Verband hat den Nachteil, daB im Innern der Mauern die StoBfugen
stellenweise Fug auf Fug fallen. Fiir reine Ziegelmauern hat derselbe daher keinen
Wert, dagegen ist er bei einer Ziegelverkleidung von Bruchsteinmauerwerk (Fig. 6 ¢,
T. 8) ganz gut anwendbar.

Derhollandische Verband (Fig. 7, T. 8), ¢ Ansicht, b Grundrifi.
Dieser Verband unterscheidet sich vom gotischen dadurch, dafl immer eine Binder-
schichte mit einer polnischen Schichte wechselt. Es entstehen so Blocke am Mauer-
haupt, wie beim Blockverband, welche durch Binderscharen voneinander ge-
trennt sind. '

Der Strom- oder Festungsverband (Fig. 8 T. 8). Bei diesem
wechseln mit zwei oder vier Laufer- und Binderschichten zwei oder vier Strom-
schichten ab, bei denen die StofBfugen mit dem Mauerhaupte einen Winkel von
450 oder 60° bilden. Die Mauerhdupter sind entweder im Block- oder Kreuzverbande
ausgefiihrt.

Bei diesem Verband findet der Fugenwechsel am héufigsten statt, weswegen
man ihn auch hauptséchlich bei besonders dicken und ausgedehnten Mauern, z. B. bei
Stiitz- und Festungsmauern verwendet. Im Hochbau wird er manchmal im Fundament
in unterster Lage, als sogenannte Kreuzschar angeordnet.

Verband bei Mauerenden. Bei Mauerenden ist der AbschluB
nach den Verbandarten verschieden durchzufithren, und zwar:

@) Beim Schornsteinverbande erfolgt der Abschlufl durch Halbsteine (Fig. 2 @
und by B8
, b) Beim Binder- oder Kopfverbande muf jede zweite Schichte mit 3/, Steinen
abgeschlossen werden (Fig. 3a und b, T. 8).

¢) Beim Blockverbande muf jede Lauferschichte mit soviel 3/, Steinen ab-
geschlossen werden, als die Mauerdicke ein Vielfaches der halben Steinlénge ist.
In den Binderschichten richtet sich der Abschluf nach der Mauerstarke. Bei ein
Ziegel starken Mauern legt man ganze Binder bis ans Ende (Fig. 4, T. 8); bei
11/, Stein starken Mauern mufl man vier Stiick 3/, Steine anwenden, um die Fugen
zu decken (Fig. 4 ¢, T. 8); bei stirkeren Mauern ordnet man an den Mauerhduptern
je zwei Stiick 3/, Steine und dazwischen so viele ganze Binder an, als Platz haben
(Fig. 4d und e, T. 8).

Statt mit 3/, Steinen kann man auch mit Kopfstiicken die Mauerenden bilden.
Hiebei gehen die Lauferschichten mit ganzen Stginen durch, wihrend in die Binder-
schichten vor den letzten Steinen Kopfstiicke eingeschaltet werden (Fig. 9 abisd,
T. 8). Bei ein Stein starken Mauern sind am Ende der Binderschichten nur ganze
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Steine (Fig. 9 ¢, T.'8), bei stirkeren Mauern wieder vier Stiick 3/, Steine anzuwenden
o (Ie g Mt 8!

d) Beim Kreuzverbande wird in jeder zweiten Lauferschichte bei ein Ziegel
starken Mauern ein Binder, bei stirkeren Mauern, neben dem 3/, Ziegel 1/, Ziegel
eingelegt, welche den Fugenwechsel fiir den Ubergang vom Block- zum Kreuz-
verbande bewirken.

Der Abschlufl mit Kopfstiicken erfolgt beim Kreuzverband in gleicher Weise
wie beim Blockverband, siehe Fig. 9 g bis d, T. 8.

Fiir die anderen Verbandarten ergibt sich die Konstruktion der Mauerenden
auf ebenso einfache Weise.

Verband bei Mauerkreuzungen (Fig. 10a bis d, T. 8).

Bei Mauerkreuzungen miissen die Lauferscharen der sich kreuzenden Mauern
stets durchgehen, wahrend die Binderscharen an die Kreuzung anstoBen. Die StoB-
fugen diirfen dabel 1m einspringenden Winkel nicht zusammenfallen.

Das Anlegen der Ziegel beginnt in der Ecke, indem man die Laufer um 1/, Stein
iiber die Kreuzung vorragen oder hineingreifen a6t (Fig. 10 e und b, T. 8). Im tibrigen
wird der Verband nach den allgemeinen Regeln durchgefiihrt.

Bei schiefwinkligen Kreuzungen (Fig. 10 ¢ und d, T. 8) wird wieder die Liufer-
schar mit ganzen Ziegeln regelrecht durchgefiihrt, wahrend die Binder unter Ein-
haltung der Verbandregeln entsprechend zugehauen werden.

Verband bei Mauerecken. Hiebei ist ein dhnlicher Vorgang wie
bei den Mauerenden einzuhalten, speziell sind folgende Regeln zu beachten:

1. Die Mauerhéupter miissen in ein und derselben Schichté auf einer Seite
Binder, auf der anderen Seite Laufer zeigen;

2. An den Enden diirfen nur ganze oder ®/, Steine verwendet werden, Kopf-
stiicke sind neben den ganzen Ecksteinen in der Binderschar zu legen.

3. Ansichtsflichen zugehauener Ziegel diirfen nur bei spitz- und stumpf-
winkeligen Ecken an den Mauerhauptern sichtbar sein, sonst sind diese Ziegel stets
in das Innere der Mauern zu verlegen.

4. Bei spitz- und stumpfwinkligen Ecken miissen die StoB8fugen moglichst
senkrecht zum Mauerhaupte angeordnet werden, an den ausspringenden Ecken
diirfen keine StoBfugen sein.

Nach diesen Regeln sind in den Fig.4abise, T. 8, rechtwinklige Mauerecken
im Blockverbande mit Anwendung von 3/, Ziegeln und in den Fig.5abise, T. 8,
solche im Kreuzverbande mit Anwendung von Kopfstiicken fiir verschiedene Mauer-
stirken konstruiert.

Die Konstruktion mit 3/, Ziegeln oder mit; Koptstucken ist bei beiden Verbéinden
ganz gleich durchzufithren, nur ist beim Kreuzverbande in jeder zweiten Laufer-
schar neben dem Eckstein ein halber Ziegel zu legen, welcher den Fugenwechsel
bewirkt.

Bei spitzwinkeligen Ecken (Fig. 115, T. 8) wird zuerst der Eckstein gelegt,
dessen Linge I gleich der Breite qu eines Ziegels mehr !/, Ziegel sein soll. Der an-
schlieBende Binder wird dem Winkel entsprechend zugehauen, desgleichen auch
die im einspringenden Winkel an die Lauferschar anschliefenden Binder und die
notwendigen Teilsteine im Innern der Mauer.

Bei stumpfwinkeligen Ecken (Fig. 11 a, T. 8) beginnt man in der einspringenden
Ecke mit dem Anlegen eines Binders, an welchem der anschliefende Laufer dem
Winkel entsprechend zugehauen wird; der iibrige Verband ergibt sich, wie in der
Figur dargestellt, unter Einhaltung der Verbandregeln von selbst.

Verband bei freistehenden Pfeilern oder S&ulen.

Es gibt viereckige und polygonale Pfeiler, dann solche mit Vorspriingen und
runde Pfeiler oder Sdulen.

Bei viereckigen Pfeilern (Fig. 13 a, b, ¢, T. 8) werden die Ecken nach den
frither angegebenen Regeln fiir Mauerenden ausgebildet.
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Bei polygonalen Pfeilern, deren Auflenflichen unverputzt, also sichtbar
bleiben (Fig. 14, T. 8) mufl man sich zwei Schichten vollkommen einteilen und
darnach besondere Formsteine herstellen lassen, welche dann nach den Detail-
zeichnungen in Verband zu bringen sind. Bei der Einteilung muBl man trachten,
wenn moglich mit 2—3 Sorten Formsteinen das Auslangen zu finden. Werden die
Mauerhaupter verputzt, so kann der Verband aus gewdhnlichen Ziegeln durch
Zuhauen derselben nach Fig. 15, T. 8, hergestellt werden.

Fig. 16 zeigt den Verband von rechtecklgen Pfeilern mit acht Ecken, welcher
dhnlich wie bei rechtwinkligen Mauerkreuzungen hergestellt wird.

Bei Séulen, deren Mauerhdupter verputzt werden, legt man eine Schlchte
(Fig. 17, T. 8) und dreht jede folgende, gleich zu konstruierende Schichte um einen
Winkel von 90° gegen die untere. Auf diese Weise wird abwechselnd fortgesetzt,
wodurch die Fugen nie iibereinander fallen konnen. Um einen innigeren Verband
zu erhalten, dreht man die zweite Schar um 900 gegen die erste, die dritte Schar
um 45° gegen die zweite und wiederholt diese drei Lagen immer, so daf} die Fugen
ungleichméBig wechseln. Fiir eine Rohbauausfithrung sind Formsteine ahnlich wie
Kesselziegel herzustellen, bei denen die Stoffugen radial gerichtet sind.

Verband bei gekrimmten Mauerhduptern. Bei krummen
Mauern mit gréferem Kriimmungshalbmesser konnen die Stofugen mit ungleicher,
gegen die konvexe Seite sich erweiternder Breite angeordnet werden, so dafl der
Verband mit gewohnlichen Ziegeln, wie bei geraden Mauern durchgefithrt werden
kann, wobei sich an den Mauerh&uptern in jeder Ziegelschar eine mehrfach gebrochene
Linie ergibt.

Bei gekriimmten Mauern mit kleinerem Halbmesser miissen eigene Formsteine,
ghnlich den Kesselziegeln, bestellt werden.

b) Mauern mit Hohlradumen. ,

Solche Mauern werden angewendet, um Réume, deren Begrenzungsmauern
auBen mit der Erde in Beriihrung stehen, trocken und wirmer zu erhalten oder
um das Gewicht, eines getragenen Mauerwerkes zu verringern, wodurch die tragende
Konstruktion leichter gehalten werden kann.

Hohlrdume in Mauern kénnen hergestellt werden durch Anwendung von
Hohlziegeln (Fig. 18, T. 8) oder durch Einschaltung von Luftschichten, bei Beniitzung
der gewohnlichen Steine (Fig. 19 und 20, T. 8).

Hohlziegel werden vorzugsweise zur Konstruktion von leichtem Mauerwerk
geringer Dicke, fiir Gewolbe, Balkone, Scheidewinde ohne Fundament wu. dgl.
verwendet; sie konnen in allen Verbandarten vermauert werden. Hiaufig verwendet
man sie auch als Mauerverkleidung, zu welchem Zwecke sie entweder hochkantig
vor die fertigen Mauerh&upter in Zementmortel verlegt (Fig. 18 @, T. 8) und nur
hie und da durch Ankersteine mit dem massiven Mauerwerk verbunden werden,
oder man legt die Ziegel gleichzeitig mit dem Auffithren des iibrigen Mauerwerkes
in Verband (Fig. 185, T. 8).

Zur Erzielung von Hohlrdumen mit gewohnlichen Ziegeln werden haufig
stérkere Mauern aus zwel voneinander getrennten Mauerteilen aufgefithrt (Fig. 19 a
und b, T. 8) und nur stellenweise durch Ankersteine miteinander verbunden. Solche
Mauern werden hiufig zur Trockenhaltung von Wohnraumen u. dgl., welche an
eine Erdwand anschlieen, angeordnet. Es miissen daher auch die Ankersteine
an der der Erdwand zugekehrten Seite isoliert werden, damit sie die Feuchte nicht
annehmen und nach innen leiten. Man kann sie zu diesem Zwecke vor dem Ein-
mauern an einer Seite in Asphalt oder in Steinkohlenteer eintauchen und mit dieser
Seite gegen die Erdwand verlegen. Uberdies muB dafiir gesorgt werden, daB die
Mauerwerkshohlriume mit der duBeren Luft in Verbindung stehen.

Eine andere Konstruktion von Mauern mit Hohlrdumen zeigt die Fig. 20
bei weélcher aber statt der durchlaufenden Luftschichte blof Hohlkanile erzielt
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werden, die in den aufeinanderfolgenden Ziegelschichten abwechselnd dem inneren
. oder #uBeren Mauerhaupt niiher liegen und durch den mittleren Mauerkern von-
einander getrennt sind. Durch diese Konstruktion kann aber keine gute Isolierung
erreicht werden. :

¢) Das Schornsteinmauerwerk.

Der Zweck der Schornsteine, Rauchfinge oder Rauchschlote ist, die Ver-
brennungsgase der verschiedenartigen Heizanlagen méglichst gefahrlos und ohne
Beldstigung der Hausbewohner ins Freie zu fithren. Durch sie soll auch der zur
Verbrennung des Heizmaterials in den Ofen nétige ,,Zug* erzeugt werden. Schlote
verwendet man auch zur Abfuhr der verdorbenen Luft aus Rédumen, in denen
sich viele Menschen oder Tiere aufhalten miissen (Ventilationsschlote).

Damit nun alle diese Schlote tatséchlich eine gute Wirkung &uBlern
konnen, ist es notwendig, daB durch entsprechende Anordnung der Schlote nach
Hohe und Lage dafiir gesorgt werde, dafl die eintretenden Verbrennungsgase (ver-
dorbene, erwiirmte Luft) im Schlot nicht iiberméBig abgekiihlt und dadurch herab-
gedriickt werden, sondern ungehindert aufsteigen konnen. Man ordnet daher solche
Schlote in geschiitzter Lage, also womdglich stets in Innenmauern (Mittel- und
Scheidemauern) an und fithrt den iiber Dach emporragenden Teil des Schlotes
0:5—1:0 m iiber den Dachfirst.

Nach dem Querschnittsverhéltnisse der Rauchfinge unterscheidet man
zwelerlel Arten, und zwar:

1. Dieschliefbaren Rauchfénge mit einem quadratischen Quer-
schnitt von 45—60 cm, so dafl ein Mann in den Schlot einsteigen und darin klettern
(schliefen) kann. Frither hat man diese Schlote fast ausschlieBlich angewendet.
Fiir die damals tblichen offenen Feuerungsanlagen waren sie auch notwendig.
Fiir die heutigen, geschlossenen Feuerungsanlagen sind schliefbare Schlote
weder zweckm#fBig noch 6konomisch, da bei denselben leicht Gegenstromungen
eintreten, welche den Rauch zuriicktreiben, weil ferner zur Ausfithrung solcher
Schlote schwéchere Mauern nicht geeignet sind. Gegenwértig werden schlief- -
bare Schlote nur mehr bei sehr groBen Feuerungsanlagen (in Fabriken u. dgl.)
angewendet. ;

2. Die russischen Rauchfidnge. Diese haben einen bedeutend
kleineren Querschnitt, lassen sich daher in den Mauern leicht unterbringen, ohne
diese verstirken zu miissen; man kann sie einfach mit Biirsten, die an Ketten
héangen und mit Kugeln beschwert sind, reinigen. Diese Vorteile brachten es mit
sich, daB heute nur mehr russische Rauchfange in Wohngebauden zur Anwendung
gelangen. :

Die russischen Rauchfinge konnen einen quadratischen oder runden Quer-
schnitt erhalten. Im letzteren Falle nennt man sie auch Rauchzylinder.

Die Querschnittsfliche des russischen Rauchfanges mu im richtigen Ver-
hiltnisse zur Anzahl der in denselben miindenden Ofen stehen. Man rechnet fiir ge-
wohnliche Wohngeb#ude pro Ofen eine Rauchfangquerschnittsfliche von 65—68 cm2.
Die kleinste Dimension eines russischen Schlotes ist 15/15 em im Gevierte. In einen
15 x 15

65 :
Bei groflen Gebiuden handelt es sich stets darum, in jeden Schlot so viel Ofen
als moglich einmiinden zu lassen. Die Wiener Bauordnung verlangt fiir Schornsteine
einen viereckigen Querschnitt von mindestens 15/17 cm Gevierte oder einen kreis-
runden Querschnitt von mindestens 18 ¢m Durchmesser. In derart dimensionierte
Schornsteine kénnen dann eventuell bis vier Ofenrauchréhren einmiinden.

Die Querschnittsdimensionen der russischen Rauchschlote, dann der
Ventilationsschlote und auch der dieselben umschlieBenden Mauern miissén mit

-

solchen konnen demnach — 3 Ofen mit ihren Rauchrohren einmiinden.
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Riicksicht auf den Mauerverband stets ein Vielfaches der Ziegelbreite sein, damit
nur wenig Teilsteine fiir den Verband erforderlich werden. Fiir gewohnliche Rauch-
schlote wird bei Anwendung normaler Ziegel der Querschnitt mit 15/15 cm vorteilhaft
sein. Fiir Ventilationsschlote wird man entsprechend der Mauerstirke und der Grofe
der zu ventilierenden Réume eine Querschnittsdimension von 15/15, 15/30, 30/30 cm
und dgl. wihlen. Bei Anwendung der runden Schlote miissen — wenn keine be-
sonderen Schlotziegel zur Verfiigung stehen — die Mauerziegel erst entsprechend
zugehauen und auBerdem Zwickelsteine verwendet werden, welche sich bei
eintretender Feuerung durch die Hitze im Rauchzylinder leicht von der Wand
lostrennen und beim Reinigen des Schlotes in demselben herabfallen kénnen. Nach-
dem dadurch die angestrebte Gliatte der Wénde des Rauchzylinders leicht verloren
geht, so wird sich bei Mangel besonderer Formziegel ein quadratischer Querschnitt
besser eignen, wenngleich bei diesem wieder der in den Ecken angesetzte Rufl beim
Reinigen schwer zu entfernen ist, so dafl solche Schlote zur Verhinderung geféihrlicher
RuBansammlungen o6fter ausgebrannt werden sollen.

Zur Ausfithrung der Rauch- und Ventilationsschlote werden dem Querschnitt
derselben entsprechende Holzklotze oder Késten aus Brettern mit rein gehobelten -
Auflenflichen angefertigt. Diese macht man zirka 1 m lang und am unteren Ende
etwas diinner; am oberen Ende werden sie mit einer Handhabe versehen. Die
Kasten (Holzklotze) werden nach der Richtung des Schlotes auf die Mauer gesetzt,
an diese die Ziegel mit Einhaltung eines kleinen Zwischenraumes leicht angemauert
und der Raum zwischen dem Holzklotz und den Ziegelscharen mit diinnflitssigem
Mértel, womdglich Zementmortel, ausgegossen, wodurch ein Verputz der Schlot-
winde hergestellt wird. Ist der Klotz zirka bis zur Hélfte eingemauert, so wird
er emporgezogen, wieder festgestellt und das Mauerwerk fortgesetzt.

Fiir freistehende Rauchschlote konnen auch entsprechende Fonnbteme
angefertigt werden (Fig. 5, T. II).

Russische Rauchschlote liegen ofters in groflerer Zahl nebeneinander, in
diesem Falle miissen die einzelnen Schlote stets durch eine 15 em starke Trennungs-
mauer geschieden werden. Hochkantig aufgestellte Ziegel zwischen den Schloten
sind ganz verwerflich, da selbe beim Putzen leicht durchgeschlagen werden kénnen.
Manchmal verwendet man zur Trennung der Schlote auch Eisenplatten, welche
stellenweise durch Pratzen in den Mauern zu verankern sind und an den Zusammen-
stoBen der iibereinander stehenden Platten mit Nut und Feder ineinander greifen.
Solche Eisenplatten sind besonders vorteilhaft anzuwenden, wenn mneben den
Rauchschloten auch Ventilationsschlote gefithrt werden, da sich letztere hiedurch
leichter erwrmen und somit auch kréiftiger ventilieren. Bei Verwendung schwefel-
héltiger Kohle werden jedoch solche Hisenplatten sehr bald zerstort.

Wegen Feuersgefahr muf} alles Holzwerk vom eigentlichen Schlot mindestens
durch eine 15 om starke, vollkommen dichte Mauer getrennt sein. Zur Erhohung
der Sicherheit schaltet man zwischen Holz und Mauerhaupt oft noch Dachziegel
ein, welche die Fugen des Schornsteinmauerwerkes duBerlich noch decken, damit
bei eventuellem Ausbrockeln der Mortelfugen das Feuer nicht durchdringen kann.
Es darf also weder Schornsteinmauerwerk auf Holz gestellt werden, noch darf sich
Holz an solches Mauerwerk direkt anlehnen.

Die Richtung der Rauchschlote soll moglichst vertikal sein. Ist man gezwungen,
Schlote schief zu fithren, so nennt man dies das Schleifen der Schlote. Die
Notwendigkeit hiezu tritt ein, um einzelnen Konstruktionsteilen, z. B. Tiiren usw.,
auszuweichen oder weil man bestrebt ist, die Feuerungen eines Stockwerkes méglichst
in Gruppen zusammenzuziehen. Im Dachbodenraum und ganz besonders iiber Dach
miissen aber alle Schlote vertikal gefithrt werden. Der zulissige Maximalwinkel
der Schleifung betrégt innerhalb des Mauerwerkes 60° gegen die Horizontalebene
(Fig. 21, T. 8).
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Die in der Figur mit @ bezeichneten, doppelt schraffierten Teile des Mauer-
© werkes sind durch das Auffallen der beim Reinigen der Schlote in denselben hinab-
zulassenden eisernen Kugel der Zertriimmerung ausgesetzt, sollen daher mit festem
Materiale (Klinker, Bruchstein, Beton) in Portlandzementmortel hergestellt werden.

Es ist zweckmaBig, wenn alle Schlote moglichst nahe beim First ausmiinden,
damit ihre freie Lange tiber Dach moglichst kurz ausfalle.

d) Ausfiithrung des Ziegelmauerwerkes.

Alles Ziegelmauerwerk ist nach den Verbandregeln rein auszufiihren, wobei
das Mortelband nicht dicker als 1°2 em fiir die Lager- und 1 em fiir die StoBfugen
sein soll. Der verwendete Mortel mufl diinnfliissig sein und die Fugen ganz ausfiillen.
Die Ziegel — besonders alte — sollen vor der Verwendung von Staub und Schmutz
sorgfiltig gereinigt werden, damit der Mortel an den Ziegeln fest hafte. Die Ziegel
sollen ferner entsprechend angefeuchtet werden, damit dem Mortel nicht das zum
Abbinden notwendige Wasser entzogen werde (bei hydraulischen Bindemitteln
besonders wichtig).

An den Mauerhduptern sollen die Fugen auf zirka 2 em Tiefe offen, d. h. frei
von Mortel bleiben, damit der Verputz besser hafte, bezw. Rohbauten nachgefugt
werden konnen; man nennt dies mit ,,offenen Fugen” mauern.

Ober dem Bauhorizont wird zumeist Weilkalkmortel, unter dem Bauhorizont
mit Vorteil Zementmortel oder verlingerter Zementmortel verwendet. Fir stark

belastete Mauerteile, Pfeiler, mehrfach durchbrochene Mauern usw., bei denen
" die Belastung 5 kg pro cm? iiberschreitet, wendet man Romanzementmortel mit
gut gebrannten, gewohnlichen Ziegeln, bei einer Belastung von iber 7-5 kg pro cm?
Portlandzementmoértel in Verbindung mit Klinkerziegeln an. Fiir Feuerungsanlagen
wird Lehm- oder Schamottemortel beniitzt.

Jeder Ziegel soll in der richtigen Lage in das Mortelband eingedriickt, dann
aber nicht mehr verriickt werden, weil sonst die Bindung des Mortels unterbrochen
wird.

‘Das Anlegen der Mauern, d. h. das richtige Beginnen des Mauerns
geschieht stets durch den Polier selbst, indem er die erste Schichte nach den Schnur-
geriisten, wenigstens an den Ecken und Kreuzungen eigenhéndig legt, und zwar so,
daf die ersten Steine in der Richtung der Schnur, in gleicher Héhe und vollkommen
horizontal liegen. Die folgenden Schichten werden dann von den Kcken aus so
emporgefithrt, daB die Mauern lotrecht und mit horizontalen Lagerfugen gleich-
maBig emporsteigen. Nach 1—2 m Hohe mul der Polier die Ausfithrung der Mauer
kontrollieren. Eventuelle Hohendifferenzen sind durch schwichere oder stirkere
Lagerfugen allméhlich horizontal abzugleichen.

Zur genauen Austeilung der Lagerfugen bedient man sich des sogenannten
Aufstiches (SchichtenmaBes), einer Latte, auf welcher die richtige Einteilung
der Lagerfugen fiir die ganze GeschoBhohe vorgezeichnet ist; auf demselben werden
auch alle Hoéhenpunkte fiir wichtige Konstruktionsteile, z. B. Fenster, Tiiren,
Gewdlbsanliufe, Deckenauflager, Ventilations- und Rauchschlotéfinungen, Stiegen
und dgl. verzeichnet. Der Aufstich wird bei der Ausfithrung an den WagriB
(eine horizontale Linie, 1 m iiber dem FuBboden) mit einer vorgezeichneten Marke
angelegt, worauf dann alle gewiinschten Hohenpunkte von demselben auf die
Mauer iibertragen werden kénnen.

Durch das Gewicht des Mauerwerkes wird der Mortel in den Lagerfugen
gepreBit, wodurch die Mauern Setzungen erleiden, die sich zum gro8ten Teile schon
wihrend des Aufmauerns vollziehen; diese Setzungen sollen aber !/, der Mauerhohe
nicht iiberschreiten.

: Bei Ziegelrohbauten, bei denen es auf die richtige Lage der Steine besonders
ankommt, miissen zuerst die Ecken und Pfeiler mit dem Nivellierinstrument
horizontal angelegt werden; fiir die weitere Mauerung wird fiir jede Schichte eine
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Schnur vor dem Mauerhaupte gespannt und fiir die Héhenlage jeder Schichte der
beschriebene Aufstich beniitzt.

Alle sichtbaren Mauerhdupter miissen eben und vollkommen lotrecht her-
gestellt werden; hiezu bedient sich der Maurer bei der Ausfithrung der Mauerlatte
und des Lotes. Bei /s und 1 Ziegel starken Mauern kann wegen der ungleichen
GroBe der Ziegel nur eme Seite der Mauer rein bearbeitet werden, die Unebenheiten
des zweiten Mauerhauptes werden durch den Verputz ausgeglichen.

& 2. Bruchsteinmauerwerk.
(Tatel 9.)

Nach der Form und Bearbeitung des Steinmateriales unterscheidet man
verschiedene Arten von Bruchsteinmauerwerk, und zwar:

a) das ordinare Bruchsteinmauerwerk, b) das Zyklopen- oder Polygonal-
mauerwerk und ¢) das Schichten- oder Hackelsteinmauerwerk.

@) Das ordindre Bruchsteinmauerwerk.
(Fig. 1, T. 9.)
Bei dem ordinéren Bruchsteinmauerwerk werden die Steine unter ganz
geringer Bearbeitung so verwendet, wie sie gefunden, bezw. gebrochen werden, so

dal} gar keine RegelmiBigkeit bei diesen Mauern zu erkennen ist und eine Aus-
schieferung selbst am Mauerhaupte erfolgen mu8.

b) Das Zyklopen- oder Polygonalmauerwerk.
(Big:s 2T 09%)

Fiir dieses Mauerwerk eignen sich Steine, welche keine ausoesprochenen
Lagerflichen haben, also zumeist runde oder ballenformige Steine. Diese werden
durch Zuarbeiten der StoBflichen auf zirka 15 cm Tiefe an ihrer AuBenseite In eine
geradlinige, zumeist polygonale Form gebracht und zu einem stabilen Mauerkorper
zusammengefiigt, ohne die Fugen im Mauerhaupte ausschiefern zu miissen. Die
Abschliisse bei den Mauerenden und Ecken miissen aber durch lagerhafte Steine
bewirkt werden.

¢) Das Schichtenmauerwerk.
(Higat3, s :
Man unterscheidet das ra uh e und das reine Schichtenmauerwerk. Zum
rauhen Schichtenmauerwerk sind lagerhafte, mindestens 0-05m?, zum Beispiel
(_)'_5_(%?;5040 m} ) grofle Steine notwendig, welche nach entsprechender, rauher
| .

Bearbeitung mit horizontalen Lager- und vertikalen StoBfugen derart vermauert
werden, dafl am Mauerhaupte mindestens 20 cm hohe, durch die ganze Mauerlinge
reichende Schichten entstehen, wobei jedoch einzelne Steine auch durch zwei
Schichten reichen konnen. Die Steine miissen sich dabei um 15 e¢m iibergreifen
und mindestens bis auf 10 em vom Mauerhaupte gegen das Innere der Mauer be-
arbeitet sein. Die Fugenweite soll zwischen 10—13 mm betragen. Eine Ausschieferung
der Fugen am Mauerhaupte ist bei diesem Mauerwerk nicht zuldssig. Im Innern
der Mauer miissen die Zwischenrdume der unregelméBigen Bruchfiichen mit kleineren
Steinen in gutem Mortel voll ausgefiillt werden.

Beim reinen Schichtenmauerwerk werden die Steine an den Mauerhiuptern,
dann an den StoB- und Lagerfugen mit dem Stockhammer (siehe Steinmetzarbeiten)

*) Bei einer derartigen Bezeichnung driickt der Zéhler immer die Horizontaldimensionen,
der Nenner aber die Vertikaldimensionen des Steines aus.
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rein bearbeitet, so daB es moglich ist, die Fugendicken auf 5—8 mm zu reduzieren.
Sonst unterscheidet es sich nicht vom rauhen Schichtenmauerwerk.

Regeln fiir die Ausfiithrung des Bruchsteinmauer-
werkes. Fur die Ausfithrung des Bruchsteinmauerwerkes gelten im allgemeinen
dieselben Verbandregeln wie fiir Ziegelmauerwerk, soweit dies die UnregelméBigkeit
der Steine gestattet. Es mufl also ein moglichst reicher Fugenwechsel, sowohl an
den Mauerhéiuptern als auch im Innern der Mauer stattfinden. Durch Anordnung
moglichst vieler Binder wird die Stabilitit der Mauer wesentlich gehoben. Bei
schwachen Mauern miissen moglichst viele mauerdicke Binder angeordnet werden.

Die Steine sollen im Mauerwerk so gelagert sein, daf die natiirlichen, an
den meisten Steinen erkennbaren Schichtflichen als Auflagerflichen verwendet
erscheinen. Ferner soll die Lagerfliche stets die grofite Fliche des Steines sein,
die zweitgrofite Flache dagegen als Mauerhaupt beniitzt werden. Niemals diirfen
Steine hochkantig aufgestellt werden, wie dies haufig bei plattenformigen Steinen,
namentlich beim Zyklopenmauerwerk geschieht, um mdoglichst rasch schéne Mauer-
héupter zu bekommen. Dadurch wird gegen die Stabilitit der Mauer arg verstofen.

Die grofiten Steine werden in den unteren Schichten und zu den Mauerecken
verwendet; fiir letztere sind besonders lagerhafte Steine notig.

Das ordindre Bruchsteinmauerwerk soll nach Ausfithrung je entsprechend
hoher Schichten (0:60—1:20m) horizontal abgeglichen werden. Héufig werden
zu diesen Abgleichungen 2—3 Ziegelscharen angeordnet. In diesem Falle empfiehlt
sich auch die Verkleidung der ausspringenden Ecken, dann der Licht- und Kommu-
nikationséfinungen mit Ziegeln (zusammengesetztes Mauerwerk).

Die teilweise Bearbeitung der Bruchsteine erfolgt je nach dem Héartegrad
und der Bearbeitungsfahigkeit derselben mit dem Mauerhammer, mit dem Hin-
oder Zweispitzhammer oder mit dem Spitzeisen. Die einzelnen Steine werden in
ein dickfliissiges Mortelbett gelegt und mit kleinen Steinen gut unterzwickt; kein
Stein darf hohl liegen. Die Zwischenrdume im Innern der Mauer werden mit kleineren
Steinen und mit Mortel voll ausgefiillt. Zwickelsteine im Mauerhaupte miissen
moglichst tief in das Innere der Mauer einbinden, gut eingepaf8t und noch vor dem
Ubermauern durch die nichste Schichte gut in Mortel verlegt werden.

3. Quadermauerwerk.
(Tafel 9.)

Bei diesem miissen die Steine auf allen Seiten rein und scharfkantig zuge-
arbeitet werden; nur im Innern der Mauer kann das Fehlen von scharfen Ecken
und Kanten bis zu 14 der Steintiefe gestattet werden.

Fiir gerade Mauern werden parallelepipedische Steine angefertigt, deren
Dimensionen zumeist von den Lassen im Bruche und von der Festigkeit der Steine
abhéngig sind.

Die Lénge der Steine soll im richtigen Verhaltnisse zu deren Hohe und Breite
stehen, weil zu lange und diinne Steine durch die unvermeidlichen Setzungen im
Mauerwerke brechen wiirden. Gebrduchliche Dimensionen sind jene, bei welchen
das Verhaltnis von Hohe : Breite : Lange gleich ist 1 :1:2 oder 1 :15 :2 oder
Lio2ied.

Samtliche Quadern einer Schichte miissen gleich hoch sein, die
Schichtenhchen konnen jedoch wechseln. Aus statischen und Schonheits-
riicksichten werden bei ungleichen Schichtenhchen die stérkeren Quadern im
unteren, die schwécheren Quadern im oberen Teile der Mauer angeordnet.

Die Léngen- und Breitendimensionen der Steine miissen mit Riicksicht auf
den Verband bestimmt werden, es ist daher fiir jede Schichte eine Detailzeichnung
anzufertigen, in welcher jeder Stein genau kotiert und numeriert erscheint und in
welcher auch die Fugendicke angegeben ist.



159

Bei nicht parallelepipedisch geformten Steinen sollen zu spitze Winkel
moglichst vermieden werden. Die Form und Grofe solcher Steine wird durch Be-
zeichnung der Winkel und Kotierung der Dimensionen angegeben. Fiir komplizierte
Steinformen miissen Schablonen in Naturgrofe angefertigt werden. (Siehe Stein-
metzarbeiten.)

Die allgemeinen Verbandregeln haben auch beim Quadermauerwerk volle
Geltung, doch werden schon mit Riicksicht auf die verschiedenen Groéfen der
Bruchsteine die Quadern auch in verschiedenen Dimensionen hergestellt, um das
verfiigbare Bruchsteinmaterial moglichst ausniitzen zu konnen. .

Fiir schwichere Mauern wird man mauerdicke Laufer anwenden (Fig. 4,T.9);
stédrkere Mauern werden entweder blof aus Bindern hergestellt (Fig. 5, T. 9) oder
es kann auch eine Binderschichte mit einer Schichte wechseln, in welcher neben
jedem Binder zwei Léufer folgen (holléndischer Verband). Bei starken Mauern
konnen (Fig. 6, T. 9) Binder- und Lauferschichten abwechseln, dabei sollen im
Tnnern der Mauer die Binderschichten 20 cm iibergreifen.

Fiir eine Verkleidung von Ziegel- oder Bruchsteinmauerwerk mit Quadern
kann der Verband dadurch hergestellt werden, dafl in jeder Schichte abwechselnd
ein Binder und ein Léufer gelegt werden (Fig. 7, T. 9). Dabei wird durch die Binder
der Verband mit dem zu verkleidenden Mauerwerke hergestellt; die StoBflichen
der Binder werden hiebei nur auf die Dicke der Quaderverkleidung bearbeitet,
wahrend der in das zu verkleidende Mauerwerk eingreifende Teil rauh, also un-
bearbeitet bleibt.

Bei einer Verkleidung von Ziegelmauerwerk miissen die Quaderhohen stets
ein Vielfaches der Ziegelscharen betragen.

Eine innigere Verbindung der Quadern untereinander, z. B. bei Wasserbauten,
kann dadurch erzielt werden, daf man die Stofifugen derselben, etwa nach Fig. 8,
T. 9, gebrochen ineinandergreifen 18t oder dafl man sie mit eisernen Dollen (Donner-
keﬂen Fig. 9) oder Klammern (Fig. 10, T. 9) verbindet. Diese Eisenteile werden
in entsprechende Vertiefungen der Quadern eingesetzt und dann durch Eingufl
von Blei, Portlandzement, Schwefel u. dgl. fest mit dem Stein verbunden. Auch
kénnen einzelne Quadern durch eiserne Ankerschlieffen mit dem inneren Mauerwerke
verankert werden, siehe Fig. 8 und 11, T. 9.

Der Verband bei Mauerecken erfolgt im allgemeinen &hnlich wie beim Zlegel-
verband mit %1 Steinen. In den einspringenden Ecken sollen die Steine ausgewinkelt
werden (Fig. 6a, T. 9), so daB sich in der Ecke keine StoBfuge ergibt.

Je nachdem die Steinflichen am Mauerhaupte glatt bearbeitet oder mit
vorstehenden, rauh belassenen Kopfen versehen und nur an den Kanten bearbeitet
sind, unterscheidet man reines Quadermauerwerk und Rustika-
mauerwerk. (Siehe Steinmetzarbeiten.)

Das VersetzenderQuadern. ZumTransport der Quadern und zum
Heben derselben auf die Mauern bedient man sich eigener Versetzgeriiste (siehe
Gertliste), welche es ermgglichen, den Stein in die hochste Lage zu heben und ihn
an jeder beliebigen Stelle der Mauer zu versetzen. Sind nur wenige Quadern zu ver-
setzen, so konnen selbe ohne besondere Hebevorrichtungen mittels holzernen Walzen
unter Anwendung von Hebstangen an Ort und Stelle geschafit werden.

Zum Anfassen beim Heben der Quadersteine dienen verschiedenartige
Vorrichtungen, und zwar:

Das Kranztau (Fig. 12, T. 9), bei dessen Anwendung die Steinkanten
gegen Abdriicken durch das Seil mit Brettstiicken, Stroh u. dgl. geschiitzt werden
miissen.

Die Steinklaueoder der Wolf (Fig. 13, T. 9), ein nach unten an
Breite zunehmender Zapfen, der in ein im Quader ausgemeifleltes, unterschaftiges
Loch gesteckt und mit dem Schliissel @ festgehalten wird. Durch Ausziehen des
Schliissels @ wird die Klaue gelost. Die Klaue nach Fig. 14 eignet sich besonders
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fiir die Anwendung unter Wasser, weil der Schliissel @ durch eine angebundene
+ Leine vom Wasserspiegel aus herausgezogen werden kann. Fiir den gleichen Zweck
kann auch die Hebelklaue dienen (F1g 10 T Q)

Die Zange (Fig. 16, T. 9), welche den Stein mit zwei Pratzen an den Seiten-
flichen faBt. Die Zangenpratzen werden entweder in ausgemeilelte kleine Locher
des Steines eingesteckt oder mit kleinen Holzbrettchen belegt, welche sich in die
rauhen Seitenflichen eindriicken (Fig. 160, T. 9).

Nachdem der Quader (das Werkstiick) behutsam auf sein Lager gebracht
worden ist, wird derselbe beziiglich seiner Form und GroBe iiberpriift, eventuell
wieder gehoben und seitwérts nachgearbeitet. Bel genau passender Form und GroBe
wird sowohl das Auflager als auch das Werkstiick mit Wasser benetzt, auf das Lager
eine entsprechende Mortelschichte (aus feinem reschen Sand) aufgetragen, der Stein
langsam 1n sein Lager herabgelassen, mittels Hebstangen in die richtige Lage gebracht
und mit Holzkeilen, welche in die Lager- und Stoffugen eingelegt werden, genau fixiert.

Die Fugenweite soll moglichst gering sein; sie richtet sich nach dem Be-
arbeitungsgrade der Steinflichen und darf 15 mm fiir die Lagerfugen und 12 mm
fiir die StoBfugen nicht {iberschreiten.

An den StofBflichen wird der Mortel entweder schon vor dem Legen des Steines
durch Aufziehen (Bewerfen der Steinflichen mit dickfliissigem Mortel) angebracht
oder es wird nach dem Versetzen der Quadern diinnfliissiger Mortel in die StoBfugen
eingegossen und mit Kellen nachgestofien, wozu aber die Mortelfugen vorher mit
dickem Mortel, Lehm u. dgl. verstrichen werden miissen.

Nachdem samtliche Quadern versetzt sind, wird das Uberarbeiten
derselben von oben nach unten vorgenommen, indem alle sichtbaren Steinfliichen
rein nachgearbeitet werden; die Seitenkanten im Mauerhaupte miissen aber schon
vor dem Versetzen entsprechend zugearbeitet, d. h. mit dem ,,Schlage* ver-
sehen sein.

Die Fugen werden dann auf 3—5 em Tiefe ausgekratzt, mit feinem, gutem
Mértel oder mit Olkitt verstrichen und eventuell noch mit Eisen geglattet.

4. Gemischtes und zusammengesetztes Mauerwerk.

Unter,,cemischtemMauerwerk™versteht man ein aus verschiedenen
Steinmaterialien ausgefithrtes Mauerwerk, bei welchem die einzelnen Steingattungen
wohl im Verband, aber je nach Form und Grofe beliebig verteilt im Mauerwerke
angeordnet werden. Gewodhnlich werden Ziegel mit Bruch- oder Klaubsteinen
vermengt.

Beim zusammengesetzten Mauerwerke werden die einzelnen Materialgattungen
ihrer Form und Grofe entsprechend, nach bestimmten Grundsétzen verwendet.

Im allgemeinen wird man das bessere Material zur Mauerverkleidung, das
lagerhafte Material (Ziegel und Quadern) zur Armierung der ausspringenden Mauer-
ecken, Tiir- und Fensteréffnungen usw. verwenden, wiahrend das iibrige Mauerwerk
mit dem nicht lagerhaften Material (Bruchstein usw.) hergestellt werden kann
(Fig. 17 und 18, T. 9). Auch konnen in bestimmten Hohen ganze Schichten von
lagerhaftem Material (Durchgurtungen oder Ketten genannt) das Mauer-
werk durchziehen (Fig. 17, T. 9). 4

Mauerwerkverkleidungen aus Quadern. Das Sockel-
mauerwerk leidet durch das Trauf- und Spritzwasser, dann durch Schnee und
Frost mehr als das iibrige Mauerwerk, weshalb hiezu ein wetterbestindiges Material
verwendet werden soll. Zuweilen wird auch das ganze aufgebende Mauerwerk mit
Quadern verkleidet, um die Mauerhiupter besser gegen die zerstérenden Witterungs-
einfliissse zu sichern (Monumentalbauten).

Bei der Verkleidung von Bruchstein- oder ZlegelmauerWerk mit Steinquadern
soll mit der Herstellung jeder Quaderschichte auch gleichzeitig die Hintermauerung
vorgenommen werden, um ungleiche Setzungen tunlichst zu vermeiden. Der Verband
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mit der Hintermauerung kann durch Verankerung mit entsprechend langen Anker-
steinen verbessert werden (Fig. 8, T. 9), z. B. bei Wasserbauten.

Sockelmauerwerk mit Quader- oder Steinplattenverkleidung zeigen Fig. 20,
21 und 22, T. 9. Bei einer Sockelverkleidung mit Steinplatten mufl die Uber-
mauerung so durchgefithrt werden, dafl jeder Druck auf die Platten bei eintretender
Setzung der Mauern ausgeschlossen ist, was durch Belassung einer entsprechend
breiten Fuge zwischen Sockelplatte und dariiber befindlichem Mauerwerk er-
reicht wird.

Als Beispiel einer Fassadeverkleidung gilt auch Fig. 22, T. 9.

5. Luftziegelmauerwerk.

Untergeordnete, niedere Gebéude konnen in Ermanglung von gebrannten
Ziegeln auch aus Luftziegeln hergestellt werden, wobei dann statt WeiBkalkmértel
Lehmmértel mit Beimengung von etwas Spreu, Hanf- oder Flachsabfillen ver-
wendet wird.

Die Lehmsteine (Luftziegel) werden so wie die gebrannten Ziegel in Verband
gelegt.

Ein solches Mauerwerk ist wenig tragfahig und muB vor Nisse sorgfaltig
geschiitzt werden; es soll daher nur auf einem Fundamente aus Bruchstein- oder
gebranntem Ziegelmauerwerk aufgefiithrt werden.

Die ausspringenden Mauerecken, Tiir- und Fensteréfinungen, Gewdlbe und
Rauchsehlote sollen woméglich auch aus gebrannten Ziegeln hergestellt werden.
Die Mauerhiupter miissen jedenfalls mit Lehm-, besser mit Kalkméortel verputzt
werden.

Wihrend der Bauzeit mufl man die Lehmsteinmauern vor Regen sorgfiltig
schiitzen. Zu diesem Behufe ist es vorteilhaft, zuerst das Dach mit breitem Vorsprung
auf Holzstindern aufzuschlagen, provisorisch einzudecken und unter dem Schutze
des Daches dann das Mauerwerk herzustellen. Ist die Herstellung eines Daches
nicht moglich, so miissen die Mauern vor jeder Arbeitspause mit Brettern provi-
sorisch, aber zweckentsprechend (auch gegen Schlagregen) abgedeckt werden.

6.' Pisé- und Betonmauerwerk.

Dieses Mauerwerk wird in der Weise hergestellt, daB man zuerst die Re-
grenzungsflichen desselben zumeist aus Holz auffithrt und zwischen diese entweder
eine diinnere, eventuell mit Steintriimmern vermengte Masse eingief8t(GuBmauerwerk)
oder diese Masse schichtenweise einbringt und feststampft (Stampfmauerwerk).

Nach den zur Verwendung gelangenden Materialien unterscheidet man:
@) den Lehmstampfbau, b) den Kalksand- und Schlackenstampfbau, ¢) Beton-
stampibau oder das BetonguBmauerwerk.

a) Der Lehmstampfbau.

Dieser kann nur bei niederen und ganz untergeordneten Gebsuden An-
wendung finden. Mit Bezug auf Schutz vor Nisse u, dgl. gilt das beim Luftziegel-
mauerwerk Gesagte. ;

Fiir den Stampfbau muf der von Steintriimmern und Wurzeln befreite Lehm
befeuchtet und mit etwas Spreu gut vermengt werden. Dieses Material wird sodann
in aufgestellte, mit Schraubenbolzen verbundene Bretterformen (Kastenformen),
Fig. 4, T. 10, schichtenweise eingebracht und festgestampft. Ist eine Schichte sc-
weit ausgetrocknet,sdall diese ohne Einschalung standfest erhalten werden kann,
so wetden die Verbindungen der Kastenformen gelést, die Formen um eine Schichte
héher gesetzt und das Einstampfen der niichsten Schichte bewirkt. Auf diese Weise
werden die Mauern bis zur Krénung schichtenweise aufgefithrt. Die Tiir- und

Titscher; Baukunde, 11
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Fensteréfinungen werden mitPfosten oder Balken iiberdeckt,eventuell mit gebrannten
Ziegeln ganz verkleidet oder {iberwolbt.

Die Wandfidchen miissen nach dem vollsténdigen Austrocknen entweder mit
Kalkmilch getiincht oder mit einem Weikalkméortelverputz versehen werden.

b) Der Kalksand- und Schlackenstampfbau.

Hiezu wird ein steifer Brei aus grobkornigem Sand oder Hochofenschlacke
und Weilkalk im Mischungsverhiltnisse wie 1:7 bis 1: 16 hergestellt, in Holzformen
wie beim Lehmstampfbau schichtenweise eingebracht und sodann festgestampft.
Tm Fundamente und Sockel wird man dieser Masse auch einen Teil Romanzement
oder Portlandzement beimengen. Zur rascheren Erhirtung empfiehlt sich eine
Beimengung von Romanzement, namentlich bei nasser Witterung, auch fiir die
oberen Mauern. Im wibrigen ist bei der Herstellung der gleiche Vorgang wie beim
Lehmstamptfbau einzuhalten.

¢c)Das Betonmauerwerk.

Unter Beton (Grobmortel, Steinmortel, Konkrete) versteht man ein Gemenge
aus einem hydraulischen Mortel und Kies- oder Schlidgelschotter, welches die
Eigenschaft besitzt, sowohl an der Luft als auch unter Wasser zu einem formlichen
Konglomerat zu erhérten. Im erharteten Zustande ist also der Beton ein kiinstlich
erZeuctea Konglomeratacatem dessen spezifisches Gewicht, Festigkeit und sonstige
Elgenschaften je nach der Qualitdt, dem Mlschungbvehmltmsse der zur Beton-
erzeugung verwendeten Materialien und nach der Art der Erzeugung variieren.
Erhirteter Beton ist wenig elastisch, bildet eine feste, starre Masse, die n 1cht
vollkommen wasserdicht ist.

Die gebriauchlichen Bezeichnungsweisen fiir Beton sind verschieden, je nach
Art des Bindemittels (Zementbeton), deb Zuschlagstoffes (Kies-, Schlacken-, Ziegel-
beton), je nach der Herstellungsart (GuB-, Schiitt- oder Stampfbeton) oder je nach
der Erhartungsart (Luftbeton).

Als. Bindemittel kommb hauptséchlich Zement in Frage, doch verwendet
man auch andere Bindemittel, z. B. Traf}, Gips, Asphalt usw.; man spricht dann
von Trafibeton, Gipsheton, Asphaltbeton u. dgl.

Die nachstehenden Ausfithrungen gelten im wesentlichen nur fiir Zementbeton.

Je nach Art der Verarbeitung unterscheidet man Trockenbetonierung und
NaBbetonierung.

" Bei ersterem Verfahren wird die Betonmasse in Formen eingebracht und dort,
ehe noch die Erhirtung der Masse beginnt, durch Stampfen komprimiert
(Stampfbeton), beiletzterem wird die Betonmasse in einer mehr breiartigen
Konsistenz erzeugt und in die Form (Baugrube) geschiittet und dort ohneweiters
erhérten gelassen (Schiitt-, GuBbeton).

Das Schiitten erfolgt mit Sécken, Késten, Trichtern oder Rohren, und zwar
sofort nach erfolgter Bereitung des Betons.

Beim GuBbeton kann sich keine gleichméfige, homogene Masse bilden, da
das zur Bereitung der Betonmasse verwendete, viele Wasser beim Erhérten nicht
ganz absorbiert werden kann, wodurch im fertigen Beton viele Hohlrdume entstehen
und da ferner beim Ausgiefen der Betonmasse die schwereren Bestandteile sich
mehr unten absetzen. Der GuBbeton wird daher nur in jenen Fillen verwendet,
in denen ein Stampfen des Betons nicht mdglich ist, z. B. bei Betonierungen unter
Wasser.

Eine umfangreiche und mannigfaltige Verwendung erhielt die Betonbauweise
durch die Vereinigung des Betons mit Eisen (Eisenbeton). =

Ob Quarz-, Kalk-, Dolomit- oder andere Sandarten zur Betonerzeugung
verwendet werden, ist ziemlich belanglos, unbedingt erforderlich ist-es aber,
daB der Sand durch keine erdigen oder organischen Stofle verunreinigt sei. Im all-
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gemeinen ist fiir die Betonierung Flu fsand dem Grubensand vorzuziehen.
Unreiner Sand soll vor der Verwendung gewaschen werden. Beziiglich der Korngrofie
ist es am besten, mittelgroben Sand zu verwenden.

, Der S c¢h o ttersoll mindestens mittelhart und nicht gréBer als ein Hithnerei
sein. Schligelschotter ist dem Gruben- oder FluBschotter
vorzuziehen, weil er scharfkantig ist und rauhe Flachen besitzt, daher mit dem
Mortel sich inniger verbindet. GroBere Stiicke im Flufl- oder Grubenschotter miissen
geschlégelt werden; fiir kleinere Betonstiicke eignet sich besonders feiner Schotter
(Rieselschotter). :

Sehr hiufig wird an Stelle des Sandes und Schotters sogenannterKiessand,
das ist ein mit dem nétigen Sandquantum gemengt vorgefundener FluB- oder
Grubenschotter direkt verwendet.

Mischungsverhédltnisse des Betons. In der Praxis erfolgt
die Mischung der Materialien nach Volumenteilen des gelockerten Materiales.

Die Schottermenge mufl derart bestimmt werden, dafl jeder Stein mit einer
geniigenden, aber nicht zu dicken Mortelschichte umbhiillt sei. Zu wenig Mortel
wiirde die Zwischenrgume im Schotter nicht gut ausfiillen, daher porésen Beton
ergeben, wahrend zu viel Mortel den Beton unniitz verteuern wiirde.

Das erforderliche Quantum an Schotter und Mortel kann dadurch ermittelt
werden, dafl man ein Gefal mit Schotter fiillt und es dann mit Wasser vollschiittet.
Das zugegossene Wasserquantum mehr 15—209 ergibt die fiir das betreflende
Schotterquantum notwendige Mortelmenge.

Am wichtigsten fiir die Giite des Betons ist aber das Mischungsverhéltnis
des Zementes zum Sande. Um einerseits nicht durch zuviel Zementzusatz den Beton
unniltz zu verteuern, andererseits aber nicht durch zu wenig Zementbeigabe eine
zu geringe Festigkeit des Betons zu erlangen, muB man dieses Mischungsverhaltnis
dem jeweiligen Zwecke entsprechend anpassen.

Nachdem mit Portlandzement selbst bei sehr geringem Zementgehalt eine
bedeutend hartere Betonmasse erzielt wird als mit Romanzement, so wird die
Verwendung von Portlandzement fiir Betonierungen vorzuziehen und in vielen
Fallen sogar auch Skonomischer sein.

Zu Betonbauten im Meerwasser sollen Zemente verwendet werden, die wenig
im Meerwasser losliche Bestandteile, daher hauptséichlich moglichst wenig Kalk
enthalten. Schlackenzemente sind im Meerwasser im allgemeinen gut verwendbar.
Je dichter, bezw. je fester gestampft der Beton ist, desto lénger und besser widersteht
er dem Meerwasser.

Zur Mortel-, bezw. Betonbereitung fiir Bauten im Meerwasser ist es vorteilhaft,
einen grobkomlgen Sand zu verwenden.

Betonquadern leisten dem Meerwasser einen desto groferen Widerstand, je
frither sie vor ihrer Verwendung fertiggestellt wurden, bezw. je langer sie vor Beglnn
der Einwirkung des Meerwassers gelagert haben.

Nachfolgende Mischungsverhéltnisse der Betonmaterialien sind fir die
verschiedenen Inanspruchnahmen erfahrungsgems8 giinstig, und zwar:

Fir Fundamente, Pllasterungen in Griben und Hoéfen, fiir minder
Wicufioe Oojekte mit Ausschlul der Decken, Portlandzement: Sand: Schotter =
=1:4.:6.oder:l 417 big 12 5::.10:amf schlechtem Baugrund =1 :3 : 6.

Fura,ufgehendesMauerwerk und Gewdlbe 1 :3 :5 oder 1 :3 :4.

Fir bombensichere Decken, dem Schusse direkt ausgesetztes
Mauerwerk und sonst fiir sehr wichtige Ob]ekte 1824

Fir die Erzeugung von grofien Werkstiicken 1:3:4
oder 1 :2:3, letzteres fiir starke Beanspruchung.

Furklelnere feinere Werkstiicke, zu deren Herstellung Riesel-
schotter verwendet erd Aoy 3% 42 hisa b 27 %

H*
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Fiir ein bestimmtes Volumen erhérteten Betons ist ein groBeres Volumen
ioser Zubereitungsmaterialien erforderlich, z. B.:

Fiir 1 m?® erhirteten Beton mit dem Mischungsverhiltnisse 1 :3 :4 sind
erfahrungsgemif folgende Materialmengen im lockeren Zustande gemessen
erforderlich:

Portlandzementod s S0 l0E oldss bk o ai020im3
Sandistien sdnatiotehs Bl oed 0120 0:60013
Sehottericos hetventiatns Hitens ot i0:20 = 0:804nP
Zusammen . . 1°60 m?® feste Materialien.

Diese bedeutende Materialmenge fiir 1 m? festen Beton erklart sich durch
die Ausfiillung der Zwischenrdume des Sandes und des Betonschotters und besonders
durch die Komprimierung beim Stampfen.

Die Erzeugung des Betons. Die Erzeugung des Betons besteht
in dem sorgfaltigen Mengen und Durcheinanderarbeiten der Bestandteile desselben.
Diese Arbeit ist hochst wichtig, da nur bei ordentlicher Mengung ein homogenes
Betonmauerwerk geschaffen werden kann.

Sofern die Messung des Zementes nach Raumteilen erfolgt, gilt als Voraus-
setzung, daB der Zement ohne Fall in das MaBgefal eingeschiittet (nicht einge-
riittelt) wird.

Zur Umrechnung von Raumteilen auf Gewichtsteile ist der m? Portland-
zement zu 1400 kg anzunehmen.

Die Herstellung des Betons erfolgt entweder durch Handarbeit oder durch
Maschinen. Das magchinelle Verfahren ist, falls Wirkungs- und Bearbeitungsweise
des verwendeten Mischapparates befriedigend sind, das zwar nicht in jedem Falle
zuverlagsigste, jedoch empfehlenswertere, wenn es sich um Bewéltigung grofler
Massen handelt. Im iibrigen mu8 das Mischverfahren den jeweiligen Verh#ltnissen
und der Art der verwendeten Materialien angepalit werden. -

In der Regel sind Sand und Schotter voneinander getrennt zu verwenden,
weil nur in diesem Falle das vorgeschriebene Mischungsverhaltnis richtig eingehalten
werden kann. 3

Die Trennung des Kiessandes mittels Durchsieben (Durchwerfen) in Sand
und Kies verursacht hohe Kosten, muB daher, wenn es unbedingt notwendig ist,
eigens vorgeschrieben werden.

. Die Verwendung des Kiessandes in ungetrenntem Zustande ist jedoch das
wirtschaftlichere Verfahren und in den meisten Fallen auch zuldssig.

Der Zeitpunkt, in welchem wahrend der Herstellung der Betonmasse das
Wasser zugegeben wird, ist bei Hand- und Maschinenmischung verschieden sowie
auch .abhéngig von den Baustoffen.

Da die Menge des Wasserzusatzes von mafigebendem Einflul auf die spétere
Festigkeit des erhirteten Betons ist, muf auf die richtige Bemessung der Anmach-
wassermenge in jedem Falle besondere Riicksicht genommen werden. Man unter-
scheidet im allgemeinen bei derBetonbereitung erdfeuch t e n und plastischen
Beton. :

Bei Herstellung von erdfeuchter Betonmasse mufl der Wasserzusatz so be-
messen werden, daf sich die Masse mit der Hand gerade noch ballen 148t, dabei
auf der Haut Feuchtigkeit hinterlaft.

Bei Herstellung von weicher plastischer Betonmasse mufl der Wasserzusatz
soweit gesteigert werden, dafl die Masse zwar noch stampffahig is., wahrend des
Stampfens aber weich und wéisserig wird und die Form gut ausfiillt.

Erdfeuchter Beton liefert bei richtiger und fachgem#Ber Behandlung eine
hohere Festigkeit, da er dichter gestampft werden kann, andererseits darf der
Beton nicht zu trocken angemacht sein, da ihm sonst das zur Erhértung erforderliche
Wasser fehlen wiirde. Plastischer Beton erfordert wegen seiner leichten Verarbeitungs-
fihigkeit geringere Erfahrung und Ubung seitens der Betonarbeiter. Fiir gewisse
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Zwecke (Beton mit Eiseneinlagen) wird ein etwas groferer Wasserzusatz, als er
bei erdfeuchtem Beton iiblich ist, unentbehrlich.

Einen bedeutenden Einflufl auf die Festigkeit des Betons nimmt die Art
und Zeitdauer der Migchung. Die Mischdauer kann dann als ausreichend angesehen
werden, wenn die Steine allseitig mit innig gemischtem Moértel behaftet sind. Im
allgemeinen 148t sich behaupten, dal durch geiibte Arbeiter die Handmischung
solider und gleichméaBiger erfolgt als die Maschinenmischung. Die Mischung einer
Mischmenge erfordert 5—15 Minuten. Druckversuche haben gezeigt, daB ein
langeres Mischen — bis 15 Minuten — eine Erhohung der Druckfestigkeit herbeifiihrt.

DieBetonerzeugungdurch Handarbeit. Bei Handmischung
wird die Betonmasse auf einem gut gelagerten, kriftigen, dicht schlieenden
Bretter-(auch Blech-)boden — Mischboden genannt — oder auf sonstiger ebener,
schwer absaugender und fester Unterlage hergestellt.

Die notigen Materialien werden nach dem geforderten Mischungsverhéltnisse
in GefiBen (Holzkiibeln, Schiebkarren), oft aber auch blof mit Schaufeln vor-
gemessen. Der vorgemessene Sand wird zuerst in 10 em hoher Lage ausgebreitet,
darauf der ebenfalls vorgemessene Zement gleichmafig geschiittet und das Ganze
mit Schaufeln so lange durchgemengt, bis Zement und Sand gleichmiBig verteilt
sind, welch letzteres man an einer einheitlichen Farbe der Mischung erkennt.
Unter fortwahrendem Mischen wird sodann mit einer Giefkanne Wasser so lange
zugegossen, bis eine Mortelmasse von der jeweilig erwiinschten Konsistenz entsteht.
Aut diese Mortelmasse wird das vorgemessene, gut gereinigte und angenéfBte Schotter-
quantum geschiittet und das Ganze mit Schaufeln (zirka dreimal) durchgemengt,
bis alle Steintritmmer gleichméfig mit Mortel umgeben sind.

Bei Verwendung von Kiessand ist darauf zu achten, daf bei jeder Mischung
die richtige Sand- und Schottermenge genommen werde, was ein geiibter Arbeiter
leicht erkennt. :

“#. Auf einem Mischboden wird in der Regel 0'5 m® Beton auf einmal bereitet.
Fiir grofleren Bedarf konnen mehrere Mischboden naher der Verbrauchsstelle her-
gestellt und betrieben werden.

Die Vorteile der Handmischung bestehen darin, daf sie sich den jeweiligen
Bediirfnissen und Besonderheiten des einzelnen Falles leicht anpassen 1a8t, dafl man
bequem dem Fortschritt der Arbeit folgen kann und daBl der Mlschprozeﬁ stets
genau beobachtet werden kann. :

Die Betonerzeugung mit Maschinen Das Bestreben, bei
Verwendung von Maschinen der Vorteile der Handmischung nicht verlustig zu .
gehen, hat heute schon zu vielen, sehr verschiedenen Systemen von Mischvor-
rlchtungen gefiithrt.

Im allgemeinen teilen sich die Mlschmaschmen ein in solche mit absatzweisem
(unterbrochenem) Betriebe und solche mit ununterbrochenem Betriebe. Bei beiden
Gattungen konnen die Mischbehélter in wagrechter oder geneigter Lage oder stehend
angeordnet sein; dabei ist entweder der Mischbehilter umlaufend eingerichtet
oder er ist fest und umlaufende Rithrarme nehmen die Mischung vor. Der Betrieb
der Maschinen erfolgt entweder von Hand aus oder mittels Kraftiibertragung.

Ein einfacher Mischapparat, in Fig. 8 a, T. 10, dargestellt, ist folgender:
Ein kubischer Holzkasten (Trommel) von zirka 80 ¢m Seitenlinge ist an zwei
diagonal gegeniiber liegenden Ecken an eine durch den Kasten reichende, eiserne
Achse befestigt, welche an den Enden je eine Kurbel besitzt. Dieser Kasten ruht
mit der Achse in den Lagern eines entsprechenden Holzgestelles und kann mittels
der beiden Kurbeln um die eiserne Achse gedreht werden. Eine Seite des Kastens
ist mit einem dicht verschlieBbaren Deckel versehen, durch welchen die Beton-
materialien eingeschiittet und auch ausgeleert werden.

Das entsprechend vorgemessene Sand-, Schotter- und Zementquantum
wird durch die nach oben gerichtete Offnung in den Kasten geschiittet, der Deckel
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geschlossen und der Kasten langsam gedreht, wodurch die trockenen Betonmaterialien
im Innern des Kastens von einer Wand zur anderen kollern und sich deren Mischung
vollzieht. Nach gehériger Mischung wird der Deckel gedfinet, Wasser zugegossen
und durch langsames Drehen bei geschlossenem Deckel auf dieselbe Weise auch 'die
nasse Mengung im Kasten bewirkt. Der nach unten gedrehte Deckel wird sodann
gedfinet, worauf der fertige Beton in ein unterhalb aufgestelltes Transportgefafl
féllt und abgefiihrt werden kann:

Mit dieser Vorrichtung kann 0:25 m?® Beton auf einmal erzeugt werden, wozu
zirka 10 Minuten erforderlich sind. Bei groferem Bedarf sind mehrere solche Vor-
richtungen nétig. Zur Bedienung (ohne Zu- und Abtransportieren der Materialien)
sind fiinf Mann erforderlich. :

Zu einer solchen Betonmischung kann nur langsam bindender Zement ver-
wendet werden, weil bei rasch bindendem Zement der Mortel an den Winden des
Holzkastens ankleben wiirde.

Eine @hnliche Mischtrommel ist in Fig. 85, T. 10, darges«Jth

Bei dieser befinden gich im Innern der Trommel Schaufeln f und an den
Innenwandungen schaufelformige Ansétze g, welche bei Drehung der Trommel
die Mischung vorwéarts schieben, zerwithlen, heben und fallen lassen und so eine
innige Mischung der Materialien bewirken.

Man hat auch dhnliche Mischbehélter, bei welchen die nach der Diagonale
des Behidlters angeordnete Welle zur Zufithrung des Wassers hohl und mit vielen
kleinen Lochern zur Abgabe des Wassers in den Mischbehélter versehen ist. Das
Wasser wird der hohlen Welle durch ein mit Ventilen versehenes und gegen die
Hohlwelle abgedichtetes Rohr zugefiihrt.

Auf eine Beschreibung anderer, komplizierterer und gré8erer Mischmaschinen
kann hier nicht weiter eingegangen werden.

Betonverarbeitung. Die fertig zubereitete Betonmasse mufl sogleich
zur Verwendungsstelle gebracht und verarbeitet werden. Sie darf in die Baugrube
oder Verschalung nur schichtenweise eingebracht werden, und zwar je nach der
spater gewiinschten Beanspruchung des Bauwerkes, bei erdfeuchtem Stampibeton
in 15—20 em hohen Schichten, bei weichem Stampfbeton in 20—30 cm hohen
Schichten. In diesen Grenzen erhiilt man bei Anwendung der geringeren Schichten-
hohe die hohere Festigkeit.

Die einzelnen Schichten sollen, wo es die Bauausfithrung gestattet, recht-
winklig zu der im Bauwerk asuftretenden Druckrichtung (also meist horizontal)
eingelegt werden und, wo dies nicht moglich ist, gleichlaufend mit der Druckrichtung.

Die eingebrachten Betonschichten werden mit quadratischen oder recht-
eckigen, holzernen oder eisernen Stampfern (Sto6Beln) von 10—16 cm Seitenlinge
und 10—17 kg Gewicht so lange gestampit, bis sich an der Oberfliche der Schichte
‘Wasser zeigt. Die GroBe der aufzuwendenden Stampfarbeit wird bedingt durch die
zu erzielende Festigkeit und durch die Art der Betonmasse (erdfeucht oder weich).
Bei weicher Betonmasse kann zu langes Stampfen ein Entmischen herbeifiihren,
also schidlich wirken.

Besondere Sorgfalt ist auf das Stampfen der Ecken und AuBlenseiten (lings
der Verschalung)-zu verwenden, auch gollen hier keine groflen Steine zu liegen
kommen, damit auch hier der Beton vollkommen dicht und ohne Hohlriume sei.
Man nimmt daher zum Stampfen in den Ecken und lings der Wénde zweckmiBig
die kleineren Stofel.

Bei nicht sehr ausgedehnten Betonobjekten sollen die einzelnen Schichten
iiber das ganze Objekt reichen und vertikale Absitze (Abtreppungen) vermieden
werden. Bei ausgedehnten Objekten konnen, sobald zwischen das Auftragen der
einzelnen Schichten ein Zeitintervall von iiber 24 Stunden fallen wiirde, Abtreppungen
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nicht vermieden werden. In solch einem Falle ist es gut, eéinzelne Teile der Beton-
mauer mit entsprechenden Abtreppungen auf die ganze Hohe auszufithren, da
hiedurch wenigstens grofle, einheitliche Betonblocke in dem Mauerwerk entstehen,
wenn selbst an den Beriihrungsstellen zweier, zu verschiedenen Zeiten hercrestellter
Betonteile keine innige Verbmdung erreicht werden sollte.

Bei Gewdlben aus Beton muB der AbschluB der Betonschichten bei ein-
tretenden Arbeitspausen immer radial zum Zentrum des Bogens gerichtet sein
(Fig. 5, T. 10); ein horizontaler Abschlufl wiirde bei sehr leicht eintretender Trennung
der beiden, zu ungleichen Zeiten ausgefiihrten Betonschichten die Stabilitdt des
Gewdlbes in Frage stellen.

Behufs guter Verbindung einer frischen Betonschiittung an eine bereits
erhirtete Betonmasse pflegt man den erhérteten Beton an den Verbindungsflichen
durch teilweises Aufhacken rauh zu machen, dann zu reinigen und unmittelbar
vor dem Auftragen der frischen Betonmasse mit diinnfliissicem Portlandzement
zu benetzen. Dies gilt sowohl fiir durchlaufende, horizontale Abschlufifiichen als
auch fiir vertikale Abtreppungen der fertigen Betonmassen.

Beim Anschlusse der Betonmasse an eine Holzverkleidung oder an Stein-
‘mauern sollen diese vor dem Einbringen des Betons etwas befeuchtet werden,
damlt sie dem Beton nicht Wasser entziehen und dieser dann undicht wird.

Die fertigen Betonmauern miissen im Erhartunobstaulum vor Sonnenhitze
oder Frost durch Zudecken mit Brett ern, Stroh, Laub oder Sand w. dgl. sorgfiltiz
geschiitzt und vor zu raschem Austrocknen bewahrt, daher 6fter mit Wasser begossen
werden. Hat man Frost zu befiirchten, so soll unter allen Umstéanden ein geeignetes
Bedecken der fertigen Betonflichen vorgenommen werden, auch wenn die Ober-
flache der Betonschichte noch nicht abgebunden hatte und z. B. durch Auftragen
einer entsprechenden Sandschichte, auf einer sorgféltig gelegten Bretterlage die
geebnete Fliche verloren ginge. Der eventuell dadurch entstandene Schaden kann
durch Ausbessern leicht wieder gut gemacht werden.

Betonformen (Einschalungen). Der herzustellende Betonkorper
muf unten und seitlich vollkommen und widerstandsfahig begrenzt sein, um die
Betonmasse einbringen und ordentlich feststampfen zu konnen. Die Begrenzungs-
flichen kénnen durch haltbare Erdwinde, durch fertiges oder gleichzeitig mit der
* Betonierung aufzufithrendes Mauerwerk oder durch Pfostenverschalungen gebildet
werden.

Letztere miissen genau der Form und Grofe der herzustellenden Beton-
kérper entsprechen und durch ein starkes Holzgerippe, an welches die Pfosten zu
nageln sind, derart gestiitzt werden, daf einerseits durch das Einstampfen der
schweren Betonmasse die Verschalung nicht hinausgedriickt und andererselts
diese nach dem Erhirten des Betons wieder leicht entfernt werden kann; Fig. 5
T. 10;-zeigt ein solches Beispiel.

Die Einschalung der aufsteigenden Mauer wird erst nach vollsténdiger Aus-
betonierung der Fundamente bewn‘kt und dient: dann die Fundamentgleiche dem
Holzgerippe gleiehzeitig als Auflager. ' :

Die Schalbretter groflerer Einschalungen werden ungehobelt, aber gefiigt
an das gut verspreizte Holzgerippe leicht angenagelt, wihrend fiir kleinere Ein-
schalungen die Bretter.aufBerdem gehobelt, eventuell ncch mit einem Fettstofl:
bestrichen werdert;«um das Anhaften des Betons zu verhindern.

Die Tirofinungen miissen gleichzeitig mit der iibrigen Wandverschalung
eingeschalt werden; Fensterdfinungen; sowie alle anderen hoher liegenden Offnungen
konnen erst dann eingeschalt werden, wenn die Betonierung bis' zu ihrer Hohe
(Sohlbankhéhe) vorgeschritten ist.
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Die Fenster- und Tirstécke sollen aber nicht gleich mit dem Auffiihren der
Mauern einbetoniert werden, weil einerseits eine Verschiebung derselben wihrend
der Betonierung stattfinden konnte, andererseits sie auch durch die Nasse zu viel
leiden wiirden. Man wird daher die Offnung genau und widerstandsfihig ausschalen
und harte' Holzstiicke (Tragel) einbetonieren, an welche dann die Stécke anzu-
schrauben sind. ?

Rauch- und Ventilationsschlote kénnen so wie beim Ziegelmauerwerk her-
gestellt werden, indem man entsprechend aufgestellte Formen aus Holz oder dickem
Bleche (Rauchzylmder) — eventuell Poterien — entweder mit Ziegeln einmauert
oder mit Beton die Zwischenrdume ausfiillt und feststampft (Fig. 7a und b, T. 10).
Beim Einbetonieren miissen die Holzformen glatt gehobelt und mit Fettstoff be-
strichen werden, damit der anschlieende Beton nicht zu starke Reibung hervor-
ruft und die Formen nach dem Erhéirten der Betonmasse leicht hinaufgezogen
werden konneii.

7 "' Bchriige oder horizontale Hohlkansle werden am besten mit Ziegeln gemauert.
An die Mauerung schlieft dann die Betonierung an (Fig. 6, T. 10). Man kann auch
solcheKanile teilweise mauern und teilweise an entsprechendeFormkésten betonieren,
sobald die Formen nach der Erstarrung des Betons wieder herausgezogen werden
kénnen™Fig. Ta und b, T. 10).

% Bei haltbaren Erdwinden wird der Beton direkt an die entsprechend ab-
geglichenen Erdwiinde angeschlosser. Bei nicht haltbarem Erdreiche wird man
gezwungen sein, auch Pfostenverschalungen herzustellen und diese gegen die Erd-
winde zu stiitzen (Fig. 6, T. 10). Konnen diese Verschalungen nach dem Erhirten
des Betons nicht wieder entfernt werden, so wird man hiezu nur minderwertiges
Holzmaterial verwenden und den Raum zwischen den Holz- und Erdwénden mit
Erdmaterial vollstampfen.

Ausschalung der Betonobjekte. Die aus Holz hergestellten
Formen werden wieder abgenommen (ausgeschalt), sobald die Betonkdrper soweit
erhirtet sind, daf sie ohne diese Hiille in ihrer Form erhalten bleiben. Die zur
Verwendung gelangenden hydraulischen Bindemittel, die Grofe und Lage der
Betonkorper, endlich auch die Witterung sind bestimmend fiir die Zeit, wie lange
das hergestellte Betonmauerwerk eingeschalt bleiben muB.'

< Bei mittlerer Temperatur und Verwendung von Portlandzement koénnen
niedere, gerade Mauern schon nach 24 Stunden, kleinere Gewdlbe (mit 2—3 m
Spannweite) nach 2—3 Tagen ausgeschalt werden, wahrend Gewolbe mit groBeren
Spannweiten 10—14 Tage eingeschalt bleiben miissen.

Verputz auf Betonmauerwerk. Der Verputz haftet nur dann
an Betonflachen, wenn er gleich nach dem Ausschalen, so lange der Beton noch
feucht ist, aufgetragen wird.

' Wenn die Betonform aus rein gehobelten, gut anschlieffenden Brettern her-
gestellt und der Beton sorgfaltig eingebracht wird, so daB lings der Schalung keine
Steine zu liegen kommen, wird ein Verputz zumeist nicht notig sein.

~ Bei gegliederten Betonkorpern, besonders bei Gesimsen wird man, um einen
spiteren Verputz zu ersparen, die Schalflachen vor dem Einbringen der Beton-
masse mit einer feinen Mortelschichte belegen, in welcher sich die Gliederungen
ziemlich scharf ausdriicken. :

Mauerflachen, welche nur mit rauhen, ungehobelten Brettern eingeschalt
waren, werden meist einen Verputz benotigen, welcher gleich nach dem Ausschalen
angebracht werden soll. Die Verputzflichen miissen hiefiir vorher von Staub gereinigt
und mit Wasser benetzt werden, worauf der Zementmoértel in diinnen Schichten
aufgetragen, mit der Latte abgezogen und entsprechend verrieben wird.



169

Der obere Abschlul von Betonkérpern, z. B. bei Fulbdden, Dachflachen u. dgl.
wird durch eine 2 em dicke Zementmortelschichte gebildet, welche gleich nach
beendigter Stampfarbeit aufgetragen und mit der Latte abgestrichen, eventdell
auch verrieben oder geglattet wird. (Siehe Verputz.)

7. Geboschie Mauern.
(Tafel 10.)

Geboschte Mauern werden groBtenteils als Stiitzmauern zur Her-
stellung steiler Boschungen bei frischen Erdschiittungen undalsFuttermauern
zur Verkleidung von Abgrabungen bei gewachsenem Boden verwendet, in welchen
Fillen selbe den auftretenden Erddriicken widerstehen miissen. Manchmal dienen
gebdschte Mauern bloB zur Verkleidung von Erdboschungen, die vermdoge der
Kohasion des Materiales gegen Hinsturz gesichert sind. In diesem Falle entfallt
die Riicksichtnahme auf den Erddruck, weshalb solche Verkleidungs-
mauern bedeutend schwicher gehalten werden konnen als Stiitz- oder Futter-
mauern.

Stiitz- und Futtermauern werden gewdhnlich an den inneren Mauerhduptern
vertikal, an den #uBleren aber geboscht, Verkleidungsmauern dagegen an beiden
Mauerhduptern geboscht hergesteilt.

Die Neigung der Mauerhdupter kann verschieden sein und wird zumeist in
Teilen der Hohe ausgedriickt (1/yg, /19, /5 der Mauerhohe).

Woilte man bei horizontalen Lagerfugen ebene Mauerhdupter erzielen, so
miiten die Ziegel oder Steine an den gebdschten Mauerhiduptern entsprechend
zugehauen werden, wodurch nicht nur an den unteren Steinkanten spitze Winkel
entstiinden, sondern bei den Ziegeln gerade der gegen die Witterung widerstands-
fahigste Teil der scharfgebrannten Oberflichen verloren ginge.

Um diese Ubelstiinde zu vermeiden, kénnen bei stark gebéschten Mauern
die Lagerfugen normal, also senkrecht zur Boschungsebene angelegt werden, in
welchem Falle die Mortelbéinder mit gutem Mortel sorgfaltig zu verstreichen sind,
damit das Niederschlagswasser durch die geneigten Fugen nicht in die Mauer ein-
dringen konne (Fig. 1, T. 10). -

Bei wenig geboschten Mauern konnen die Ziegelscharen einfach horizontal
und am duBleren Mauerhaupte etwas zuriicktretend, also stufenférmig gelegt werden
(Fig-2ia, 1. 10):

Bei dickeren und stérker geboschten Mauern konnen die &ufleren Fugen
senkrecht zum Mauerhaupte, die inneren aber horizontal angeordnet werden (Hig. 2 b,
T. 10), wodurch also gebrochene Lagerfugen entstehen, welche den Verband aller-
dings etwas beeintrachtigen, welcher Nachteil aber durch Verwendung von gutem
Zementmortel behoben werden kann.

Bel Bruchsteinmauern mit kleinerem Boschungswinkel konnen die horizontalen
Schichten am unteren Rande auch spitzwinkelig auslaufen (Fig.3 a, T. 10). Bei
groflerem Boschungswinkel und nicht unbedingt notwendig glatten Mauerh&uptern
konnen die Steine mit rauhen Kopfen iiber das Mauerhaupt vorragen, wobei die
spitzen Winkel verschwinden (Fig. 35, T. 10); beim Quadermauerwerk konnen
die Kopfe etwa nach Fig. 3¢, T. 10, rein bearbeitet werden.

8. Allgemeines iiber Mauerstirken,
Die Mauerstiarken sind im allgemeinen abhéngig von der Festigkeit des
Materials, von der freien Hohe der Mauer und von der Inanspruchnahme derselben
durch vertikale Belastung oder Seitenschub.
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Bei Geb#uden gilt als freie Hohe einer Mauer die lichte GeschoBhéhe, weil
in der Deckenkonstruktion die Mauern gegeneinander mit AnkerschlieBen ver-
bunden' werden.

a) Zuléssige Beanspruchungdes Mauerwerkes.

Fir groBe Belastungen, Gewoélbeschiibe u. dgl. werden die Mauerstirken
durch Rechnung bestimmt, wobei mit Riicksicht auf die geringere Festigkeit des
Mortels in den Lagerfugen, von der Festigkeit der verwendeten Steine nur 1/,,—1/,
in Anspruch genommen werden dari.

Die ' berechneten Dimensionen werden entsprechend den iiblichen Mauer-
starken beim Ziegelmauerwerk auf ein Vielfaches von halben Ziegellingen und
beim Stein- oder Betonmauerwerk auf eine durch 5 teilbare Zahl abgerundet.

Tab. I. Zulassiger. Druck fir gerades Mauerwerk in kg
pro cm?:

a) fiir Mauern nicht unter 45 om Stérke sowie Tragpfeiler, deren kleinste Quer-
schnittsdimension mindestens 1/, Hohe betréigt;

b) fiir Mauern unter 45 cm Stérke sowie Tragpfeiler, deren kleinste Querschnitits-
dimension 1/s—=1/y der Hohe betrigt;

c¢) fiir Pfeiler mindestens 30 em kleinster Abmessung, deren kleinste Quer-
schnittsdimension 1/—1/;, der Hohe betragt.

Nr. Mauerwerkgattung a b c
1| Ziegelmauerwerk mit WeiBkalkmortel . .. . ... . . . . 5 261 —
2 |l Ziegelmauerwerk mit Romanzementmortel . . . . . . . 75 5 || —
3 || Ziegelmaverwerk mit Portlandzementmdortel. . { 10 738 13555
4 Gemlschteo Mauerwerk oder Bruchstemma,uerwexk mlt WeLB

kalkmortel . . 4 — -
5 Gemischtes MduerWerk oder Bruchstemma,umwerk mlt Roman-

zementmortel . . . {5 —_ —
6 Gemischtes Mauerwerk oder Mauer Welk aus lagexhaftnm

Bruchstein mit Portlandzementmértel. . . 8 — -
q Bruchsteinmauverwerk aus zugerichtetem, festem Sleme #iHs 10 S —
8 || Mauerwerk aus geschlemmten Ziegeln bester Sorte (sogenannte |

doppelt geschlemmte) oder Pfeilerziegel mit Portlandzement- .
mortel . . = e 12 8 (]
9 Mauerwerk aus Kllnkem mlt Portla,ndmmentmortel SR 65 20 5 10
10 Betonmauerwerk aus Romanzement in Fundamenten, im
Mischungsverhéltnis von 250 kg zu 1 m3 Sand mit Schotter
(Volumenmlschunnrsverhaltnls 8 R et 5 = —
11 || Betonmauerwerk aus Portlandzement bei Ma.uern mcht unter
45 cm Stirke, ferner aus Schlackenzement in Fundamenten
oder an feuchten Orten:
a) im Mischungsverhiltnisse von 500 kg zu 1 m? Sand und

Schotter (Volumenmischungsverhiltnis 1:3) 18 o =
b) im Mischungsverhédltnisse von 325 kg zu 1 m$ Sand und

Schotter (Volumenmischungsverhdltnis 1:5) . 12 — -
¢) im Mischungsverhéltnisse von 225 kg zu 1 m? Sand und

Schotter (Volumenmischungsverhéltnis 1:8) 8 = —

d) im Mischungsverhéltnisse von 175 kg zu 1 m Sand und f
Schotter (Volumenmischungsverhdltnis 1:10) . . . . . 6 — —




171

Tab. II. Zulissige Beanspruchung bei Gewdlben aus
Ziegelmauerwerk, Beton und Hausteinen, bis zu Spannweiten von 10 m.

& Druck- | Zug-
g Mauerwerkgattung Festigkeit
5
Zi in kg pro cm?2
1 Ziegelgewdlbe . mit: WeiBkalkmortel *. .~ "o . . U L 5 —
2 Ziegelgewolbe mit Romanzementmértel . . . . . 1. .., 75 —
8 Ziegelgewtlbe mit Portlandzementmértel . . R SN0 1
4 Gewolbe mit ausgeschlemmten Ziegeln bester Sorte (sogenannte

doppelt geschlemmte) sowie aus Pfeilerziegeln mit Portland-

zementmortel . . . th S5d o el R 1D 1
5 Gewolbe aus Klmkernegeln it Port]andzementmortel s 20 —
6 Betongew6lbe aus Portlandzement oder aus Schlackenzement bei

Verwendung an feuchten Orten:

a) im Mischungsverhiltnisse von 500 %g zu 1 m3 Sand und Schotter
(Volumenmischungsverhiltnis 1:3) . 18 3
b) im Mischungsverhiltnisse von 325 kg zu 1 m” Sand und Schotter

(Volumenmischungsverhéltnis 1:5) . 12 2
7 Betongewolbe aus Portlandzement mit Flsenemlagen (’\Iomer, !

G. A. Wayss, Melan u. a. m.) im Mischungsverhiltnisse von

500 kg zu 1 m® ungeworfenen Sand (Volumenmischungsver-

hiltnis 1:3) . 21 8
8 Gewdlbe aus festen Hausteinen (lagerhaft ‘bearbeitete Steme)

mit gutem Portlandzementmértel . . : 30 1

b) Mauerstarken.

Die nachfolgenden Angaben gelten nur unter der Bedingung, daf die im
vorhergehenden Kapitel angegebencn zulidssigen Beanspruchungen des Mauer-
werkes nicht iiberschritten werden. ;

o) Freistehende Mauern.

Fiir freistehende Mauern kann die Dicke d als entsprechender Teil der Hohe A
angenommen werden. Bei Ziegelmauerwerk in Weilkalkmértel nimmt man ge-
wohnlich fiir starke Mauern d =1/, %, fiir mittelstarke Mauern d =1/;, b und fiir
schwache Mauern d =1/;, &

Bruchsteinmauern sind wegen der geringen Lagerhaftigkeit der Steine min-
destens 45 em dick zu machen; nur ausnahmsweise kénnen bei sehr lagerhaftem
Steinmaterial kleinere Scheidemauern 30 em dick gehalten werden.

Betonmauern konnen je nach der Verwendung von Zementkalk oder Port-
landzement um 10—209( schwicher gehalten werden als Ziegelmauern in Weill-
kalkmortel.

B) Stidrke der Mauern in Wohngebéduden.

Diese ist abhingig von der freien Lénge der Mauer, von der Zimmertiefe,
von der Stockwerkshohe und von der Art der Deckenkonstrultion.
Im allgemeinen sind bei gewohnlichem Ziegelmauerwerk in Weilkalkmortel

und lichten GeschoB8hohen von nicht mehr als 5 m folgende Mauerstérken ge-
bréauchlich:

Hauptmauernsind bei Zimmertiefen bis zu 6°5 m und freier Mauerlédnge
bis 10 m im obersten Geschosse 45 ¢m und bei Zimmertiefen itber 6:5 m oder bei
Mauerléngen iiber 10 m 60 em stark zu machen.

Wenn das Gebdude Tramdecken hat (siehe Deckenkonstrukmon), so knnen
die Hauptmauern durch je zwei Geschosse gleiche Stérke haben, worauf selbe erst
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in den zwei tiefer liegenden Geschossen um 15 em stérker zu dimensionieren sind;
wenn aber im Gebdude Tram- oder Ziegelgewdlbedecken zwischen Hisentrigern
angewendet werden, so koénnen die Hauptmauern in allen Geschossen, je nachdem
die Zimmertiefe kleiner oder grofer als 6'5 m ist, 45 bezw. 60 cm stark gehalten
werden, inSoferne der zuldssige Druck nicht iiberschritten wird.

Falls Dippeldecken zur Anwendung kommen, muf fiir jedes Auflager der
Dippeldecke eine 15 cm breite Verstirkung der tragenden Mauer erfolgen; dies
gilt fir alle tragenden Mauern, also auch fiir Mittelmauern.

Umfassungsmauern, die keine Deckenkonstruktion tragen (z b. bei
Risaliten), konnen in allen Geschos»en 45 ¢m, Feuermauern selbst nur 30 em
stark gehalten werden.

Mittelma uern, welche zumeist auf beiden Seiten die Deckenkonstruktion
tragen und auBerdem die Rauch- und Ventilationsschlote in sich aufnehmen, werden
bei Anwendung von Tramdecken in dreistéckigen Hausern in allen Geschossen
60 cm stark gemacht. Bei vier Stock hohen Hiusern erhalten 'die Mittelmauern in
den vier oberen Geschossen dieselbe Stérke von 60 cm, hingegen im Erdgeschosse
eine Dicke von 75 ¢m. Bei Anwendung von Traversendecken kann die Mittelmauer
des obersten Stockwerkes bis auf 45 e¢m reduziert werden. Bei weniger als drel
Stockwerken konnen die Mittelmauern bei Tramdecken und solchen mit eisernen
Tragern durch alle Geschosse blo8 45 c¢m stark sein, wenn nicht zu viele Schlote
diese Mauer schwichen.

" Brandmauern werden mindestens 15 cm stark gehalten, eventuell mit
Verstiarkungspfeilern versehen.

Lichthofmauern missen mindestens 30 cm, wenn sie zugleich aber
eine Deckenkonstruktion zu tragen haben, 45 e¢m stark sein.

Stiegenmauern werden gewShnlich durch alle Geschosse gleich stark
dimensioniert, und zwar bei einer Stiegenbreite bis 1'5 m und beiderseits einge-
mauerten Stufen, dann fiir hochstens zweigeschossige Gebdude 30 c¢m, bei groferer
Stiegenbreite und mehr als zweigeschossigen Gebauden 45 cm stark. Bei freitragenden
Stiegen milssen die Stiegenmauern mindestens 45 em stark sein.

Scheidemauern sollen, wenn sie kein Deckenauflager bilden, innerhalb
eines Wohnungskomplexes mindestens 15 ¢m, wenn sie Wohnungen trennen, 30 cm
stark sein. Bei groferen Gebduden (Kasernen, Schulen, Spitdlern usw.) sollen
Scheidemauern nicht unter 30 cm gemacht werden. Scheidemauern, welche durch
drei Greschosse reichen, sollen im untersten Geschosse 30 cm stark gehalten werden.

Alle inneren Mauern sind an jenen Stellen, wo sie Rauchschlote enthalten,
mindestens 45 em stark auszufithren. Schwichere Mauern miissen daher an solchen
Stellen eine Zulage bis 45 c¢m erhalten.

Alle Kellermauern miissen um 15 em stérker gehalten werden als die
darauf ruhenden Mauern des Erdgeschosses. Die Verstiarkung der Kellermauern
erfolgt bei Mittel- und Scheidemauern, auf beiden Seiten zur Halfte, bei Umfassungs-
mauern zumeist nur nach aufien (Mauerrecht).

Fundamentmauern werden ebenfalls um 15 em stirker gehalten
als die darauf ruhenden Erdgeschof3- oder Kellermauern. Die Verstirkung erfolgt
dann bei allen inneren Mauern nach beiden Seiten, bei Kellerumfassungsmauern
aber zumeist nach innen.

Gewolbwiderlagsmauern missen dem jeweiligen Seitenschub
der Gewdlbe entsprechend starker dimensioniert werden (siche Gewodlbekonstruktion).

v) Stiitz-, Futter- und Verkleidungsmauern.

Fiir Stiitz- und Futtermauern lassen sich keine allgemein giiltigen Regeln
aufstellen, weil der Erddruck je nach der Bodenbeschaffenheit stark wechselt.
Stiitzmauern. Fir mittlere Verhéltnisse kann man nach den von der
k. k. dsterr. Staatsbahndirektion aufgestellten Normen bei Stiitzmauern mit vertikaler
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Riickwand und */; fiiliger Boschung der Vorderwand fiir 2 m hohe Mauern und 1 m
hoher Schiittung tiber der Mauerkrénung eine Kronenbreite von 60 cm und fiir jedes
Meter groflere Mauerhohe eine Verstirkung der Kronenbreite um 20 em annehmen.

F uttermauern konnen — Rutschterrain ausgenommen — bei mehr
als 2 m Hohe um 15—20 c¢m schwicher angelegt werden als Stiitzmauern, eventuell
auch eine geringere, zumeist 1/;fiifige Aullenbdschung erhalten, weil die Kohision
des gewachsenen Bodens den Krddruck vermindert.

Verkleidungsmauern konnen bei haltbarem Felsen durchaus
45—60 cm stark gehalten werden. Lockerer Felsen und sehr ungiinstige Lassen-
richtung bedingen oft dieselben Dimensionen wie bei Futtermauern.

Tabelle iiber die Kronenstarke bei Stiitz- und Futter-
mauern. ]

(Nach den Normen der k. k. Direktion fiir osterreichische Staatseisenbahnbauten
und nach den iiblichen Querschnittsverhdltnissen fiir Stiitz- und Futtermauern.)

(Fig. 13 4 und B, T. 10.)

Mauerhéhe % ! Uberschiittung H in Metern bis
B S P e g e R e
4. Fiir Stiitzmauern
1 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060
2 065 | 070 | 070 | 075 | 080 | 080 | 080 | 080 | 080
3 079 0-86 092 098 1-04 1-10 1-10 110 1-10
4 098 1:06 114 121 128 1:35 1-40 1-40 140
5 1:17 127 136 | 144 | 1562 | 160 | 169 12705 370
6 1:36 e Bd Ll 1058 12 A6 1o 7T 185 | 196 | 205 | 205
7 155 1-68 1801 o1 A& 001 = | 30" 1 2 95 1P 34 0938
8 174 1580 | 150 018 HIDLPS 202691 PAD/B6 8 DIE 0NN 62 D
4 T:02 51 L 2100 81 904 5 287, 11240 12 600 IAD T ¥ k250 305
10 212 | 229 ] 246 | 259 | 274 | 285 | 304 | 319 | 340
Mosahehoin Uberschiittung H in Metern bis
S T e e e e e O B T e )
B. Fiir Futtermauern
1 055 | 055 | 0585 | 0565 | 055 | 055 | 055 | 055 | 055
2 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060 | 060
3 0165 | 06610 TO = FHOT 0T« 0:7h1 (70 180 HIFH (RO FE0BOM S -0:80
+ 078 | 079 | 084 | 090 | 095 1:00 | 1:05 105 | 105
5 096 098 103 1:09 115 1-20 1:29 1-30 1:30
6 dalbi | ele] Toshd, 1:23 o e 1:20 135 141 150 | 155 155
7 1-33 1:36 142 148 154 161 171 178 1:80
8 1-51 154 | 161 dleloa B Ll Sed bl 10 19035101 11205
9 1-70 173 1-80 188 194 | 2:02 214 224 2:30
10 1-88 192 199 | 207 | 214 | 222 | 235 | 246 | 260

Wird an der Riickseite einer Stiitzmauer eine trockene Steinschlichtunﬁ
angeordnet, welche den Druck der Anschiittung teilweise aufnimmt, so kann die
Mauerstdrke um 0:08 % vermindert werden.

Trockenmauern erhalten gewdhnlich die 11/,fache Dicke von Mortel-
mauern und eine sanftere Boschung (1/;=1/, Mauerhohe zur Anlage). Sie dienen
gewdhnlich nur als Futter- oder Stiitzmauern fiir geringe Mauerhohen.
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9. Konstruktion diinner Winde.
(Tafel 11.)

Diinne, leichte Wande dienen zur UmschlieBung von Réumen bei Baracken
und sonstigen untergeordneten und provisorischen Bauten sowie bei solchen Bauten,
bei denen es sich um moglichste Ausniitzung des Baugrundes handelt, ferner zur
Unterteilung von Raumen in bestehenden Gebduden, wenn die Zwischendecken
keiner zu groBen Belastung durch die aufzufithrenden Scheidewédnde ausgesetzt
werden diirfen.

Sie haben auBer der Leichtigkelt meist noch den Vorteil, daB sie rasch aus-
trocknen und weniger Raum einnehmen. Sle werden entweder aus fertigen, eigens
erzeugten Materialstiicken zusammengesetzt oder an Ort und Stelle in einem Stiicke
hergestellt. 13 =

Ziegelwdnde. Friher hat man diinne Winde in einfachster Weise aus
hochkantig gestellten Ziegeln aufgefiihrt (Fig. 1, T. 11). Lange Wande dieser Art
hat man zur Erhéhung der Stabilitdt durch vertikale Holz- oder I-formige Hisen-
stinder, eventuell Turstinder, in 2—3 m breite Felder geteilt und die Wénde in
Romanzement- oder Portlandzementmortel ausgefithrt. Durch Einlegen von zirka
" 2/20 mm starken Flacheisen, die an die Stdnder oder Anschluimauer befestigt
werden, in jede 3. oder 4. Lagerfuge, kann die Stabilitdt vermehrt werden: Durch
Verwendung von Hohlziegeln (Fig. 1¢, T. 11) kann auch das Gewicht vermindert
werden. ,

Diese Wiande erfordern Fundamente oder eiserne Triger als Unterlage.

Freitragende, massive Wande, System Priigs, Diese
bestehen aus Eisen, Stein und Zement (Fig. 2, T. 11).

Die Eisenkonstruktion wird gebildet aus lotrecht und wagrecht, ohne Durch-
dringung, nebeneinander straff gespannten Bandeisen von zirka 1'5/26 mm Quer-
schnitt, deren Abstand voneinander beliebig gewahlt werden kann. Die wagrechten
Bandeisen liegen flachseitig in den Lagerfugen, die senkrechten ebenso in den durch-
gehenden Stolfugen emvebetteu, dle ersteren auf der einen Wandseite, biindig, die
letateren auf der anderen.

Die Bandeisen werden an den Enden mittels Haken u. dgl. an die Mauern,

tander, Deckentrime usw. befestigt. Da alle Bandeisen senkrecht zur Wandebene
liegen, versteifen sie die Wand gegen seitliches Durchbiegen, Durchdriicken oder
Ausbauchen. Die Bandeisen werden an den Kreuzungspunkten nicht. besonders
verkniipft, da die Verbindung durch die Ausmauerung erfolgt.

Durch das eingebettete Eisennetz, welches durch die Ausmauerung nach
allen Seiten fest und wirksam ausgesteift ist, bildet die fertige Wand einen sich
selbst tragenden Gittertrager von hoher Widerstandsfahigkeit, der keine Unter-
stiitzung bendtigt, daher auch auf jede Zwischendecke, ohne dieselbe zu belasten,
aufgesetzt werden. kann.

Die Ausmauerung dér P riiss’ schen Wénde ist micht an ein besonderes
Steinmaterial gebunden, sondern gestattet die groBte Vlelseltl“kelt inder Verwendung
der ortsiiblich vorhandenen Materialien. Sie kann erfolgen mit (siehe Fig. 2, T. 11)
4. Trapezsteinen, B. hochkantig gestellten Mauerziegeln, C. Platten aus Stiick-
steinen, D. Betonplatten und . Verblendsteinen. i

In erster Reihe sind die gewohnlichen Normalziegel (B) verwendbar. Vorteil-
hafter ist jedoch der trapezformige Ziegel (4). Dieser preBt durch seine Keilform
den Mbrtel in den StoBfugen besser zusammen und wird durch sein bequemeres
Vermauern und seiner groferen Fliche wegen der Arbeitslohn billiger als mit Normal-
ziegeln. MinderWertige Materialien, als Stiicksteine, wie sie von Abbriichen her-
rithren, lassen sich auch vorteilhaft verwenden. Hiezu werden die Steine in Formen
oder Rahmen von entsprechender Feldergrofie flachseitig verlegt und die’ Fugen
mit Gips oder Zementmortel ausgegossen. Nach dem Erhérten sind Steinplatten (C)
vorhanden, welche aus dem Rahmen genommen, zur Ausmauerung des Bandnetzes
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geeignet sind. Gleich geeignete Steinplatten lassen sich auch aus Beton herstellen (D).
SchlieBlich ist die Verwendung von Verblendsteinen (%) zur Ausmauerung, besonders
bei AuBenmauern sehr vorteilhaft.

Als Mortel ist in allen Fallen nur guter Zementmortel zu verwenden (1 Teil
Zement, 3-—4 Teile reiner, scharfer Sand). Die Steine sind vor dem Vermauern
gut anzunissen; die fertigen Wénde erhalten entweder eine Fugenverstreichung
oder einen Verputz oder eine Verkleidung mit Kacheln oder Fliesen.

Gipsdielenwénde. Die schwicheren, 2—b5 om dicken Gipsdielen
(~1ehe Baustoffe) werden meist nur zur Verkleidung eines entsprechenden Holz-
gerippes (Fig. 3, T.11) oder von Riegelwénden verwendeu, wahrend die stérkeren,
5—8 em dicken Gipsdielen auch selbsténdig zur Bildung leichter Wénde Verwendung
finden konnen (Fig. 4, T. 11).

Werden Winde aus schwachen G;delelen mit einem Holzgerippe (siehe
Riegelwinde) hergestellt, so nagelt man die Gipsdielen wie gewdhnliche Bretter
mit verzinkten Drahtstiften an das Holzgerippe. Beim Anschlusse solchertWande
an bestehende Mauern erfolgt die Befestigung an diese durch Bankeisen coder besser
durch Eingreifen der Wandenden in eine in die Mauern auszustemmende, 2—4 em
tiefe Nut.

Werden Winde aus stiirkeren Gipsdielen ohne Holzgerippe hergestellt, so
legt man die Dielen ,,voll auf Fug® iibereinander und verbindet sie an den Lager-
und Stofifugen mit Leimgips (mlt diinner Leimlosung zu Mortel verriihrtes Gips-
mehl) und iiberdies durch verzinkte Drahtstifte, welche nach Fig. 4, T. 11, in die
StoBfugen und anschlieBenden Holzer schrage elnzu_schlagen ¢ind. Bei dieser Aus-
fiihrang konnen die Dielen, wie Fig. 4 @ und ¢, T. 11, zeigt, entweder zwischen
Holzstander gelegt und an dlﬂse\festﬁenacelt oder nach Fw e d T. 11, zwischen die
Flanschen eiserner Sténder oder in ausgestemmte Mauernuten emgeschoben werden.

Die Wandflichen erhalten einen diinnen, in zwei Lagen aufzutragenden
Verputz, und zwar zuerst einen groben Verputz mit 3 Teilen WeiBkalk- und 1 Teil
Gipsmortel, der bloB angespritzt wird, dartiber einen feinen Verputz aus 3 Teilen
WeiBkalk- und 2 Teilen Gipsmoértel oder aus reinem Gipsmértel, der mit dem Reib-
brett verrieben wird. ‘

Gipsdielenwénde sind sehr leicht, konnen daher auf bestehende Zwischen-
decken ohne unterstiitzende Triger aufgesetzt werden, sie sollen aber nur an
trockenen Orten Verwendung finden. In den Hohlrdumen der Rohreinlagen nistet .
sich gerne Ungeziefer ein, weswegen solehe Wande fiir Wohnréume nicht besonders
zu empiehlen sind.

Wiénde aus Spreutafeln. Die Spreutafeln (siche Baustoffe) w’erden
wie die Gipsdielen fiir Wandbildungen verwendet; ihrer groferen Dicke wegen
kann ein Holzgerippe meist entbehrt werden. Sie sind gegen Feuchtigkeit sehr
empfindlich, sollen daher entweder nur an trockenen Orten verwendet oder
durch Imprégnierung oderIsolierung gegen Feuchtigkeit geschiitzt werden. Alg
Bindemittel dient reiner Gipsmortel oder Kalkmortel mit 10—15 Raumteilen
Gips. Der Verputz soll nur hochstens 8 mom dick sein, und womdglich aus reinem
Gipsmortel ohne Kalkbeimengung bestehen.

Winde aus Schlackensteinen. Zur Bildung dinner Wande
dienen haufig Platten, welche aus einem Gemenge von Gips und Kohlenschlacke
ohne Rohreinlage erzeugt werden. Je nach der Verbindungsart dieser Platten an
den Stof- und Lagerflichen hat man verschiedene Systeme zu unterscheiden.

Die in Fig. 10 @, T. 11, dorgestellten Schlackensteine sind 50 em lang, 33 em
breit und 5, 7 oder 10 em dick und haben an den vier Schmalseiten (Sto6- und Lager-
fugen) halbrunde Rillen.

Zur Bildung von Winden werden die Platten ,,voll auf Fug* iibereinander
gesetzt. In jede einzelne Schichte wird bei den Stoffugen in die durch die Rillen
gebildeten Kanile so lange diinnfliissiger Leimgips eingegossen, bis die Kanile der
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StofB- und Lagerfugen voll ausgefiillt sind. Vor dem Ausgieflen der Kanile miissen
aber die Fugen an den Wandflichen mit Leimgips verstrichen werden. Nach dem
Erharten des eingegossenen Leimgipses sind die Platten wie zu einer ganzen Platte
verbunden.

Beim Anschlusse an Mauern greifen die Platten unter den Verputz bis zum
Mauergrunde ; der Mauerverputz, anschlielend an die Platten, wird mitGipsschlacken-
mortel hergestellt. Haltbarer kann der Anschlufl gemacht werden, indem man die
Platten aullerdem stellenweise mit Bankeisen befestigt oder sie in eine ausgestemmte
Mauernut eingreifen 1a3t.

Die Firma August Scheffel in Wien erzeugt gediibelte Gips-
schlackenplatten von gewdlbeartiger Form (Fig. 10 b, T. 11) und yeringem
Eigengewicht (45 kg/m?). Infolge der gewdlbeartigen Form werden je zwei Platten
von der darauf zu stehen kommenden Platte zusammengehalten; auBerdem werden
je drei Platten untereinander durch je zwei Diibeln aus Zement verbunden.

Die Fugen werden mit Gipsmortel ausgegossen und die Wandfiichen mit
einem feinen Gipsverputz versehen.

Skagliolwéande. Die Firma Fritz & Hiibner in Wien erzeugt
die in Fig. 9 dargesteliten, quadratischen Skagliolbauplatten mit 50 cm Seitenlénge
und 5, 7 und 10 em Dicke, welche in Messingformen gepref8t werden, daher in Form
und GroBe ganz gleich sind. Die Platten werden, wie die Figur zeigt, mit Fugen-
wechsel tr¢ecken, ohne jeden Fugenmortel derart iibereinander aufgeschlichtet,
daf auf einer Seite rechteckige Hohlrdume a, b, ¢, d entstehen, welche nachtriglich
mit prépariertem Gipsmortel ausgefiillt werden. Auf der anderen Seite der Wand
werden die kaum sichtbaren Fugen blof mit diinnem Gipsmértel bestrichen und
beide Flachen mit Filzplatten glatt gerieben. Ein besonderer Verputz ist bei den
ganz gleich starken, ebenen und glatten Platten nicht notig, daher kann diese
Wand gleich nach ihrer Ausfithrung bemalt cder mit Tapeten belegt werden.

Die Gipsschlacken- und Skagliolwénde sind bei solider Ausfithrung und guter
Verbindung mit den anstofenden Mauerfiichen und mit den Tiirstocken fiir Wohn-
rdume u. dgl. ganz zweckentsprechend, erfordern aber als Unterstiitzung Fundament-
mauern oder eiserne Triger.

Korksteinwédnde. Die Korksteine eignen sich wegen ihres sehr
geringen Gewichtes, ihres geringen Wirmeleitungsvermdgens und ihrer sonstigen
guten Eigenschaften (siehe Baustoffe) ganz besonders zur Herstellung leichter,
nicht unterstiitzter Scheidewinde, ferner zur Bekleidung von Riegelwiinden fiir
leichte Bauobjekte und zur Verkleidung kalter, feuchter Mauern sowie zur Isolierung
von Heizkanélen und Heizrohren, Dampfrohren und Dampikesseln, Kithlrdumen
(Eiskellern) u. dgl.

Fiir Verkleidungs- und Isolierzwecke geniigen 2:5—3 cem dicke Korkstein-
platten, die mit Gipsmoértel, Zementmortel, Pech oder Asphalt an die Mauer geklebt
werden. |

Fiir freistehende Zwischenwinde (Fig. 5, T. 11) sind 5—8 em dicke Korkstein-
platten notwendig, welche hochkantig, direkt auf den FuBboden aufgestellt, an
den StoB- und Lagerflichen mit Gipsmortel bestrichen und mit Stiften, wie in Fig. 5
angedeutet, untereinander verbunden werden, damit sie bis zur Erhértung des
Gipses einen Verband haben.

Bei Maueranschliissen sollen die Korksteinplatten mindestens in den Verputz,
wo mdglich in eine ausgestemmte Nut eingreifen; der anschliefende Verputz wird
am besten mit Gipsmortel herzustellen sein.

Bei den ‘Anschliissen an ein Holzgerippe, z. B. bei Tirstécken ist an das
Holz — wie bei Riegelwinden — eine Dreieckleiste aufzunageln (Fig. 10a, T. 5)
und die anschliefende Korksteinplatte entsprechend auszuschneiden.

Bei Verkleidung von Riegelwinden werden die Korksteinplatten wie ge-
wohnliche Bretter an das Holzgerippe genagelt und an den sichtbaren Flichen
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verputzt. Je nach Bedarf kann die Riegelwand blo8 innen mit Korkstein, auflen
aber mit Brettern u. dgl. oder auf beiden Seiten mit Korkstein bekleidet werden.
Auch kann die Korksteinwand, wie in Fig. 6 b, T. 11, gezeigt, zwischen die Holz-
winde eingebaut werden, wie dies bel amerikanischen Eiskellern gebrduechlich ist.

Der Verputz auf Korksteinwénden wird in drei Lagen aufgetragen, und
zwar wird zuerst mit diinnfliissigem Leimgipsmértel ein Spritzanwurf gemacht,
dariiber kommt mit etwas dickerem Gipsmortel ein Anwurf, der mit der Latte
abgezogen wird und schlieflich wird die Fliche mit feinem WeiBlkalkmortel ohne
Gipszusatz beworfen und derselbe verrieben cder geglattet.

Die Korksteinplatten eignen sich besonders zur Herstellung transportabler
Baracken fiir Unterkunfts-, Spitalszwecke u. dgl., nachdem -erfahrungsgemaf
eine 4 cm dicke Korksteinwand in bezug auf Warmetransmission einer 45 em dicken
Mauer gleichzuhalten ist und das #uflerst geringe Gewicht dieses Materiales auch
nur geringe Transportkosten verursacht.

Bei der Herstellung zerlegbarer Baracken, deren Bestandteile zu einem voll-
stindigen, vor jeder Witterung schiitzenden Raume rasch und leicht zusammen-
gefiigt werden konnen, darf die schiitzende Korksteinwand nicht durch andere
Materialien (Holz, Eisen usw.) unterbrochen werden, wie dies bei #lteren Kon-
struktionen der Fall war.

Die transportable Baracke, System H 6 f1e r, ist nach diesem neuen Prinzipe
konstruiert. Sie besteht aus einem leicht zerlegbaren Holzriegelbau, mit einer inneren
und duberen Bretterverschalung. Die innere Verschalung erhilt eine starke Kork-
steinverkleidung in Nut und Feder, auf Welche eine Bekleidung mit waschbaren
Tapeten angebracht wird.

Die Aktiengesellschaft in Modling, vormals Kleiner & Bockmayer,
erzeugt zwei (attungen Korksteine: Die Patent-Emulgit-Korksteine und dle
Patent-Reformkorksteme. Uber deren Zusammensetzung, Eigenschaften und
Eignung fiir verschiedene Zwecke siehe Baustoffe.

Gipsschlackenwéinde mit tragendem TEisendraht-
gerippe. Bei diesen, in Fig. 7, T. 11, schematisch dargestellten Winden wird
aus entsprechend starken Eisendrihten zuerst ein an die beiden Hauptmauern
befestigtes Netz hergestellt und dieses dann mit einem groben Mortel aus Gips,
Weilkalk und Sehlacken beworfen, nachdem hiefiir auf einer Seite eine provisorische
Blechwand aufgestellt wurde. Nach erfolgter Erhértung wird die Blechwand ab-
genommen und ein feiner Verputz auf beide Wandfliichen aufgetragen. Durch
die diagonale Anordnung der Tragstébe a bis £ und deren Befestigung an entsprechend
starke, in beiden Hauptmauern versetzte Haken erscheint die ganze Wand an die
Hauptmauern gewissermaflen aufgehéingt, bedarf daher keiner Fundamente. An
der unteren Seite der Wand wird blo8 ein J-Eisen gelegt, an welches die Eisen-
drahte befestigt und straff gespannt werden.

Rabitzwéande. Diese bestehen aus einem mit Gipsmortel beworfenen
Drahtgeflechte, zwischen stirkerem Rund- oder Fassoneisengerippe. Rabitzwinde
werden sowohl zur Bekleidung unebener Deckenunterflichen (Gewodlbedecken,
Hennebiquedecken) als auch zur Bildung ven Scheidewéinden angewendet. Bei
Decken erhalten bloB die unteren Flichen, bei freien Winden aber beide Wand-
flichen einen Gipsmortelverputz. Fir den ersten Anwurf mit steifem Gipsmértel
muBl bei Wéanden auf der entgegengesetzten Seite eine Bretter- oder Blechwand
provisorisch aufgestellt werden; bei Decken legt man auf das Drahtgeflecht pro-
visorisch schwache Bretter. Nach dem Abbinden des Mértels wird die provisorische
Wand- oder Bretterlage entfernt und die Wand- oder Deckenfliche fein verputzt.

Monierwédnde. Sie bestehen aus einem mit Portlandzementmortel
beworfenen Gerippe von Rundeisenstiben, welche an den Kreuzungsstellen mit
geglithtem Draht verkniipft sind, siehe Deckenkonstruktion und Fig. 12, T. 22.
Das an den Ecken und Enden entsprechend verstirkte und lotrecht befestigte

Titscher: Baukunde, 12
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Hisengerippe wird auf beiden Seiten in Portlandzementmértel eingehiillt und ent-
sprechend verputzt. Die Starke einer Monierwand geniigt mit 4—5 cm, kann aber
auch 8—10 om betragen.

Monierwinde sind stabiler als Rabitzwinde, sie eignen sich daher fiir stirkere
Beanspruchung, besonders aber fiir feuchte oder von Siuren erfiillte Raume, zum
Beispiel Abteilungswinde fiir Stallungen, Aborte u. dgl.

Die Rabitz- und Monierwénde erfordern in der Regel eine Unterstiitzung
durch Fundamente oder eiserne Triger. Das Bisengerippe kann aber auch derart
konstruiert sein, daf die Last der Wand durch Diagonalstiibe auf die Hauptmauern
tibertragen wird, wie dies in Fig. 7, T. 11, schematisch dargestellt und bei freitragen-
den Gipsschlackenwiinden maher erklirt erscheint.

10. Winde aus Glasbausteinen.

Die Glasbausteine (siche Baustoffe) eignen sich wegen ihrer guten Isolations-
tahigkeit gegen Kalte, Warme, Geréusch, Feuchtigkeit und auch gegen Elektrizitat
sowie wegen ihrer groflen Lichtdurchlissigkeit, ohne daf man durch sie durchsehen
kann, zur Bildung diinner Wénde fiir UmschlieBung von Réumen, die moglichst
viel zerstreutes Licht oder eine moglichst gleichméBige Temperatur erhalten sollen,
z. B. bei Fabriks- und Operationssilen, Gewiichshausern, Malerateliers, Winter-
girten, Glashdusern, Eisfabriken usw., ferner zur Schaffung von Lichtéfinungen
m Mauern, in denen Fensterofinungen durch das Gesetz verboten sind.

Von den verschiedenen Typen der Glasbausteine (siehe T. 10) wird die Type
Nr. 8 (Fig. 9 b) fiir Wénde und Fensterflichen in Wohngebduden, die Typen Nr. 9
und 6 (Fig. 105 und 11 b) fiir solche in Fabriksgebauden, ferner Type Nr. 7a
(Fig. 12 b) fiir gewolbte Decken verwendet.

Glasbausteine lassen sich in Mauerdfinungen ohne jede Umrahmung direkt
einsetzen und sind selbst fiir grofe Flachen ohne Versteifung bruchsicher.

In jede Glasbausteinwand lassen sich Tiir- oder Fensterstocke sowie sonstige

Ventilationseinrichtungen einsetzen. Fiir letzteren Zweck sind die sogenannten
Glasbausteinventilatoren besonders geeignet.

Das Versetzen der Glasbausteine erfolgt éhnlich wie jenes gewohnlicher Ziegel.
In das anschlieBende Mauerwerk sollen sie mindestens 3 em tief eingreifen. Der
Mortel soll fiir Wande aus 3 Teilen feinem, scharfem Sand, 1 Teil Portlandzement
und 1/, Teil WeiBkalk bestehen. (Fir Gewolbe diirfen bei gleicher Zement- und
Kalkmenge nur 2 Teile Sand genommen werden.) Der Mortel darf nur in kleinen
Portionen und nicht zu diinn angemacht werden, damit er wihrend der Vermauerung
nicht erhértet und aus den Fugen nicht ausflieBt.

Beim Vermauern der Glasbausteine wird der Mortel in den Falz derselben
eingestrichen und jeder Glasstein mit dem Stempel nach unten gelegt und mit einem
Holzhammer méBig festgeklopft, wobei die Fuge moglichst enge gehalten werden soll.

Zur vollstandigen Ausfillung einer Wand oder einer gegebenen Offnung mit
regelméBiger Fugenbildung ist die Verwendung von ganzen, dreiviertel, halben und
viertel Steinen notwendig, welche von den betreffenden Firmen in eine genau
kotierte Detailzeichnung eingezeichnet und entsprechend numeriert oder sonstwie
iibersichtlich bezeichnet werden.

Die Fig. 9—12 zeigen einige Beispiele von Winden, Fenstersfinungen und
auch Decken- oder Dachiiberdeckungen aus Glasbausteinen.

Durch Erfahrung wurde festgestellt, daf bei Wéanden aus Glasbausteinen,
welche einer raschen und grofien Temperaturdifferenz ausgesetzt waren, einzelne
(lasbausteine geplatzt sind. Die Erklgrung hiefiir ist einfach die, daf die in den
Glasbausteinen eingeschlossene Luft durch die rasche, intensive Erwérmung sich
rapid ausdehnte und dieselben zersprengte. Man soll also dort, wo solche ungiinstige
Verh#ltnisse eintreten konnen, die Verwendung von Glasbausteinen vermeiden.



