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Das Waldmoos wichst nur an méBig feuchten, schattigen Orten, das Wasser-
moos an sumpfigen Stellen. Letzteres ist weich, elastisch und quillt in der Feuchte
auf, ist daher sehr geeignet zum Kalfatern der Schiffswénde u. dgl.

Graser werden hiufig zum Bekleiden von Boschungen und sonstigen Terrain-
flachen gebraucht, indem man die Flachen entweder besamt oder mit ausgeschnittenen
Rasenziegel belegt. Auch kann man mit dem Anschiitten der Boschungen schichten-
weise Queckenwurzeln in die Boschung einlegen, welche sich rasch einwurzeln
und der Oberfliche der Boschung einen festen Zusammenhang geben. Die Quecken-
wurzel findet sich iiberall als Unkraut, sie durchwuchert den Boden mit tiefgehenden
schlingartigen Wurzeln. Jene auf sandigem trockenen Boden sind den auf iippigem
feuchten Boden vorzuziehen.

Stroh wird zu provisorischen Dacheindeckungen und in kleingeschnittenem
Zustande (Hécksel) als Bindemittel fiir Lehmmortel u. dgl. verwendet.

D. Die Gesteine.

Diese treten entweder als feste Fels- oder Gebirgsmassen auf und miissen
dann zum Gebrauche auf mechanischem Wege erst losgetrennt (gebrochen) werden,
oder man findet sie in kleineren Stiicken als Findlinge, Gerélle, Schatter oder Sand
auf oder unter der Erdoberfliche.

Sie sind meistens eine Zusammensetzung verschiedener Mineralien und
je nach den Gemengteilen solcher Mineralien auch mehr oder minder widerstands-
fahig gegen mechanische Zerstorung (fest) oder gegen die Auflésung durch atmo-
sphérische Einfliisse (wetterbestindig). Im Zusammenhange damit ist auch die
Struktur der Steine, d. h. das innere Gefiige derselben, entweder grob- oder fein-
kornig, blattrig, schuppig, schiefrig, muschlig, pords oder zellig usw.

Nach der geologischen Formation hat man massices und schichtenférmiges
Gestein zu unterscheiden. Ersteres ist ein Produkt direlkter Erstarrung heiffliissiger
Massen aus dem Erdinnern und bildet zusammenhéngende feste, kompakte Stein-
massen, wahrend letzteres durch verschiedene Verschiebungen schichtenweise
zusammengefiithrt und entweder zerkliiftet ist oder nach der Richtung der Schichten
sich leicht in Tafel- oder Plattenform zerlegen (teilen) 1aBt. .

Je nach der Zusammensetzung und Verbindung der Gemengteile unter-
scheidet man verschiedene Gesteingattungen, von welchen die fiir das Baufach
wichtigsten nachstehend besprochen werden:

1. Der Quarz Der reine Quarz, ein aus reiner Kieselsdure bestehendes
Mineral von 2:5—2-8 spezifischem Gewicht, besitzt groBe Hirte und Wetterbesténdig-
keit, ist nur in FluBsidure 16slich und fiir sich nur durch den starksten elektrischen
Strom (Blitzstrahl) schmelzbar. Bei hoher Temperatur und mit Beimengung von
Soda (kohlensaurem Natron) schmilzt er zu einer glasigen Masse (Glaserzeugung).

Der reinste Quarz — ‘als Bergkristall bekannt — ist farblos, hell und durch-
sichtig. Quarz enthilt aber zumeist verschiedene Beimengungen und ist dann auch
verschiedenfirbig, u. zw. hiufig blaB, gelblich oder rétlich, manchmal auch braun,
grau oder schwarz. Die Bruchflichen sind splittrig, auch muschlig mit Glasglanz
oder Fettglanz. ‘

Der Quarz tritt steinbildend in vielen Formationen auf und bildet den Haupt-
gemengteil vieler, zumeist massiger Gesteine.

In vielen Steingattungen finden sich ganze, mehr oder minder starke Quarz-
adern, oft auch Kristalle, letztere mit sehr schonen Kristallspitzen und Formen
eingemengt. Lose Quarzsteine (Findlinge) sind unter dem Namen Kieselsteine bekannt.

Quarzit oder Quarzfels, ein weiBes oder hellgraues Gestein von
dichter, korniger Struktur, ist ein Gebilde von kleinen Quarzkérnern, oft mit
anderen, fein verteilten Gemengteilen.
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Die Quarze oder stark quarzhiltigen Gesteine sind sehr dichte, harte und
zumeist wetterbestéindige Steine, die als Mauerstein weniger, dafiir aber als Plaster-
steine sehr gesucht sind. Quarz dient auch zur Glasfabrikation, die feineren, reineren
Sorten zur Herstellung von allerlei Luxusgegenstéinden.

2. Dexr Feldspat. Der Feldspat, eine Verbindung von Kieselsdure mit
Tonerde und Kali, kommt in Felsmassen sehr héufig vor. Er erscheint teils fein
zerteilt, teils in Form von Kérnern in verschiedenen (esteinen eingesprengt. Der
Feldspat verwittert im allgemeinen sehr leicht und gibt als Verwitterungsprodukt

Ton, sehr reiner Feldspat aber Porzellanerde. Bei grofer Hitze schmilzt er unvoll-
kommen zu einer glasartigen, schwammigen Masse.

Er ist nicht so hart wie Quarz, ist leicht teilbar und zerspringt stets nach
zwel fast senkrecht aufeinander stehenden Richtungen. Die Bruchflichen sind
eben und glatt und zeigen einen schwachen Perlmutterglanz. Die Farbe ist gewohn-
lich lichtgrau, oft gelblich, bldulich oder rotlich.

Der Feldspat ist als Baustein nur dort geeignet, wo er den atmosphérischen
Einfliissen oder der Einwirkung von Séure usw. nicht ausgesetzt ist.

3. Der Glimmer. Der Glimmer, ein Gemenge von Tonerde und Kali-
silikaten, welche Hisenoxyde oder Manganoxyde enthalten, ist sehr weich und oft
metallisch glénzend, wird daher dann auch Katzensilber oder Katzengold genannt.
Er 146t sich sehr leicht in feine Bléttchen spalten, welche oft durchsichtig und elastisch
sind, so daB} man ihn auch statt Glas bei Schauléchern in Schmelzofen u. dgl. ver-
wendet.

An der Atmosphire verwittern die verschiedenen Glimmerarten ziemlich
rasch zu einem zéhen, von Hisenocker gefirbten Ton, sie sind daher als Bausteine
nicht geeignet. Bei grofler Hitze schmilzt der Glimmer zu einer Schlacke.

4. Der Granit. Der Granit ist ein inniges, jedoch deutlich wahrnehmbares
Gemenge von Quarz, Feldspat und Glimmer mit grob- oder feinkérnig kristalli-
nischem Gefiige und einem spezifischen Gewichte von 2-25—3-00.

Gewohnlich erscheinen die Quarzteile in weilicher, Feldspat in gelblicher
und Glimmer in schwarzer Farbe. Die Totalfarbe des Granits ist — je nach Farbung
und Mischungsverhéltnis seiner Bestandteile — grau, r6tlich, blaulich oder gelblich.

‘ Der Granit ist sehr hart, wetter- und auch feuerbesténdig, 188t sich gut
" spalten, bearbeiten und polieren, er hat eine bedeutende Druckfestigkeit und eine
auBerordentliche Widerstandsfidhigkeit gegen jede Abniitzung.

Er ist ein geschiitztes Material fiir stark beanspruchte Konstruktionsteile
(Gebiudesockel, Treppenstufen, Tiirschwellen, Tragerauflager, Séulen und Pfeiler,
Pflastersteine usw.) und wegen seiner Politurfihigkeit und Wetterbestandigkeit
auch fiir Monumentalbauten.

Die Giite des Granitsteines nimmt mit seinem Quarzgehalte zu, bei iiber-
wiegenden Bestandteilen von Feldspat oder Glimmer verwittert er leichter. Der
feinkornige Granit ist dem grobkérnigen vorzuziehen, besonders fiir feinere Arbeiten,
bei welchen der grobkérnige bei der Bearbeitung leicht ausbréckelt. ;

Der Granit findet sich als massiges, iiber die ganze Erde verbreitetes Gebn’gs-
gestein und tritt bei uns als solches oder auch in Form von grofen Blocken in Maut-
hausen a. d. Donau (Oberdsterreich), in Gmiind (Niederosterreich), in Tirol,
Schlesien usw. zutage.

- Vom Granit gibt es viele Abarten, welche sich zumeist in der Korngréfe und
Farbe voneinander unterscheiden.

5. Der Syenit. Der Syenit hat ein massiges kristallinisches, zumeist
mittelkkérniges Gefiige. Er besteht nur aus Feldspat und Hornblende®).

Syemt ist graubraun und dunkelgriin; der Feldspat erscheint meist griin,
oft auch rétlich und die Hornblende schwarz.

#, Hornblende ist ein dunkelgriines oder schwarzes, ziemlich ziihes, kristallisiertes
Mineral (eln Gemenge von Silikaten) “mit splitterigen, glinzenden Bruchflichen.
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An Hérte, Gewicht und Druckfestigkeit nédhert er sich dem Granit, an Wetter-
bestandigkeit jedoch steht er diesem etwas nach.

Ein Gestein, welches nebst den charakteristischen Bestandteilen des Syenits
kleinere Mengen von Quarz und Glimmer enthélt, heift man Syenitgranit.

6. Der Porphyr. Der Porphyr besteht aus einer dichten, verschieden
zusammengesetzten Grundmasse mit eingesprengten Kristallen.

Besteht die Grundmasse aus Quarz und Feldspat und sind gréBere Kristalle
von Quarz und Feldspat, auch Glimmerstiicke eingesprengt, so nennt man das
Gestein Quarzporphyr oder Felsit.

Eine Abart, bei welcher die Grundmasse erdig (Ton%tem) ist, heift T o n-
steinporphyr; derselbe hat geringe Hérte und Wetterbestindigkeit.

Andere Abarten sind: Granit-, Syenit-, Basalt- oder Hornsteinporphyr, je
nachdem die Grundmasse mehr oder weniger die Kigenschaft der betreffenden
Steingattung besitzt.

Die Farbe des Porphyrsteines ist, sowie dessen Grundmasse sehr verschieden,
meistens rotlichbraun, auch dunkelgrau oder griinlich. Die meisten Porphyrsorten
sind wegen grofer Hirte schwer zu bearbeiten, aber sehr widerstandsfahig gegen
jede Zerstorung, lassen sich gut schleifen und. polieren. Die festeren Sorten des
Porphyrs sind fast so dauerhaft wie Granit und konnen daher diesen ganz gut
vertreten, doch mangelt ihnen der hohe Grad von Zahigkeit. g

Manche Porphyrbriiche liefern sehr diinne, groBe Platten zu Dacheindeckungen,
Pflasterungen u. dgl.

7. Der Basalt. Der Basalt ist ein kristallinisches, schwarzgraues Gestein
von feinkérnigem bis dichtem Getiige und muscheligem Bruche. Er besitzt bedeutende
Hirte und groBe Wetterbesténdigkeit. In Form von meist diinnen Séulen setzt er
sich zu ganzen Gebirgsmassen zusammen. Die Gestalt dieser Basaltberge ist meist
kegelférmig, manchmal auch kuppenférmig.

Wegen der grofen Hirte, Dichte und Sprodigkeit wird Basalt seltener im
Hochbau angewendet, dagegen eignet er sich besonders zum StraBenbau, zu
Pflasterungen, Denkmélern u. dgl.

Zu Pulver gemahlen, liefert er einen Zusatz zum Luftkalkmortel, welcher
demselben hydraulische Eigenschaften verleiht, d. h. dessen Erhérten auch unter
Wasser in kurzer Zeit bewirkt.

8. Der Gneis. Der Gneis ist ein schiefriger Granit, d. h. ein inniges Ge-
menge von Quarz, Feldspat und Ghmmerblattchen welch letztere nahezu in einer
Richtung liegen und dem Steine eine aullerordentliche Spaltharkeit geben, wodurch
er sich hauptséchlich vom Granit unterscheidet.

Der Gneis ist nach Farbe, Wetterbestiindigkeit und Festigkeit dem Granit
ahnlich, hat gewohnlich ein speckartig glinzendes Aussehen und 1a8t sich senkrecht
auf die Lage der Glimmerblattchen nur sch wer und unregelméflig bearbeiten,
weshalb er sich nur zu rohem Mauerwerk und zu Pflasterungen eignet.

9. Der Glimmerschiefer und Tonschiefer. Der Glimmer-
schiefer ist ein aus Quarz und Glimmer bestehendes Gestein von schiefriger Struktur.
Die Vollkommenheit der schiefrigen Struktur hingt von der Menge und Verteilung
des Glimmers ab. Die glimmerreicheren Sorten verwittern leichter. Als gewthnlicher
Baustein hat er wegen seiner Struktur und seiner Feuerbestindigkeit einigen Wert.
Zu Steinmetzarbeiten ist er nicht geeignet.

Tritt zu den Bestandteilen des Glimmerschiefers noch Fe]dspat als vor-
herrschende Masse hinzu, so entsteht der Tonschiefer.

Der Tonschiefer hat eine noch vollkommenere Schieferstruktur als der Glimmer-
schiefer. Er besteht aus einem innigen Gemenge von staubartigen Quarzkornern,
mikroskopischen Glimmerschiippchen und Feldspat als Hauptmasse und gibt als
Verwitterungsprodukt Tonerde. Die Farbe ist dunkelgrau mit verschiedenen
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Schattierungen ins gelbliche, griinliche, rétliche und bléduliche. Der Tonschiefer
liefert das wichtigste Dachdeckmateriale, den sogenannten Dachschiefer.

Nur diinne, vollkommen wetterbestdandige Platten sind als Deckmateriale
geeignet. Guter Dachschiefer darf weder einen merklichen Kalkgehalt, noch Schwefel-
kies-, Hisen- oder Kohlengehalt aufweisen; er mufl méglichst dicht, wetterbesténdig,
frei von Flecken, Adern und Nestern sein, gleichméBig gefirbte, seidenartig glinzende
und glatte Oberflichen zeigen und darf fast gar kein Wasser aufsaugen.

Die besten Dachschiefer sind die englischen, daran reihen sich die franzosischen
und belgischen Sorten von rotlichbrauner oder blaugrauer Farbe. Die méhrischen
und schlesischen Sorten zumeist von rauchgrauer Farbe, stehen den auslindischen
bedeutend nach. Sie liefern zumeist dickere, ungleich grofe, weniger wetterfeste
Platten.

Die dickeren Sorten des Tonschiefers finden als Trottoir- und Pissoirplatten,
Wandverkleidungen, bei Feuerungsanlagen u. dgl. Verwendung.

Die Wetterbesténdigkeit des Tonschiefers kann auf folgende Art erprobt
werden: In ein Glasgefal}, dessen Boden mit einer wisserigen Losung von Schwefel-
sdure bedeckt ist, hangt man mit einem Bindfaden ein kleines Stiick Dachschiefer,
verschliet das Gefd und 14846 es ruhig stehen. Schlechter Schiefer wird nach einigen
Tagen oder Stunden sich aufzulosen beginnen, wéhrend guter Schiefer wochen-,
sogar monatelang der Einwirkung der Sdure widerstehen kann.

10. Die Kalksteine. Die Kalksteine sind durchwegs Abarten des Kalk-
spats (Calcites), der der Hauptsache nach aus kohlensaurem Kalk besteht. Zu
diesem Hauptbestandteile treten oft noch verschiedene Beimengungen. :

Die Kalkspate kristallinischer Struktur, ohne oder auch mit verschiedenen
Beimengungen werden im allgemeinen Kalksteine genannt, héiufig aber noch mit
verschiedenen Namen belegt.

Der Kalkspat 16st sich im Wasser, wenn auch sehr langsam, auf. In Berithrung
mit Sduren (Salz- oder Schwefelsdure usw.) zerfillt er langsam unter heftigem Auf-
brausen, wobei sich die Sdure mit dem Kalziumoxyd zu dem betreffenden Salze
vereinigt und die Kohlensiure frei wird. In der Hitze veréindert der Kalkstein
seinen Bestand, indem die Kohlensiure entweicht und Kalziumoxyd (gebrannter
Kalk) zuriickbleibt, .welcher mit Wasser begossen unter heftigem Aufbrausen zer-
fallt und den Weikalk gibt.

Kalksteine sollen daher weder im Wasser noch bei Feuerungsanlagen zur
Verwendung gelangen und iiberdies auch nicht der Einwirkung von Séuren (Aborte,
Pissoirs u. dgl.) ausgesetzt werden. Dagegen ist der Kalkstein ein guter Baustein
fiir Hochbauten, die vor Feuchtigkeit geschiitzt sind. Er hat mittlere Héarte, Dichte
und Druckfestigkeit, 148t sich leicht bearbeiten und zumeist auch gut polieren.
Die groBte Verwendung findet er als gebrannter Kalk bei der Mortelerzeugung.

Der Kalkstein kommt in groflen Massen vor und bildet oft méchtige Gebirgs-
ziige (nordliche und siidliche Kalkalpen).

Besondere Kalksteingattungen sind:

a) Der Marmor. Derselbe besteht aus reinem Kalkspat ohne fremde
Beimengungen, ist weill oder grau, von feinkérnigem Gefiige.

Der Marfnor wird zu allerlei feinen Steinmetz- und Blldhauerarbelten ver-
wendet, er gibt auch den reinsten und besten Weillkalk.

Fiir Bildhauerarbeiten muf der Marmor ein gleichférmig feines Korn besitzen,
gleichmiiBig geférbt, frei von Rissen oder Hohlriumen sein, sich gut polieren und
in groflen Blocken brechen lassen.

Die schénsten Marmorarten sind unter den Namen: Carrara-, Laaser- Ster—
zingermarmor bekannt.

b) Der bunte Marmor, auch ein dichter Kalkstein, der aber Bei-
mengungen von Ton, Kohle und Metalloxyden enthilt, welch’ letztere dem Stein
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verschiedene Farbung geben. In demselben findet man auch héufig Versteinerungen
von Muscheln, Schnecken, Korallen usw., weshalb man ihn auch Muschel- oder
Korallenmarmor nennt.

Er hat splittrigen oder muschligen Bruch, ohne Glanz. Viele Sorten sind
als guter Baustein bekannt, manche Gattungen verwittern leicht, daher ist es rat-
sam, diesen Kalkstein auf seine Verwendbarkeit vorerst zu priifen.

Ein bekannter Fundort ist der Untersberg bei Salzburg.

¢) Der Alpenkalkstein (auch Grauwackenkalkstein genannt) unter-
scheidet sich vom bunten Marmor durch einen gréBeren, bis 25%igen Tongehalt
und durch das Fehlen der Versteinerungen. Er bildet das hauptséchlichste Material
der Kalkalpen und hat viele Hohlen mit Tropfsteinbildungen. (Adelsberger Grotte.)

Wegen seines grofferen Tongehaltes wird er héufig zur Zementfabrikation
verwendet (z. B. Kufsteiner Kalk). Die Fiarbung ist verschieden; die bitumen- -
hiltigen Steine sind oft buntférbig, z. B. der schwarze Marmor (belgischer Granit),
der Salzburger und Istrianer griine Marmor.

Auch dieser Stein ist fiir das Baufach sehr geeignet, jedoch empfiehlt sich
auch hier eine vorherige Priffung auf seine Wetterbesténdigkeit.

d)Die Kehlheimer Pflasterplattenund Lithographie-
steine werden aus einem gelbbraunen Kalkstein von sehr dichtem Gefiige, der
sich leicht in schone Platten spalten lafBt, erzeugt. Fiir Pflasterunen im Freien
soll dieser Stein auf seine Wettérbestindigkeit gepriift werden.

e)Der Kalktuff entsteht als Ausscheidung des Kalkes aus kalkhiltigen
CGewsssern in Form von Tropfstein, seltener in Schichten und Blocken. Er ist ein
pordses, zelliges und l6cheriges Gebilde aus wirr durcheinander gemengten Ver-
steinerungen von Moosstengeln, Bléttern und anderen vegetablhschen Stofien,
oft auch von Landschnecken u. dgl.

Der Kalktuff ist meistens sehr pords, daher sehr leicht, dabei aber doch fest
und dauerhaft, er ist zumeist schmutzigweil und gelblichgrau, blaulich oder griinlich
gefdrbt. Wegen seiner Leichtigkeit eignet er sich besonders fiir Emwolbungen oder
Gesimskonstruktionen; zuweilen tritt er aber auch sehr dicht auf, wie der
Almaserstein vom Graner-Gebirge, desgleichen in Baden bei Wien.

f) Der Dolomit ist Dolomitspat, d. i. eine Verbindung von kohlen-
saurem Kalk und kohlensaurer Magnesia. Belgemenot sind Quarz, Glimmer,
Schwefelkies usw. Er ist gewohnlich grau, oft auch gelb oder rotbraun. Unter dem
Einflusse der Atmosphire zerfillt er zu grobem Sand.

Der Dolomit liefert im allgemeinen einen guten Bausteln gebrannt einen
guten hydraulischen Kalk.

g) Der Mergel ist ein inniges Gemenge von kohlensaurem Kalk und von
Ton mit Quarzkornern, Glimmerblattchen, Eisen- und Manganoxyden. Der Mergel
hat eine verschiedenartige, zumeist gelbliche oder graue, oft auch braune Farbe
und verschiedene Hérte.

Er widersteht den Witterungseinfliissen nicht und ist daher als Baustein
nicht zu gebrauchen. Die héirteren Gattungen werden zu Schleif- und Wetzsteinen
verwendet. Die meisten Mergelgattungen liefern ein gutes Material zur Zement-
fabrikation.

h) Der Grobkalk hat verschiedene Hérte und Festigkeit “und st teils
aus groberdigen, teils aus dichten, teils aus kristallinisch kormgen Kalksteinen
zusammengesetzt, oft pords und sehr zerbrechlich, oft fest und widerstandsfihig
und gelblichgrau, auch bréunlich gefarbt.

Der Grobkalk bildet das Hauptsteinlager des Wiener Beckens. Die dem
Leithagebirge entstammenden Arten werden als Leithakalk benannt.

7) Erdige Kalksteine. Als Reprasentant derselben ist die Kreide
anzufithren; dieselbe ist weil, von erdigem Gefiige, sehr leicht zerreiblich und
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abfirbend. Sie besteht aus den Gehdusen mikroskopischer Schaltiere, kommt
héufig mit Ton gemengt vor und erhélt dadurch eine gréBere Festigkeit und ver-
schiedene Farbennuancen.

11. Der Gips. Gipsstein besteht im wesentlichen aus schwefelsaurem
Kalk und chemisch gebundenem Wasser, er ist entweder farblos und dann voll-
kommen durchsichtig, hiufig aber weil, oft mit verschiedenartigen Farbennuancen.
Gipsstein ist von geringer Héarte, hat ein spezifisches Gewicht von 22 bis 2+4,
1aBt sich leicht in Platten spalten, welche an den breiten Seiten Perlmutterglanz
zeigen.

Die farplosen Arten, welche sich in sehr diinne, fensterartige Plittchen spalten
lassen, sind unter dem Namen Gipsglas oder Marlenglas bekannt. Die schnee-
weilen Sorten — Alabaster genannt — dienen zur Herstellung der feinsten Bild-
hauerarbeiten.

Wird der Gipsstein auf 150° C erhitzt, so verliert er den gréften Teil seines
Wassers und dient — zu feinem Pulver gemahlen — zur Bereitung des Stukk-
mértels und zum Giefien von Modellen, Gipsformen, Figuren usw., da das Pulver
die Eigenschaft besitzt, mit Wasser angeruhrt in kurzer Zeit zu erhiirten. (Siehe
geblannten Gips.)

12. Die Sandsteine. Den Hauptbestandteil der Sandsteine bilden
kleine Steintritmmer ( Quarzkérner) von eckiger oder runder Form, welche durch
irgend ein Bindemittel zusammengekittet erscheinen. Das die Sandsteine ver-
einigende Bindemittel ist sehr verschieden (Kieselerde, Ton, Mergel, Kalk, Eisen-
oxyd u. dgl.), daher ist auch das Verhalten der Sandsteine gegen Witterungseinfliisse,
Druck usw. und die Eignung zu Bausteinen verschieden. Feinkornige Gattungen
mit kieseligem Bindemittel sind in dieser Beziehung am besten. Solche Sandsteine
dienen zu Schleif- und Miihlsteinen und zu Steinmetz- und Bildhauerarbeiten.

Die Férbung der Sandsteine ist je nach der Farbe der Sandkérner und des
Bindemittels verschiedenartig, grofitenteils aber gelblich, grau oder blaulich.

Die Sandsteine unterhegen infolge ihrer Porositiit den Einfliissen der Atmo-
sphére verhéltnismifig bald. Das Verwitterungsprodukt ist Sand.

Bei uns ist der Wiener und Karpathen-Sandstein bekannt, welcher ein kalkiges
Bindemittel hat.

13. Vulkanische Gesteine. Diese entstehen bei vulkanischen
Ausbriichen durch Erstarren der im geschmolzenen Zustande ausgeworfenen Masse.

Von diesen werden als Baumaterialien beniitzt:

a) Die Lava, eine pordse, muschelige, zumeist braune Masse, von glasigem,
zuweilen erdigem Aussehen und verschiedener Wetterbestandigkeit. Sie wird in
der Nihe der Fundorte als Baustein verwendet, ferner zu FuBbdden, Gesimsen,
Sockeln; harte Lava zu Treppenstufen und als Pflaster.

b) Der Bimsstein ist der Lava #hnlich, jedoch mehr schwammartig
und grau. Er hat ein sehr geringes spezifisches Gewicht (0°91) und eignet sich als
Baustein zu Woélbungen. Er dient auch zum Abschleifen von Holz- oder Metall-
flachen sowie als Filtriermaterial.

¢) DievulkanischenTuff{ebildenrauhe, erdige Massen von Tritmmer-
gesteinen, welche bei sich wiederholenden Vulkanausbriichen an die Erdoberfliche
kamen und sich in Schichten iibereinander lagerten. ;
:Zu den Tuffen gehort der Tras's, die Santorinerde u. a., welche
sowohl als Bausteine und in Pulverform als Zusatz zum Luftmortel verwendet
werden, um diesem hydraulische Eigenschaft zu verleihen.
14. Lose Gesteine und Sand. Diese sind entstanden durch die ober-

flachliche Zerkleinerung der Gebirgsmassen infolge Einwirkung der Witterung und
sonstiger Naturereignisse.
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Man unterscheidet:

a) Findlinge, groBere von Felsmassen losgetrennte und zerstreut herum-
liegende Steine.

b) Gerdlle oder Geschiebe, zumeist von Wlldbachen in groBeren
Massen in die Téler gefiihrte, verschieden grofle Steine.

¢) Groben Schotter (Grubenschotter); dieser besteht aus zerfallenen
Gebirgssteinen, hat zumeist eckige Formen und eignet sich als Baustoff zur Beton-
bereitung und zu Schotterungen usw.

d) Kiesschotter, ein grober Schotter, welcher durch das Rollen in
fliefenden Gewassern seine scharfen Kanten verloren hat; er findet sich zumeist
in fliefenden Gewissern (FluBschotter)

e) Sand, das sind Steinchen kleinster Dimension mit runden oder auch
eckicen Kornern. Sand dient teilweise zur Ziegelerzeugung, dann zur Beton-
und Mortelbereitung; die feineren Gattungen auch zur Herstellung von Formen
beim Metallgusse.

Nach dem Minerale, aus dem Sand entstand, unterscheidet man den Q ua r z-
oder Kieselsand, den Kalksand und den Glimmersand.

Der Quarzsand ist meist scharfkantig, resch und wetterbestéindig und fiir
Bauzwecke am besten geeignet. -

Der Kalksand ist ebenfalls ein guter Bausand, ist aber wie der Kalkstein,
aus dem er entstanden, gegen S@uren nicht widerstandsfihig.

Der Glimmersand ist nicht wetterbestéindig, daher als Bausand ungeeignet.

Nach dem Fundorte unterscheidet man : den vom Winde zusammengetragenen,
meist sehr feinen Flug- oder Steppensand, den von Fliissen gefithrten
Trieb- oder FluBsand mit mehr oder weniger abgerundeten Kérnern, den
scharfkantigeren Quellsand, den am Meeresgrunde vorkommenden salz-
héaltigen Meersand, und schlieBlich den Grubensand, der zumeist an
Gebirgsabhingen oder in Télern vorkommt und selten ganz rein von erdigen Be-
standteilen ist.

Eigenschaften guter Bausteine und Erprobung derselben.

Guter Baustein soll im allgemeinen dauerhaft und fest sein, er soll auch
nicht zu schwer zu bearbeiten sein und mit dem Mortel gut binden.

Speziell fordert man:

a) Wetterbestdndigkeit: Grobkornige, blittrige, wasseraufsaugende
Steine mit Adern, Nestern usw. sind im allgemeinen leicht verwitterbar, aber auch
Steine mit dichtem, festem Gefiige sind nicht immer wetterbestindig (Mergelsteine).
Die beste Erprobung hiefiir ist die Besichtigung von Steinen, welche einige Winter
im Freien allen Witterungsverhaltnissen ausgesetzt waren (Steinbruchwinde an
der Wetterseite).

Wetterbestindige Steine zeigen scharfe Kanten und keine Abbrocklungen,
verwitterbare jedoch runde Kanten und Abbrocklungen.

b) Festigkeit: Diese hingt zumeist mit der Hirte, dann der Dichte
und Feinheit des Kornes zusammen, obwohl auch weniger dlchte grobe Steine
manchmal recht fest sind.

Die festen Steine geben einen hellen Klang, lassen sich schwer bearbeiten
und auch schwer zerreiben. Die Druckfestigkeit wird mittels Druckproben fest-
gestellt, indem man einen Wiirfel von 5 c¢m Seitenlinge so lange belastet, bis er
zerfallt. Das zum Zerdriicken erforderliche Gewicht durch 5 X 5 = 25 cm? geteilt,
gibt die Druckfestigkeit des Steines fiir 1 em?

c) Lagerhaftigkeit. Diese ist erwiinscht, aber nicht unbedingt not-
wendig, wenn der Stein sonst gut und nicht schwer zu bearbeiten ist. Dichte Steine
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sind im allgemeinen schwerer zu bearbeiten als pordse, kornige Steine sind nach
allen Richtungen gleich, blittrige und schiefrige nach den Spaltflichen leicht zu
bearbeiten.

d) Trockenheit. Alle Steine besitzen einen gewissen Grad von Berg-
oder Bruchfeuchtigkeit. Je dichter der Stein ist, desto linger bleibt er feucht. Nur
Findlinge und Gerdlle haben wenig Bergfeuchtigkeit, konnen daher sofort ver-
arbeitet werden.

Steine, welche anfanglich weich sind (bruchfeucht), sollen in diesem Zustande
bearbeitet, aber erst dann versetzt werden, wenn sie ausgetrocknet, also hart ge-
worden sind.

e) Verbindungsfidhigkeit mit dem M8rtel Pordse und aus-
getrocknete Steine sind fiir die Verbindung besser; als dichte und feuchte Steine.

J)Angemessenes Gewicht, besonders fir Hochbauten. Schwere
Steine eignen sich besser fiir die Grundmauern, leichte dagegen fiir Gewdlbe und
stark vorspringende Gesimse.

g) Schlechte Wirmeleitung. Porsse Steine sind im allgemeinen
schlechtere Wirmeleiter als dichte, an denen sich leicht Feuchtigkeit niederschligt
und die daher nasse Mauern ergeben. Pordse Steine gewihren eine natiirliche Ven-
tilation und erméglichen daher leichter die Schaffung trockener und gesunder
Réume.

k) Die Farbe und das Gefiige der Steine kommt nur bei manchen Be-
kleidungs- und Dekorationssteinen in Betracht; dieselbe kommt erst durch die
Politur zur vollen Geltung. _

Auf einzelne Flecken usw. im Steine mul man aufmerksam sein und unter-
suchen, ob sie nicht durch eine beginnende Verwitterung hervorgerufen worden
sind oder diese beschleunigen konnen.

Eigenschaften der Bausteine fiir spezielle Verwendungen.

a) Fiir Grundmauern soll ein fester, kompakter, nicht Wasser auf-
saugender Stein, welcher auch schwer sein kann, verwendet werden, der sich in
groferen Stiicken im Steinbruche gewinnen 14Bt.

b) Fiir aufgehendes Mauerwerk eignet sich, insbesonders fiir
Wohngebéude, ein pordser Stein, welcher sich nicht abschiefert und gut mit Mortel
bindet. .
' ¢) Fiir Quadermauern sind grofle wetterbestindige Blocke ohne
Spriinge und Nester anzuwenden, welche sich regelmiBig abtrennen lassen und
groflen Druck aushalten.

d) Fiir Gew61b e ist ein leichter, fester, lagerhafter, leicht zu bearbeitender,
nicht sproder Stein vorteilhaft. ;

e) Fiir Gesimse soll der Stein leicht, bildsam, ohne Spriinge und wetter-
besténdig sein und eine hinreichende Bruchfestigkeit aufweisen.

Jf) Zu Steinmetzarbeiten braucht man Steine mit gleichméBigem
Gefiige, welche weder sprode noch splittrig oder schiefrig sind. Diese diirfen auch
keine Adern, Spriinge oder Nester enthalten und miissen eventuell auch eine leb-
hafte Farbe und Polierfahigkeit haben.

g) Fiir Pflasterungen sind dichte, zihe, harte und wetterbestandige
Steine geeignet, welche sich nur wenig abniitzen und kein Wasser einsaugen.
Pflasterplatten sollen durchaus gleiche Dicke und moglichst ebene Flichen be-
sitzen und nicht abbldttern.

h) Fir Feuerungsanlagen sind nur feuerbestindige, also tonige
und quarzige Gesteine mit gleichméBigem Gefiige und ebensolcher Zusammen-
setzung geeignet.
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7) Fiir Kanédle benttigh man Steine, welche gegen Siurepsindifferent
sind, welche Wasser und Gase weder aufsaugen noch durchlassen, Gase aber auch
nicht absorbieren. (Kalksteine ohne Zementverputz sind daher ungeeignet.)

k) FirDacheindeckungen sind besonders wetterbestdndige, dichte
(also nicht wasseraufsaugende), diinne Steinplatten zu verwenden, welche weder
Adern noch Nester besitzen und auch bei grofer Hitze nicht zerspringen.

Beschaffenheit eines guten Bausandes.

Guter Bausand soll eine entsprechende Korngrofle haben, damit bei der
Mbrtelbereitung nicht zu viel Kalk zur Ausfiillung der Zwischenriume notwendig
ist. Er muB frei von erdigen, vegetabilischen und salzigen Bestandteilen sein. Das
Korn soll womdglich eckig, rauh und fest sein, um das Anhaften des Kalkes zu
begiinstigen. Ein solcher Sand ist rein und resch und wird am einfachsten durch
Reiben zwischen den Handflichen erprobt. Rescher Sand knirscht beim Reiben,
unreiner Sand beschmutzt die Handflichen. ;

Grober Sand wird zum Mauern und fiir den groben Verpuitz, der feine, jedoch
resche Sand fiir den feinen Verputz gebraucht.

E. Ton uﬁd Erde.

Diese sind durch Verwitterung der Gesteine und durch Verfaulen von
Pflanzenresten entstandene Produkte.

Loddier Lo

Dieser entsteht durch Verwitterung des Feldspates. Der reine Ton (Kaolin)
ist ‘weill mit gelblichem, rotlichem oder grauem Stich, er erhélt aber durch das
Brennen eine reine, weile Farbe und schmilzt selbst bei der groBten Hitze nich t.
Durch beigemengte Eisen- oder Manganoxyde erhélt er verschiedenartige Farbung.
Er ist in trockenem Zustande eine erdige, leicht zerreibliche, abfirbende Masse,
die mit Wasser einen knetbaren, geschmeidigen Teig bildet, welcher sich formen
1aB8t und die Form beim Trocknen beibehilt (bildsam-plastisech). Ton
saugt glerig Wasser auf, erweicht dabei und dehnt sich aus, 1a6t aber dann Wasser
nicht durch, besitzt im feuchten Zustande einen eigentiimlichen Geruch; beim
Trocknen ,,schwindet® er, beim Erhitzen iiber 3000 verliert er die Plastizitit (Bild-
samkeit), wird dabei sehr hart und fest, dicht und hellklingend.

Ton mit Sandbeimengungen nennt man mageren Ton, solchen mit wenig
oder keinem Sandgehalt fetten Ton. Kalk- und Eisenoxydgehalt macht den Ton
leicht schmelzbar. ‘

Die schitzbaren Eigenschaften des Tones, in ungebranntem Zustande form-
bar zu sein und in gebranntem Zustande hart und fest zu werden, machen denselben
zu einem sehr brauchbaren Baustoff.

Die wichtigsten Arten des Tones sind:

Die Porzellanerde (Kaolin), die reinste Tonerde, welehe zur Por-
zellanfabrikation dient und sich in grofleren Mengen im nérdlichen Béhmen und
in Sachsen vorfindet.

Der Steingutton (Pleifenton), ein eisenarmer Ton, weillich, rotlich
oder grau gefiarbt, sehr feuerbestéindig, der zur Erzeugung von allerlei Geschirren,
feinen Ofenkacheln, Pfeifen, Fayence, Abortgainzen usw. verwendet wird.

Der Topferton oder plastische Ton ist eisen- und kalkhéltig, von gelber,
grauer, auch schwarzer Farbe, er wird zur Erzeugung von Topferwaren, Kacheln;
Terrakotten usw. verwendet. Beim Brennen erhilt er eine gelbliche, rotliche oder



