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den Mittelpunkt des Kreises, in welchem die Seite @ b 6mal aufgeht.  ist der Mittel-
punkt und ad der Halbmesser des Kreises, in welchem die gegebene Seite 12mal
aufgeht, und e ist der Mittelpunkt eines Kreises, in welehem die gegebene Seite
24mal aufgeht.

In Fig. 4 ist ein Achteck aus gegebener Seite a b Konstruiert. Die Fig. b
zeigt die Konstruktion eines Achteckes im gegebenen Quadrat a b cd.

Fig. 6 bringt die Einzeichnung eines Kreises im Dreieck durch Winkel-
halbierung zur genauen Darstellung.

Fig. 7 zeigt die Bestimmung des Mittelpunktes eines Kreises, welcher durch
Errichtung von Senkrechten in der Mitte a b und ¢ 4 im Schnittpunkte d
gefunden wird.

Die Fig. 8, 9 und 10 zeigen Konstruktionen von Ovalen und Korbbogen.

In Fig. 12 sind die im Baufache gebriuchlichen Gewdlbebtgen dargestellt.

Die Fig. 13 bis 16 zeigen Konstruktionen von steigenden oder einhiiftigen
Bogen, und zwar 13 und 14 mit verschiedenen Kreishogen, deren Konstruktion
aus den Figuren ersichtlich ist, und Fig. 15 und 16 durch Vergatterung. Hierzu
wird aus der gegebenen Pfeilhche ¢ d als Halbmesser ein Hilfskreis, Fig. 15, kon-
struiert, der Radius in eine Anzahl gleicher Teile geteilt und in den Teilungs-
punkten Senkrechte bis zum Kreisbogen errichtet. Sodann teile man jede halbe
Spannweite des steigenden Bogens in dieselbe Anzahl gleicher Teile, errichte
Lotrechte und mache diese gleich den entsprechenden des Hilfskreises. Die oberen
Endpunkte 1’, 2’, 3’, %' geben dann die Richtung des steigenden Bogens.

In Fig. 17 sind 3 Spitzbogen dargestellt, und zwar der gleichseitige (a a),
der gedriickte (bb’), der iiberhohte (¢ c’).

Fig. 18, 19 und 20 zeigen verschiedene Eilinien (Kanalprofile).

Die Fig. 21 bis 29 bringen einige zusammengesetzte Gewdlbebogen zur
Darstellung.

D. Grundziige iiber Projektionszeichnen.
(L3
Handelt es sich darum, einen Gegenstand in seinen genauen MaBverhéltnissen
darzustellen, so wendet man die Methode der senkrechten oder orth o-
gonalen Projektion an. Man zeichnet Grundri und Aufri.
Will man den Gegenstand aber so darstellen, wie er sich dem Beobachter
bei unmittelbarer Betrachtung zeigt, so fertigt man eine perspektivische

Zeichnung an.
Im folgenden seien die Grundbegriffe beider Methoden in Kiirze dargelegt:

1. Grundelemente der orthogonalen Projektion.

Unter der Projektion eines Punktes versteht man den Sehnit t-
punktoder FuBpunkt einer von diesem Punkt a (Fig. 1) auf eine horizontale
Ebene I, die Grundeben e, gefillte Lotrechte, auch Ordinate des Punktes
genannt.

Die Ordinate des Punktes a ist aber gleichzeitig auch der geometrische Ort
aller in ihr liegenden unendlich vielen Punkte. Um nun die rdumliche Lage des
Punktes @ genau festzustellen, ist es notwendig, eine zweite, auf der Grundebene
senkrechte Ebene, die AufriBeben e II, anzunehmen und auch auf diese Ebene
ein Lot oder die Ordinate vom Punkt @ aus zu fillen.

Denkt man sich die GrundriBebene um ihre Schnittlinie z—2z mit der Auf-
rifebene um 90° umgelegt, so daB beide Ebenen in eine zusammenfallen (oder
umgekehrt, die AufriBebene in die GrundriBebene gedreht), so ist durch die Pro-
jektionen o’ und " (Fig. 2) der Punkt ¢ im Raume genau bestimmt.

2*
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In vielen Fillen wird man auch noch eine dritte Ebene, die Seiten-
ebene III (Fig. 1), senkrecht auf die GrundriB- und AufriBebene annehmen,
um die Deutlichkeit der Darstellung eines Raumgebildes zu erhihen.

Durch Fillung der Ordinate auf diese dritte Ebene erhalten wir die Seiten-
projektion @’’’ des Raumpunktes a. Auch diese Seitenebene III kinnen wir um
ihre Schnittlinie y—y mit der AufriBebene in die letztere umlegen und ersehen
nun aus der Fig. 2 die Beziehungen zwischen Grundrif, Aufriff und Seitenansicht.

@ qund "’ #' sind gleich lang. Aufril und Seitenansicht haben gleiche Héhen
iiber der horizontalen Achse z—z, oder gleiche Ordinaten. a’ gund &’ ssind ebenfalls
gleich lang. Man erhalt also die Seitenansicht a’’ eines Raumpunktes a, wenn
man durch seinen Aufril o' eine Parallele zur horizontalen Achse z—a zieht, die
Ordinate q a’—o ¢ von o aus mit dem Zirkel hinaufschligt (0 #') und in ¢ die Senk-
rechte errichtet. Diese schneidet die durch a'’ gelegte Horizontale im gesuchten
Punkt a'".

Das fiir einen Raumpunkt Gesagte gilt auch fiir eine Gerade a—b, welche
in Fig. 3 durch ihre 3 Projektionen dargestellt ist, sowie fiir jedes Raumgebilde.
In Fig. 4 ist ein Wiirfel und in Fig. 5 ein Kreuz in dieser Weise bestimmt,

Denken wir uns in Fig. 9, T. 4, einen einfachen Grundrif eines Gebiudes
gegeben, so werden in diesem alle MaBe in horizontalem Sinne ersichtlich sein,
wiahrend im zugehorigen Aufrisse und in der Seitenansicht die HohenmaBe er-
scheinen; damit erscheint das Objekt in allen seinen Teilen rdumlich bestimmt.

2. Grundelemente der Perspektive.

Das Grundprinzip des perspektivischen Zeichnens besteht darin, uns einen
Gegenstand auf der Zeichenfliche so darzustellen, wie er sich dem Beschauer bei
unmittelbarer Betrachtung darstellt, also die raumliche Wirkung durch zeichnerische
Darstellung auf einer Flache zu erzielen.

Denken wir unser Auge in einem Punkte o (Fig 6), dem Augpunkte,
und von diesem aus Sehstrahlen nach den Endpunkten einer beliebigen geometrischen
Figur, z. B. eines Dreieckes a b ¢ gezogen, so werden auch andere Dreiecke, wie
z. B. @' b’ ¢’ und a”’ b’ ¢, welche wir in die Sehstrahlen Konstruieren, denselben
Eindruck in unserem Auge hervorrufen. Wir sagen daher:

Ein perspektivisches Bild ist ein solches, bei welchem die Sehwinkel der
einzelnen Punkte des Bildes, den Sehwinkeln der gleichen Punktes des Raum-
gegenstandes entsprechen.

Wir nennen diese Art der Darstellung, welche uns einen Gegenstand nur in
bezug auf seine Linienfithrung, also ohne Riicksicht auf Farbe und Schattenwirkung
wiedergibt, die Darstellunginder Linearperspektive. Die Fliche,
auf welcher wir das perspektivische Bild entwerfen, nennen wir die perspekti-
vische Ebene.

Das perspektivische Bild eines Gegenstandes ist von der Lage des Gegenstandes
zum Beschauer und von der Lage der perspektivischen Ebene abhingig.

Es seien im folgenden einige grundlegende Begriffe erlautert:

Jene horizontale Ebene, welche man sich durch den FuBpunkt a (Fig. 7)
des Beobachters nach allen Seiten hin unbegrenzt gelegt denkt, nennt man die
Grundebene mnqp.

Die perspektivische Ebene M' N P @ steht senkrecht auf der
Grundebene, welch letztere sie in der Grundlinie M’ N schneidet.

Die Distanz oder der Augenabstand ist die senkrechte Entfernung des
Auges o von der perspektivischen Ebene. Also nach Fig. 7 die Gerade o0.

Der Augpunkt oder Hauptpunkt ist der Punkt O, der Schnitt-
punkt der vom Auge o auf die perspektivische Ebene gefillten Senkrechten.
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Der Horizont H H' ist die Schnittlinie der durch den Augpunkt O und
das Auge o gelegten, zur Grundebene parallelen horizontalen Ebene mit der
perspektivischen Ebene.

Grundlinie M’ N und Horizont H H' sind demnach parallele horizontale
Linien, wenn die perspektivische Ebene gleichzeitig als Zeichenebene aufgefaBBt wird.

Als Distanzpunkte bezeichnet man jene Punkte, welche durch Auftragen
der Distanz o O auf den Horizont links und rechts vom Augpunkt o erhalten werden
(Fig. 8). Sie sind so benannt, weil sie um die Augdistanz vom Augpunkt abstehen.
Es sei gleich hier erwiihnt, daf bei architektonischen Zeichnungen die ein- bis ein-
einhalbfache Linge des Grundrisses oder die Lénge der Diagonale des Grundrisses
als Distanz angenommen wird.

Der Fluechtpunkt oder Verschwindungspunkt ist jener
Punkt, in welchem sich 2 oder mehrere, wohl untereinander, aber nicht zur perspek-
tivischen Ebene parallele Gerade schneiden. Jedes System von parallelen Geraden
hat einen eigenen Fluchtpunkt. Als besondere Fluchtpunkte sind der Augpunkt
und die Distanzpunkte anzusehen.

Jene Gerade, welche durch den Augpunkt und durch den Fluchtpunkt geht,
heiBt der Fluchtstrahl.

Fiir die Bestimmung des Fluchtpunktes hat folgendes zu gelten:

1. Der Fluchtpunkt aller horizontalen, untereinander parallelen Linien liegt
im Horizont H—H'.

2. Der Fluchtpunkt aller zur perspektivischen Ebene senkrechten Geraden
liegt im Augpunkt.

3. Alle zur perspektivischen Ebene parallelen Geraden haben keinen Flucht-
punkt, man sagt, sie schneiden sich im Unendlichen. Thre perspektivischen Bilder
sind daher mit dem Horizont parallel.

4. Der Fluchtpunkt aller unter einem Winkel von 45° zur perspektivischen Ebene
geneigten horizontalen Geraden liegt in einem der Distanzpunkte D oder D’. Denkt
man sich die Augdistanz herabgeschlagen, 0—0 in Fig. 9, so ist O der Grundpunkt,
und beschreibt man mit 0—O einen Halbkreis um o, so erhélt man die Distanzpunkte
D und D'

5. Die Verschwindungspunkte aller anderen horizontalen Geraden, welche
nicht zu den eben aufgezihlten Fillen gehiren, liegen in irgendeinem Punkte des
Horizontes. Man nennt diese Punkte zuféallige Fluchtpunkte oder Akzidentalpunkte.

Alle Systeme von horizontalen Parallelen, welche mit der perspektivischen
Ebene einenWinkel << 90° und > 45° einschlieBen, haben ihre Fluchtpunkte im
Horizont zwischen o und D', jene mit spitzeren Winkeln <C 45° auBerhalb D’ bzw. D.
Soll fiir einen dieser Fille der Fluchtpunkt bestimmt werden (z. B. 30°), so triigt man
den Ergéinzungswinkel auf 90°, d. i. in diesem Falle 96°—30° = 60° von der herab-
geschlagenen Augdistanz 0—O aus auf und im Schnittpunkt X, in welchen der
Horizont vom zweiten Winkelschenkel geschnitten wird, liegt der gesuchte Akzi-
dentalpunkt (Fig. 9).

Féllt der Fluchtpunkt auBerhalb der Zeichenfliche, so kann man die Iélite
der Distanz (o—0) annehmen und triigt den Erginzungswinkel von 0" an auf. Es ist
dann o 2’ gleich der halben Distanz: 0 z. Ebensogut kann man auch */,, */gusw. der
Augendistanz annehmen und erhilt dann 1/,, /g usw. von o #, woraus dann o
selbst leicht zu ermitteln ist (Fig. 9).

6. Parallele, aber nicht horizontale Gerade haben ihren Verschwindungs-
punkt ober dem Horizont (Luftpunkt) oder unter demselben (Erdpunkt).

3. Bestimmung des perspektivischen Grundrisses mit Hilfe des geometrischen.
a) MitHilfe desAugpunktesunddesDistanzpunktes (Fig.10).

Wir denken uns die Grundebene, in welcher der geometrische Grundril} liegt,
um die Grundlinie 7'7 um 90° heruntergeklappt, so daf sie nun mit der perspekti-
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vischen Ebene in einer Ebene liegt. Nach dem Vorhergesagten wird der Horizont-
abstand zirka der ein- bis eineinhalbfachen Linge der Diagonalen angenommen,
der Augpunkt und die Distanz entsprechend gewdhlt. Es liegt der Fluchtpunkt
aller auf der perspektivischen Ebene senkrechten Geraden im Augpunkte o, der
Fluchtpunkt aller unter einem Winkel von 45° geneigten Geraden (Diagonalen) in
den Distanzpunkten D oder D’

Das perspektivische Bild der Seiten a b und ¢ d liegt demnach auf a’ o und d’ o.
Ihre Linge ist gegeben durch die Schnittpunkte der Geraden d’ D’ und a’ o, das
ist der Punkte b’ und der Geraden o’ D mit d’ o, das ist der Punkt ¢’. Es ist a’ b’ ¢’ d’
das perspektivische Bild von abed.

b) Mit Hilfe des Augpunktes und der Fluchtpunkte (Fig.11).

Die Seiten und Diagonalen des Viereckes schlieBen mit der perspektivischen
Ebene nicht Winkel von 90° und 45°, sondern beliebige Winkel ein. Horizont und
Augpunkt werden wie vorher entsprechend angenommen. Der durch den Augpunkt
zu a b und ¢ d parallele Strahl o /' trifft die Grundlinie im Punkte f'. Dieser Punkt f’
ist der GrundriB des Fluchtpunktes und dieser selbst wird erhalten, indem man f’
in den Horizont hinaufprojiziert. Die Schnittpunkte der Verlingerungen der beiden
Seiten a b und ¢ d bis zur Grundlinie ergeben die Punkte a’’ und d”. Verbindet
man &'’ und 4"’ mit dem Fluchtpunkte f, so liegen auf diesen Geraden die perspek-
tivischen Bilder o’ b’ und d’ ¢'. Thre Liénge wird durch die Schnittpunkte der in
gleicher Weise bestimmten Strahlen d'’ v, ¢’ v gefunden. Es gibt also a’ b’ ¢’ d’
das perspektivische Bild des Viereckes a b ¢ d.

¢) Mit Hilfe des Augpunktes und des Teilpunktes (Fig. 11).

Schliagt man den Grundpunkt O in einem Kreisbogen mit f als Mittelpunkt
in den Horizont hinauf, so erhilt man in O’ den sogenannten Teilpunkt. Soll nun
z. B. die perspektivische Linge der Viereckseite d ¢ auf dem ihr entsprechenden
perspektivischen Strahl ermittelt werden, so tragt man vom Punkte d", dem
Schnittpunkt der Viereckseite d ¢ mit der Grundlinie, nach rechts die Léngen d”" d
und d ¢ auf. Die so erhaltenen Punkte d’*’ ¢’’’ verbindet man mit dem Punkt O" und
die Schnittpunkte dieser Verbindungslinien mit dem perspektivischen Strahl d” f,
ergeben die Punkte d’ und ¢'. Diese beiden Punkte begrenzen die perspektivische
Linge der Viereckseite dec. Auf dieselbe Weise kann man die perspektivischen
Lingen der anderen Viereckseite konstruieren und erhilt so das perspektivische
Bild ' b" ¢’ d’ des im GrundriB gegebenen Viereckes a c b d.

4. Der perspektivische MaBstab.

Haben parallel zur perspektivischen Ebene liegende Gerade bestimmte
Léingenverhiltnisse zueinander, so haben auch ihre perspektivischen Bilder die-
selben Lingenverhéltnisse.

Haben wir ein Quadrat abcd von der Léngeneinheit 1 m (Fig. 12), so ist
a b, weil in der perspektivischen Ebene liegend, auch geometrisch gleich 1 m. Die
Seite b d’ ist perspektivisch 1 m tief. Durch mehrfaches Auftragen dieser Léngen-
einheit auf der Grundlinie, in der Zeichnung links von a b, ergeben sich im Schnitt-
punkt der Strahlen 1 D, 2 D usw. mit den Strahlen a o und b o die Punkte ¢’ d’,
ef, g k' usw. Die Strecken bd’, d' f, ' b’ usw. sind die perspektivischen GroBen
fiir die Viereckseite b d in 1, 2 und 3 m liefe hinter der Bildebene, ¢’ d’, ¢’ ', g’ I’,
die perspektivischen GroBen fiir die Seite a b in den eben angefiihrten Tiefen.

Wir nennen @ o0b den perspektivischen MaBstab.

5. Die Bestimmung der perspektivischen Hohen.

a) Mit Hilfe des Augpunktes: Denker wir uns ein vierseitiges Prisma (Fig. 13),
dessen vordere Fliche abef mit der perspektivischen Ebene zusammenfillt, so
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haben die auf diesen Flachen senkrechten Seitenflichen ihren Fluchtpunkt im
Augpunkt o. Aus der Figur ergibt sich, daf @ e die wirkliche Hohe und d' 2’ die
perspektivische Hohe des Prismas ist.

Soll demnach fiir einen beliebigen Punkt, in unserem Falle z. B. im Punkt d’,
eine Lotrechte von bestimmter Griofe « e konstruiert werden, so zieht man durch
den Augpunkt o und durch den Punkt d’ eine Gerade, verlingert dieselbe bis zum
Schnittpunkt ¢ mit der Grundlinie und errichtet in @ die Lotrechte @ e von der
gegebenen Grofe. Verbindet man den Punkt e mit den Augpunkt o, so schneidet
diese Verbindungslinie die im Punkt d’ errichtete Lotrechte im Punkt A’ und d’' b/
ist somit die gesuchte perspektivische Hohe, welche der wirklichen Hche ae
entspricht.

b) Mit Hilfe eines Distanz- oder Akzidentalpunktes (Fig. 14): Im vorigen
Falle waren die Seitenflichen des Prismas senkrecht auf die in der perspektivischen
Ebene liegenden Seitenfliche angenommen. Sie kinnen aber auch einen anderen
Winkel, z. B. 45°, miteinander einschlieBen. Dann ist der Fluchtpunkt der beiden
Seitenflichen der Distanzpunkt D und man erhalt dhnlich wie im vorigen Falle
die perspektivische Hohe d’ A’ fiir den Punkt d’ durch Verbindung der Punkte a
und e mit dem Distanzpunkt D. So kann man mit Hilfe jedes beliebigen Flucht-
punktes die perspektivische Hihe bestimmen.

Bei der perspektivischen Darstellung von Gebduden kommen viele parallele
Linien vor. Sockelkanten, Gurtgesimse, Fenster- und Tiirgesimse, Dachgesimse usw.
Alle diese Linien diirfen in der perspektivischen Ansicht mit der Grundlinie bzw. mit
dem Horizont nicht zu grofe Winkel einschliefen. Da kann es vorkommen, dafl
ein oder auch mehrere Verschwindungspunkte auBerhalb der Zeichenfliche fallen.
In solchen Fillen hilft man sich durch Auftragung von proportionalen Grifen.

Es sei v (Fig. 15) ein auBerhalb der Zeichenfliche fallender Kluchtpunkt.
‘Die durch ihn gelegten Strahlen schneiden auf den beiden Parallelen Segmente a’ b’
und a b ab, welche sich zueinander so verhalten wie die lotrechten Entfernungen
der Parallelen vom Fluchtpunkt ve und vf a’b':ab=ve:vf.

Ist nun das Verhiltnis v e: v f bekannt, so konnen durch Ubertragung dieses
Proportionsverhiltnisses auf die parallelen Geraden die entsprechenden GrifBen
aufgetragen werden.

Es empfiehlt sich fiir solche Fille, zur leichten und raschen Auftragung
Proportionalzirkel zu verwenden.

6. Perspektivische Beleuchtung.

- Um dem Bilde, welches uns die Linearperspektive vermittelt, auch noch die
sinnféllige korperliche Wirkung zu geben, stellt man auch die Schatten, welche
die einzelnen Flichen eines Raumgebildes aufeinander werfen, konstruktiv dar.

Es seiim f.lgenden auch nur das Wesentlichste aus der Lehre iiber Schatten-
konstruktionen gestreift.

Liegt zwischen einer Lichtquelle s und der Zeichenfliche ein Korper, z. B. eine
undurchsichtige Tafel a b ¢ d (Fig. 16), so werden alle die Tafel treffenden Strahlen
von dieser aufgefangen und nur alle auBerhalb der Tafel fallenden Lichtstrahlen
werden die Zeichenfliche treffen. Es entsteht ein Schattenbild a’ 0’ ¢’ d' auf der
Zeichenfliache, welches wir den Schlagschatten der Tafel nennen.

Wird die Lichtquelle nicht punktférmig, sondern rdumlich aufgefalit, so unter-
scheiden wir auf der Zeichenfliche jenen Schattenteil, welcher von gar keinem
Lichtstrahl getroffen wird, o’ "’ (den sogenannten Kernschatten, Fig. 17,
17aund 17 b) und jenen Te11 welcher nur von einem Teil der Lichtstrahlen getrof‘fen
wird, a’ &'’ und b’ b"’, diesen ’]‘eil der Schattenfliche nennen wir den Halbschatten.

Die Lichtstrahlen werden bei perspektivischen Entwiirfen immer parallel

angenommen, wegen der groflen Entfernung der Sonne, welche ja die Lichtquelle
darstellt.



16

Beim Entwurfe einer Schattenkonstruktion muf man sich die Lichtquelle
in einem bestimmten Punkte fixiert denken, und zwar wird die Stellung der Sonne
gewohnlich so angenommen, daB die Projektion der Strahlen mit den Projektions-
ebenen ungefahr 45° bilden.

Um nun den Schatten eines Punktes auf die Projektionsebenen zu bestimmen.
legt man durch seine Projektionen Parallele zu den Lichtstrahlen. Es ist sowohl
die Projektion des Lichtstrahles '’ @', im Aufri}, als auch dessen Projektion a a’
im GrundriB, der geometrische Ort des Punktschattens (Fig. 18).

Die Projektion des Lichtstrahles a’” ¢’”" trifft im Aufrisse die Achse frither.
Man errichtet im Punkte a’’* das Lot und erhilt im Schnittpunkt des Lotes mit der
Projektion des Lichtstrahles im Grundrisse den Punkt a’. Dieser Punkt a’ ist der
gesuchte Schlagschatten des Punktes a.

Fig. 19 zeigt die Schattenkonstruktion fiir ein Viereck a b ¢ d. Diese Zeichnung
ist nach dem eben Gesagten ohne weiteres verstéindlich.

Wir wollen nun diese Ausfithrungen auch in die Perspektive iibertragen.

Die wohl untereinander, aber nicht mit der perspektivischen Ebene parallelen
Lichtstrahlen werden, nach dem anfangs dargelegten Grundsatze der Perspektive
einen gemeinsamen Kluchtpunkt » haben. Hat man die Perspektive p eines
Punktes P und den Fluchtpunkt V des Lichtstrahles (Fig. 20) bestimmt, so ist
p V der geometrische Ort des Schlagschattens fiir den Punkt P. Denkt man sich
durch eine Anzahl von Punkten, P P’ P’ usw., lotrechte Strahlenebenen gelegt,
so sind deren Durchschnitte mit der Grundebene parallele Linien, haben also den
Fluchtpunkt » gemeinsam. Die Strahlen selbst liegen in den einzelnen Strahlen-
ebenen und kommen von der links oben gedachten Lichtquelle. Daher gehen sie
von links oben nach rechts unten und haben ihren gemeinsamen Fluchtpunkt in V7,
welcher lotrecht unter v liegen mubB.

Nach dem Gesagten wird die Schattenkonstruktion fiir ein vierseitiges Prisma
leicht verstandlich.

Mit Hilfe der im vorhergehenden ausgefiihrten elementaren Begriffe der
Perspektive wird es nun bei einiger Ubung nicht schwer fallen, verschiedene per-
spektivische Skizzen und Entwiirfe, wie solche die Praxis des Bautechnikers erfordern,
auszufiihren. In Fig. 21 ist ein einfaches Beispiel angedeutet.

7. Axonometrie oder Parallelperspektive.
(T. 4)

Das axonometrische Bild macht den Eindruck perspektivischer Abbildung,
jedoch erscheinen die parallelen Linien des Korpers auch am Bilde parallel (Fig. 8),
withrend bei der perspektivischen Darstellung diese in einem Punkte zusammen-
treffen (Fig. 6 und 7). Die Fig. 9 zeigt die fiir Baupldane am haufigsten gebriuchliche
orthogonale Projektion.

Lie Axonometrie gestattet einen Korper bildlich so darzustellen, da man
gleichzeitig die Grofie desselben mit einem MaBstabe oder mit mehreren MafBstiben ab-
greifen kann. Die Darstellung kann in verschiedenen Lagen geschehen, wotiirstets die
Lingen, Breiten und Hohenachsen, z, ¥, z (Fig. 1), festzustellen sind; sie treffen im
Punkte o zusammen und bilden das Achsenkreuz. Die z-Achse wird immer lotrecht
und als Einheitsmal angenommen, die iibrigen Achsen stehen je nach ihrer Lage
in einem gewissen Verhdltnis zur Linge der z-Achse, und zwar:

Wird die Achsenlage nach Fig. 1 so angenommen, daf ihre Winkel 120°
cinschlieBen, so verkiirzen sich die Seiten des Korpers in der Zeichnung gleich-
miifig und es wird fiir alle 3 Achsen der gleiche Mafstab angewendet, man nennt.
dies die isometrische Darstellung.

Wird die Achsenlage nach Fig. 2, 3 und 4 so gewihlt, daB 2 Achsen einen
Winkel von 90° einschlieBen, so ist fiir diese beiden Achsen der gleiche MaBstab,
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tiir die 3. Achse aber ein der Lage derselben entsprechend kleinerer Mafistab anzu-
wenden, weleher in einem gewissen Verhéltnis zum MaBstabe der beiden anderen
Achsen, etwa 2:3, steht, man nennt dies die dimetrische Projektion oder auch
Kavalierperspektive.

Andere Achsenlagen, bei denen alle 3 Achsen verschiedene Verkiirzungszahlen
haben, nennt man die trimetrische Darstellung (Fig. 5), wovon im technischen
Zeichnen wenig Gebrauch gemacht wird.

Die Parallelperspektive findet fiir technische Detailzeichnungen haufige
Anwendung, jedoch nimmt man auf die Verkiirzung der Achsen gewthnlich keine
Riicksicht, sondern wendet fiir alle 3 Achsen den gleichen MaBstab an. Dies ergibt
zZwar ein unnchtlges Bild, vereinfacht aber die “Arbeit bedeutend, insbesondere
beim Abgreifen der MaBe. Die Fig. 1 bis 5, T. 4, zeigen einen Wiirfel in den ge-
brauchlichen Achsenlagen mit Anwendung nur eines MaBstabes auf allen 3 Achsen.

Die praktische Anwendung dieser Methode ist in vielen Detailzeichnungen
der Tafeln des 2. Bandes zu ersehen (z. B. Holzverbindungen, T. 3, Steinschnitt, T. 41).
Grundsatz bei dieser Methode ist, da} alle parallelen Linien auch wirklich paralfel
gezeichnet und alle Malie in der Richtung der 3 Achsen genauestens aufgetragen
werden.

8. Beleuchtung dureh Selbstschattenwirkung.

Einen nicht selbst leuchtenden Kérper konnen wir nur dann sehen, wenn er
von irgendeiner Lichtquelle beleuchtet wird. Als solche Lichtquelle wird bei
technischen Zeichnungen die Sonne angenommen, deren Strahlen wegen der
unendlichen Entfernung derselben als parallel zueinander gelten. Je nach
dem Stande der Sonne werden die einzelnen Teile der Oberfliche eines
Korpers verschiedenartig beleuchtet, so zwar, daf jene Teile, welche senkrecht
von den Sonnenstrahlen getroffen ‘werden voll beleuchtet, dagegen jene Teile,
welche von den Strahlen in schriger Rlchtung getroffen werden minder stark be-
leuchtet und jene Teile welche von den Strahlen gar nicht getroffen werden, im
Schatten erscheinen. Die Grenze zwischen Licht und Schatten ist die Dammerungs-
linie; sie fallt parallel zu den Sonnenstrahlen. Diese verschiedenartige Beleuchtung
der Korperoberﬂache nennt man den Selbstschatten, zum Unterschiede von dem beim
perspektivischen Zeichnen erkldrten Schlagschatten.

Bei technischen Detailzeichnungen wird der Selbstschatten héufig angewendet,
um die Oberfliche eines Korpers bildlich hervorzuheben. Es ist dabei sowohl auf
den Stand der Sonne als auch auf den des Beschauers Riicksicht zu nehmen. Bei
Zeichnungen in der 1. Projektionsebene wird der Standpunkt des Beschauers und der
Sonnen vertikal ober der Bildebene in der Vogelschau (Vue d’oiseau) angenommen,
so daB die horizontalen Flachen « (Fig. 12) senkrecht von den Sonnenstrahlen
cetroffen, daher voll beleuchtet werden und weil bleiben, wihrend die geneigten
Tlachen welche von den Sonnenstrahlen unter spitzem kael also in schrager
Rlchtung getroffen werden, dem Auge dunkler erscheinen und je nach dem Grade
des Neigungswinkels dunkler schraffiert oder angelegt werden. Durch den Wechsel
der Beleuchtung erscheinen die oberen Kanten etwas dunkler, was beim Schraffieren
ebenfalls zu beriicksichtigen ist; siehe die Boschungen b, ¢ und d in Fig. 12.

Gekrimmte Fldchen werden ebenfalls dem Grade des Neigungswinkels zu

den Sonnenstrahlen entsprechend duunkler oder lichter angelegt oder schraffiert
5. Fig_ 13).
: Bei Draufsichten (Vue-d’oiseau-Pldnen) fir Décher u. dgl., wo die darzu-
stellenden Flachen zumeist gleichméfBige Neigungen haben nimmt man den Stand-
punkt der Sonme links oben vorne an, so zwar, daf die Lichtstrahlen unter 45*
zur Vertikalen geneigt einfallen. Die Flachen a (Fig. 16) sind daher stirker be-.
leuchtet und lichter darzustellen als die Flichen b, welche nur unter sehr spitzem
Winkel von den Lichtstrahlen getroffen werden.
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Bei den iibrigen technischen Zeichnuungen wird der Standpunkt der Sonmne
zumeist links oben riickwérts angenommen, so dafl die Lichtstrahlen unter 45°
zur 1. und 2. Projektionsebene geneigt nach rechts, unten, vorne einfallen. Das
Auge des Beschauers wird beim Zeichnen von Grundrissen iiber und beim Zeichnen
von Aufrissen vor dem gezeichneten Gegenstande gedacht. Es sind daher die Flichen
fiir den 1. Fall nach Fig. 10 und fiir den 2. Fall nach Fig. 11 zu tuschen, so daB die
dem Beschauer zugekehrten Seiten stets weifl bleiben und die anderen Flichen nach
dem Grade des Neigungswinkels lichter oder dunkler getuscht oder schraffiert
werden. Auch hier erscheinen die Flichen an den Kanten etwas dunkler (s. Fig. 10
und 11). Die Fig. 1 bis 6 und 14, 15 zeigen einige Beispiele verschiedener Korper.

Die Darstellung des Selbstschattens geschieht entweder, wie in den Figuren
angedeutet, durch Schraffierung oder durch Anlegen mit dem Pinsel (Lav1eren
mit blassem Tusch).

E. Anfertigen der Baupliine.
1. Allgemeines iiber Baupliine.

Dureh Baupline konnen auszufithrende Bauten, das sind Projekte und
Entwiirfe, als auch fertige Bauten dargestellt werden. Jeder Plan muf ein deutliches,
leicht versténdliches und genaues Bild des darzustellenden Gegenstandes geben.
GroBere Objekte werden in reduzierter GroBe, d. i. in verjiingtem MaBe gezeichnet,
wiahrend kleinere Gegenstinde manchmal auch in NaturgroBe dargestellt werden.

Die Zeichnungen konnen entweder perspektivisch, axono-
metrisch oder als horizontale und vertikale Projektion ausgefithrt werden.
Die horizontale Projektion wird auch Draufsicht oder Vue d’oiseau (Vogelperspektive),
die vertikale Projektion Ansicht oder Fassade genannt. Endlich kann ein
Gegenstand auch durch eine entsprechende Anzahl horizontal und vertikal gefiihrter
Schnitte dargestellt werden. Die horizontalen Schnitte heifen Grundrisse,
die vertikalen LAngen- oder Querprofile (oder Schnitte). Fiir die Aus-
fihrung von Baupldnen wird hauptsichlich die letzte Art der Darstellungsweise
beniitzt. Die perspektivische Darstellung dient nur ausnahmsweise fiir Architektur-
details, die axonometrische manchmal fiic bautechnische Details.

Zu den Bauzeichnungen gehoren:

a) Skizzen, welche meist einen fliichtigen Entwurf der Baupléne darstellen.

b) Bauplane, meist im MaBstabe 1: 100 und 1: 200.

¢) Detail, auch Werk- oder Polierpléane, welche haufiger in
grifferem MafBstab, selbst 1:1 gezeichnet werden.

Die Skizzen gehen in ihrer Ausfithrung zumeist den Bauplénen voraus.
Sie zeigen das Projekt nur in einfachen Umrissen mit Hinweglassung aller minder-
wichtigen Details. Linearskizzen (¥Fig. 9, T. 13) zeigen nur durch einfache Linien chne
Beriicksichtigung der Mauerstirken die Unterteilung eines Gebédudes in Lokale,
ferner die Lage und Anzahl der Fenster und Tiren.

Die Bauplédne enthalten alle wissenswerten Details sowohl fiir die Aus-
tithrung der Bauten, fur die Verfassung von Voranschléigen oder Abrechnungen als
auch fir die Beniitzung bestehender Bauten.

Nach dem Zwecke der Baupldne unterscheidet man:

1. Projektpline, d. h. Zeichnungen ncch nicht ausgefithrter Objekte.

2. Abrechnungspliane, d. h. Zeichnungen bereits ausgefiihrter
Objekte, die zur Rechnungslegung dienen. Statt denselben konnen auch die Projekts-
plane oder Kopien (Pausen) dienen, wenn bei der Ausfithrung des Objektes keine,
oder nur unbedeutende (im Plane leicht rektifizierbare) Vcramderungen gevenuber
dem Projektsantrage gemacht wurden. Die Veranderungen haben, der Wirklich-



