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welches die Fleckenbildung begiinstigt, verhindert wird. Will man einen sehr
dunklen fleckenlosen Ton erzielen, so muB man mit lichtem Ton dieselbe
Flache so oft anlegen, bis die betreffende Nuance erreicht ist. Je ¢fter man anlegt,
desto reinere Flichen wird man erzielen. Vorteilhaft ist es, vor dem Anlegen das
Papier etwas zu néissen und die genafite Stelle mit reinem Loschpapier gut abzu-
trocknen, damit es die Farbe nicht so gierig einsaugt, wodurch die Ileckenbildung
begiinstigt wiirde.

Uberall, wo mit dem Messer oder scharfem Gummi radiert wurde, wird der
Farbstoff gieriger eingesaugt und die Fleckenbildung begiinstigt. Solche Stellen
konnen vorteilhaft vorher mit schwachem Alaunwasser bepinselt werden.

Bei Verwendung von Pausleinwand oder Pauspapier wird nicht an der Zeichen-
fliche, sondern an der Riickenseite angelegt, damit die unvermeidlichen Flecken
an der Vorderseite unsichtbar bleiben. Bei Pausleinwand wird gerne auf der rauhen
Seite gezeichnet und auf der glatten Seite angelegt, weil das Ausziehen auf der
glatten Seite, besonders mit fliissigem Tusch, dicke Linien ergibt, daher nicht so
rein ausfdllt. Man soll auch das Pauspapier vorher mit Bimsstein abreiben.

Beim Schraffieren der Zeichnungen ist auf eine gleichmiBige Strich-
stirke, auf eine gleichmiBige Entfernung der Striche voneinander zu achten, auch
diirfen die Schraffen iiber die Begrenzungslinien der Zeichnung nicht hinausreichen.
Beim Ansetzen der ReiBfeder an die Zeichenfliche ist dies leichter als beim Ab-
setzen am Ende der Begrenzungslinie durchzufithren. Man kann daher einen Papier-
streifen genau gleichlaufend mit der Begrenzungslinie mit ReiBnéigeln an das ReiBbrett
anheften. Der Papierstreifen nimmt die iiber die Begrenzungslinie gezogenen Striche
auf und man erreicht daher miihelos eine geradlinige Abgrenzung.

Die Strichstéirke und Entfernung der einzelnen Striche voneinander richtet
sich unter genauer Einhaltung des Zeichenschliissels nach der GroBe des MaBstabes
der Zeichnung. Die Richtung der Striche ist zumeist unter 45° geneigt.

C. Voriibung fiir das Bauzeichnen.
1. Anfertigen von MaBstiiben.

Jeder Bauplan enthilt am unteren Rande der Zeichenfliche die zugehirigen
MaBstibe, die AuBerst g enau konstruiert und mit feinen, jedoch deutlichen
Linien so gezeichnet werden sollen, da mit einem einzigen Zirkelgriff
j%des beliebige MaB abgenommen werden kann, z. B. Hip e
2:34 m. :

Das MetermaB mit seinen gesetzlich vorgeschriebenen Abkiirzungen (i,
_ dm, em, mm) dient als Grundlage fir die Konstruktion und Beschreibung des
MaBstabes.

Das Verjiingungsverhéltnis fiir den zu konstruierenden MaBstab muf zuerst
rechnungsmiBig festgelegt werden, z. B. fiir einen MaBstab 1:2880 (Katastral-
mafBstab) ist 1 em am PlanmaBstabe = 2880 ¢m in der Natur. Man mufB nun er-
rechnen, wieviel Zentimeter am PlanmaBstabe 10, 100, 1000 oder 10.000 ¢m in der
Natur entsprechen und hat folgende Proportion aufzustellen, und zwar:

lem = 2800 em der Natur
z em = 10.000 em der Natur
somit z: 1 = 10.000: 2880,
1 % 10.000

Man hat also 3472 em fiir 10.000 em (100 m) der Natur als Einheit anzu-
nehmen, dieses MaB auf einer Geraden der Léange des MaBstabes entsprechend oft
aufzutragen, z. B. in Fig. 5, T. 1, 5 X 3-472 ist gleich zusammen 17-36 ¢m, und durch

daraus 2z =
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entsprechende Teilung den MaBstab zu konstruieren, wie in der Figur dargestellt
erscheint.

Man unterscheidet Linear- und TransversalmafBstibe, T. 1, Fig. 5—10 a,
5—10 b und 11—14. Beim LinearmaBstabe wird auf einer Geraden von Nullpunkte
nach rechts eine Anzahl der gerechneten Einheiten (z. B. 10) aufgetragen, wihrend
links vom Nullpunkte eine solche Einheit noch in 10 Teile geteilt wird. Wiirde eine
Teilung in 10 Teile zu klein ausfallen, so wire diese blof in 5 (Fig.6), eventuell
bloB in 2 Teile durchzufithren. Man kann dann vom Nullpunkte nach rechts ganze
Einheiten und nach links zehntel, fiinftel oder halbe davon abnehmen.

Kommen Kkleinere Abmessungen als Zehntel der Einheit aufzutragen, so
muB man so ein Zehntel nochmals in 10 Teile teilen. Diese Teilung kann man Linear
nicht mehr durchfithren, muf daher den TransversalmaBstab konstruieren, welcher
auf dem Grundsatze basiert, daf} in dhnlichen Dreiecken die Seiten proportioniert
zueinander sind.

Hierzu zeichnet man zuerst den entsprechenden Linearmafstab, zieht zu
diesem nach abwirts zehn parallele Linien in beliebigen, aber gleichen Ent-
fernungen. Von 0 nach rechts wird die Teilung des LinearmaBstabes bis zur untersten
Linie senkrecht, und nach links transversal durchgezogen. Die transversalen Linien
teilen jeden zehnten Teil des LinearmaBstabes wieder in 10 Teile, so daB von 0 nach
abwirts Zehntel der Zehntel also Hundertstel der Linearmafstabeinheit abgenommen
werden konnen. Sind rechts von der Null Meter, so sind links Dezimeter und
transversal herunter Zentimeter abzunehmen (T. 1, Fig. 5 bis 10 b). In Fig. b zeigt
die punktierte Klammer das Abgreifen eines beliebigen MaBes, hier 2:34 m, mit
einem einzigen Zirkelgriff.

a) Reduktion der MaBstébe.

In einem rechtwinkligen Dreieck, dessen Grundlinie die dreifache Hghe
betrigt, liegt das Umwandlungsverhéltnis von einen Wiener Klafter auf 2 m oder
umgekehrt (Fig. 17). Wird von @ nach b eine Wiener Klafter aufgetragen, von b eine
Senkrechte nach aufwirts gezogen, so gibt a bis ¢ auf der Hypotenuse genau 2 m.
Man kann dies auch durch Rechnung festlegen.

1m = 3164 Fub,
1 Klafter = 1:896 m.

b)) Kotierenund Beschreiben der MafBstiabe.

Zur Bezeichnung der MaBeinheit sind nur die abgekiirzten, amtlich fest-
gesetzten MaB- und Gewichtsbezeichnungen anzuwenden, und zwar:

Limgenmajfie Flichenmafe:;
Kalometen: “air e oot n g e km Quadratkilometer . v . kem?
dMetere: i Ly St m Hplctan » atitage moeit S evn o 0 ha
ABLyAL T e e e e am Ar (Quadratdekameter) . . . . ar
ZeNEIINEEr, ~ 5 or v on iy B B (ghRe cm CQuadratmetery i oo e iniiwn m2
Millimetersy = o ene it mm Quadratdezimeter: /oo 5 dm?
Quadratzentimeter .. = . ... em?
ks §
Reuriviafe: Quadratmﬂhmeter ...... mm
Knbildkilometer: s & o fem3 Hohlmafe:
Kapbrlkmeter = ain s m3 Elektioliter=rt wto it annra i hl
Kubikdezimeter i 0 niing, dm? TENY Y ol s T N e B e T E ek l
Kubikzentimeéter i sra st s v cm3 A DVAN I el S B O SR R dal

Kubikmillimeter . . . . . REemme SraZentiliter o St e et S cl
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Gewichte:
onnelaehisbtiand s o fis e BRI <0 e cq
Meterzentneriiis -« & i q Mulligpammes sssianis et mq
Kaloorarnme.r - F ot s R kg Atmasphiarerio s tagiie i at
Delcagnamns i an b dicgitsaRiendekrafighe " s avamts ham s E e
Gramm 0 ihaiten g gty q Meterkilopramm a0 £ mhkq
T eziorammessifico s et dg Metertonnetie -6l -k B ai) Se it mt

Die Kotierung der MaBstéibe muB hinreichend, aber nicht iibertrieben sein,
wie dies in den Beispielen T. 1, Fig. 5 bis 14, gezeigt ist.

Die Beschreibung der MafBstéibe beschrinkt sich auf das MaBverhiltnis am
besten in Bruchform, z.B. Y5, /100, /20, /25 0der 1:50, 1:100, 1:20 usw. Sind
mehrere Mafstibe auf einem Blatt zur Anwendung gekommen, so ist bei jedem
Mafstab mit Planschrift zu schreiben, zu welcher Zeichnung (Figur) der MaBstab
gehort (z. B. MaBstab /g, zu Fig. 1, 3 und 5).

2. Graphische und geometrische Hilfskonstruktionen.
(@1 um d 227)

Einige mit dem Bauzeichnen innig verbundene Hilfskonstruktionen seien
im nachstehenden gleichsam als Voritbung oder Wiederholung gegeben.

a) Linienteiler.
(Fig. 15.)

Eine Gerade ist in eine beliebige Anzahl gleicher Teile, z. B. a—b, in 7 Teile
zu teilen; man ziehe von @ unter beliebigem Winkel eine Gerade, trage auf diese die
gewiinschte Anzahl gleicher Teile, hier 7, auf, verbinde b mit 7 und ziche von den
Teilungspunkten 1—6 Parallele zur Linie 5—7. Die erhaltenen Schnittpunkte
auf a b 1'—7" geben die gewiinschte Teilung. Zu spitze Winkel sind wegen Unge-
nauigkeit zu vermeiden.

Fig. 16 zeigt, einen Linienteiler fiir jede beliebige Gerade in z. B. 6 Teile zu
teilen. Uber a b wird ein gleichseitiges Dreieck a b ¢ errichtet, die Teilungspunkte
1—5 auf a b mit dem Scheitelpunkt ¢ verbunden, die zu teilende Linie e f in den
Zirkel genommen und von ¢ ein Kreishogen durch die Teilungslinie gezogen und
¢—f geradlinig verbunden. Die Schnittpunkte 1'—5" auf e f geben die gewiinschte
Teilung. Ist die zu teilende Gerade linger als a b, so werden die Teilungslinien iiber
a b hinaus verlingert.

b)) Umwandlung der MaBstabel

Verwandlung von Wiener Klaftern in Meter oder um-
gekehrt (Fig. 17).

In einem rechtwinkligen Dreieck, dessen Grundlinie zur Héhe im Verhiltnis
von 3:1 steht, ist die Lange der Grundlinie zu jener der Hypotenuse im Verhiltnis
wie 1 Wiener Klafter zu 2 m. Man trigt den MaBstab, 1 Wiener Klafter,
von a bis b auf, zieht in b die Senkrechte auf a—b und hat ¢a auf der Hypotenuse
gleich 2 m.

Verwandlung einer Fortifikationsklafter in Meter
(Fig. 18).

In einem Dreieck, dessen Grundlinie zur Hohe im Verhiltnis 13: 3 steht,
steht die Lénge der Grundlinie zu jener der Hypotenuse im Verhiltnis von
1 Fortifikationsklafter zu 2 m oder 2 Klafter zu 4 m; in der Figur angedeutet. In
Fig. 18 sind a und b = 2 Klafter FortifikationsmaB, auf der Hypotenuse a—c¢ =
= 4m.

Titscher: Baukunde, IIT. Bd. 2
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Fig. 19 zeigt die graphische Bestimmung von MaBstében, mit welchen die
Fliche einer Zeichnung 2-, 3- und 4mal grofer wird als die des Originalplanes.
Ist @ b = 1 m des Originalplanes und a—c = a—>b, so ist b—c¢ = 1m der Zeichnung,
deren Fliche doppelt so groB ist als die des Originals.

Wird b—e iiber a b aufgetragen, so erhilt man d und d—e gibt den MaBstab
einer dreimal so groBen Fliche als die des Originalplanes. In gleicher Weise kann
der Mafstab fiir eine 4- bis 5mal so groBe Fliche als die Originalzeichnung gefunden
werden, wie in der Figur angedeutet erscheint. In Fig. 20 sei a—b = 1m des MaB-
stabes des Originalplanes. Je nachdem diese Linie in 2, 3 oder 4 Teile geteilt und
von einzelnen dieser Teilstriche zum Halbkreis Senkrechte gezogen werden, erhiilt
man die in der Figur punktiert angedeuteten Linien a—¢, a—d und b—e, welche
der Lénge eines MaBstabes entsprechen, der nur /,, 1/, oder ¥/, des FlichenmaBstabes
des Originalplanes gleichkommt.

In Fig. 21 ist der MaBstab des Originalplanes a—b = 1 m in b Teile geteilt,
von diesen Teilstrichen sind Senkrechte zum Halbkreis gezogen und die Schnitt-
punkte im Halbkreis mit ¢ verbunden. Die in der Figur punktiert angedeuteten
Linien stehen im Verhéltnis zum OriginalmaBstabe, und zwar a—c¢ = 1:5, a—d =
=2:b, a—e=3:5 und a—f = 4:5H.

¢) Geometrische Hilfskonstruktionen.

In den Fig. 23 bis 30, T. 1, sind einige Polygone im Kreise dargestellt und
derart beschrieben, dal eine nihere Erlduterung nur bei folgenden Figuren not-
wendig erscheint, und zwar: bei Fig. 25 wird der Halbmesser m d in 2 Teile geteilt;
der Teilungspunkt ¢ mit b verbunden gibt die Seite des Fiinfeckes.

Bei Fig. 27 wird im Teilungspunkte ¢ des Halbmessers a b eine Senkrechte
auf a b errichtet; die Schnittpunkte c—e geben die Seite des Siebeneckes.

Bei Fig. 26 wird im Teilungspunkte e des Halbmessers a—b eine Senkrechte
errichtet, von e iiber ¢ hinaus der Halbmesser e—f aufgetragen und von den Punkten
e f ein gleichseitiges Dreieck e f g errichtet; g mit @ verbunden gibt den Schnitt-
punkt A und ¢h die Seite des Neuneckes.

Nach Fig. 29 kann man jedes beliebige Vieleck im Kreise konstruieren, wenn
man, wie die Figur zeigt, den Durchmesser des Kreises in die gewiinschte Anzahl
gleicher Teile teilt, mit dem Durchmesser aus @ und b Kreishogen beschreibt, deren
Schnittpunkte ¢ und & mit den Teilungspunkten, hier 2, 4, 6, 8 und 10, verbindet
und bis zum Kreis verldngert; die Schnittpunkte im Kreisbogen 2'—10" und 2" —10"
geben annihernd die Punkte des Vieleckes.

Fig. 31 @ und b zeigen die gebriuchlichen Balkenquerschnitte, wie sie der
Zimmerer mit Lot und rechtem Winkel am abgesigten Baumstamme vorzeichnet.

Fig. 1 bis 5, T. 2, zeigen Konstruktionen regelmaBiger Vielecke aus der
gegebenen Seite, und zwar: Fig.1: Aus der gegebenen Seite @ b soll ein Siebeneck
konstruiert werden. Man ziehe aus b als Mittelpunkt einen Halbkreis, teile denselben
von @ an in 7 gleiche Teile und man hat im Teilungspunkte 5 einen 3. Eckpunkt
des Siebeneckes. Halbiert man den Winkel a—b—>5 und zieht eine Senkrechte
in der Mitte a—b nach aufwirts, so ergibt sich im Schnittpunkte ¢ der Mittelpunkt
des Kreises, in welchem die gegebene Seite Tmal aufgeht.

Mit diesem Verfahren kann jedes beliebige Vieleck aus der gegebenen Seite
konstruiert werden. Man kann aber auch den Polygonalwinkel @ b5 auftragen.
Der Nebenwinkel betrigt beim Fiinfeck 2/;, beim Siebeneck 2/,, beim Neuneck
2/ usw. von 180°.

Fig. 2 ist ein regelmiBiges Fiinfeck, aus der gegebenen Seite a b konstruiert.
Aus der Reihenfolge der Beschreibung ist der Vorgang zu ersehen. :

_ Fig. 3 zeigt die Konstruktion eines Sechs-, Zwolf- oder Vierundzwanzigeckes.
Uber die gegebene Seite a—b ein gleichseitiges Dreieck errichtet gibt im Scheitel ¢
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den Mittelpunkt des Kreises, in welchem die Seite @ b 6mal aufgeht.  ist der Mittel-
punkt und ad der Halbmesser des Kreises, in welchem die gegebene Seite 12mal
aufgeht, und e ist der Mittelpunkt eines Kreises, in welehem die gegebene Seite
24mal aufgeht.

In Fig. 4 ist ein Achteck aus gegebener Seite a b Konstruiert. Die Fig. b
zeigt die Konstruktion eines Achteckes im gegebenen Quadrat a b cd.

Fig. 6 bringt die Einzeichnung eines Kreises im Dreieck durch Winkel-
halbierung zur genauen Darstellung.

Fig. 7 zeigt die Bestimmung des Mittelpunktes eines Kreises, welcher durch
Errichtung von Senkrechten in der Mitte a b und ¢ 4 im Schnittpunkte d
gefunden wird.

Die Fig. 8, 9 und 10 zeigen Konstruktionen von Ovalen und Korbbogen.

In Fig. 12 sind die im Baufache gebriuchlichen Gewdlbebtgen dargestellt.

Die Fig. 13 bis 16 zeigen Konstruktionen von steigenden oder einhiiftigen
Bogen, und zwar 13 und 14 mit verschiedenen Kreishogen, deren Konstruktion
aus den Figuren ersichtlich ist, und Fig. 15 und 16 durch Vergatterung. Hierzu
wird aus der gegebenen Pfeilhche ¢ d als Halbmesser ein Hilfskreis, Fig. 15, kon-
struiert, der Radius in eine Anzahl gleicher Teile geteilt und in den Teilungs-
punkten Senkrechte bis zum Kreisbogen errichtet. Sodann teile man jede halbe
Spannweite des steigenden Bogens in dieselbe Anzahl gleicher Teile, errichte
Lotrechte und mache diese gleich den entsprechenden des Hilfskreises. Die oberen
Endpunkte 1’, 2’, 3’, %' geben dann die Richtung des steigenden Bogens.

In Fig. 17 sind 3 Spitzbogen dargestellt, und zwar der gleichseitige (a a),
der gedriickte (bb’), der iiberhohte (¢ c’).

Fig. 18, 19 und 20 zeigen verschiedene Eilinien (Kanalprofile).

Die Fig. 21 bis 29 bringen einige zusammengesetzte Gewdlbebogen zur
Darstellung.

D. Grundziige iiber Projektionszeichnen.
(L3
Handelt es sich darum, einen Gegenstand in seinen genauen MaBverhéltnissen
darzustellen, so wendet man die Methode der senkrechten oder orth o-
gonalen Projektion an. Man zeichnet Grundri und Aufri.
Will man den Gegenstand aber so darstellen, wie er sich dem Beobachter
bei unmittelbarer Betrachtung zeigt, so fertigt man eine perspektivische

Zeichnung an.
Im folgenden seien die Grundbegriffe beider Methoden in Kiirze dargelegt:

1. Grundelemente der orthogonalen Projektion.

Unter der Projektion eines Punktes versteht man den Sehnit t-
punktoder FuBpunkt einer von diesem Punkt a (Fig. 1) auf eine horizontale
Ebene I, die Grundeben e, gefillte Lotrechte, auch Ordinate des Punktes
genannt.

Die Ordinate des Punktes a ist aber gleichzeitig auch der geometrische Ort
aller in ihr liegenden unendlich vielen Punkte. Um nun die rdumliche Lage des
Punktes @ genau festzustellen, ist es notwendig, eine zweite, auf der Grundebene
senkrechte Ebene, die AufriBeben e II, anzunehmen und auch auf diese Ebene
ein Lot oder die Ordinate vom Punkt @ aus zu fillen.

Denkt man sich die GrundriBebene um ihre Schnittlinie z—2z mit der Auf-
rifebene um 90° umgelegt, so daB beide Ebenen in eine zusammenfallen (oder
umgekehrt, die AufriBebene in die GrundriBebene gedreht), so ist durch die Pro-
jektionen o’ und " (Fig. 2) der Punkt ¢ im Raume genau bestimmt.
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