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oeht. Durch Hoher- oder Niederschrauben der Kappe wird der Gasdurchgang
infolge der konischen Form des Dornes vermindert oder vermehrt.

Die beste Gattung der verstellbaren Konsumregler ist die Sehlitzdiise
(Fig. 76). Durch Drehung der Schraube s nach rechts wird der Zylinder - allméhlich
gehoben, der obere konische Rand legt sich an die ebenfalls konische, imnere Bohrung
des Diisenkorpers ¢ an und bewirkt dadurch ein Zusammenpressen des Zylinders,
wodurch die ‘Schlitze s; verengt und damit der Gasverbrauch vermindert wird.

Von den automatisch wirkenden Konsumreglern sind
drei verschiedene Arten zu unterscheiden.

1. Regulatoren mit Fliissigkeitsfiillung, die nach demselben Prinzip wie die

Druckregulatoren (Fig. 74), nur sehr verkleinert konstruiert sind;

2. Reguliervorrichtungen mit einer durch den Gasdruck betatigten Membrane;
3. Konsumregler mit Trockenschwimmern.
Beinassen Reglern wird der Frostsicherheit wegen als Absperrfliissig-

- Keit Glyzerin verwendet, welches aber nach und nach schwindet und die Wirkung
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des Reglers in FErage stellt.

Beit Membranreglern (Fig. 77) wird, sobald der Druck steigt, die
kegelformige Membrane samt dem Konus C gehoben und dadurch die Durch-
stromungsofinung verkleinert. Die zeitweise Nachregulierung kann mit der Schnitt-
schraube S erfolgen. Durch Unreinigkeiten aus der Rohrleitung oder durch Hart-
werden der Membrane kann die Funktionsfahigkeit des Reglers bald fraglich werden.

Der Behlsche Konsumregler (Fig. 78) besteht aus dem Unterteile u,
der mit seinem oberen Rande dem Aluminiumventil in der Ruhelage als Stiitze
dient, ferner aus dem auf den Unterteil aufgeschraubten Oberteil o, der in seinem
Innern den Ventilsitz und das Ventil enthélt. Dieses Ventil besteht aus einem
Rohrchen, das auf einer runden Blechscheibe befestigt ist. In dem Rohrehen, welches
vermittels seiner Scheibe vom Gasdruck gehoben wird und so gemssermaﬁen auf
dem Gasstrom schwimmt, befindet sich eine viereckige Offnung fiir den Gasdurchlaf.
Diese Offnung wird je nach der Hohenlage der vom Gasstrom gehobenen Scheibe
groffer oder kleiner, wodurch die selbsttatige Regelung erfolgt.

Die Konsumleglel werden zwischen Brenmer und Leitungsrohr gdsdleht
eingeschraubt.

Von den: ortlichen Verhéltnissen wird es abhingen, ob Gasdruckregulatoren
fir die ganze Leitung oder Konsumregler fiir jeden einzelnen Brenner anzuordnen
sind. Hierfiir lassen sich allgemein giiltige Regeln nicht aufstellen. Im allgemeinen
waren Leitungsregulatoren dort zu installieren, wo ein stets ruhig brennendes Licht
notwendig und die Wartung der Regulatoren durch geschulte Organe gewihr-
leistet ist. Einzelflammregler werden hauptsdchlich fiir &ufere Beleuchtung an-
gewendet.

Uber elektrische Beleuchtung siche Kapitel XVI.

XII. Die Wasserversorgung.

Allgemeines.
Die Moglichkeit, ein Gebaude mit gesundem Trinkwasser in hinreichender
Menge zu versorgen, bildet eine Hauptforderung bei der Wahl einer Baustelle.
Vollig reines Wasser — welches aus Wasserstoff und Sauerstoff besteht —
findet sich in der Natur niemals und kann nur durch Destillation gewonnen werden.

Das in der Luft vorhandene Wasser, welches als Tau, Regen, Schnee oder
Hagel zur Erde niederfdllt (Meteorwasser), ist noch das reinste Wasser,
enthalt aber doch, namentlich in der Nahe grofierer Stadte, viele aus der Luft auf-
genommene Sauren, Ammoniak u. dgl.,, und auch Staubteilchen. Infolge des
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oroBBen Gehaltes an Ammoniak ist das Regenwasser leicht dem Faulen ausgesetzt.
Am reinsten ist das Meteorwasser nach linger andauerndem Regen.

Von dem zur Erde niederfallenden Meteorwasser verdunstet ein Teil, ein Teil
flieBt ab und ein zumeist groBer Teil dringt in den Boden ein und sammelt sich an
einer undurchlidssigen Schichte als Grundwasser. Dieses tritt dann entweder als
Quellwasser wieder zutage oder kann aus Brunnenschichten gehoben werden.

Das in den Boden eindringende Meteorwasser verliert durch das Absorptions-
vermogen des Erdreiches einen groBen Teil von Sauerstoff und von fremden Be-
standteilen, namentlich Ammeoniak und nimmt viele im Boden vorhandene, mine-
ralische Stoffe und auch Kohlenséure auf.

Das nicht verunreinigte Quell- oder Brunnenwasser besitzt weniger
stickstoffhaltige organische Stoffe als das Regenwasser, dagegen wesentlich mehr
Kohlensdure, Salpeter-, Kalk- und Magnesiasalze u. dgl.

Das FluBwasser enthdlt im allgemeinen &hnliche Beimengungen wie

das Quellwasser, auBerdem aber viele erdige und organische Bestandteile; haufig
wird es noch durch AbfluBwisser der Stadt verunreinigt und enthilt dann oft
groBe Mengen gesundheitsschidlicher Mikroorganismen.

Das Meerwasser enthilt auBerdem Losungen verschiedener Salze und
in Verwesung begriffene organische Substanzen u. dgl

Fiir Nutzzwecke kommt besonders der Kalkgehalt des Wassers in Betracht.
Reines Wasser nennt man weich. Es gibt mit Seife sofort Schaum; durch
Ammoniaksalze wird die Weichheit noch erhoht.

Hat das Wasser einen betrachtlichen Gehalt an Kalk- und Magnesiasalzen
und auch an Kohlensidure, so nennt man es h a r t. Hartes Wasser schmeckt infolge
~des Kohlenséduregehaltes viel erfrischender, ist aber im allgemeinen weniger gesund
als weiches Wasser. Auch zum Waschen ist hartes Wasser weniger geeignet, da
es Seife schwer auflost.

Ist der Boden mit Faulnisstoffen u. dgl. durchsetzt, so wird das in denselben
eindringende Wasser diese Stoffe auflosen und teilweise mit sich fiihren. Kin solches
Wasser ist dann meistens gesundheitsschéidlich, besonders dann, wenn in demselben
Mikroorganismen, namentlich Spaltpilze in grofferen Mengen vorkommen. Kin
derart verunreinigtes Wasser mufl durch sorgfaltiges Filtrieren oder durch Abkochen
erst keimfrei und genieBbar gemacht werden (siehe Filteranlagen).

Reines, gutes Trinkwasser soll geruch- und geschmacklos, klar und
farblos sein, keinen fremden Beigeschmack haben und eine erfrischende, nur wenig °
schwankende Temperatur besitzen. Das beste Trinkwasser liefern reine, gut ver-

schlossene Quellen oder tiefe Brunnen.
_ Bevor ein neu hergestellter Brunnen in Beniitzung genommen wird, soll
demselben zu verschiedenen Zeiten Wasser entnommen und von der Sanitidtsbehorde

chemisch untersucht und dessen Genubfdhigkeit festgestellt werden.
- Das Wasser erreicht bei - 4°C seine grofSte Dichte und wiegt bei dieser
Temperatur 1 dm?® (1 1)1 kg; das spezifische Gewicht des Wassers ist also 1.

Wasserbedarf und Wasserbeschaifung.

Man rechnet pro Bewohner und Tag 40/ an Trink-, Koch- und Nutzwasser,
fiir eine Abortspiilung 6 bis 10 /, fiir ein Wannenbad 350 [ Wasser. — In Militér-
ocebduden werden fiir jeden gesunden Mann pro Tag 35 bis 40 [ und bei vorhandener

Abortspiilung 80 bis 100/ gerechnet, worunter zirka 12 [ als Trink- und Koch-
wasser dienen; fiir jeden kranken Mann pro Tag 160 bis 1807 und falls auch die

Wische im Spital gewasehen wird 250 /; fiir jedes Pferd pro Tag 40 bis 50 L.

Die Wasserbeschaffung kann durch Schachtbrunnen, durch Bohr-
brunnen (artesische Brunnen), durch Wasserleitungen und durch Zisternenanlagen-
erfolgen.
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A. Wasserbeschaffung mittels Schachtbrunnen.

Bei dieser Beschaffungsart wird von der Erdoberfidche bis zur wasserfiihrenden

Schichte ein Schacht gegraben und das Wasser mit Schépfeimern oder Pumpen
zutage gefordert.
‘ Die Tiefe des Brunnenschachtes richtet sich nach der Tiefenlage der wasser-
fithrenden Schichte. Diese, sowie die Beschaffenheit des Bodens mul} stets zuerst
anndhernd ermittelt werden, um kostspielige Brunnenarbeiten zu vermeiden.
Diesbeziiglich werden die in der nidchsten Umgebung vorhandenen Brunnen sowie
die in dem betreffenden Orte ansédssigen Brunnenmacher Aufschlull geben. Man
kann auch aus der Gestalt und Lage sowie den sonstigen Anzeichen des Terrains
aul vorhandene Schwierigkeiten fiir den Brunnenbau schliefen. Endlich kann auch
durch Bohrungen d1e geeignetste Stelle fiir die Anlage eines Brunnens ermittelt
werden. -

Die sicherste Jahreszeit, ergiebige Quellen aufzusuchen und Brunnen zu
graben, sind die Monate August, September und Oktober; denn findet man in
dieser zumeist trockenen Zeit geniigend Wasser, so kann man aui eine dauernde
Ergiebigkeit des Brunnens ziemlich sicher schlieBen,

Fiir Wohngebiude wird man den Brunnen auf dem den héuslichen Zwecken
am besten entsprechenden Platze anlegen, mull aber die Entfernung und die Lage
gegeniiber den etwa vorhandenen Senkgruben, Diingergruben u. dgl. so bestimmen,
dali eine Verunreinigung des Brunnens unbedingt ausgeschlossen bleibt. o

Der Brunnenschacht soll das umgebende Terrain um 40 bis 60 ¢m iiberragen
und mit einem geeigneten Deckel aus Stein oder Beton geschlossen werden; Holz-
deckel sind nicht zu empfehlen.

. Das an den Brunnen anschlielijende Terrain soll gegen den Brunnenschacht
mabig ansteigen und in der néchsten Nahe des Brunnens wasserdicht gepflastert
sein, damit das Tagwasser nicht in den Schacht eindringen kann. |

Durch Anbringung von Ventilationsofinungen unmittelbar unter oder in
dem Brunnendeckel ist fiir einen hinreichenden Luftwechsel im Brunnenschacht
vorzusorgen. Diese Offnungen miissen mit engmaschigen Drahtgittern ver-
schlogsen sein. | |

Um die Wasserergiebigkeit eines Brunnens wenigstens annidhernd zu messen,
1aBt man den Brunnen wihrend 24 Stunden unberiihrt stehen, schopit ihn dann
vollstindig aus und beobachtet die Zeit, welche zur Erreichung des fritheren Wasser-
standes notwendig ist. -

Die. Herstellung der Schachtbrunnen zerfillt in 2 Teile:
1. in das Abteufen und Verkleiden des Schachtes und
2. in die Herstellung der Wasserforderungsanlage.

1. Abteufen und Bekleiden des Brunnenschaechtes.

@) Brunnen mit Holzverkleidung.
(Eig: 21T 814)

Bel den mit Brettern verkleideten Schachtbrunnen erhalten die die Bretter-
wande stiitzenden Brunnenkrénze ein quadratisches Gevierte von 1-20
bis 1-60 m Lichtweite, sie werden je nach der Lichtweite aus 15/20 oder 20/25 c¢m -
starken Kantholzern hergestellt und an den Ecken biindig iiberblattet; der oberste
Kranz — Fliigelkranz — (Fig. 2 A) erhilt 0-50 bis 1-20 m lange, iiber die Wand-
seite desselben vorragende Teile (Fliigel) zur Auflagerung und Befestigung auf den

Erdboden.
Der Brunnenkranz besteht aus 2 Schwellen @ und zwei dariiber liegenden

Kappen a' (Fig. 2 A). Die 4 Seiten der Kappen und Schwellen heilen, je nachdem sie
nach oben, nach unten, gegen die Erdwand oder gegen den Brunnenschacht gerichtet
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sind, Sicht-, Ort-, Wand- oder Brunnenseite. In der Mitte der Schwellen und
Kappen wird an der Brunnenseite ein Sdgeschnitt p zum Einrichten der Krinze
in die vertikale Lage angebracht.

Die einzelnen Kridnze werden auf 0-80 bis 1-10 m Distanz (Verzugstiefe) unter-
einander angeordnet und die Schwellen der unteren Krénze an die Kappen der
oberen Krénze mit 4/5 em starken Hangelatten e (Fig. 2 B) hiangend festgenagelt.

Die an die Erdwand anschlieBenden Verzugsbretter werden an die
Brunnenkrinze mit Keilen festgekeilt, sie reichen von der Sichtseite eines Kranzes
bis 10 e¢m iiber die Ortseite des ndchsten Kranzes hinaus und werden an der Ortseite
aul b em Linge abgeschrigt. Die Wandbretter des ersten Verzuges iiberragen den
Fliigelkranz um etwa 5 ¢m, um mit einer anschlieBenden, kleinen Anschiittung
dem KEindringen des Regenwassers vorzubeugen.

In unhaltbarem Boden wird zwischen die Verzugsbretter zweier aufeinander-
folgender Veuuge je ein 2-5 em dickes, 15 em breites Piandebrett ¢ (Fig. 2 B) an-
geordnet.

Die Eckbretter des ersten Verzuges werden wegen des Ausschnittes fiir die
Kliigel 37 e¢m, alle anderen aber 15 bis 20 em breit gemacht. Die Dicke der Verzugs-
bretter wird bei 1-20 m Schachtweite mit 4 em, bel groBerer Schachtweite und in
unhaltbarem Boden aber mit 4-5.¢m angeordnet.

Abteufen des Schachtesin haltbarem Erdreich (Fig. 2 C).

Zuerst wird der Boden geebnet, dann der Fliigelkranz a horizontal gelegt
und jeder Fliigel mit 3 Hakenpflocken (Haftpflocke) d befestigt.

Die Verzugsbretter werden wandweise zugeschnitten, indem man 2 Kranz-
stiicke in gleicher Distanz, wie sie im Brunnen voneinander entfernt sind, auf den
Boden legt, dariiber die Bretter autlegt und diese darnach in der erforderlichen
GroBe vorreiBt. Mit Riicksicht auf die Lage und Ubergreifung der in den Ecken
befindlichen Verzugsbretter ist das eine Eckbrett oben um 1% und unten um 214
Brettdicken breiter zu schneiden. AuBerdem sind bei den Eckbrettern des obersten
Verzuges die Ausnehmungen fiir den Fliigelkranz auszuschneiden.

Nachdem die Erde bis 20 ¢m unter die Verzugstiefe ausgehoben wurde, werden
die Schwellen eines gewohnlichen Kranzes auf Verzugstiefe an die Kappen des
Fliigelkranzes durch je zwei aufgenagelte Hingelatten befestigt, sodann die Kappen
aufgelegt und die Sidgeschnitte des oberen und unteren Kranzes ins Lot gebracht,
worauf der untere Kranz mit Keilen £ gegen die Krdwand provisorisch verspreizt
(abgekeilt) wird.

Sodann erfolgt das Einziehen der Verzugsbretter f, und zwar immer von den
Tcken aus. Beim Eintreiben der Bretter wird auf die Kopfe derselben ein hartes
Brettstiick gelegt, um diese durch die Hammerschlige nicht zu zertriimmern. Die
Eckbretter iibergreifen sich wechselweise. Ihre schiefe Fiihrung erhalten die Wand-
bretter durch Fiihrungskeile k,, die zwischen die Wandbretter des folgenden und
des vorhergehenden Verzuges eingesteckt werden.

Um Platz fiir die Bretter des nichsten Verzuges zu gewinnen, werden zwischen
die Bretter des ersten Verzuges und den Wandseiten des gewohnlichen Kranzes
115 Brett starke Keile k, eingetrieben. Die etwa zwischen den Erdwidnden und
den Verzugsbrettern entstehenden Hohlrdume werden beim Kinziehen der Verzugs-
bretter mit Erde, Rasen, Gras usw. voll ausgefiillt.

Die folgenden Verziige sind in gleicher Weise herzustellen wie der erste.
Vor dem Einziehen eines Verzugsbrettes wird der betreffende Keil herausgeschlagen,
vorher aber der zunéchst liegende Keil etwa angezogen. Nach dem Einziehen des
Brettes wird dasselbe oben mit einem 14 Brett starken und unten mit einem 114 Brett
starken Keile gegen den Brunnenkranz abgekeilt.

Abteufen des Schachtes in unhaltbarem Erdreich.

Beim Bau eines Schachtbrunnens in unhaltbarem Boden legt man die Fliigel
der Schwellen des Fliigelkranzes auf 4 bis b m lange Pfosten.
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Das Zuschnelden der Verzugsbretter geschieht wie beim Baue in haltbarem
Boden, nur ist fiir das emzulewende Piandebrett ¢ (Fig. 2 B) auBler der 115 bzw.
214fachen Dicke der V exzugsbretter noch der Raum fiir die Dickeé des Pfiandebrettes
zu beriicksichtigen.

Nachdem etwas mehr als die halbe Verzugstiefe (in sehr unhaltbarem Boden
entsprechend weniger) ausgegraben ist, wird ein Hilfskranz gelegt. Das ist ein ge-
wohnlicher Kranz, an dessen Wandseite Latten h (Fig. 2 B) von der Dicke der
Verzugsbretter angenagelt sind. Das Legen des Hilfskranzes erfolgt so wie das eines
ﬁ*ewohnhehen Kranzes, nur werden die Hangelatten, damit selbe spa,ter nicht hindern,
50 em seitwirts der Ubelblattunwen &nﬁenacrelt Das Einzichen der Verzugsbretter
wird wieder in zwel diagonal weﬂenubellleﬂ'enden Eeken begonnen und wie frither
erklart fortgesetzt.

Untm Fiihrung des Hilfskranzes werden nun die Verzugsbretter von einer
Ecke beginnend einzeln nach und nach weiter eingetrieben, von dem Eintreiben aber
die Keile der anschliefenden Brefter mafig angezogen. Gleichzeitig wird die Aus-
grabung fortgesetzt, bis man auf zirka 0-20 m unter die Verzugstiefe angelangt ist,
worauf der erste gewohnliche Kranz, wie friiher beschrieben, gelegt und mit Hénge-
latten an den Fliugelkranz befestigt wird. An die Verzugshretter werden die Piande-
bretter gelegt und zwischen diese und dem Kranze 11 Brett dicke Keile eingetrieben.
Nun kann der Hiliskranz entfernt und der néchste Verzug in gleicher Weise fort-
oesetzt werden.

Setzen des Wasserkastens.

Kommt man aut Wasser, so mull der Bau ohne Unterbrechung (mit Ab-
losung der Arbeiter) fortgesetzt und das eindringende Wasser bestandig ausgesechopft
werden.

Sobald aus der Sohle des Brunnens Wasser emporquillt, wird der Brunnen-
kranz fiir den letzten Verzug gelegt, welcher keine Héngelatten braucht, und der
letzte Verzug vollendet.

Bel sehr tiefen Brunnen, ferner bei unhaltbarem Erdreich werden in den
Ecken der Kranze noch Stiitzen St (Fig. 4) aufgestellt. Hierauf kann der Wasser-
kasten B (Fig. 4) eingesetzt werden.

Der Wasserkasten ist ein aus 5 em dicken Pfosten gefertigter, 1-00 bis 1-25 m
hoher Kasten, ohme Boden und ohmne Deckel, dessen dufiere Breite kleiner ist als
die lichte Weite des Brunnens. In den Ecken werden die Pfosten des Kastens ver-
schrankt und in der Mitte durch quer daritber genagelte, schmale Pfosten verbunden.
Die Winde des Kastens werden mit entsprechend grofien Bohrlsehern versehen,
dwreh welche das Wasser eindringt.

Der Kasten wird unter sukzessivem Ausgraben der Erde so weit versenkt,
daf seine Oberkante die Sichtseite des letzten Kranzes um 2 bis 3 em tiberragt. Das
wahrend der Arbeit eindringende Wasser muf} fortwihrend ausgeschopit werden.
| Ist der Boden nicht sa,ndw, so wird die Sohle innerhalb des Wasserkastens
15 bis 30 em hoch mit kieinen Kiesstemmen und rein gewaschenem Sand bedeckt.

Anwendung einer Brunnenbiichse.

Ist der Wasserzulaut so hedeutend, daf er nicht mehr durch Ausschopfen
bewaltigt werden kann, mufl aber die Brununensohle dennoch tiefer gelegt werden,
so geschieht dies mit Iilfe einer Brunnenbuichse (Fig.3). Diese besteht aus einem
hohlen Zylinder aus Kienfohrenbohlen (Dauben), welcher seinem duferen Durch-
messer nach etwas kleiner ist als die lichte Weite des Brunnens und je nach der
erforderlichen Tiefe bis 5 m lang sein kann. Die Dauben sind an der unteren Seite
zugescharft und mit starken Eisenreifen zusammengehalten.

- Diese Brunnenbiichse wird auf die geebnete Brunnensohle gestellt und mit
einem Geriiste beschwert. Die Dauben werden dann nacheinander in den Boden
eingetrieben. Gleichzeitig wird die Erde mit dem BrunnenspieB (Fig. 11) gelockert
und mit der Baggerschaufel oder dem Sackbohrer (Fig. 10) herauwehoben
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Wenn eine Brunnenbiichse fiir die notwendige Brunnentiefe nicht hinreicht,
0 kann innerhalb der ersten Brunnenbiichse noch eine zweite mit kleinerem Durch-
messer 1n gleicher Weise geschlagen werden.

b) Brunnen mit gemauerten Wéanden.

Gemauerte Brunnen erhalten einen kreisrunden Querschnitt, dessen Durch- -

messer je nach dem Wasserbedarfe 1-00 bis 4-00 m angenommen wird.

Bei haltbarem Boden wird der Brunnen stiickweise ausgegraben und gleich-
zeitig ausgemauert, dabei wird im Mauerwerk auf je 1-00 bis 1:50 m Tiefe (14 bis
20 Ziegelsteine) ein Kranz aus hochkantig gestellten Ziegeln hergestellt, welcher
teilweise in die Erdwinde eingreift und das Herabgleiten der Mauer verhindert
(Fig. 9). Die Kronung des Brunnenmauerwerkes wird durch einen stirkeren Ring
bewirkt.

Bei Herstellung der tieferen Schichten wird zuerst die Ausgrabung im lichten
Durchmesser des Mauerwerkes vorgenommen, das fertige Mauerwerk gegen die
Brunnensohle mit Sténdern § (Fig. 9) abgebilzt und erst dann die noch fehlende
Aushebung fiir das Verkleidungsmauerwerk der unteren Schichte bewirkt. Auf die
geebnete Sohle wird nun wieder ein in die Erdwand eingreifender Kranz mit hoch-
kantig gestellten Ziegeln gemauert, dariiber das iibrige Mauerwerk mit liegenden
Ziegeln aufgefiihrt und nach allméahlicher Entfernung der Stinder stiickweise an
den oberen Kranz angeschlossen. Auf diese Art kann auch bei minder haltbarem
Boden der Schacht bis zur wasserfithrenden Schichte hergestellt werden.

Bei haltbarem Boden und bei kleinerem Brunnendurchmesser wird héufig
auch ohne Bolzung gearbeitet. Manchmal wird im haltbaren Erdreich sogar der
canze Schacht bis zur Brunnensohle ausgegraben und erst dann mit Mauerwerk
verkleidet.

Zum Ausmauern verwendet man in der Regel gut gebrannte Mauerziegel,
welche je nach dem Brunnendurchmesser als Léufer oder Binder angeordnet werden
konnen (Kig. 1 B). Die gegen die Erdwand sich erweiternden StoBfugen konnen

mit Zwickelsteinen ausgefiillt werden. Solider ist die Ausmauerung mit ent-

sprechenden Keilziegeln (Fig. 1 4). Im iibrigen sind die allgemeinen Regeln fiir den
Ziegelverband einzuhalten. |

Nur bei Mangel an geeignetem Ziegelmaterial kann auch fester, lagerhafter
Bruchstein fiir das Brunnenmauerwerk verwendet werden.

Der obere Teil des Brunnenmauerwerkes soll jedenfalls in Zementkalk- oder
Portlandzementmortel ausgefiihrt werden, damit Sickerwasser nicht in den Brunnen
eindringen kann ; im unteren Teile konnen die Ziegel auch trocken vermauert werden.

¢) Brunnen mit Betonwénden.

Die kreisrunden Brunnenschéchte, 1:00 bis 4-00 # im Durchmesser, konnen
statt mit Ziegel oder Bruchstein mit Beton verkleidet werden, was in vielen Fallen
vorteilhafter, manchmal auch 6konomischer ist.

Der Beton wird mit dem Fortschreiten der Ausgrabung in 50 ¢m hohen Ring-
schichten zwischen einen entsprechend aufgestellten und gegen die Erdwand ver-
spreizten, zerlegbaren Blechzylinder und die Erdwand eingestampit. Fiir den
Anschlufl an das obere, fertige Betonmauerwerk mul} der oberste Teil jeder Beton-
schichte von seitwirts eingestampft werden. Nach geniigendem Frhérten des ein-
cestampften Betons wird der zerlegbare Blechzylinder abgenommen, die Tiefer-
ocrabung um die néichste Schichte fortgesetzt und die Betonierung derselben auf
dieselbe Weise wieder vorgenommen.

Bei haltbarem Boden kann man auch 1 bis 2 m tief ausgraben und erst

dann in 2 bis 4 Schichten den Beton auf einmal einstamplen. Die Betonierung wird
dadurch insofern etwas vereinfacht, als man den sonst nach jeder 50 e¢m hohen

e o e o il e il
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Schichte notwendigen und schwieriger herzustellenden AnschluB an die obere-
Betonierung einige Male erspart.

Der Beton sohheﬁt sich an die rauhe Erdwand innig an, wodurch ein Ab-

gleiten des fertigen Befonmauerwerkes bei der Untergrabung desselben nicht
stattfinden kann, daher auch keine Bolzung notig ist.
. Betonbrunnen verhindern bei guter Ausfuhmng das Eindringen von Sicker-
wasser aus hoheren, eventuell verunreinigten Schichten; die glatten Winde er-
schweren die Ansamm]ung von Ungeziefer und verhindern besser als das Ziegel-
mauerwerk mit seinen ugen die Bildung einer schidlichen Pflanzenvegetation
im Brunnenschachte.

d) Bekleidung des Brunnenschachtes bei groem Wasser-
andrang und bei unhaltbarem Erdreich.

Die im vorhergehenden besprochenen Arten der Ausmauerung wird man
gewohunlich auch nach Krreichung des Grundwassers fortsetzen konnen, da der
Wasserzulauf zur Schachtsohle meist nur ein geringer 1st und leicht durch Schopi-
werke bewéltigt werden kann.

Ist aber der Wasserandrang so bedeutend, daB ein Auspumnen nur schwer
moglich ist, und wire zu fiirchten, dafl die Brunnenwéinde heim Untergraben des
fertigen Mauerwerkes einstiirzen, so mub auch bei den vorbeschriebenen Aus-
nmuemngsmten eine Bnmnenbuchse wie {rither erkliart, geschlagen werden, wenn
man die Tiefergrabung fortsetzen will.

Wenn der Boden sehr unhaltbar ist (z B. Sandboden), so ist es
ratsam, den Schacht zuerst mit Brunnenkranzen und Verzugsbrettern auf die frither
erwihnte Art zu bekleiden und dann erst von del Sohle aus die Bekleidung mit
Mauerwerk zu beginnen.

Mit dem Fortschreiten des Mauerwerkes werden die Brunnenkrinze von

- unten beginnend nacheinander entfernt und die Verzugsbretter erst nach dem

Aufmauern eines Ver zuges zwischen Mauerwerk und der Erdwand herausgezogen.
Auf diese Art wird kein Teil der Erdwand unbekleidet bleiben und ein Nach-

stivzen derselben -ausgeschlossen sein.

¢) Senkbrunnen.

In weichem, wasserreichem Boden, welcher die direkte Ausgrabung nicht
sestattet, kann die Ausfithrung von Senlchrunnen Platz oreifen. Hiorbei wird das
zylinderformige V(nklmlunobnmuel werk dureh Untergrabung allmahlich versenkt

- und nach M&Bgzbbe des Smkcns die Mauerung oben fortgesetzt. Die an die Exrdwand

anschliefende Verkleidung soll moglichst O'Iatt sein, damit keine zu grofle Reibung

- auftritt und das Mauer Welk dur ch das eigene Gem icht, elfmdelhchenfalls durch
| das auf der Geriistung deponierte Material vermehrt, leicht zum Sinken gebracht
. werden kann.

Das Verkleidungsmauerwerk ruht auf einem aus Holz oder Eisen hergestellten,

unten mit einer Schneide versehenen Brunnenkranz (Kig. 7 und 8). Ein ungleich-
- maBiges Sinken des Mauerwerkes wird dadurch verhindert, indem man den untex en
| \Iaueltell mit mebreren, 1 bis 1:50 7 voneinander abstehenden, mit Ankerbolzen

yerbundenen Brunnenkrinzen zu einem Ganzen verbindet (Fig. 7) oder indem
man den ganzen Mauerkorper mit einem Eisenblechmantel umgibt (Fig. 8). Dieser

gylindrische Mantel kann gleichzeitie mit der Aufmauerung .na,eh oben verlingert

werden, wodurch auch die Reibung an den Erdwinden reduziert und das seitliche

Emdlmgen des Wassers verhindert wird.
Bei haltbarem Boden wird zu Beginn der Brunnengrabung zuerst ein etwas

'_ eroferer Schacht @, eventuell mit weboschten Erdwénden (Fig. 8 ) ausgehoben
und von der Sohle dieses Schachtes erst der Senkbrunnen begonnen, nachdem

durch eine ringtormige Ziegelrollschar b der obere Rand des Schachtes bekleidet wurde.
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Mit dem Senkmauerwerk kann man eventuell auch erst auf der Sohle eines
provisorisch mit Holz verkleideten Schachtes beginnen, den man bis zum Niveau
des Grundwasserspiegels abgeteuft hat. Nach Vollendung des mittels Senkbrunnens
weiter ausgefiihrten, unteren Brunnenteiles kann dann auch die Holzverkleidung -
des oberen Teiles durch eine Mauer- oder Betonverkleidung ersetzt werden. _

Auch bei Senkbrunnen kann die Vertiefung der Brunnensohle bei geringerem
Wasserandrange durch Ausgraben und Ausschopfen des Wassers bewirkt werden.
Bei groflerem Wasserandrang wird jedoch die Vertiefung bei geringeren Brunnen-
tiefen zumeist mit dem Sackbohrer (Kig. 10) und bei grofferen Brunnentiefen haufig
mit dem Baggerhaspel (Fig. 8) vorgenommen. Der Sackbohrer wird mit einem
langen Stiele vom Geriiste aus durch 2 Mann entsprechend gedreht und dann mit
einer Leine aufgezogen, entleert und neuerdings hinabgelassen; dabei wird er immer
an eine andere Stelle der Sohle angesetzt, so dall die Untergrabung in allen Teilen
- gleichmaBig fortschreitet. Der Baggerhaspel wird durch 2 oder 4 Mann gedreht,
wodurch die an der Brunnensohle angelangten eisernen Korbe den Boden lockern,
sich mit Erdmaterial fiillen und dann hinaufgezogen werden.

In besonderen Féllen kann es notwendig werden, dafl zur Beseitigung von
Hindernissen selbst Taucher verwendet werden miissen.

/) Brunnenbau im Felsboden.

Im Felsboden soll man die kostspielige und ganz unverldbliche Austiihrung
von ‘Schachtbrunnen ginzlich vermeiden. Sto3t man aber beim Bau eines Schacht-
brunnens zufallig auf Felsen, so mull man alle Umstidnde genau erwigen, bevor
man sich entschlieBt, den Brunnenbau im Felsen fortzusetzen. In vielen Féllen
wird man gut tun, den Brunnenbau an dieser Stelle ganz aufzugeben. Ist man aber
mit der Ausfithrung des Brunnenschachtes auf eine betrichtliche Tiefe angelangt
und sprechen die ortlichen Verhéltnisse fiir den Weiterbau des Schachtbrunnens
im Kelsen, so mull man die hierzu notigen Sprengarbeiten mit der grofSten Vorsicht
beginnen und bis zur Erreichung der wasserfithrenden Schichte fortsetzen. Hierzu
konnen nur seichte Bohrlocher mit geringen Dynamitladungen in Anwendung
kommen. Die Bohrlocher sind so anzulegen, dall man zuerst in der Brunnensohle
durch schrige Anordnung der Bohrlocher einen Trichter aussprengt, welcher dann
allméhlich durch vertikal gefiihrte Bohrlocher zu einem Zylinder erweitert wird,
Naheres iiber Felssprengung ist im Kapitel Steinbrecherarbeiten enthalten. Nach .
jeder vorgenommenen Sprengung entwickeln sich dureh den Sprengstoit schédliche
Gase im Brunnenschachte, welche den Arbeitern gefahrlich werden konnen. Man
mufl daher nach jeder Sprengung zuerst frische Luft in den Schacht einpumpen, -
bevor die Arbeiter die Abraum- und Sprengarbeiten fortsetzen. Hierbei mulf} die |
frische Luft mittels einer Luftpumpe u. dgl. durch ein entsprechend weites Rohr
bis zur Sohle des Brunnenschachtes eingetrieben werden, worauf die Stickluft nach
oben abziehen wird. Einen raschen Luftwechsel im Brunnenschachte kann man auch
dadurch erzielen, dall man angeziindeten Brennstoff (Stroh, Hobelspéne) i den
Brunnenschacht hinabliafit und rasch wieder aufzieht. Einerseits durch die Er-
warmung, andrerseits durch die rasche Auf- und Abwirtshewegung des angeziindeten
Brennstoffes wird die sonst tréige Luft im Brunnenschachte in Bewegung gebracht
und dadurch eine ziemliche Lufterneuerung erreicht. |

Bei Wasserandrang mull man dieses durch Ausschipfen oder Auspumpen
entfernen, um die Sprengarbeit fortsetzen zu konnen. Die Dynamitladungen miissen
mit der Sprengkapsel wasserdicht adjustiert sein, bevor sie in die Bohrlocher ein- -
gefiihrt werden.

Ist der Wasserzuflu ein hinreichender, so wird die Bohrarbeit nach ent-
sprechender Abgleichung eingestellt und das SchOpfwerk eingebaut. Die Felswéinde
werden nur in besonderen Fallen (lockerer Felsen) mit Mauerwerk bekleidet. Zeigen -
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sich im Felsen Risse oder Kliifte, durch welche das Wasser abflieBen wiirde. so miissen
diese mit rasch bindendem Zement ausgegossen oder ausbetoniert werden.

Stolit man beim Graben eines Schachtbrunnens auf kleinere Felsmassen
(Blocke), so werden diese in der vorbeschriebenen Weise durchgesprengt, der Bau
- des Schachthrunnens wird dann, wenn nétig, in der begonnenen Art und Weise
fortgesetzt.

2. Wasseriorderungsanlagen.
@) Schopfwerk mit Schwingbaum.

Dies besteht nach Fig. 4, T. 88, aus dem Stiinder a, dem Schwingbaum
- oder Schwengel b, an dessen Wipfelende die Brunnenstange ¢ samt dem Wasser-
eimer e befestigt ist. Das andere Ende des Schwingbaumes wird derart durch an-
geschraubte Holzklotze o. dgl. beschwert, daf der mit Wasser halb gefiillte Eimer
im Gleichgewicht erhalten wird.

Die Lange der Brunnenstange muf} gleich sein der Tiefe des Wasserspiegels
unter dem Brunnenrand.

Setzt man die Tiefe von dem oberen Rande des Brunnens bis 0-50 s unter-
halb des Wasserspiegels = 2z, so mufl die Entfernung m der Stindermitte von dem
- Lichtraume des Brunnens ebenfalls = 2z, die Hohe % des Drehzapfens des Schwing-
- baumes uber dem horizontalen Boden = 1% 2z, die Linge des Vorderarmes des
. Schwingbaumes o = 1:2 2z und die Lénge des anderen Armes b = 0-9z betragen.

S 43 . 125
Bei binreichendem Wasserzufiu} kann ein Mann pro Stunde o hl Wasser

- schopfen, wobel 2z die Hubhohe in Metern bedeutet.

, b) Schopfwerk mit Haspel

& Gewohnlich wird, wie in Fig. 9, T. 87, dargestellt, an jedem Ende einer iiber

- die Welle gewundenen Kette ein Eimer angehiingt, so daB beim Drehen der Welle

. der eine Eimer aufgezogen und der andere gleichzeitig hinabgelassen wird. Statt

~ der Kette kann auch ein Seil verwendet werden, welches so oft um die Welle ge-

- schlungen wird, dall es bei der einseitigen Mehrbelastung nicht gleiten kann.
Die Leistungsfahiglkeit pro Stunde bei einer erforderlichen Hubhohe des

Wassers gleich #z in Metern ist _8§0~ hl. 2

¢) Pump e n.
(T. 88.)

Man unterscheidet zwei Hauptgattungen von Pumpen: die Saug- und die
Druckpumpen. Andere Pumpen haben im wesentlichen eine gleiche Wirkung.
DieSaugpump e (Fig. 9) besteht ausdem Saugrohre s, welches in das
Wasser hineinreicht, dem Pumypenrohre oder Stiefel p, dem in letzterem
,%eweglic}lten Kolben kmitdem Kolbenventil vund demSaug-(Boden-)
EVentil a. |
Beim Kolbenhube wird unter dem Kolben die Luft im Stiefel verdiinnt;
- Infolge des Druckes der dufieren Luft auf den Spiegel des Brunnenwassers offnet
sich das Bodenventil und das Wasser steigt im Saugrohre. Beim Kolbenniedergang
schlieht sich das Bodenventil, die im Stiefel befindliche Luft 6ffnet das Saugventil
und entiveicht. Bei fortgesetztem Pumpen steigt das Wasser allméihlich in- dem
- Stiefel bis zum Kolbenventil » und es tritt dann Wasser iiber den Kolben, welches
bei den folgenden Kolbenhitben so weit gehoben wird, dal es beim Auslaufrohre ¢
abflie3t. ~
| Der Luftdruck sollte das Wasser in dem Saugrohr bis auf 10-00 m heben,
- wegen der Reibungswiderstande jedoch, dann wegen Undichtheiten bei den Ventilen

P e s fociEi
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kann man nur mit einer Saughthe von 7-50 m rechnen. Der hiochste Kolbenstand
~darf daher nicht mehr als 7-50 m iiber dem Wasserspiegel liegen.

Die Druckpumpe (Fig. 10) unterscheidet sich von der Saugpumpe da-
durch, daf am Kolben kein Ventil, sondern an der Seite des Stiefels ein Steig-
rohr » und darin ein Steigventil b angebracht ist. Auch diese Pumpe hat.
ein Saugrohr, weshalb sie eigentlich als Saug- und Druckpumpe wirkt.

| Das durch die Kolbenhiibe in den Stiefel eingedrungene Wasser wird durch
die Kolbenniederginge, bei denen sich das Saugventil schlieit, hingegen das Steig-
ventll offnet, iIn dem Steigrohr in die Hohe getrieben. |

Das Wasser kann mittels der Druckpumpe bis zu jeder beliebigen Hohe
geprebt werden, wenn man nur den nétigen Druck auf den Kolben zu dulern im-
stande ist und wenn die Konstruktionsteile der Pumpe den Druck der Wassersiule
im Steigrohr aushalten. 1

Um die StoBe beim Pumpen zu mildern und insbesondere die Ventile zu
schonen, ist bei Pumpen mit groller Druckhohe im Steigrohr zumeist ein Wind-
kessel (Flg 11) eingeschaltet. Sollte die Luft wéhrend des Gebrauches der Pumpe
allméhlich entwichen sein, so kann durch Offnen des Hahnes h der Windkessel

wieder mit Luft gefiillt werden.
Die Saug- und Druckpumpe (Fig. 12).

Ist die Brunnentiefe eine so grofie, dall man mit einer Saugpumpe nlcht_ ]
ausreicht, so wird der Pumpenstiefel bis auf die zuldssige Tiefe (hochster Kolben-
stand max. 7-b0 m iiber dem Wasserspiegel) in den Brunnenschacht versetzt und
das Wasser von dort mittels Steigrohr emporgedriickt; die Kolbenstange erhalt -
in diesem Falle im Brunnenschachte eine besondere Fuhrung, damit sie sich ber °
den Niedergidngen nicht ausbiege. "

Die doppelt wirkende Pumpe (Fig. 13).

Bei den bisher besprochenen Pumpen tritt in der Bewegung des Wassers
beim Auf- und Niedergang des Kolbens in einem Teile der Leitung ein Stillstand -
ein. Um dies zu vermeiden, verwendet man die doppelt wirkenden Pumpen (Fig. 13),
bei welchen das Wasser sowohl beim Auf- als auch beim Abwértsgehen des
Kolbens angesaugt und gleichzeitig hinaufgedriickt wird. Der Stiefel ist oben und
unten geschlossen, in demselben bewegt sich ein Kolben ohne Ventil. Der Stiefel
ist mit einem Saug- und einem Steigrohre s und st in Verbindung und besitzt vier
Ventile, welche sich alle in der Richtung vom Saug- zum Druckrohr o&ffnen.
Hebt sich der Kolben, so offnen sich die Ventile »; und wv,, wiahrend sich die
beiden anderen durch den Druck des Wassers schlieBen. Beim Niedergang des °
Kolbens geschieht das entgegengesetzte Offnen und SchlieBen der Ventile. Das
Wasser ist also auf diese Weise sowohl im Saug- als auch im Steigrohr besténdig
in Bewegung; dies, ist ein groBer Vorteil dieser Pumpen, weil hierdurch heftige
Stobe vermieden werden. |

Die Fliigelpumpe (Fig. 16). |

In einem zylindrischen Gehéuse sind auf einem Zapfen der seine Lager in den
beiden Zylinderdeckeln hat, zwei Fliigel f, und f, fest aufgekeilt. Diese Fliigel schliefen
an die zylindrischen Fliichen cut an und sind mit den Ventilen v, und v, versehen.
Die Fliigel konnen durch einen an dem Zapfen befestigten Hebel H hin und her

bewegt werden. Der untere Teil des Gehéuses ist durch drei Stege, von denen zwer
die Ventile v; und fv4 besitzen und der dritte hermetisch an den Zapien anschhel?)t

unterteilt.

Wird der Hebel H, wie der Pfeil andeutet, gehoben, so schlieBen sich die -
Ventile v, und »,, wiihrend sich v, und v, o0ffnen und ein Teil des in der Kammer
befindlichen Wassers beim Druckrohr D abgeht. Beim Hebelmedergang tauschen ]
die Ventilpaare ihre Wirkungsweise. |
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Der Nortonsche oder Ramm-Brunnen (Fig. 8).

Wenn die wasserfithrende Schichte nicht tiefer als 8:00 m liegt und es die
Bodenbeschaffenheit ermoglicht, kann bhei Vermeidung der Schachtaushebung
das Saugrohr emer Pumpe divekt mittels eines Schlagwerkes bis zur wassertithrenden
Schichte in den Boden eingetriehen und das Wasser mit einer oben aufgeschraubten
Saugpumpe gehoben werden. Das Saugrohr (Robrgesténge) ist aus mehreren 50 mm
weiten, schmiedeeisernen Rohren zusammengesetzt, die durch Muffenversehraubung
miteinander verbunden werden. Das unterste Rohr (Spitzrohr) ist seitlich mit

kleinen Lochern versehen und unten mif einer massiven Spitze abgeschlossen.

Behufs Einrammens des Rohrgestanges wird das 1:9 m lange Spitzrohr auf
den Boden gestellt (Kig. 8 B), daran in passender Hohe eine Klemme K fest-
geschraubt und dariiber ein eiserner Dreifull mit dem Schlagwerk aufgestellf. Sodann
wird mit einer kleinen Zugramme das Spitzrohr so lange eingerammt, bis die
Klemme, auf welehe der Hojer H wirkt, nahe dem Boden ist. Hierauf wird die
Klemme entsprechend hoher geschraubt und das Einrammen so lange fortgesetzt,
bis das Spitzrohr nahezu ganz im Boden steckt. Als Fiihrung fiir den Hojer dient
anfangs das vertikal gestellte Spitzrohr und spater eine daraufgesetzte, dem aulberen

Rohrdurchmesser gleiche Ifihrungsstange. s wird nun das zweite Stick des Rohr-

gestanges an das Spitzrohr geschraubt und auf die gleiche Weise eingerammt und
ebenso jedes weitere Rohr.

Zur Untersuchung, ob man schon auf Wasser gestoben ist, 1abt man einen
Senkel in das eingerammte Rohr hinab. Ist das Wasser im Rohre zirka 50 em hoch,
so kann das Rammen eingestellt und die Pumpe aufgeschraubt werden. Das Ende
des letzten Rohres soll nicht mehr als 100 m iiber den Boden ragen, was durch
rechtzeitige Verwendung der der Brunnengarnitur beigegebenen Hdlbmhze erreicht
werden kann. — Zur Vollendung des Brunnens kann ein gemauerter oder be-
tonierter Sockel hergestellt und sine entsprechende Brunnenmuschel samt Abfiub-
rigole angeordnet werden. '

Die Baupumpe (Fig. 15) ist eine doppelt wirkende Saug- und Druck-
pumpe mit eimer bedeutenden Leistungsfahigkeit von 3707 in der Minute bel
30 Doppelhiitben. Sie dient meistens zum Avspumpen groberer Wassermassen aus
Baugruben, Brunnen.

Die Rundlaunfpumpe der Fiama Klinger in Gumpoldsknchen Dei
Wien besitzt eme solche Einrichtung, dai beim Rotieren des Kolbens ein Hin-
und Hergehen der Schieber bewirks “und dadurch eine Saug- und Druckwirkung
hervorgeruien wird, die geeignet ist, bedeutende Wassermengen aus der Tiefe zu
fordern.

Die Kreiselpumpe berubt in ihrer Wirkung auf dem Prinzip der
Hydrodynamik. Die Forderung erfolgt dadurch, dafl durch ein raseh umlaufendes
Rad, das mit Schaufeln versehen ist, die an der Achse des Rades zugefithrte Kraft
auf die Flissigkeit iibertragen wird. Fig. 3, T. 97, stellt eine Niederdruckkreisel-
pumpe dar. Das schneckenartig gebaute Gebduse birgt ein exzentrisch gelagertes
Rad, welehes, in Drehung versetzt, bei ¢ ein Druckmaximum erzeugt, wodurch die
I*lusswkelt durch den Druckstutzen in die anzuschlicBende Leitung getueben Wird.
Durch diese bewegte Kliissigkeit entsteht eine Saugwirkung im bauwstutmn die
die Fliissigkeit der Pumpe zufithrt. Niederdruckkreiselpumpen eignen sich zur
Forderung von Wassermengen bis 25 m Hohe.

Fir grobere Forderhohen verwendet man Hochdruckky mselpumpcn welche
in ihrer Bauart den Wasserturbinen ahnlich sind.

Vielfach werden auch je nach der zu bewaltigenden Forderhohe eine Anzahl
Pumpensétze (Elemente) aneinandergereiht und ist ‘dann die Gesamtforderhohe die
Summe der Korderhthen eines Elementes.

Bei elektrischen Antrieben wird die Pumpe mit dem Motor meist direkt ge-
kuppelt und auf gemeinsamer Grundplatte montiert.
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Vor der Inbetriebsetzung mufl die Pumpe mit Wasser gefiillt werden, wozu
ein Fiillhahn vorgesehen ist.

Gegeniiber der Kolbenpumpe zeichnet sich die Krelselpumpe besonders durch
den Wegfall der bei unreiner Fliissigkeit leicht undicht werdenden Ventile und
durch das stoBfreie Fordern aus. Beriicksichtigt man weiters die einfachere Montage,
den besseren Wirkungsgrad sowie die kleineren Abmessungen bei gleicher Leistung,
so gebiihrt, namentlich bei Vorhandensein motorischer Kraft, der Kreiselpumpe in
den meisten Kallen der Vorzug.

Details bei verschiedenen Pumpen.

Die gebrduchlichsten Ventilkonstruktionen sind folgende:

Das Klappenventil (Fig. 5). Dieses besteht aus einer Metallscheibe,
welche um ein Scharnier drehbar ist, so daB es sich genau iiber den Rand einer
Offnung legen kann. Die Klappe ist gewohnhch mit Leder belegt, um einen ganz
dichten Anschlufl zu erzielen. Oft hat das Klappenventil kein Scharnier, sondern
nur ein Stiick Leder, dessen eines Ende an der Seite der zu schlieBenden Offnung
befestigt ist.

Das Kegelventil (Fig. 7). Es besteht aus einem abgestumpften Metall-
kegel, welcher genau in eine kegelformige Offnung paBt. In der Mitte trigt es einen
Fiihrungsstift, welcher mit einem Biigel die Bewegung des Ventils begrenzt.

Das Kugelventil (Fig. 6). Bei diesem wird eine kreisformige Offnung
durch emne Kautschuk- oder Metallkugel geschlossen, indem sie sich an den Rand
derselben anlegt. Die Kugel braucht keine Fiihrung, da sie in jeder Lage imstande
ist, die Offnung zu schlieBen. Die Bewegung der Kugel muB aber durch Verengung
des Rohres, durch Anordnung eines Biigels oder sonstwie begrenzt werden, damit
sich die Kugel nicht zu weit von der Offnung entfernen kann.

Andere Konstruktionsteile sind:

Der Kolben. Dieser soll moglichst dicht an die Wédnde anschlieBen und
doch leicht beweglich sein. Er besteht zumeist aus Lederscheiben, die durch zwei
Metallplatten, deren Durchmesser etwas kleiner als der Stiefeldurchmesser ist,
zusammengehalten werden. Ist das Leder des Kolbens abgenutzt, so werden neue
Lederscheiben eingefiigt oder die Metallplatten gegeneinander fester angezogen.

Um zu verhiiten, dall Verunreinigungen durch das Saugrohr in die Ventil-
wege gelangen, umgibt man das untere Ende des Saugrohres mit einer siebartigen
Umbhiillung — dem Saugkorbe — (Fig. 3 und 12). Derselbe soll, damit beim Pumpen
nicht Sand aufgewirbelt werde, nie bis an die Brunnensohle reichen, sondern im
Wasser frei schweben.

Der Pumpenstéander, das ist der duBerlich sichtbare Teil der Pumpe.
Er mub so wie das ganze Rohrsystem sicher versetzt sein. Hierzu werden an geeigneten
Stellen des Schachtes Unterlagen versetzt und an diese die Rohre befestigt bzw.
von ihnen unterstiitzt oder gespreizt (Kig. 2 und 3).

Die Brunnenrohre. Bei einfachen Pumpen kann sowohl der Stiefel
als auch das Saugrohr aus Holz hergestellt werden. Die holzernen Rohren bestehen
zumeist aus Fohrenholz von 15 bis 25 em Durchmesser mit 8 ¢m weiter Bohrung. Am
dauerhaftesten 1st Schwarzfohrenholz. Das Holz soll vor der Verwendung gut
ausgelaugt werden. Die Verbindung der einzelnen Rohren erfolgt durch sogenannte
Stopibiichsen aus Kisen (Fig. 5 und 14). Die StoBfugen konnen aulblerdem noch
mit Werg, Teer u. dgl. gedichtet werden.

Besser als holzerne, sind schmiedeeiserne Rohren, welche bei griéfleren Saug-
und Druckpumpenanlagen immer zur Anwendung gelangen und zum Schutze gegen
Rost auch verzinkt sein sollen. Die Verbindung der Kisenrohre erfolgt entweder
durch Muffen oder durch Flanschen. §

Die Brunnenvase oder Muschel (Fig. 3). Diese leitet das Uber-
wasser direkt in den Kanal, verhindert daher die Durchnéssung der Umgebung
des Brunnens.
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Im Brunnenschachte sollen womoglich Steigeisen in das Verkleidungs-
mauerwerk versetzt werden, damit man ohne Leiter einsteigen und zu den Ventilen
gelangen kann.

Vor Untersuchung alter Brunnenschiéchte soll man
durch langsames Hinablassen einer brennenden Kerze sich iiberzeugen, ob in den-
selben der zum Atmen notige Sauerstoff vorhanden ist. Verloseht das Kerzenlicht,

50 ist dies nicht der Fall, und es mul3 frither so lange reine, sauerstoffreiche Luft

éingepumpt werden, bis die Kerze brennt; erst dann kann man hinabsteigen, soll
sich aber dennoch anseilen lassen.

Bei Bestellung eines Pumpwerkes miissen der betreffenden Eirma folgende
Daten bekanntgegeben werden:

1. Die Brunnentiefe von der Deckeloberkante bis zur Brunnensohle mit dem
bekannten hochsten und niedersten Wasserstand.

2. Der lichte Durchmesser und das Verkleidungsmaterial des Schachtes.

3. Die Lage und Hohe des Brunnenauslaufes.

4. Bei gewiinschter Zuleitung des Wassers an einen bestimmten Ort eine
Skizze uber Lange und Hohenunterschied der Leitung.

5. Das pro Stunde zu liefernde Wasserquantum. | -

6. Die Befrichsart der Pumpe (Hand-, elektrischer oder Dampfbetrieb);
ber Handbetrieb ist anzugeben, ob ein vertikal beweglicher Schwengel oder ein
horizontal beweglicher Hebel oder ein Radbetrieb gewiinscht wird.

B. Artesische Brunnen.

Oft ist die Lagerung der Erdschichten eine solche, daf eine wasserdurchlissige
Schichte a (Kig. 12, T. 87) zwischen zwel undurchlassige (b und ¢) zu liegen kommt.
Gelangt nun Niederschlagswasser auf irgendeine Weise in diese Schichte a, so
sammelt es sich allméhlich in dieser an und das an der tiefsten Stelle — beil d —

befindliche Wasser steht dann unter einem Drucke, welcher dem Hohenunterschied 4

zwischen der hochsten und tiefsten Stelle der wasserfithrenden Schichte entspricht,
msoweit selbe zwischen den zwei undurchlissigen Schichten gelegen ist.

Bohrt man von der Oberflache aus die Schichte ¢ bei d an, so wird das Wasser
infolge des hydrostatischen Druckes im Bohrloche bis zur Erdoberfliche - empor-
steigen und eventuell im Strahle sich itber dieselbe erheben. So entstehende Brunnen
nennt man artesische.

Die Bohrungen miissen oft auf bedeutende Tiefe durchgefiithrt werden, bevor
das Wasser zur Erdoberfliche emporsteigt. Die geeignete Stelle fiir die Anlage
eines Bohrbrunnens kann nicht leicht bestimmt werden. Im allgemeinen gelten
weite Talmulden als giinstige Stellen hierfiir; es konnen sich aber auch in der Ebene
gute Verhéltnisse fiir den Bohrbrunnen vorfinden, weil die wasserfithrende Schichte
oft in grofien Ausdehnungen hoher gelegene Terrainteile durchzieht und dadurch
die Bedingungen fiir den notigen Druck gegeben wéren.

Der artesische Brunmen in Budapest, vom Ingenicur Zsigmondy im
Jahre 1879 erbohrt, hat eine Tiefe von 970 m und liefert téiglich 1-8 Millionen Liter
Wasser. Das aus so bedeutenden Tiefen kommende Wasser hat zumeist eine hohere
Temperatur; die des erwiahnten Budapester artesischen Brunmens betrigt 74° C.

Die Herstellung solcher Brunnen, die zumeist mit groBen’ Schwierigkeiten
verbunden ist, erfolgt durch Bohrung entweder von der Erdoberfliche oder von
der Sohle eines Brumnnenschachtes aus. Das Bohren geschicht mit einem der be-
treffenden Bodengattung entsprechenden Erd- oder Steinbohrer (T. 19), -der im
Kapitel ,,Eundierungen” bei Untersuchung des Baugrundes besprochen wird.

Mit der Tiete des Bohrloches muf} natiirlich auch die Linge des Bohrgestinges
und dessen Gewicht zunehmen. Die Verlangerung des Gestinges erfolgt haufig
mit der Gabelverbindung und Verbolzung und das Heben und Drehen des ganzen
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Bohrgestéinges durch eine Zugvorrichtung (Rolle), welche meistens an einem iiber
dem Bohrloch aufgestellten Dreifull befestigt ist (Ifig. 13, T. 87).

Bei weichem Boden mull das Bohrloch mit eisernen Futterrohren (Mannes-
mannrohren) verkleidet werden. Das erste Futterrohr mit einer Lichtweite von
30—>50 em wird gleichzeitig mit dem Bohren in das fertige Bohrloch versenkt.
Hierzu wird am oberen Ende des Rohres eine Klemme festgeschraubt, welche mit
Eisenarmen zur Aufnahme eines Bretterbelages versehen ist. Auf diesem Bretter-
belag ((Geriiste) stehen die Arbeiter, welche den Bohrer handhaben. Durch die Last
des Geriistes und die der Arbeiter, eventuell noch durch aufgelegte Steine u. dgl.
wird mit dem Fortschreiten des Bohﬂoches auch das Futterrohr sinken, bis es
nur mehr wenig iiber den Boden vorsteht. Dann mul} ein zweites Rohr angeschraubt
und auf dieselbe Art versenkt werden. Die Schraubengewinde zum Verlingern
der Futterrohre miissen so eingeschnitten sein, dall an dieser Stelle weder nach
auflen noch nach innen eine Verstirkung des Rohrteiles eintritt, welche aulen
die Reibung an der Erdwand vergréBern wiirde und innen der Bohrarbeit hinder-
lich wiire. ' |

Auf diese Art kann das Futterrohr so oft verlingert werden, bis infolge zu
- groBer Reibung ein weiteres Versenken in den Boden nicht mehr moglich ist. Ks
wird dann in das erste Rohr ein zweites, entsprechend engeres Rohr eingeschoben -
und auf dieselbe Art, wihrend des Bohrens so lange in den Boden versenkt, bis
auch dieses nicht mehr weiter in den Boden eindringt. Es werden also immer
engere Kutterrohre wihrend der Bohrarbeit versenkt, bis die wasserfiihrende
Schichte erreicht ist.

Fiir eine entsprechende Ableitung des manchmal in groﬁen Mengen und
mit bedeutendem Drucke aus dem Bohrloch stromenden Wassers und fiir einen
entsprechenden Verschlull der oberen Bohrlochmiindung mull schon friither vor-
gesorgt werden.

C. Wasserleitungsanlagen.
(T. 89.)

Die Speisung einer Wasserleitung fiir den héauslichen Gebrauch erfolgt in
der Regel durch ergiebige Quellen, die zumeist an hoher gelegenen Orten entspringen.
Manchmal miissen auch tiefer liegende Quellen oder Schachtbrunnen zu diesem
Zwecke herangezogen werden, in welchen Kéllen das Wasser durch entsprechende
Pumpwerke in ein Reservoir getrieben werden mull, welches hoher liegt als die
‘Wasserausldufe der zu versorgenden Objekte. Vom Reservoir aus erfolgt dann
durch entsprechend angelegte Verteilungsrohre die Zuleitung zu den in den einzelnen
Geschossen anzubringenden Wasserausldufen (Zapistellen).

Im folgenden sollen nur kleinere Wasserleitungsanlagen besprochen werden. -

1. Wasserléitungsanlage von einer Quelle.

Befindet sich in der Néihe des Bauobjektes eine hoher gelegene Quelle mit °
hinreichender Menge gesunden Trinkwassers, so kann das Wasser dieser Quelle
aufgefangen (gefalit) und in das Objekt geleitet werden. 3

Die Quelle kann entweder aus den Spalten der zutage tretenden Gestein-
schichten oder aus der aus Steintriimmern und Humus gebildeten Erdoberflache
direkt hervorsprudeln oder sie kann durch verschiedene Anzeichen — Feuchtigkeit
des Bodens, Vegetation verschiedener Wasserpflanzen usw. — ihr Vorhandensein
bemerkbar machen. Die zur Fassung der Quelle notwendigen Arbeiten sind dann
jeweilig verschieden durchzufiihren. .

@) Fassung der Quellen in Gesteinschichten.

Fiir die Fassung einer aus einer Felswand hervortretenden Quelle wird die
Ursprungsstelle und deren néchste Umgebung von allen erdigen Stoffen und Ver-
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witterungsstoffen befreit, so daf blof das nackte Gestein zutage tritt. Die Quelle
wird sodann auf die Zeit der Arbeiten provisorisch abgeleitet. Unmittelbar vor der
AusfluBBstelle wird nach entsprechend durchgefithrten Spreng- und Brecharbeiten
ein gemauerter oder betonierter Behalter (etwa nach Fig. 1 oder 2) angelegt, m
welchem das Quellwasser gesammelt und von hier aus durch eine Rohrleitung
in das zu versorgende Gebaude geleitet wird. | %

~ Wie die Figuren zeigen, ist der Behalter — Quellenstube oder
Quellenkammenr genannt — an die Felswand angeschlossen und an allen
Seiten frostsicher umgeben. Durch eine seitlich angelegte kleine Doppeltinr b
(Fig. 2) oder eine Einsteigofinung mit Deckelverschiufs b (Fig. 1) wird der Zugang
in das Innere der Kammer ermoglicht. In der Decke soll behufs Liiftung ein Luft-
schlot ¢ angebracht sein, welcher gegen das Eindringen von Ungeziefer mit einem
engmaschigen Drahtnetz zu verschlielien ist. .

Das Ableitungsrohr ¢ soll mindestens 50 e¢m iiber dem Boden der Kammer
ausmiinden, um die Ablagerung mitgefithrter Sinkstoffe zu ermoglichen und an
.der Mindung mit einem Siebe versehen sein. '

Das Entleerungsrohr ¢ am Boden der Kammer mufl das Ablassen des

Wassers ermoglichen. Die Ausmiindung dieses Rohres ist mit einer Klappe wasser-
dicht abzuschliefen. Kerner ist in entsprechender Héhe ein Uberlauf f anzu-
ordnen, welcher in das Entleerungsrobr einmiinden kann. Dieser Uberlauf darf
aber nicht so hoch angeordnet werden, dafli der Wasserspiegel in der Kammer iiber
den Quelleneinlanf steigt, weil dadurch eine kiinstliche Aufstanung des Grundwasser-
spiegels und eine Ableitung der Quelle i etwa vorhandene, verdeckt liegende
Kliifte stattfinden konnte. Der Wasserzulauf in die Kammer wiirde dann wéhrend
der Anstauung abnehmen oder ganz authoren.
Eine Tiefersenkung des Grundwasserspiegels soll beim Fassen der Quelle
ebenfalls vermieden .werden, weil infolge eventueller Verminderung des Grund-
wasserbehélters bei trockener Jahreszeit auch eine geringere Krgiebigkeit der
Quelle emtreten konnte. : -

Bel manchen Quellen sind die Verhaltnisse derart, dafy das Wasser auf mehreren
Stellen nur sparlich in kleineren Wasserfaden aus dem Gestein hervortritt. In
diesem Falle konnen die im Innern der Felsmassen verzweigten Wasseradern durch
Anbruch eines Stollens gesammelt und in die Quellenkammer geleitet werden
(Fig. 2). Der Stollen ist so anzulegen, daff er moglichst senkrecht die Steinschichten
durchschneidet und dafy durch die Hohenlage der Sohle desselben der Grundwasser-
stand moglichst wenig verdindert werde; sein Quersehnitt mufl das Begehen des-
selben ermoglichen.

Alles Mauerwerk mufl aus wetterbestdndigem Stein- oder Ziegelmaterial und
Portlandzementmortel oder aus Beton hergestellt sein. Die Verschlubtiren
sollen aus Eisen hergestellt und so angeordnet werden, dafl der Frost die Quelle
nicht erreichen kann. Fiir die Rohrleitungen eignen sich am besten Gubeisen-
rohre, welche auf den jeweiligen Wasserdrueck gepriift sein miissen, fir geringen
Druck werden auch manchmal holzerne Brunnenrohre oder Zementrohre auch
Eternitrohre verwendet, wihrend fir grofere Leitungsanlagen meist gemauerte
oder betonierte Kanile hergestellt werden.

b) Fassung einer aus dem Erdboden entspringenden Quelle.

Bei sanften Bergabhingen ist das Muttergestein meistens von verschiedenen
Verwitterungsprodukten (Steintriimmern, Sand, Lebhm, Humus u. dgl.) iiberlagert.
- Das Grundwasser sammelt sich an der Oberfliche des undurchlassigen Mutter-
gesteines und tritt an geeigneten Stellen so weit an die oberste Erdschichte (Humus-
schichte), dafl es entweder als Quelle frei zutage tritt oder durch eine nur im wasser-
reichen Boden gedeihende Pflanzenvegetation sein Vorhandensein erkennen lafit.

Titscher, Baukunde. ~ 33 :
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Im ersteren Falle wird die Quelle, falls sie ergiebig genug ist, durch eine in
den Boden zu versenkende Kammer, dhnlich wie frither beschrieben, gefalit; in
‘letzterem KFalle oder wenn die Quelle kein hinreichendes Wasserquantum liefert,
mubl durch Anlage eines Rohrsystems das auf eine grofere Bodenfliche verteilt
auitretende Wasser gesammelt und in die zumeist im Zentrum des Rohrensystems
anzulegende Quellenkammer geleitet werden.

Die Decke der Quellenkammer und die néchste Umgebung derselben mul}
mit einem Tonschlag u. dgl. iiberdeckt werden, damit kein Regenwasser - ein-
dringen kann.

Das Rohrensystem besteht aus durchlochten, 5 bis 10 em weiten Drainage-
rohren und 15 bis 20 em weiten Sammelrohren aus Ton oder Zement. Fiir die Legung
der Drainagerohre werden Grédben bis  zur wasserfithrenden Schichte in solcher
Richtung ausgehoben, dal} sie die Wasseradern moglichst senkrecht durchschneiden
und gegen die Sammelrohre ein méBiges Geféille erhalten. In diese Graben werden
die Drainagerohre stumpf aneinander stofend am Boden gelegt und dann in Kies-
sand eingebettet. Das Sammelrohr nimmt mittels Zweigstiicken sémtliche Drainage-
rohre auf und fithrt mit maBigem Gefélle bis zur Quellenkammer. Die Rohrweite
wird gegen die Quellenkammer zu immer starker gehalten, so dafl mit dem Zunehmen
der Wassermenge auch die Rohrweite zunimmt.

¢) Sammelgalerien zur Fassung einzelner kleiner
Quellen.

An den freiliegenden Stellen des Muttergesteines oder bei Uberlagerung
desselben mit einer geringen Schichte Sandstein u. dgl. zeigen sich an der Ober-
flache oft viele kleine Quellen und Wasserfaden. Diese konnen entweder einzeln
gefalit oder, wo sie in Reihen auftreten, in Sammelrohre geleitet und dann der
Quellenkammer (Brunnenstube) zugefiihrt werden. Jene Stellen, an welchen die
Quellen oder Wasseradern in kurzen Distanzen in das Sammelrohr miinden, konnen
zweckmafiig mit einer schliefbar gemauerten Galerie iiberbaut werden (Fig. 3),
damit man jederzeit zu den Kinldufen gelangen kann. Zwischen diesen Galerien
liegt das Sammelrohr bloB in der Erde. Nachdem das Sammelrohr bei den Einlauf-
stellen iiberall an die undurchlassige Steinschichte anschlieffen mull, so entstehen
je nach der Beschaffenheit des Bodens im Léngenprofile der Sammelleitung Geféalls-
briiche, zwischen welchen die Lichtweiten der Sammelrohre wechseln; an allen
Gefédllsbriichen sind Einsteigkammern mit kleineren Zwischenbehéltern und Ent-
liiftungsrohren anzulegen. Jede Kinsteigkammer ist mit einem Leer- und einem

Uberlaufe versehen: in letzterem flielen auch die an der Sohle der (alerie ablaufenden

Tropiwésser.
An jenen Stellen, an denen stdrkere Quellen austreten, ist die Galeriewand

ober dem Sammelrohre durchbrochen und in das Sammelrohr ein Einlauf hergestellt
(Kig. 3). Kleinere Wasserféden konnen durch Drainagerohre gesammelt und in soleche

Einldufe geleitet werden. |

Von der tiefsten Stelle der Sammelgalerie fithrt ein Sammelrohr zur Brunnen-

stube und von dieser ein Leitungsrohr zu den Verbrauchsstellen.

Die Brunnenstube erhélt eine &hnliche Einrichtung wie die Quellenkammer
(Fig. 1 oder 2), die Galerie ist blof an der Sohle wasserdicht zu mauern, im oberen
Teile kann sie auch aus Trockenmauerwerk hergestellt sein.

d) Sammelbehilter (Wasserspeicher).

Nachdem der Wasserzuflub einer Quelle zu verschiedenen Jahreszeiten
oft stark wechselt und auch der Verbrauch ein sehr ungleicher ist (z. B. bei Tag

und zur Sommerzeit ist der Wasserbedarf immer griofer), so mull an geeigneter

Stelle ein Sammelbehilter mit Zu-, Ableitungs-, Entleerungs- und Uberlaufrohr

g




919

- angelegt werden, in welchem eine diesen Wechsel ausgleichende Wassermenge
angesammelt werden kann. Dieser Sammelbehalter mull so hoch liegen, daf das
Wasser aus demselben mit natiirlichem Drucke bis zur hochst gelegenen Ver-
brauchsstelle geleitet werden kann; er mufl selbstverstandlich frostsicher angelegt
sein und auch im Sommer das Wasser kithl halten. | |

Fiir kleinere Anlagen kann ein gemauerter Behilter auch in der Nahe der
Quellenkammer oder ein eisernes Reservoir am Dachboden des mit Wasser zu
versorgenden Gebéudes angeordnet werden. Hiir grofiere Anlagen sind an erhohten
Orten meistens aus Ziegeln oder aus Beton hergestellte Behilter (Fig. 4) mit an-
geschlossener Venfilkammer oder mit Ventilschacht gebriuchlich: wo aber solche
Hohen nicht vorhanden sind, werden eiserne Behélter in entsprechend hohen Turm-
bauten auigestellt (Wassertiirme). “

Zum Sammelbehélter fithren entsprechend weite Zuleitungsrohre, welche
bei gleichmaligem Gefille aus Ton- oder Zementrohren bestehen konnen:; bei
ungleichmébigem oder Gegengefalle sind eiserne, fiir den jeweiligen Druck berechnete
Rohre zweckméabiger, in welchem Falle auch die Verbindungsstellen wasserdicht
und -drucksicher herzustellen sind.

Vom Sammelbehdlter fithren eiserne Verteilungsrohre zu den Ausliufen
der einzelnen Objekte, welche dem Wasserbedarf und dem jeweiligen Drucke ent-
sprechend dimensioniert sein miissen. '

Alle Robrleitungen sind so tief in den Boden zu legen, daB sie vom Eroste
nicht erreicht werden konnen. An den Kreuzungsstellen und Brechungspunkten
sind Untersuchungsschichte anzulegen, in welchen auch Absperrventile in die
Leitung eingeschaltet werden. | .

Manchmal sind die Verhéltnisse derart, dafl der Sammelbehalter hinter der
- Verbrauchsstelle angelegt werden muf. In diesem Falle kann die Zuleitung zum
- Sammelbehdlter gleichzeitig auch als Verteilungsleitung dienen, muf aber diesen
Verhaltnissen entsprechend drucksicher dimensioniert werden und an der tiefsten
Stelle in den Behélter einmiinden; sonst miindet die Zuleitung gewohnlich iiber
“dem Uberlaufrohre in den Behilter. ‘

2. Die Hauswasserleitungen.

Diese konnen entweder direkt von einer Quellenleitung gespeist werden oder
an eine grobere, fiir einen ganzen Ort bestimmte Wasserleitungsanlage anschliefen.
- In letzterem Falle wird behufs Vergiitung die pro Gebiude verbrauchte Wasser-
- menge festzustellen sein. Dies kann erfolgen:
durch die beschrinkte Wasserzufiihrung, bel welcher
. nur ein gewisses Wasserquantum entweder ununterbrochen oder in unterbrochenen
- Zeitraumen — z. B. bloB bei Tage — geliefert wird, oder durch unb e-
schrankten Wasserhezug, wobei die Wasserentnahme zu jeder Zeit
erfolgen kann und der Verbrauch entweder nach Schitzung vereinbart oder durch
einen  Wassermesser angezeigt wird. Die letztere Art wird am haufigsten ange-
 wendet.

@) Wassermesser.

Die gebrauchlichen Wassermesser sind zwar keine ganz verlaBlichen MeB-
apparate, sondern sind nur mehr oder weniger richtig gehende Geschwindigkeits-
messer; immerhin gestatten sie aber eine annihernde Feststellung des Wasser-
| verbrauches. - T

Von den verschiedenen Wassermessern sei hier nur der von Dreyer,
Rosenkranz und Droop in Fig. 5 dargestellte Wassermesser beschrieben.
- Er besteht. aus einem zylinderformigen Geh#use, in dessen Unterteil, an einer
- vertikalen Welle drehbar, das aus Hartgummi erzeugte MeBrad (Fliigelrad 7) sich
befindet, wahrend im oberen Teile des Gehaduses ein aus verschiedenen Zahn-
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ridern bestehendes Ubersetzungswerk @ und ganz oben ein Zifferblatt z eingesetzt
ist. Sobald der Leitung Wasser entnommen wird, stromt das Wasser in der
Richtung der Pfeile (Fig. 5 ¢) durch den Unterteil des Wassermessers und setzt
dabel das MeBrad in drehende Bewegung; diese Bewegung wird durch die vertikal-
stehende Welle auf die verschiedenen Zahnrader iibertragen, welche wieder die
Zeiger an dem Zifferblatt (Fig. b @) in Bewegung bringen. Die Ubersetzung der
Zahnrader ist derart eingerichtet, dali das Zifferblatt den Durchgang der Wasser-
menge am groffen Kreisumfang durch den grofen Zeiger in Litern (von 1 bis 100)
anzeigt, wihrend an den innerhalb des grofen Kreises gruppierten fiinf kleineren
Zifferblattern von I bis V der Reihenfolge nach immer das Zehnfache des vorher-
oehenden Zifferblattes abzulesen ist. Die Ablesung des in der Figur gezeichneten
Standes der Zeiger ergibt z. B. einen Wasserdurchflub von 306 m® und 950 /. Die
Ablesung beginnt man beim Zifferblatt V fiir 0 bis 1 = 1000 m?3.

Diese Fliigelradwassermesser sind mit einer Durchgangsweite von 10, 15, 20,
2D, 30, 40 usw. bis 100 mm zu beziehen; die kleineren zeigen im allgemeinen genauer
den Wasserverbrauch an als die groBlen, weswegen es vorteilhaft ist, fiir den nor-
malen Wasserverbrauch kleinere Wassermesser anzuwenden, von denen auch 2 bis 4
(Fig. 6) nebeneinander in die Leitung eingefiigt werden kionnen.

Fiir einen abnormalen Gebrauch (z. B. bei einer Feuersbrunst) kann neben
dem kleinen ein groBer Wassermesser angebracht werden, welcher auch automatisch
eingerichtet sein kann. Eine solche automatisch wirkende Vorrichtung ist in Fig. 7
schematisch angedeutet. In der Zuleitung ist der groe Wassermesser ¢ mit 100 mm
Durchgangsweite und in der Umgangsleitung der kleine & mit 25 mm Durchgangs-
weite fiir den gewohnlichen Gebrauch eingeschaltet. Hinter dem grollen Wasser-
messer befindet sich noch bei ¢ ein Riickschlagfederventil (Fig. 12), das sich erst
dann oOffnet, wenn infolge erhohten Wasserverbrauches, dem der kleine Wasser-
messer nicht entsprechen kann, sich in der Zuleitung ein Uberdruck ergibt, der die
Federkraft des Ventils iiberwindet. Es 6ffnet sich dann das Riickstauventil und
das Wasser nimmt seinen Weg auch durch den groBen Wassermesser, wihrend
im kleinen Wassermessser die Geschwindigkeit abnimmt, so dall die demselben
entsprechende Hochstgeschwindigkeit nicht iiberschritten wird. :

Diese Art Wassermesser werden auch als Hoechdruekwassermesser
bezeichnet, weil das Wasser nach Verlassen des Messers noch immer mit dem vor-
handenen Drucke weitergeleitet werden kann. |

Die friiher gebrduchlich gewesenen Niederdruckmesser bestanden
bloB aus MeBgefédBen (Kippschalen oder drehbare Trommeln), welche am Ende
der Leitung angebracht waren und nach erfolgter Kiillung sich selbsttétig entleerten.
Ein entsprechend anschlieBendes Zahlwerk zeigte die Zahl der erfolgten Entleerungen
an. Fiir gewisse Zwecke, z. B. zur regelméfigen Durchspiilung von Kanilen u. dgl., ©
finden solche Apparate noch heute Anwendung. '

Der Hochdruckmesser wird am Beginn der Zuleitung gewohnlich i emnem
geeigneten Kellerraum in die Leitung eingeschaltet. Wo keine Kellerrdume vor-
handen sind, muB hierfiir ein leicht zugéinglicher, frostsicher abgeschlossener Schacht
angelegt werden, welcher stets rein und trocken zu halten ist.

b) AnschluB der Hausleitung an eine Hauptleitung.

Wenn beim Legen der Hauptleitung (Strallenrohr) nicht durch Anordnung §
eines entsprechenden Zweigstiickes fiir den Anschlull der Hausleitung vorgesorgt
wurde, so mull zu diesem Zwecke die zumeist aus GubBeisenrohren bestehende
Hauptleitung angebohrt und das Zweigstiick erst befestigt werden. -

Kann man die Hauptleitung wihrend der Zeit des Anbohrens
absperren und entleeren, so erfolgt der Anschlull nach Fig. 9 @, indem man
die Hauptleitung an geeigneter Stelle anbohrt, in das Bohrloch das fiir das Anschluf}-
rohr passende Gewinde schneidet und einen kurzen Rohrstutzen § (Sauger)

/3
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einschraubt, an welchen dann die Hausleitung mit der Muffenschraubung anschlieBt.
Das kurze Gewinde bietet aber, namentlich bei schwachwandigen Rohren, keinen
- sicheren Anschluf}, weswegen die Anwendung einer Anschlulschelle nach Fig. 9 b
mehr zu empliehlen ist. Die Rohrseh ell e schliefit mit einer Kautschukdichtung
an die Hauptleitung an und wird an diese festgeschraubt; die Hausleitung wird in
die gulieiserne Mulffe eingesetzt. l

Kann die Hanptleitung wahrend der Anbobhrung nicht abge-
sperrtwerden, so mul die Bohrung unter Druck erfolgen. Hierbei wird nach
Fig. 10 eine AnschluBschelle, wie wvorbeschrieben, angeschraubt, auf diese eine
Bohrvorrichtung mit Absperrhahn und Stopfbiichse aufgesetzt und mit Ketten
festgehalten. Der Bohrer wird durch Absperrhabn und Stopfbiichse durchgestecks,
mit der Schraubenspindel an das Hauptrobr angepreBt und mittels einer Bohr-
ratsche durch Drehen des Bohrers das Loch gebohrt. Nach Vollendung des Bohr-
loches wird der Bohrer herausgezogen, statt desselben ein Ventilkegel eingefiihrt
(Fig. 8), der die Offnung verschlieft, sodann die Bohrvorrichtung abgenommen

und der Ventilverschlub festgeschraubt. An die seitliche Abzweigung der Rohrschelle
wird noch vor der Bohrung die Hausleitung angeschlossen (s. Fig. 8).
Behuls fallweiser Absperrung der Hausleitung kann das Kegelventil mittels
. Stange nach aufwérts verlingert und oben mit einer ,,Strafenkappe’” abgedeckt
 werden (Fig. 8). Nach Offnen des Deckels der Stralienkappe kann man mit einem
an das obere, quadratisch zugefeilte Ende der Ventilstange passenden Steckschliissel
durch entsprechende Drehung die Leitung beliebig absperren. Wo aber die Haupt-
- leitung unterhalb eines Strafenkorpers liegt und der Kappendeckel im StraBenkorper
storend wirkt, mufl der Absperrhahn (Haupthahn) an einer anderen, geeigneten
Stelle, z. B. vor dem Wassermesser, in die Hausleitung eingesetzt werden. Bei der
- AnschluBstelle wird dann die Offnung nach Fig. 11 durch eine Kappe abgeschlossen,
. wobel das Ventil stets geiffnet bleibt.
j Fiir eme zeitweise Absperrung der Hausleitung (z. B. bei vorkommenden
- Reparaturen) mulb ein zweiter Hahn (Privathahn) hinter dem Haupthahn eingefiigt
- werden, bel welchem behufs vollstandiger Entleerung der Leitungsrobre auch ein
- Entleerungshahn anzuordnen ist, der mit einer Wasserableitung (Kamal) in Ver-
- bindung zu bringen ist. Bei mehrfach verzweigten Leitungen soll jeder einzelne
- Leitungsstrang seinen eigenen Absperr- und Entleerungshahn besitzen. Fiir Leitungs-
rohre iiber 50 mm lichter Weite werden statt der Ventilbihne Schieberventile
- (Fig, 22) angewendet.

Ist die lichte Weite der Hausleitung grofier als 25 mm, so wird die Anbohrung
der Hauptleitung gewohnlich kleiner gemacht als der lichte Durchmesser der Haus-
- leitung, damit einerseits das Hauptrohr durch groBe Bohrlocher micht so sehr ge-
- schwacht wird und andrerseits durch eine ibermiBig grofe Wasserabnahme zu
. gewissen Zeiten den Nachbarn nicht das Wasser entzogen wird.

¢} Hauwsre serviolr.

Hausreservoirs sind nur dann notwendig, wenn die Zuleitung des zur Speisung
der Hausleitung notwendigen Wassers in unterbrochenen Zeitraumen erfolgt,
7. B. bei Hausbrunnenleitungen, oder wenn der Wasserbedarf zeitweise so grof ist,

dab die Zutiuhrung solcher Mengen" durch die Zuleitung nicht moglich wére.
Kleine Reservoirs (bis 1 #? Inhalt) konnen aus Brettern mit Zinkblechaus-
- litterung, grobere aus verzinktem, starkem Eisenblech, eventuell mit Verstiarkungs-
rippen aus L- oder j-Hisen hergestellt werden. Sehr grofie Reservoirs erhalten
auberdem im Innern angebrachte Verankerungen (Zugstangen) der gegeniiber-
- liegenden Wande. In neuerer Zeit werden Reservoirs auch in Eisenbeton ausgefiihrt.
Die Reservoirs werden gewohnlich im Dachbodenraume aufgestellt und
- mit einer frostsicheren UmschlieBung versehen (z. B. doppelte Bretterwinde mit
- ¢iner Austillung von Sagespdnen u. dgl.). Das Reservoir steht gewohnlich auf einer
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aus Pfosten hergestellten und mit starkem Zinkblech ausgekleideten Tropftasse,
welche das an den AuBenwinden des Reservoirs sich bildende Kondensationswasser
aufnimmt und durch ein kleines Ablaufrohr ins Freie oder in ein Abfallrohr leitet.
Durch ein am oberen Rande des Reservoirs dicht eingefiigtes Uberlaufrohr wird
das Uberwasser abgeleitet. :

Das Ablaufrohr (Fallrohr) wird am Boden des Reservoirs eingedichtet und an
geeigneter Stelle mit einem Absperrhahn versehen. Das Zulaufrohr (Steigrohr)
miindet iiber dem Uberlaufrohr in das Reservoir, es kann aber auch das Fallrohr
gleichzeitig Steigrohr sein. .

An gut sichtbarer Stelle ist ein Wasserstandsanzeiger oder ein Signalrohr
anzubringen. Ein gut passender Deckel soll das Eindringen von Ungeziefer, Staub usw.
verhindern. Miindet das Uberlaufrohr in einen Kanal, so muf} ein sicher wirkender
Geruchsverschlulb (Siphon) eingeschaltet werden.

"d) Rohrleitungen.

Als Leitungsrohre dienen entweder schmiedeeiserne oder gubeiserne Rohre
oder Bleirohre. |

Sehmiedeeiserne, verzinkte Rohre mit Muffenverschraubung
werden mit 10 bis 50 mm Durchmesser blof} fiir Hausleitungen verwendet. Die
Gewinde miissen so gut passen, dal zur vollkommenen Abdichtung derselben blof
eine einfache Hanfeinlage geniigt; die Abdichtung mit Werg und Minium soll man
vermelden.

GuBeiserne Rohre mit Muffen- oder KFlanschenverbindung (Fig. 19
und 20) werden fiir grobere Weiten (iiber 40 mm, in Wien bereits iiber 25 mm)
meistens fiir Erdleitungen oder in feuchten Kellerrdumen verwendet. Die Ab-
dichtung der Muffenverbindung erfolgt durch Ausschlagen des Zwischenraumes
zuerst mit Werg und zuletzt durch AusgieBen und Ausschlagen mit Ble1 (Fig. 19);
bei der Flanschenverbindung (Fig. 20) werden zwischen die Flanschen Asbest-
platten oder Kautschukplatten u. dgl. eingelegt und die Schrauben fest angezogen.

Bleirohre mit 10 bis 30 mm Durchmesser werden gern fiir komplizierte,
vielfach gekriimmte Leitungen verwendet, weil wegen ihrer leichten Biegsamkeit
die Montierung derselben rasch vor sich geht. Fiir Trinkwasserleitungen sollen
Bleirohre innen verzinnt oder mindestens geschwefelt sein, weil manche Wisser
Bleioxyd losen, welches, in groferen Mengen genossen, gesundheitsschidlich
wirkt. Nur fiir Badeeinrichtungen, Abfalleitungen u. dgl. sind gewdéhnliche un-
verzinnte Bleirohre zulassig. Die Verbindung der Bleiwrohre erfolgt durch Liten
mit reinem Zinn (siehe Spenglerarbeiten), manchmal mittels Flanschen-
verschraubung.

Da Bleirohre von Ratten durchnagt werden konnen, so soll man i der Nahe
von Kandlen keine Bleirohre verlegen oder sie an solchen Stellen mit gulieisernen
Schutzrohren umgeben. Auch durch Einschlagen von Négeln in die Mauer kann
ein in der Mauer liegendes Bleirohr beschidigt werden.

Fiir Feuerhydranten empfiehlt es sich, eigene Rohre grifieren Durchmessers
unabhéngig von den Hausleitungsrohren gleich hinter dem Wassermesser ab-

zwelgen zu lassen.

Die Zuleitungsrohre werden auf moglichst Kiirzestem Wege zu den
Auslaufstellen gefiihrt, in Mauerschlitzen verlegt und mit Rohrhaken — griBere
Rohre mit Rohrschellen — an die Wande befestigt. An kalten Aullenmauern muf
die Leitung durch eine frostsichere Umbhiillung von Filz oder dhnlichen schlechten
Warmeleitern gegen Einfrieren geschiitzt werden. Die Mauerschlitze sollen
wenigstens bei den Hauptleitungen durch eiserne Tiirchen verschlossen werden,
damit man jederzeit zum Rohre gelangen kann; sonst werden die Mauerschlitze
cewohnlich voll ausgemauert. Bei diinnen Aullenmauern oder aut Dachbidden u. dgl.
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wiirde auch eine sorgfilfige Umbhiillung der Rohre der Einwirkung starker Froste
auf die Dauer nicht widerstehen, weswegen es ratsam ist, bei anhaltendem starken
Froste durch Offnen von in der Leitung emgoschalteten Tropfhédhnen
(Frosthahnen) das Wasser in der Leitung in steter Bewegung zu erhalten
oder die Leitung bei Nacht ganz zu entleeren. Hierzu mufl die ganze Hausleitung
gegen einen eingeschalteten Entleerungshahn ein kleines Gefille be-
kommen. Beil groferen Leitungsanlagen schaltet man am unteren Ende eines
jeden Steigstranges emm Absperrventil mit Entleerungshahbn ein.

Fir Richtungsianderungen, Abzweigungen, Rohrerweiterungen n. dgl. sind
fur guBeiserne und schmiedeeiserne Rohre besondere B o r mstiicke notwcndlg
(¢. Kig. 16 und 17). Man verwendet T- und Kreuzstiicke ' fiir Abzweigungen,
Knie- und Bogenstiicke tiir Richtungsanderungen, Reduktionsmufien fiur Uber gange
von weiten in engere Rohre oder umO‘ekehrt ferner Pfr opfen oder Kappen fiir
Rohrabsehlusse, hollindische Schrauben (Ho]lander) zur Verbindung leicht 16s-
barer Rohrteile.

Um die Verbindung von Rohren wieder losen und eventuell Abzweigungen
nachtraglich einsechalten zu konnen, verwendet man sogenannte Langgewinde
(Fig. 177), das sind kurze Rohrteile mit entgegengesetzten Gewinden (Gegen-
gewinden) und bei Gubeisenrchren kurze Rohrteile mit Schiebemuffen (Fig. 21).

Jene Stellen, wo durch Temperaturwechsel oder durch mutmafliche Setzungen
im Terrain Rohmuadehnungon oder Senkungen und in deren Gefolge auch Rohs-
britche zu befiirchten waren, kann man zweckentspl echend mit Kompensatlons-

rohren (Fig. 18) versehen.

¢) Durchgangs- und Auslaulfhahne (Ventlle)

 Zum Absperren der Rohrleitung dienen entweder in die Leitung eingeschaltete
Durchgangsventile (Wechsel) oder an den Auslaufstellen anaebr@chte Auslauf-
hahne (Aa,pfventllo) Die Konstruktion dieser Ventile ist verschieden. Eine altere,
in Hig. 14 dargestellte Konstruktion (Gum mih a h n) besteht darin, daB das
Offnen und SchlieBen der Durchgangsolinung durch eine zwischen dem Ober- und
Unterteil eingespannte Gummiplatte g bewirkt wird, welche durch eine mit Hand-
griff versehene Schraubenspindel anf- und abwérts b(,wegf wird. In der Zeichnung
ist das Ventil geschlossen; wird die Gummiplatte durch Drehen der Spindel gehoben,
so entsteht zwischen der Gumnnpleotte und dem eingeschalteten Steg s eine Offnung,
welche das Wasser in der Richtung des Pfeiles durchfliefen 145t.

‘Bel der in Iig. 15 clmoestcllten neueren Konstruktion (Ventilhah n)
wird die Durchg cmgsoffnuno' ‘mit einem belederten Tellerventil 4 wverschlossen,
welches mit emner Schraubenspindel dureh Drehen des Handgriffes gehoben und
gesenkt werden kann. Eine am oberen Teile der Spindel a,no'ebm.chte Stopthiichse
verhindert an dieser Stelle den Ausfluf des Wassers.

Nachdem die Gummiplatte nicht so dauerhaft ist als die Lederdichtung der
Ventilhabne, so werden fast ausschlieBlich Ventithdhne angewendet, obwohl diese
wieder durch die unbedingt notwendige Stopfbiichse komplizierter erscheinen als
Gummihahne.

Man hat auch verschiedene Ventilhabne im Gebrauche, welche dureh den Druck
des Wassers oder durch Federdruck oder auch durch die Schwerkraft eines Hebels
von selbst schliefien, so dafl der Wasserauslauf nur so lange erfolgen kann, als man
dieser Kraft durch einen fortgesetzten Druck u. dgl. entgegenwirkt, hort aber
diese Gegenwirkung aul, so schlieit sich das Ventil von selbst. Diese Ventile haben
den Vorteil, dafi” der Wasserauslauf stets geschlossen, daher ein UberflieSen der
unterhalb des Auslaufhahnes angebrachten Auslaufmuschel sowie auch jede Wasser-
verschwendung ausgeschlossen ist.

Hiir Durchgangs— oder wenig beniitzte Auslaufhéhne, z. B. fiir Haupt- und
Privathahne, Entleerungshihne u. dgl., eignen sich mehr die einfachen Konus-
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hihne (Fig. 25) schon wegen ihrer Einfachheit und groBen Durchgangsweite. Durch-
cangshihne konnen auch mit Entleerungshahn e versehen sein.

Fiir Ausldufe zum Zwecke der Bespritzung von Gérten, Straflen u. dgl. oder
fiir Keuerloschzwecke werden an geeigneten Orten Ventilhihne — Hydranten
ocenannt — in die Leitung eingeschaltet. Fig. 23 zeigt im Durchschnitte einen
StraBenhydranten mit Kappe. Fiir den Gebrauch wird der Kappendeckel ab-
- genommen, der Spritzschlauch bei a festgeschraubt, bei s der Steckschliissel an-
oesetzt und durch Drehen desselben das Ventil langsam geoffnet. Kann der Hydrant
vom Kroste erreicht werden, so mull unmittelbar oberhalb des Ventils eine Ent-

leerungsvorrichtung dngeordnet werden, die auch selbsttatig wirkend eingerichtet

‘werden Kkann. 5 _
| Sind Auslauthdhne an einer dem Froste ausgesetzten Aublenmauer anzubringen,

so kann nach Fig. 27 das Ventil » an die warme Innenmauer verlegt werden, wihrend
das Auslaufrohr ¢ und Ventilrddchen 7 durch die Mauer reichen.

Selbsttitige Ventilhihne mit Schwimmer sind hiufig bei Klosettanlagen mit
Sturzreservoirs gebrduchlich und dort erklirt.

Die Fig. 24 zeigt einen Dreiweghahn, der fiir Badeeinrichtungen u. dgl.
hiaufigin Verwendung kommt. Er ist bei einer Rohrabzwelgung eingebaut und schliel3t
die Zuleitungsstringe z und 2z, ganz oder teilweise ab. Bei entsprechender Einrichtung
fiir die Vorwidrmung des Wassers des einen Rohrstranges kann man nach Belieben
kaltes oder warmes Wasser in den dritten Rohrstrang leiten.

Fiir Badeeinrichtungen kommen auch Doppelhé&dhne verschiedener
Konstruktion in Verwendung, welche das Wasser von zwel verschiedenen Rohr-.
stringen in einen Rohrstrang leiten. Wenn nun der eine Rohrstrang kaltes, der
andere aber warmes Wasser enthilt, so kann man durch entsprechendes Offnen der
beiden Hahne das Wasser 1m dritten Rohrstrang auf beliebige Temperaturen mengen
(Mischhéhne). Kin entsprechend angebrachtes Thermométer zeigt die Temperatur
des gemengten warmen und kalten Wassers an.

Fiir heilles Wasser diirfen aber Héihne mit Kautschuk oder Lederdlchtung
nicht angewendet werden. hierzu eignen sich nur die Konushihne und dhnliche

Konstruktionen.

Die Fig. 13 zeigt im Durchschnitt ein Luftventil mit Schwimmer. Dasselbe
dient zur selbsttitigen Ableitung der Luft aus der Rohrleitung, welche sich an den
hiochsten Punkten der Leitung stets ansammelt. Sobald sich Luft im Rohre befindet,
sinkt der Schwimmer s und die Luft entweicht durch die entstandene Offnung 6.
Der Schwimmer wird dann durch die steigende Wassersdule wieder gehoben und

verschlieBt die Offnung.

/) Wasserleitungsmuscheln und Ablaufrohre.

Unter jedem Auslaufhahn ist eine Musch el anzubringen, welche gewdhn-
lich aus GuBeisen hergestellt und innen emailliert ist und das Wasser durch ein
Abfallrohr in den Kanal fiihrt. Die Rohrmiindung in die Muschel erhilt eine doppelte
Geruchssperre gegen aufsteigende Kanalgase. Gewohnlich wird in der Muschel
ein Wasserschiufl mittels Glocke und unterhalb der Muschel ein Siphonschluf3
angeordnet (Kig. 206).

Als Abfallrohre werden gewohnlich 5 bis 10 em weite Gulieisen- oder
Steinzeugrohre verwendet, die mittels Rohrhaken oder Rohrschellen 1n ent-
sprechenden Mauerschlitze zu befestigen sind. Die Muffenverbindungen werden
mit Hanf, oft auch blof mit Zement abgedichtet. Diese Rohre werden iiberall mit
Gefille angelegt, haben daher keinen Druck auszuhalten, nachdem das Wasser

bestandig abflielt.




D. Filteranlagen.
(Tafel 90.)

Unter Filtrieren versteht man die mecham%he Absonderung der in einer
Fliissigkeit enthaltenen Verunreinigungen.

Manche Verunreinigungen des Wa;ssex.s welche beim Trinken in den mensch-
lichen Organismus gelangen, konnen Krankheiten verursachen. Die Verunreini-
gungen des. Wassers lconnen teils chemische, teils mechanische sein.

Von den chemischen Verunreinigungen des Wassers gibt es
manche, welehe dem Wasser nicht schaden, ja es gibt solche, welche als Zusatz
zum Wasser dasselbe verbessern. So verwendet man Kochsalz zur Verbesserung
der Brunnen; Kohlensdaure, um dem Wasser eine eririschendere Wirkung 2zu
ogeben. Chemische Verbindungen aber, weleche dem Organismus schaden konnfen,
schliefen das damit verunreinigte Wasser ganz vom Gebrauche aus, da die
Reinigung nur durch kostspielige ehemisehe Prozesse eriolgen konnte.

Was diemechanische Verunreinigun g anbelangt, so kann selbe
entweder unorganischer oderorganischer Natur sein. Von letzterer
sind es besonders die zahlreichen Keime, Bakterien und sonstige Mikroorganismen,
welche beim Genusse des Wassers dem Menschen eventuell s;ofaln]mh wer den lsmnen.

Die Flisse in der Nahe groBer Stadte enthalten enorme Mengen von Mikro-
organismen. Man hat z. B. in 1 ¢m? reinen Bachwassers zirka 100, ferner an ein und
demselben Tage in 1 em?® Spreewasser oberhalb Berlins 6700, in 1 em® Havelwasser
bei Spandau 2,510.000 Bakterienkeime gefunden. Weiter abwérts von grofien
Stadten nimmt die Zahl der Bakterien im Wasser wieder ab.

Nicht alle Bakterien sind gesundheitssehadlich, sondern nur gewisse Arten.
Manche Bakterien, die man als O*esundhens&ch&dhch erkannt hat, “uken erst beim
Auitreten in ﬂ'roﬁmcn Mengen schadlieh.

Die Filtration erfol lgt im &HUOHIBIHBII auf die Art, daB man die Fliissigkeit
einen porosen Korper dmchdrmo*en 1a6t, welcher alle Vv erunreinigungen, die ihrer
Grofie nach die Poren nicht passieren Lonnen zuriickhalt. -

1. Sandfilter.

Bei diesen wird das verunreinigende Wasser gezwungen, eine feine Sand-

schichte zu passieren, an deren Oberfliche ein grofer Teil der Verunreinigungen
sich absetzt. Gewohnlich sind unterhalb des feinen Sandes noch mehrere Schichten,
und zwar der Reihe nach feiner Kies, grober Kies und zu untel st nuBgrofier Sohotter
angeordnet.
Ein guter Filtersand muB so feinkornig sein, dafl er ein fast schlammahnliches
Aussehen hat. Er muB aber auch so rein sein, daB er in ein Glas reinen Wassers
geschiittet und umgeriihrt sich bald zu Boden setzt und das Wa,sser gar nicht triibt,
s0 dall es das krlst&llhelle Aussehen nicht verliert.

Sandfilter liefern kein vollkommen bakterienreines Wasser, sie halten aber
doch eine grofie Zahl von Keimen zuriick und verbessern so das Wasser.

Sandfilter wirken um so besser, je langsamer die Filtration erfolgt. Das Wasser
soll mit keinem grofieren Drucke durch die Sandschichte gepreft werden als jener
ist, der emer Wcmsgelsa,ule von 0:50m entspricht. Bei einer derartigen Filtration
setzen sich an der Sandoberfliche feine Schlamm- und '_If‘onteilehen ab und diese
Schlammschichte bildet, wie zahlreiche Versuche gelehrt haben, das' eigentliche
filtrierende Element, ist daher fiir die Wirksamlkeit des Filters von grofer Bedeutung,
Mit der Zunabme der Dicke dieser Schlammsehichte nimmt die Leistungstahigkeit
des Filters jedoch wieder ab, weshalb selbe von Zeit zu Zeit entfernt werden mub.
Bei Sandfilteranlagen mul} die oberste Sandschichte vor jeder Beschadigung bewahrt
werden, insbesondere beim Einlassen von unreinem Wasser darf kein Aufwiihlen
der Sandschichte stattfinden.
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Fig 1 zeigt eine kleine Sandfilteranlage. Das Wasser wird zuerst in den Klér-
bottich K geleitet, in welchem sich ein grofler Teil der Verunreinigungen absetzen
soll, damit die Sandschichte nicht so bald durch Schlamm verlegt werden kann.
Zur besseren Reinigung des Klarbottichs ist der Boden desselben trichterartig
geformt und an der tiefsten Stelle mit einem Ablalhahn h; versehen. Das Wasser
wird durch die b bis 8 em iiber dem Boden des Bottichs angebrachten Auslauthéihne k
in die beiden zylindrischen FiltergefaBe F, und F, abgelassen. In diesen ist durch
eine 2 ¢em vom Boden abstehende, segmentformige Wand ein Sammelraum R, und R,
von dem eigentlichen Filter abgetrennt. Zum Ablassen des filtrierten Wassers
dienen die unmittelbar iiber dem Boden im Sammelraum angeordneten Ablauf-
hihne h,, Um das Aufwiihlen der Sandschichte durch das aus dem Kléirbottich
einlaufende Wasser hintanzuhalten, wird zirka 8 ¢m unterhalb des oberen Gefial3-
randes ein segmentformiges Blech S; und S, an das Filtergefil angelotet. Beim
Gebrauch des Filters wird dieses Blech in entsprechender Weise wirken, wenn der
Wasserspiegel im Filterraum stets iiber demselben liegt. Die Auslaufhéihne sollen
nicht griober als 10 mm 1m Durchmesser sein. Ein abnehmbares, innen vorgelegtes
Sieb schiitzt selbe vor Verstopfung.

Klarbottich und Kiltergetalie, aus starkem Zinkblech hergestellt, stehen auf
einem holzernen Gestell in kiihlen, luftigen Ré&umen.

Die beiden Hiltergefale werden mit canz rein gewaschenem Material gefiillt,
sodann wird reines Wasser in die Sammelrﬁ,ume oegossen, bis dasselbe von unten
aus durch die Kies- und Sandlagen bis einige Zentimeter iiber die Schutzbleche
emporsteigt. Erst nachher kann Wasser aus dem Kléarbottich, und zwar in dem
MaBe, als durech die Auslaufhihne filtriertes Wasser abge]aqsen wird, eingeleitet
werden.

Ist zur Aktivierung des Filters kein reines Wasser verfiighar, und mufl man
hierzu verunreinigtes nehmen so wird es lingere Zeit dauern, bis der Filter klares
Wasser liefert.

Vom Klarbottich soll immer so viel Wasser zuflieben, dall dasselbe in den
Filtergefallen stets iiber das Schutzblech S reicht, da hierdurch am besten und
einfachsten das Aufwiihlen der Sandschichte verhindert wird und das Wasser
auch imstande ist, auf der Oberfliche des Filtermaterials nach und nach eine
Schlammschichte abzulagern. Durch entsprechende Verbindung eines Schwimmers
mit dem Auslaufhahn des Klarbottichs 148t sich der Zulauf des Wassers aus letzterem
selbsttéitig regulieren.

Die Fiillung des Klarbottichs soll womdglich abends vorgenommen werden,
~ damit sich iiber Nacht die schwereren Schwebstoffe ablagern kionnen. Vor jedes-
maliger Kiillung muBl der Klirbottich griindlich ausgewaschen und das Schmutz-
wasser durch den Hahn h, abgelassen werden.

Wenn beim Offnen der Héahne h, das Wasser im Sammelraum raseh sinkt,
dagegen das Niveau im KFilterraum nur unmerkhch fallt, so 1st das ein Zeichen, da
die Oberfliche der Filtermasse zu sehr verschlammt ist und daher nicht mehr hin-
reichend Wasser durchlaft. Es mufl dann die Schlammschichte und noch zirka 1 em
von der Sandschichte sorgfiltig abgehoben werden. Hierzu ldlit man vorerst das
Wasser, soviel als notig, durch den Hahn A, abflieBen und hebt dann die verun-
reinigte Schichte mit einem Loffel behutsam ab. Sodann wird wieder reines Wasser
durch den Sammelraum so lange nachgegossen, bis dasselbe iiber das Schutzblech
reicht. Diese Reinigung kann so oft vorgenommen werden, bis die Dicke der Sand-
schichte etwa nur mehr 30 bis 35 em betragt.

Nach lingerem Gebrauch des Filters, etwa nach einem halben Jahre, muf}
das ganze Filtermaterial lagenweise herausgenommen und gut ausgekocht (sterilisiert)
oder durch neues, reines Material ersetzt werden. ]

Ein anderes, in Fig 1, T 88, dargestelltes Beispiel einer Sandfilteranlage
wird im Kapitel ,,Zisternen’’ beschrieben. Auch bei diesem Beispiel sind die Grund-
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bedingungen der Sandfiltration eingehalten. GroBte Druckhdohe 0-50 m; Verhiitung
des Aufwiihlens der Sandschichte durch horizontale Ausbreitung des einlaufenden
Wassers. Auch hier sollte zur Aktivierung der Filteranlage vorerst der Filter vom
Schachte Seh aus mit reinem Wasser bis zur Hohe des Einmiindungskanals &
gefiillt werden. Die 60 em hohe Schichte feinen Sandes-kann gelegentlich der vor-
zunehmenden Beseitigung der sich bildenden Schlammschichten bis auf zirka
30 em Dicke ,,abgearbeitet” werden, bevor eine Nachfiillung notig ist. Hierbei wird
der Wasserspiegel im FKilter durch Offnen des Ventils » his unter die Oberflache
der Sandschichte abgelassen.

: 2. Wormser Sandsteinfilter.

Sandfilter erfordern grolie Anlagen und liefern kein keimfreies Filtrat.
Auch 1st die Reinigung des Sandes sehr umstandlich.

Die in Fig. 2 dargestellten Wormser Filterplatten sind der Hauptsache nach aus
reinem Sande mit einer geringen Menge eines Bindemittels (wahrscheinlich Ton oder
Schamottemehl) in Platten von 100/100/10 em GroBie geformt und in einem Ofen
bei einer Temperatur von 1000 bis 1200° C gebrannt.

Aus zwei solchen Filterplatten wird ein Filterelement gebildet, indem man
die emnander zugekehrten Rédnder der Platten mit einer 8 em breiten und 1% cm
dicken Portlandzementschichte versieht, die Platten dann zusammenfiigt und durch
4 Schraubenbolzen an den Ecken aneinanderpreBt. Der zwischen beiden Platten:
geschaltene, zirka 2 em breite Hohlraum wird mit einem durch die Zementschichte
reichenden Rohrchen r (Fig. 2 a) wasserdicht verbunden, welches in einen Sammel-
kanal S oder in ein Sammelrohr miindet.

Mehrere solcher Elemente konnen dann zu einer Filterbatterie vereint werden,
indem man sie auf den Sammelkanal wasserdicht aufstellt (Fig. 2 b) oder die
Rohrchen r an das Sammelrohr wasserdicht anmontiert.

Diese Filterelemente bzw. Batterien erhalten ihre Aufstellung in einemr
Wasserreservoir, in welches sodann so viel zu reinigendes Wasser eingelassen wird,
dal dasselbe noch 30 bis 60 em iiber die Elemente reicht. Das zu filtrierende Wasser
dringt durch die pordse Sandsteinmasse in das Innere und flieBt dann in den
Sammelkanal oder durch das Sammelrohr als gereinigtes Wasser (Filtrat) ab.
Ein vollstindig reines Filtrat wird man erst dann erhalten, wenn sich an der
Aubenseite der Platten eine diinne Schlammhaut als eigentlich filtrierendes Element
angesetzt hat. Ist diese Schlammhaut so stark geworden, daB das Wasser die Filter-
elemente nur sehr langsam durchdringt, so mufl der Filter gereinigt werden. Dies
geschieht durch das Riieckspiilen, indem filtriertes Wasser in entgegengesetzter-
Richtung, also von innen nach aulien, durch die Platten gepreft wird. Es kann durch
den langsam zunehmenden Druck von durch das Rohr R einzupumpenden Wasser
(Fig. 2 d) geschehen. Das Riickspiilen wird je nach der Beschaffenheit des Wassers
alle 3 bis b Wochen notwendig werden. AuBlerdem miissen die Platten jahrlich einmal
sterilisiert werden, wozu man bei entleertem Reservoir heilen Dampf durch dasselbe
Rohr R von imnen nach aulen so lange durch die Platten durchstromen laBt, bis
diese auf 100° C erhitzt sind. Die Elemente leiden hierdurch keinen Schaden, wihrend
die etwa in den Poren vorhandenen Bakterien vernichtet werden.

Auch diese Filter liefern kein vollkommen keimfreies Wasser.

3. Die Kieselgur-(Berkeleld-)Filter.

Das Filterelement besteht hier aus einem starkwandigen, an einem Ende
geschlossenen Hohlzylinder (Fig. 3 A) aus gebrannter Infusorienerde (Kieselgur),
welcher F1lterkerzeoderauch Filterzylinder genannt wird und dessen
Wiande von unzédhligen, mikroskopisch kleinen Kanilen durchzogen sind.

Das offene Ende des Filterzylinders ist mit einem dicht verkitteten Metall-.
kopistiick versehen.
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Wird diese so adjustierte Filterkerze etwa nach Fig. 3 4 in ein Gefal} g, dicht
schlieBend, eingesetzt und in dieses Gefall unreines Wasser eingeleitet, so wird sich
das Wasser durch die Poren der Filtermasse in das Innere der Kerze einen Weg
bahnen, dabei aber seine Verunreinigungen an der Oberfliche des Zylinders zuriick-
lassen und gereinigt durch die untere Offnung ¢ abflieBen. Wird das GefiB auch
oben hermetisch geschlossen und das Wasser unter Druck eingeleitet, so wird dasselbe
die Wande der Filterkerze rascher durchdringen und es wird die Leistungsfahigkeit
um so grober sein, je stirker der Druck ist, mit welchem das Wasser eingeleitet wird.

Wenn die sich an den Zylinder ansetzende Schlammschichte eine solche Dicke
erreicht hat, dab nur mehr wenig Wasser abflieBt, so kann durch Reinigen der
Filteroberfliiche die Leitungsfiahigkeit des Filters wieder hergestellt werden.

Die Berkefeldfilter liefern fiir lingere Zeit reines, nahezu keimireies Wasser.
Da indessen nach lingerem Gebrauch die Bakterien durch das Filtrum durch-
wachsen konnen, so miissen die Bllterkerzen zeitwelse sterilisiert oder durch neue

ersetzt werden.
Von den gebrduchlichsten derlei Filtern sind:

g) Tropffilter.

Diese bestehen aus einer oder mehreren Kilterkerzen k (Fig. 3 A und B),
welche mit ithren AbfluBrohrehen ¢ mittels eines Kautsechukringes hermetisch in den
Boden eines Glas- oder Metallgefafles g eingesetzt sind. Dieses Gefall wird auf den
Sammeltopl ¢ gestellt und mit Wasser gefiillt, welches langsam durch die Wand
des B1lterzvhnd(rs dringt und durch das Abflubrohr in den Sammeltopt gelangt.
Ein Apparat mit einer Filterkerze (Fig. 3 A) liefert reichlich das fiir eine
Familie notige Quantum an Trinkwasser. Ein Appamt mit 3 Kerzen (Fig. 3 B)
liefert 0-75 7 pro Minute.

b) Hausfilter fiir Wasserleitungen.

Die mit einem metallenen Kopistiick und einem Auslauirohr ¢ montierte
Filterkerze (Fig. 3 C) ist in ein metallenes Gehiuse eingefiigt und mit dem Deckel
desselben luftdicht verschraubt. Der Deckel des Gehéuses wird mit diesem selbst
durch 2 Fliigelschrauben f verbunden.

Dieser Filter wird mit dem Stutzen S an die Wasserleitung angeschraubt.
Wird der Hahn A, der Wasserleitung geiffnet, so dringt das Wasser durch die Wand
der Filterkerze und tritt beim Auslaufrohr ¢ aus; der am Boden des Gehauses
befindliche Hahn h dient zur Entleerung des Gehéduses und zur Entnahme von

unfiltriertem Wasser.
Zur Reinigung der Filterkerze wird der Ablauthahn gebiinet und das Wasser

durch den Zulaufhahn h; rasch eingelassen. Dadurch wird der Filterzylinder vom
Wasser kraftig umspiilt und von dem anhaftenden Schmutze geremlgt Die Leistung
des Apparates betriagt 2/ pro Minute.

¢) Filktertopie.

Fiir grofferen Wasserbedarf werden mehrere (3 bis 39) Elemente an eine Ein-
satzplatte dicht befestigt und in einen gubeisernen, starkwandigen Topi so eingefiigt,
daB der Topf durch die Einsatzplatte in 2 Teile geteilt wird. Der untere, griofiere
Teil nimmt die an der Platte héingenden Filterelemente auf, der obere, kleinere Teil
steht mit dem Innern der Kilterelemente in Verbindung. Der Topf wird mit einem
anzuschraubenden, gufleisernen Deckel wasserdicht verschlossen.

In den unteren Teil des Topfes wird Rohwasser eingepumpt, welches die
Wiinde der Filterkerzen passiert und in dem oberen Teile des Topfes als gereinigtes
Wasser sich sammelt, von wo es durch ein AbfluBrohr abgelassen wird.
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Die Leistungsfédhigkeit solcher Filtertopfe betriagt bei einem Drucke von
1 Atmosphére 50 I pro Stunde und Element; bei sehr verunreinigtem Wasser nimmt
die Leistungstahigkeit jedoch bedeutend ab.

4. Kunststeinﬁlter ,,Delphin” (Hig. 4).

- Das Prinzip dieser Kilter ist shnlich dem der Berkefeldfilter.

- Die Filtermasse wird aus Syenit (ein Gefiige aus Feldspat und Hornblende)
hergestellt. Dieser Stein wird fein gemahlen, das Mehl hierauf ganz wenig mit Wasser
angefeuchtet und aus dieser Masse die Filterkorper durch Anwendung eines hohen
Druckes her gestellt. Diese Korper werden dann bei einer Temper atur von 1300° C
gebrannt; dadurch sintern einige Kornchen zusammen und bilden einen festen
Zusammenhang des Filterkorpers, der von sehr feinen Poren durchsetzt ist. Je nach
der Fabrikationsweise kann man verschieden dichte Materialien gewinnen. Durch
die dichteste Delphinfiltermasse sollen alle Bakterien zuriickgehalten werden, so
daf Filter dieser Art vollkommen keimfreies Filtrat liefern; man hat:

@) Delphin-Flaschenfilter.

Dieser ist flaschenformig mit zirka 2/, ! Fassung ausgebildet. Dex untelc
zylindrische Teil derselben ist ans Kunststein hergestellt, withrend dex Halsteil aus

Porzellan besteht.
- Die Flasche wird einfach in ein mit unreinem Wasser angefillltes Gefalh

gestellt, bis sie nahezu bis zu ihrem oberen Rande eintaucht. ])-1<; Wasser dringt
dm ch d1e Wandung der Flasche ins Innere derselben und filtriert sich auf dlesem
Wege, sehr langsam. Is miissen daher immer mehrere Flaschen gleichzeitig im Ge-
bra-uch seln.

| b) Delphin - leuhflligr(I‘lg 4 D).

Dieser bes‘reht aus einem zylindrischen Glasgefafl ¢, in welches das Filter-
element I it Gummiringen abgedichtet eingesetzt ist. Die Abd1c11tung bildet einen
wesentlichen Vorzug dieser Appmate sie erfolgt durch Einlegen von Gummi-
ringen 7 7y (Kig. 4 D) und Zusammenschrauben der Vell')mduno'%teﬂe mit emem in
der Mitte durchreichenden Bolzen B.

Das Wasser wird beim Tischfilter oben eingegossen, durchdringt die Wand
des Filterkorpers I und sammelt sich bei verschlossenem Hahne H im Innern des
Filterelementes an. Bei geofinetemn Hahne H wirkt der Filter als Tropffilter.

Man kann m das Glasgefaly auch Eisstiicke werfen, wenn sehr frisches Wasser

gebraucht wird.

¢y Delphin-Anschraubfilter fiir Wasserleitungen.
(Fig. 4 4 und B.)

Diese Filter bestehen aus einem vernickelten Unterteile, auf welchem sowohl
der Filterkorper /7 als auch eine Glasglocke G mit Gummnnwm] abgedichtet auf-
ruht. Der untere Teil besitzt einen V entlls’tut/en V, mittels w relchem der Apparat
direkt an eine Wasserleitung angeschraubt werden kann.

Der Ablauthahn a dient sowohl zaxr Entnahme von Rohwasser als auch zum
vollstandigen Ablassen des Wassers im Falle einer Reinigung. Das gereinigte Wasser

wird bei 0 entnommen.
Leistung pro Stunde 507 bei 2 Atmospharen Druck.

d) Delphin-Brunnenfilfter (Fig. 4 E).
Diese zur Kiltrierung unreinen. Brunnen- oder Zisternenwassers haufig in
Verwendung stehenden Filter bestehen aus folgenden Hauptteilen: Einer Saug- und

DruokpumpP einer Reinwasserkammer, einem Reinwasser- und einem Rohwasser-
abflufl und 4 Filterzylindern.
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Die Filterzylinder enthalten 4 bis 6 Filterelemente ¥, die zu einer Réhre auf-

gebaut sind. Zwischen den einzelnen Elemenfen sind Gummidichtungen V ein-
elagert.

T Das Rohwasser wird mittels der Pumpe angesaugt und durch die’Wandungen

der Kilterelemente in das Innere der Zylinder gepreBt. Von hier flieBt das Rein-

wasser 1n die Reinwasserkammer k£ und gelangt durch ein Ablaufrohr a zum AbfluB.

Benotigt man nur Rohwasser, so schraubt man das Ablaufrohr an den Roh-
wasserabfluBl b, verschlielit dagegen den ReinwasserabfluB.

Wenn der Filter infolge Verlegung der FKilterelemente nicht mehr ergiebig
genug arbeitet, was man auber an der verminderten Leistung auch an dem schwerer
werdenden Gang der Pumpe erkennt, so ist der Filter zu reinigen. Hierzu schraubt
man die Schraubenmutter m von einem der 4 Zylinder ab, entfernt den Deckel d
und hebt die Mantelréhre r ab; die nun blofgelegte Steinrohre (Filterzylinder,
Filterrohr) wird mit einer eigenen Biirste abgebiirstet. Dieses Abbiirsten kann leichter
und griindlicher ausgefiihrt werden, wenn das Filterrohr herausgeschraubt und in
einen Kiibel verkehrt eingetaucht wird. Nach dem Abbiirsten schraubt man das
Filterrohr nach Unterlegung des Dichtungsringes I mit der Hand fest ein, setzt die
Mantelrohre auf den Gummiring /I der Reinwasserkammer, gibt den Deckel d
mit dem Gummiring /71 darauf und verschlieBt den Zy linder wieder mit der
Mutter m, nachdem vorher die Lederdichtung IV aufgelegt wurde.

In glelcher Weise wird die Reinigung der iibrigen Zylinder vorgenommen.

Bei stédndiger Beniitzung ist der Filter iiberdies zirka jeden vierten Tag, zu
Epidemiezeiten tdglich, zu sterilisieren. Hierzu werden die abgenommenen und
abgebiirsteten 4 Steinrohren samt dem AbfluBrohr in einem Gefdall mit reinem
Wasser eine Stunde lang ausgekocht. Hat man kein geniigend grolies Gefall, so
zerlegt man die Rohren durch Lisen der Mutter e und kocht die einzelnen Elemente
gut aus. ;

Hat man Reservefilterrohren, so braucht der Betrieb des Filters wihrend der
Reinigung und Sterilisierung nicht unterbrochen zu werden.

Die Leistungsfihigkeit des Filters betriigt pro Stunde bei 16 Elementen 300 I,

bei 20 Elementen 400 [ und bei 24 Elementen 500 .

¢) Delphin-Pumpenfilter (Fig. 40C).

Diese nur aus einem Filterzylinder bestehenden Filter sind in gleicher Weise
wie die vorhergehenden Brunnenfilter konstruiert und mit einer Fliigelpumpe in
Verbindung. Je nach der GroBe leistet er 30 bis 100/ pro Stunde.

Auf einen Dreifull montiert, stand dieser Filter auch als Armeefilter in
Verwendung.

E. Zisternen.

Zisternen zum Aufspeichern und zugleich Reinigen von Wasser finden nur
dann Anwendung, wenn eine andere Art der Wasserversorgung entweder gar nicht
oder in nicht hinreichender Menge mdoglich ist.

Die Speisung der Zisterne erfolgt am héufigsten durch Auffangen und Ein-
leiten von Meteorwasser, vielfach aber auch durch Zuleitung von Quellen- oder
Brunnenwasser, ausnahmsweise auch von FluBwasser.

Die Hauptbestandteile einer Zisterne sind:

die Auffangfléchen (nur bei Speisung mit Meteorwasser),

die Zuleitung,

der Vorfilter oder die Klire zur teilweisen Klarung des Wassers
der Kilter zur vollstindigen Reinigung des Wassers,

der Speicherraum (Sammelraum, Reservoir) und

die Schopivorrichtung.
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Mit diesen Hauptbestandteilen sind viele Nebenbestandteile verbunden, als:
Schlammkasten, Uberlauf- und Liiftungskanale, Wasserstandsmesser u. dgl.

Als Auffangiléchen konnen entweder Dachflichen oder gepflasterte
Hofflachen, welche stets rein zu halten sind, dienen. |

- In der Nahe der Auffangflachen befindliche Rauchfange sollen -zur Ver-
hinderung von. Ruflausscheidung wirksame Sauger und engmaschige Drahtgitter
bekommen. | S

Die GroBe der Auffangflichen ergibt sich aus dem Wasserbedarf und der
jabrlichen Regenmenge. Man rechnet pro Mann 8 bis 16 7, pro Pferd 16 bis 207, pro
Grofvieh 20 bis 30 und pro Kleinvieh 3 bis 5 [ téaglichen Wasserbedarf, ferner als
Minimalbedarf an Trinkwasser allein 1-5 /, an Trink- und Kochwasser 5 I pro Mann
und Tag. Von der Regenhohe diirfen mit Riicksicht auf Versickerung und Verdunstung
nur zirka 70%, in Rechnung gestellt werden. |

Hatte z. B. eine Zisterne 100 Mann durch 6 Monate (180 Tage) mit Wasser
zu versorgen, so ergibt sich die erforderliche Wassermenge mit 100x8 %180 =
144.000 [ = 144 m>. Soll diese Wassermenge in einem Jahre gesammelt werden
und betragt die jahrliche Regenhohe 600 mm = 0:6 m, wovon nur 709, = 0:4 m
gerechnet werden diirfen, so ergibt sich die GroBe der Auffangfliche mit |
144: 0-4 = 360 m? Horizontalprojektion. |
| Die als Zuleitung dienenden Dachrinnen, Abfallrohre und Kanile
miissen mit entsprechenden Drahtgittern, Schlammkasten w. dgl. versehen sein,
welche die groBeren Verunreinigungen zuriickhalten. Ks soll auch Vorsorge ge-
troffen werden, bei starkeren Regengiissen und stark verunreinigten Auffang-
flachen durch Ableiten des Regenwassers die Fliachen so lange als notig abspiilen
zu lassen. . -
Der Vorfilter dient blo zur teilweisen Klirung der stark wverun-
reinigten Meteorwéasser, sonst ist er entbehrlich. - |

Zur Ablagerung der Sinkstoffe dient eine Sumpfgrube S (Fig. 5, T. 90) und
zum. Zuruckhalten leichter, schwebender Verunreinigungen ein beim Uberlauf
zum Kilter angebrachtes Siebgitter. Der Rauminbalt des Vorfilters soll entsprechend
grof) sein, um den Wasserverlust moglichst zu vermindern. |

Der Filter besorgt die vollstindige Reinigung des Wassers, indem das-
selbe, wie beim Sandfilter beschrieben, die eingelagerten Sand- und Schotterschichten

von oben nach unten durchflieBt und als gereinigtes Filtrat in den anstoBenden
opeicherraum abflieft (Fig. 5 und 6, T. 90). |

Der Speicherraum kann je nach dem Wasserbedarf aus einer oder
aus mehreren wasserdichten Kammern bestehen, welche in der Regel an den Filter
direkt anschlieBen oder aber vom Filter getrennt angelegt, mit einer ZufluBrohr-
leitung versehen und in beiden Fallen mit AbschluBventilen zum Absperren der
Zuleitung eingerichtet werden (Fig. 5 und 6, T. 90). ° |

Alle diese Behélter miissen vollkommen wasserdicht gemauert, mit Gewolbe-
oder Betondecken und Einsteigoffnungen versehen sein und ausgiebige Ventilations-
schlote nach oben erhalten. Die Sohle erhdlt zur Abfallstelle ein kleines Gefalle
und behuis Ablagerung und leichter Reinigung eine Sumpfgrube. Das Wasser wird
mit emer Saugpumpe aus der Zisterne gehoben und das Uberwasser in der Brunnen-
muschel gesammelt und durch einen Rohrkanal abgeleitet, eventuell als Nutz-
wasser aufgespeichert und weiter verwendet. Kin Wasserstandsmesser soll den
jeweiligen Wasservorrat anzeigen. ,
Ein Beispiel einer Zisternenanlage zeigt die Fig. 1 auf T. 88, deren Grofie
fiir 100 Personen auf 3 Monate berechnet ist.

Das aufgefangene Wasser gelangt durch den Einlaufkanal ¢ in den Sammel-
raum und von da in den anschliefenden Filter. Das Wasser passiert die Filter-
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schichten nach abwirts, steigt dann in dem Filterschacht Sch in die Hohe und
gelangt durch den Kanal b in den Speicherraum. Die Anordnung ist so getroffen,
dall der Filter hiochstens unter 50 em Druckhohe steht, d. 1. die Niveaudifferenz
zwischen der Sohle des Ablaufkanals e, und des Uberwasserkanals ¢, (siehe
Schnitt 1 bis II).

Das Wasser kann unter normalen Verhéltnissen nie tiefer sinken als bis zur
Sohle des in den Speicher miindenden Kanals 5. Wenn der Rand r des Sammel-
raumes (Schnitt 111 bis IV) im gleichen Niveau wie die Sohle des in den Speicher
miindenden Kanals b gelegt wird, so kann das nach einem Regen dem Kilter zu-
flieBende Wasser sich auch im Anfang nur in horizontaler Richtung ausbreiten,
wodurch ein Aufwiihlen der obersten Filterschichte, die aus feinem Sande besteht,
hintangehalten wird.

Von der Sohle des Filterschachtes Sch zum Speicherraum ist ein Einlauf mit
VentilverschluB angebracht, um nach Offnen des Ventils das Filterwasser in den
ausgepumpten Speicherraum ablassen zu konnen.

Schoptwerk, Uberwasser- und Luftkanile, Einsteigoffnungen usw. sind
auch in den Figuren dieses Beispiels ersichtlich. Wenn notig, kann auch ein Vor-
filter zwischen Sammelraum und Einlaufschacht eingesehaltet werden.

F. Wasserenteisenung.

Mit Eisenoxyd stark verunreinigtes, gesundheitsschédliches Wasser kann man
durch geeignete Vorrichtungen enteisenen, somit genubifihig machen. Hierzu wird
das Rohwasser mit der atmosphérischen Luft in reichliche Verbindung gebracht,
wodurch das im Wasser vorhandene Eisenoxyd in Eisenoxydhydrat verwandelt
wird, welches sich dann als gelbbrauner, schlammartiger Niederschlag vom Wasser
absondert. Die Firma Delphin in Wien iibernimmt die Projektverfassung und
Ausfithrung von solchen Wasserenteisenungsanlagen.

XIII. Signalapparate und Fernsprecher.

Abgesehen von den veralterten, heute nicht mehr gebriduchlichen Glocken-
ziigen dienen als Signalapparate fast ausschlieblich elektrische
Laiutewerke, weniger pneumatische oder Luftdrucktele-
graphen. Als Fernsprecher kommt meistens nur das Telephon in
Betracht, nur selten wird man noch die auf ganz kurze Distanzen (Horweite) an-
wendbaren S prechrohre (auch Sprachrohre genannt) ausfiihren.

Elektrische Liutewerke und Telephone werden im Kapitel XVI behandelt.
Hier sel nur iiber pneumatische Haustelegraphen und Sprech-
rohre das Wesentlichste gegeben.

1. Sprechrohre.

Sprechrohre konnen als Fernsprecher auf Kiirzere Entfernungen,
z. B. zwischen den einzelnen Geschossen eines Gebédudes, dienen, bei guter Anlage
kann man selbst auf Entfernungen bis 150 m sich noch Verstandlgen

Eine Sprechrohranlage besteht aus der 25 bis 35 mm weiten Rohrleitung,
welche an beiden Enden mit einem Mundstiick (Sprechmuschel) samt Pfeife
abschliel3t.

Zum Anrufen nimmt man die Pfeife aus der Sprechmuschel und blist kurz in
das Rohr, worauf am anderen Ende die Pfeife ertont, als Zeichen, dal} man zu
sprechen wiinscht. Der Angerufene nimmt nun auch die Peife aus der Sprechmusehel
und ruft laut in das Rohr hinein, worauf das Gesprich eingeleitet ist. Erfolgt aber




